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Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
oaehgelesen,  ein  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Redacteur  noch- 
mals sich   von  der  Richtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat. 

Eine  eingeklammerte  (arabische)  Zahl  vor  der  (römischen)  Bandzahl  bezeich- 
net, welcher  Reihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band  angehört, 
Dur  bei  den  Berichten  der  Wiener  Akademie  bedeutet  diese  Zahl  die  Abthei- 
luDg,  zu  welcher  die  betreffende  Arbeit  gehört.  H  bedeutet  Heft,  L  Lieferung 
und  vL)   bei  den  Gitaten  aus  Natnre  Brief,  Briefliche  Mittbeilung. 

Zieitschriflen ,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  J&faressahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
▼erschieden  ist  wie  bei  den  Rep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Eine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  Bandzahl  oder  der  (arabischen) 
Jabreuzahl  und  den  (Anfangs-  und  End-)  Seitenzahlen  steht,  bedeutet  die  ver- 
schiedenen Abtheilungen  (Hefte,  Nummern,  Lieferungen  u.  s.  w.)  des  betreffen- 
den Bandes  oder  Jahrganges.  Eine  zweite  Abtheilung  ist  immer  von  der  zwei- 
ten neuen  Paginimng  an  gerechnet.  Wenn  sich  also  die  Paginirung  einer 
zweiten  Abtheilnng  an  die  der  ersten  anschllesst,  so  ist  die  Angabe  der  zweiten 
Abtiieilong  fortgelassen. 

Der  im  Folgenden  mitgetheilte  Titel  jeder  Zeitschrift  ist  der  des  für 
diesen  Jahrgang  ezcerpirten  Bandes. 

Manche  nfthere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  im 
Bcrl.  Her.  1852.  p.VIU-XXlV  und  1854.  p.  X-XlI.  etc. 

Die  Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich  sind  und  nur 
selten  vorkommen ,  sind  nur  z.  Th.  aufgeführt.  Die  Jahrbücher  mit  vollstän- 
digem Titel  sind  nicht  angegeben;  auch  Zeitschriften,  die  nur  ein  oder  zweimal 
als  Citate  erwfthnt  sind  oder  deren  Titel  sich  nicht  vollständig  feststellen  liessen, 
da  die  Citate  wieder  anderen  Zeitsohriten  entnommen  wurden,  sind  nicht  mit 
aufgenommen.     Es  sind  dieses: 

A.  Acad.  of  sc.  of  Chicago  1874;  Amerik  Akad.  d.  Wiss.  zu  Washington 
1878;  Anuuaire  du  Bureau  des  Longitndes  1878;  Atti  del  coUegio  degli  in- 
gegneri  ed  architecti;  Ann.  sc.  nat.  (6)  IV;  Ann.  des  maladies  de  Toreille  et  du 
larinx  cf.  A;  Ann.  d.  I.  Soc.  d'agriculture  de  Lyon  VIIL  1875;  Annales  de  TOb- 
aervat.  d.  Brux.  1878;  Atti  d.  R.  I.  d.  incorraggiameuto  alle  soienze  naturali  di 
Napoli  (2)  XI V ;  Aroh  agronom.  IIL  1877  ss  Annales  agronomiques  (1876.  II); 
Atti  dcir  Acc.  di  Vicenza  1876/77;  Arch.  for  Mathem.  og  Natnrvidenskab.  1877 
(Cbristiania}  =s  Arcb.  f.  Math,  og  Naturvidenskab.  Christiania;  Am.  J.  of  Pharm. 
(4)  rX.1879;  Annuario  hidrografloo  I;  Annual.Meet.  of  the  ü.  8. National  Academy 


XV  Erklärung  der  Citate 

of  ScieDces  at  Washington  1877  (April);  Atti  dell*  Acc.  di  Catauia  (3)  XII. 
1878;  Anales  d.  la  Soc.  scient.  Argent.  IX;  Abb.  d.  unjjf.  Ak.  VII;  Arcbives 
de  medicine  navale;  Atncr.  J.  of  pharm.  (4)  IX;  Arbeiten  d.  bot.  Inst,  in 
Wärzburg  11.  1878;  Astr.  Observations  made  at  the  Royal  Observatory.  Edin- 
burgh. XIV.  2  Th.;   Astr.  Mitth.  No.  41 ;  Arch.  d.  dtsch.  Seewarte  I. 

B.  Her.  d.  Ges.  f.  B«f.  d.  Naturw.  in  Marburg  1878;  Beitr.  s.  prakt. 
Augenheilk.;  Bred.  C.  BI.;  Bayr.  ärztl.  IntelligenKbl.  XXV;  Bull.  Q^ogr.  Comm. 
Bordeaux  1878;  Bull.  d.  1.  soc.  Onralienne  IV.  1878;  Berichte  dernaturforschenden 
Gesellschaft  zu  Fulda  1878;  Boletin  de  la  institucion  libre  de  ensenanza  1878 
(spanisches  Journal);  Bull,  de  1.  soc.  min.  de  France  1878;  Bol.  d.  scienza 
naturale  No.  2,  Annata  V;  Bad.  Gewerbestg.  1878;  Bull.  soc.  Geogr«  1878 
(Paris);  BoU.  d.  Societk  Adriatica  in  Trieste  III.  1878;  Ball,  de  la  soc.  Kh^diy. 
de  g^ographie  aa  Caire  1878.  III;  Boll.  d.  Soc.  geogr.  in  Trieste  IV.  .1878. 

€.  Comentario  dell'  Ateneo  d.  Brescia  1879;  Carinthia  1877  (Rftrntenscbe 
Zeitschrift);  Coast  Snrvey  (Nordamerikanische  Zeitschrift  d.  Marineministeriams); 
Chicago  Pharmacist  IX.  1876;  XV.  Corr.  d.  Offenbac^er  Vereins  für  Natur- 
kunde. 

D.  Deutsche  med.  Wochenschr.  VI;   Deutsche  geogr.  Bl.  III. 

E.  L*explorateur  II.  No  53.    cf.  unten  Ezplor. 

F.  Fortschr.  i.  d.  Agricniturphysik  Iff.;  Földtani  KözlSny  (Ungarische  geo- 
logische Zeitschrift)  VII.  1877  ff. 

G.  Gaz.  des  hdp.  1878  (französische  Zeitschrift  für  Hospitttier);  Giorn. 
d.  R.  Acc.  d.  med.  d.  Toriuo  XXIII;  Giorn.  d.  Artiglieria  e  Genio  1877.  Roma.  I. 

H.     Hosp.  Reports  XII.  (englische  Hospitalberichte). 

J.  ringegneria  IV.  1878  =  Tlngegneria  cir.  =  Tlngegneria  civile  e  le 
arte  industriali  =  Acta  d*Ingegneria  civ.  1878.  IV;  Joum.  d.  Amer.  metr.  Bu- 
reaus 1878  (Journal  des  Amerikanischen  metrologischen  Bureaus);  Jahresber. 
d.  naturw.  Ver.  zu  Osnabrück  1878;  J.  of  the  North  China  Brauch.  As  Bor. 
(Berichte  d.  englischen  asiatischen  Gesellschaft);  J.  Amer.  geogr.  Soc.  X.  s= 
Journal  of  the  American  geographica!  Society. 

K.     Kühne  Unters,  of.  Untersuch,  aus  d.  phys.  Inst.  z.  Heidelb. 

L.  Leopold.  1878  (amtliches  Organ  d.  kaiserl.  Leopoldiniscb-Carolinischen 
deutschen  Akademie  d.  Naturf.  herausgeg.  v.  Behn);  Landw.  Jahrb.  ▼.  Nathusius 
u.  Thiel  1877;    Lunds  Physiogr.  S2l11sk.  Jubelskrift. 

H.  Masses,  Care  of  the  roy.  geogr.  Soc.  XXII;  Mem.  of  the  Sc.  Dep. 
Un.  of  Tokio,  Japan;  Metallurgical  Review;  Mitth.  aus  d.  Labor,  d.  techn.  u. 
administr.  Militttrcomit^s  in  Wien  1878;  M^m.  hydrogr  Paris  1877;  Mitth.  d. 
naturw.  Ver.  für  Steiermark  1875,  1876;  Mem.  d.  Kauk.  Abtb.  f.  K.  Russ.  Geogr. 
Ges.  X;  MonHily  Charts  of  Meteor.  Data  for  the  Nine  10<^  Quares  of  the  At- 
lantic. London;  Moleschott^s  Untersuchungen. 

IV.     N.  Arch.  phys.  nat.;  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde  1875.  I. 

P.  Pester  med.  chir.  Presse  1878;  Physiol.  Abhandl.  v.  Prefer.  II;  Phy.«». 
soc.  Genf  1878  (diese  Arbeiten  auch  in  d.  Arch.  Nature  etc.  entbalten);  Prager 
Vierteljahrschr.  VIII;  The  Pioneer.  Allahabad  1878;  Publ.  de  l'Etat  major.  Gdn. 
Egyptien  Cairo  1877;  Publication  de  Tlnst.  R.  Met.  du  Pays  Bas  (Utrecht  1876); 
Proc.  Belfast.  Nat.  bist,  and  Phil.  Soc.  1875/76;  Proc  of  the  West  London  Sc. 
Ass.  I.  Part  IV;  Publ.  du  Dep6t  de  la  guerre  de  Belgique  1876;  Presb.  Nachr. 
1873/74;    Publ.  d.  Greenw.  Obs.  1877ff. 

q.     Quarterly  Rev.  =  Quart.  Rev.  1876  (No.  18.i). 

B.  Rep.  of  the  Bessarabian  1876ff.;  Rev.  mar.  (LV)  =  Revue  maritime; 
Rep.  of  Engineers  1876;    Report  of  the  Chief  Signal  OfBcer  1876. 

H.  Sitsungsb.  d.  Krakauer  Ak.  IV;  Soc.  des  sc.  phys.  de  Bordeaux  (of. 
M^m.  d.  Bord.);  Schrift,  d.  naturw.  Vereins  in  Kiel  (2)  II;  Sitz.  d.  naturw.  Ver. 
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far  Sachs    a,  Tb fi ring.  1876;    Soc.  mAthem    d.  Moscou  1878;    Science  Obsery. 
Boston  II. 

T.  Tecbn.  Mittb.  1878;  Torm^dseUodomanyi  Köxlöay  1878.  (magyar. 
Zeitechr.);  Trans,  of  Walford  Nat.  Soc  I.  6;  Tbe  Monthly  Microscopic.  Journ. 
1878.  ni;   TraT.   du  labor.  de  Marey. 

V.  Vidensk.  Medded.  fra  den  naturk.  Foren  i  Kjöbeiihavo;  Yersl.  eo  Mtided. 
der  Kooingl.  Ak.  d.  Wetenach.  Afd.  Naturk.  ^2)  XIII.  Amsterdam  1878;  Verh. 
d.  aatorw.  Ter.  in  Hamburg  n   Altona  1878;   Verh.  d.  Berl.  aotbropol.  Ges.  1878. 

W.  Wocbenschr.  d.  niederösterreicb.  Gewerbe -VereiDS  1878;  Wochenschrift 
f.  Aatr.,  Met.  n.  Geogr.  1877.     cf.  Klein  Wochenscbr.  snb  K. 

S     Z.  S.  d    Berg-  n.  Hüttenmann.  Ver.  in  Steiermark  X.  1878. 

Leider  ist  es  nicht  immer  möglich  gewesen,  die  Journale 
rechtzeitig  zu  benutzen,  da  dieselben  theilweise  uns  sehr  spät 
zugehen.  Einzelwerke  und  Dissertationen  sind  nicht  vollständig 
benutzt,  werden  aber  stets  berücksichtigt,  wenn  die- 
selben der  Redaktion  zugesandt  wurden;  dasselbe  gilt 
Yon  den  Programmen.  Die  einfache  TitelanfUhrung  nach 
Mushacke's  Schulkalender  hat  nicht  genügenden  Werth.  Im 
üebrigen  vergL  den  Bericht  von  1874  u.  1876. 


Akh.  (Abhandl.)  d.  Berl.  Ak.  =  .4bh.  d.  k.  Ak.  zu  Berlin  1878  bedeutet: 
Hathematiäch-physikalischc  Abhandlungen  der  Königlichen  Akademie  der 
Wissenschaften  zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1878 ff.  Berlin  1878.  4.  (Dömmler's 
Verlagsbuchhandlung,  Berlin,  Harrwitz  u.  Gossmann).  Erscheinen  in  ein- 
seinen  Heften.  Nach  den  Anzeigen  in  den  Monatsberichten  der  Akademie 
and  einzelnen  Originalen. 

Akk.  d.  bihBi.  Ges.  d  W.  oder  Abb.  d.  Kgl.  Btthm.  Ges.,  Abb.  d.  bttbni. 
Ges.  d.  ff  las.  Prag.  Gea.  d.  IViss.  bedeutet:  Abhandlungen  der  König- 
lich böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Sechste  Folge.  (Selbst- 
Terlag  der  Kgl.  böbm.  Ges.)     B. 

Abb«  d,  Breni«  natarw«  Ver»  =  Abhandlungen  des  naturforschenden  Vereins 
zu  Brenoen.  V.  H.  1.  1876  =  Abb.  d.  naturw.  Ver    zu  Bremen. 

Abk.  d.  k.  O.  d.  W.  za  GSft«.  =  Abb.  d.  kSnigl.  Geaeliseb.  d  Hissensch. 
sa  Gitilngen  1895  b=  Abb.  d.  Gott.  Ak.  bedeutet:  Abhandlungen  der 
Königlichen   Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Göitiogen.    1875 ff.   XXI. 

Abb.  d.  k.  bayr.  Ak.  d.  Wlaaenscb.  »  Abb.  d.  Manch.  Ak.  d.  WIb»,  XIII. 
1877/78.  =  Abb.  d.  k.  b.  Ak.  d.  WIssenacb.  bedeutet:  Abhandlungen 
der  Mnnchener  Akademie  der  Wissenschaften.  2.  Classe.  XIII.  In  ein- 
zelnen Heften  erhalten.     München.     R 

Abb.  d.  k.  elleba.  Gea.  d.  Wlas.  (LeIpz.  Akad.)  =  Abb.  d.  Leipz.  Ges.  d. 
Wlas.  (LeIpz.  Akad.)  «  Abb.  d«  matb.  pbys.  Cl.  d.  K.  .«S.  G.  d.  W. 
bedeutet:  Abhandlungen  der  mathematisch  -  physikalischen  Klasse  der 
Königl.  SAchsiscben  Gesellschaft  der  Wissenschaften  (Bd.  IX.  für  1869 
u.  1870,  X.  1871  ff.),  erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender 
Paginirung,  hoch  8.  XI.  Leipzig  bei  Hirzel  1878  ff.  K. 

Abb.  d.  Senk.  Maturf.  Ges.  ==  Abhandlungen  herausgegeben  von  der  Seiicken- 
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bergiscben  naturforscheDdeD  QeBellschaft  FrADkfurt  a./M.  Bd.  X.  1876. 
gr.  4^    entsprechend  in  späteren  Jahren. 

Abh.  4»  8t»€kh«liii.  Aka4.  bedeutet :  Abhandlangen  der  Stockholmer  Akademie 

1876. 
Jke   d^Ainst.  1896  =  Acad,  d'Aniaterdain  bezieht  sich  auf  die  Verbandlungeo 

der  Universit&t  (frfiher  Akademie)  von  Amsterdam,     cf.  unten. 

Accad*  del  Llncel  1896  cf.  Atti  dcir  Aocademta  scientifica  dei  Nuoti  Lincei. 

cf.  Atti. 
Ac.  dl  B«l«gna  =  Acc.  dl  B«l.  (3)  VIII  sh.  Rendic  di  Bologna. 
Ac.  d.  Broz.  =  Ac.  d.  Belfl^.   etc*  bezieht  sich   auf  die  Verhandlungen   der 

Brfisiieler  Akademie,  die  in  den  Bull.  d.  Brox.  yeröffentlicbt  werden,  aber 

erst  später  d.  Red.  zugehen. 

Ac«  Philad«  aoc«  beiieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Akademie  zu  Phila* 
delphia,  die  namentlich  in  Sillim.  J.  erwfthnt  sind. 

Act.  ■•«.  Vpt,  bedeutet:  Nova  acta  Regiae  sooietatis  scientiarum  Upsaliensis. 
Upsala.    R.    of.  Nova  Acta  sub  N. 

Actes  de  la  aee.  HelTdiique  =  Verh.  d.  aehwelz.  naiarr.  des.  =  Actes 
d  1.  sec.  helTdt.  bedeutet:  Verhandlungen  der  schweizerischen  naturfor- 
schenden Gesellschaft.  Jedes  Jahr  findet  eine  Versammlung  statt.  1876/77 
Itex,  1878  die  61.  in   Bern.     gr.  8.     R. 

Act.  d.  rAcad.  pentlf.  IVuct.  Llncel  =  Atti  deU*  Acc.  Pentlf.  bed.  Atti  doli* 
Accademia  Pootificia  dei  Nuovi  Lincei,  einzelne  Hefte,  i.  G.  monatlich 
2  Sitzungen,  Jahr  1874.    Bd.  XXVII.    Roma. 

Acta  IJnlY.  Lundcnsls  (Lund)  XIV  bezieht  sich  auf  Schriften  der  schwedi- 
schen Universität  Lund  BB  Acta  Universitatis  Lundensis  XI.  1874.  XII  bis 
XIV.    1875  bis  1878. 

Allgem.  Wien.  med.  aBeltang  XXIII.  1878  es  allgemeine  Wiener  medici- 
nische  Zeitung  von  Dr.  Kbaus.     Wien  bei  Sallmayer. 

All.  Chem.  aBeltung  sh.  Chem.  Ztg. 

d*AlnieldA  J.  es  d'Alm.  J«  c=s  J.  de  phya  »  J.  de  phya.  thd.  et  appl.  = 
d'Almelda  J.  d.  phya.  bedeutet:  Journal  de  pbjsique  th^orique  et  appli- 
qn^e  publik  par  J.  Ch.  d'Almeida.  Bd.  VII.  1878.  12  Hefte.  8^.  Paris. 
Kne  Bonaparte  31. 

Alpenpeat  bed.  Neue  Alpenpost.    Bd.  III.    1876.  etc. 

Aipine  J.  bedeutet:  the  Alpine  Journal,  Zeitsohrift  des  englischen  Alpenklubs. 
Bd.  IX,  1878 ff. 

Amer.  Chemist.  s»  Amer.  Chem«  bedeutet:  The  American  Chemist  (2)  VI. 
1875,  VII.  1877  etc.  Citate,  einzelnen  Zeitschriften  entnommen;  A  monthly 
Journal    of  tbeoretical,    analytical  and   technical   chemistry.     New-Series. 

Amer.  Ass.  f.  ac.  bb  Am.  Ass  f.  so.  =  American  Association  for  scienoes, 
Boston  bezieht  sich  auf  die  Verhandlung  der  nordamerikanischen  Natur- 
forscherversammlung. 

Amer.  Jeurn.  ef  aclence  =  Am«  J.  ef  sc.  a.  arta  cf.  Sllllm.  J. 

Amer.  J.  ef  MatI».  ss  American  Jeurnal  ef  Matliematica  =^  Aroericso 
Journal  of  Mathematics  pure  and  applied.  FIditor  in  chief:  J.  J.  Syl- 
vester, Assooiaie  Editor  in  Charge:  W.  £.  Story Published  under  the 

auspices  of  the  Johns  Hopkins  University.  Baltimore:  Murphy.  4^.  1878 
I.  Bd. 

Annall  de  la  ataziene  agraria  di  Caaerta  VI.  1877  hu  sich  ver!«tJlndlich. 

Ann.  della  Sec    met.  Ital.   1878.  I. 


Erklärang  der  Citate.  yn 

Abb.  An  BuY.  de»  I^^n^.  =  Annnatrd  poor  Tan  18Slv  publie  par  le  bureao 
des  longitade«  —  ATec  des  Notices  scieotifiqaes.  Paris:  Osathier-Villara. 
kl.  8*. 

Abb.  mt^n*  ss  Annales  de  l'Institat  national  agronomiqae,  administration, 
eaieignement  et  recherches.  Ann^e  lY,  1879—1880.  Paris:  impr.  et  lib. 
Treniblay.  —  Miniat^re  de  Tagricultare  et  du  commerce.  —  8®. 

Abb.  Chem.  =  lAehUi  Ann. 

Abb.  A.  Cb.  et  d  Pl&7a-  ~  Ann.  d.  chlni.  =  Ann«  chlm.  (ei)  phys.  »b  Ann. 
d.  chim.  et  de  pliya.  ss  Ann.  ehlm.  bedeutet:  Annales  de  cbimie  et  de 
physiqne,  par  Mrs.  Chevbeul,  Dumab,  Boussinoault  ,  Regkaui.t  et 
WuRTz  avec  la  coUaboration  de  M.  Bertin.  Cinquieme  s^rie.  (5).  1878 
erscbienen:  Tome  XIII— XV.  monatlicb  1  Heft.  Paris.  (Masson  et  fils, 
Ganthier-Villars).     8.     R. 

Ann.  d.  Club  alpin  =•  Ann.  d.  Clab  Alp.  Fr  =  Annnaire  du  Club  Alpin 
frao^ais.     Paris:   Hacbette  et  Ce.     8^ 

Ann.  d.  Tdc.  nerm.  =  Ann.  6e,  nenn.  =  Ann.  d.  T^cele  nerm.  bedeutet: 
Anuales  scientifiquea  de  IMcole  normale  sup^rieure  publikes  sous  les 
auflpicea  du  ministre  de  Tinstniction  publique  par  Mr.  L.  Pasteur  avec 
nn  comit^  de  r^daction  compos^  de  Mrs.  les  maitres  de  Conferences. 
(Gaotbier-Vinars).  Das  Erscheinen  wurde  durch  den  Krieg  unterbrochen 
und  1872  mit  einer  neuen  Serie  wieder  aufgenommen.    Band  VII.   1878.    R. 

Annnli  dl  OttalmeleglB  (an  sich  verständlich). 

Ann.  d  Hydr.  ^  Annalen  der  Hydregmphie  =  Ann.  d.  Hydregr.  as  Ann. 
d.  Hydr.  a.  mar.  Met.  bedeutet:  Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen 
Meteorologie.  Organ  des  hydrographischen  Bureaus  und  der  deutschen  See- 
warte, herausgegeben  von  der  kaiserlichen  Admiralit&t.  VI.  Jahrgang 
1878.     vergl.  Hydrogr.  Mittheilungen. 

Ann«  d«  1.  eee.  m^t^er.  d.  France  bedeutet:  Annales  de  la  soci^t^  m^t^rolo- 
gique  de  France.  XXVIII.  etc.     Diese  Citate  sind  entnommen  Z.  8.  f.  Met. 

Ann.  d.  Phya.  1878  =  WIed.  Ann.  Fortsetzung  der  Annalen  durch  Wirde- 
MAjnv. 

.Ann.  d.  k.  k.  Sternw.  In  Wien  =  Annalen  der  k.  k.  Sternwarte  in  Wien. 
Herausgegeben  Ton  C.  v.  Littrow  u.  E.  Weiss.  Wien,  Wallishauser. 
^3)  XXXVIII.  1878. 

Ann.  d  phys.  C.  Obs.  =  Ann.  d.  phya.  Central-Oba«  =  Ann.  de  l'eba. 
phya.  centr.  d.  Buasie  bedentet:  Annales  de  TobserTatoire  physique  cen- 
tral de  Buasie,  publikes  par  H.  Wild.  Ann^e  1877.  (P^tersb.)  gr.  4.  fran- 
zösisch und  russisch.     R. 

Ann.  d.  phya.  €>entral-Ob8erT.  =  Annalen  des  physikalischen  Central- Obser- 
▼atorinms,  herausgegeben  v.  H.  Wijld  gr.  4^.  Jahrgang  1875  erschien 
1876.     Petersburg.    Leipzig.    Voss  S. 

Ann  d-Ocul.  ss  Annal.  d*Ociill8t  ^  Annales  d'oculistique.  Bruzelles:  Bu- 
reaus, ATenne  de  la  Totson  d'Or,  74.    LXXX.    1874. 

Ann.  dea  mal.  de  Terellle  s:  Annales  des  Maladies  de  TOreille  et  du  Larynx 
Bd.  III,  erscheint  in  Paris  jährlich  sechsmal  (cf.  einleitende  Bemerknngen). 

Ann.  d.  Hanchn.  Stern w.  (Ann.  der  kinigl.  Sternwarte  su  Httnchen) 
bedeutet:  Annalen  der  Königlichen  Sternwarte  bei  Manchen ,  Band  XXI. 
München  ^Lintner),  auf  öffentliche  Kosten  herausgegeben  von  Dr.  J.  v. 
Lamoht;  auch  erscheinen  Snpplementbände  X.  —  Band  XVIII.  ist  Band 
XXXIV.  der  ganzen  Sammlung  etc.  R.  ebenso  in  späteren  Jahren.  (Prof. 
Lavcht  ist  jetzt  verstorben.) 

Ann.  d.  (TenaerTatelre  dea  arts  et  mMera  X.  etc.;  an  sich  verständlich  = 
Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  m^tiers  XI.    Paris. 


vi II  Erklärung  der  Citate. 

Ann.  4.  Pharm.  VII.  =ss  frantösisehes  pbarmaoeatisohes  Journal. 

Ann.  d.  mines  =  Annales  des  Mines  oa  Recueil  do  m^moires  sur  Temploita- 

tioD  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arts  qui  s'y  rapportent,   r^dig^a 

par   les  Ing^oienrs  des  Mines  et  publikes   sous   rautorisation   da  Ministre 

des  travanx  publics.     Paris.     8^. 
Ann.  d.  1.  sac.  selent.  d.  Broxelles  =  Aonales  de   la  soci^T^   scientifiqtte  de 

Braxelles.     Bnixellop:  F.  Hayes.     S^. 
Ann.  de  TAcad.  de  TObs.  R«  de  Beiciqne  =  Annaaire  de  TAcademie  rojale  des 

sciences,  des  lettres  et  des  beaux  arts  de  Belgique.     Bruxelles.     klein  8^. 

XLIV.'1878.  (entb&It  Lebensbescbreibungen  etc.)  bei  Hayez. 
Annnarla  della  Sac.  Met.  It.    =    Annnario   della   Societä.  meteorologica  Ita- 

liana  redigirt  von  Ragoiia.  1877/78. 
Ann.  mr  Astr.  ObaerT.  af  Harvard  Callege   IX.   1878  b  Annales   of  Aatro- 

nomical  Obaervutory  of  Harvard  College  1878. 
Ann  d.  Sac   d  Natur,  dl  Madena  ^  Ann.  della  Sac    dl  Madena  =:  Annuiirio 

della  Societk  dei  natnralisti  in  Modena  (2)  X.   1876 
Anaaria  del  Observ.    d.  Madrid  XIII.  XIV.  etc.  =  Jahresbericht   der   Stern- 
warte Ton  Madrid.     Ebenso  Ann.  de  Tobs.  d.  Paris  Obs.  1877. 
Ann.   d.   Tabs    d.   Masc.  =  Annales   de   rObseryatoire   de   Moseoa    1878     Y. 
Annaal  Rep.  af  the  €hlar  Signal  OfAces  rmr  tha  year  1876. 
Ann.  d.  Phys«  u.  Cham.  cf.  Pagg.  Ann«  =  Ann.  d    Phys. 
Ann    tal^gr-  ^  Ann    tri.  ss  Annales  t^^graphtques  1878.  Bd.  IV. 
Annualra  da  Club  alpin  Fr.  1878  of.  oben. 
Annaal  Repart  af  Harvard  Callege.     Cambridge  1878 

Arch.  r.  Anat.  u.  Phys.  bedeatet:  Archiv  für  Anatomie,  Physiologie  und 
wissenscbaftliche  Medicin,  herausgegeben  von  C.  B.  Reichert  und  £.  du 
Bois-Retmoni).     Berlin  1878  (erschien  in  Heften).  ' 

Arch.  d.  dtsch.  Seeiv.  =  Archiv  der  deutseben  Beewarte  1878.  I. 

Arch»  f.  Augen-,  Ohrenheilkunde  VI.  =  Archiv  für  Augen-  und  Ohrenheil- 
künde.  Heraasgegeben  von  H.  Knapp,  S.  Mosb,  S.  Mauthnbr.  Wies- 
baden, Bergmann. 

Arch.  r.  Aug.  =  Archiv  f.  Augenheilkunde.  HerauHgegeben  von  H.  Knapp  a. 
J.  HiRscHBBRG.  VII.  1878.  Fortsetsung  des  Vorstehenden.  Wiesbaden, 
Beigmann. 

Arch.  d.  Geneve  siebe  Arch.  sc.  phys. 

Arch.  r.  Math.  u.  Phys.  cf.  CIranert  Arch.  bedeutet:  Archiv  f.  Mathematik 
und  Physik  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an 
höheren  Unterricbtsanstalten.  Gegründet  von  Grumert,  fortgesetet  von 
R.  HOPPB.  Die  Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.  LXIII 
etc.     (Leipzig  bei  Koch.)     8-     R. 

Arch.  d.  Hellk.  =  Archiv  der  Heilkunde.  Unter  Mitwirkung  von  C.  A. 
WciiDERi.iCH  u.  WiLH.  RosER,  rcd.  V.  Prof.  E.  Waoner.  XX.  Jahrg. 
1878.     Leipzig  bei  O.  Wigand. 

Arch.  f.  mlhrash.  Anat.  bedeutet:  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  früher 
herausgegeben  von  M.  Schultze  in  Bonn.  XV.  1878.  8.  Jetzt  redigirt 
von  Hrn.  Waldeyer  u.  Lavalette.    R. 

Arch.  f.  Ohrenheilk.  ^  Archiv  für  Ohrenheilkunde  v.  TrÖltzsch  etc.  Die 
Neue  Folge  I.  Bd.  erschien  1873.    gr.  8°;  XIII.  1878. 

A.  r.  Ophth    s  Arch.  f.  Ophth.  bedeutet:  Archiv  für  Ophthalqiologie.    XXIV. 


ErkUrQng  der  Citate.  IX 

tB78ff.    SS    ▼.  G&ABFE^a    Archiv  f.   Ophthalmologie,    heraosgegehen    Ton 
F.  Arlt,  f.  C.  Do^debs  a.  Th.  Lebeb. 
Anh.  r.  paih.  Anmtomie  cf.  Vlrch«w  Jirch.  =  Archiv  f.  pathologische  Ana- 
tomie and  Physiologie  und  für  klinische  Meditin.     Herausg.  v.  RoD.  Vir- 
CBOw.    Bd.  LXKV.  1878.     Berlin  bei  Reimer,  gr.  8- 

Arch.  f.  Psyclüatrie  bed.:  Archiv  fSr  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten. 
Hrsg.  ▼.  Proff.  DD.  Guddbn,  £.  Levdbn,  L.  Mever  u.  C.  Westphal. 
V.  Bd,     Berlin  1875     etc. 

Arch.  ff.  Pharm.  =:  Arch.  Pharm,  bedeutet:  Archiv  für  Pharmacie,  Zeit- 
schrift des  deutschen  Apothekervereins,  herausgegeben  vom  Direktorium 
unter  Redaktion  von  E  Reichabjdt.  12  Nummern.  1878.  (3)  X,  XI,  XII, 
der  ganzen  Folge  211-213.  Bd.  etc.    R. 

Arcli.  ff.  Physlal.  =  Arch.  ff.  Phys.  1878  =  Du  Hsls  Arch.  =  Archiv  für 
Physiologie  ^physiologische  Abtheilung  des  Archivs  für  Anatomie  und  Phy- 
siologie). Unter  Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten,  hersnsgegeben  von  Dr. 
Emu.  Du  Boi8-Re7Mdnd.     Jahrgang  1877.     Leiptig. 

Arcli.  sc.  phys.  ss  Archiv,  d.  Gen^ve  =  Arch.  (A.)  Sc.  Phys.  et  Natur. 
=  Arch.  4.  sc.  natur.  bedeutet:  Biblioth^que  universelle  et  Revue  suisse. 
Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles.  2  Serie.  (2)  LXII — LXIV 
(3  Bünde  jedes  Jahr,  1  Heft  des  Monats).  Genf  1878.  R.  In  den  Litte- 
raturangaben  ist  manchmal  die  Angabe  der  Serie  vergessen. 

Arch.  naa  Teyl.  =  Archives  du  Mus^e  Teyler  1878. 

Arcli.  äff  sc.  =  Archives  of  science,  Vermont  1874.  L  (einzelne  Hefte  der  Re- 
daction  sngegangen). 

Arch.  sc-  ü^ri.  la  Arcb^  N^rl.  bedeutet :  Archives  n^erlandaises  des  sciences 
exactes  et  naturelles,  publikes  par  la  soci^t^  hollandaise  des  sciences  k 
flarlem  et  r^dig^es  par  M.  E.  H.  v.  Baumhaueb,  avec  la  collaboration  de 
Mm.  V.  Ree3,  Dr.  Biebenb  de  Haah,  C.  A.  J.  H.  Oudemans,  W.  Kostbb 
et  J.  Hebklots  {La  Haye).  bei  M.  Nijhoff.  Erscheint  in  Beften ,  5-6 
Hefte  des  Jahres.     XIII.  1878.     R. 

Asiat    See.  bezieht  sich  auf  die  Verb.  d.  Asiatischen  Gesellschaft. 

Ascr.  Nachr.  =  AsIrcD«  Nachr.  bedeutet:  Astronomische  Nachrichten,  begrün- 
det von  H.  C.  Schumacheb,  herausgegeben  von  C.  A.  F.  Petebs.  Altena 
1878.  (Hammerich  und  Lesser).  Erscheint  in  einzelnen  Nummern.  Die 
BAnde  fallen  nicht  mit  Jahrgftngen  zusammen.  Band  XCI — X(.)III. 
1878.    R. 

Aste«u.  See.  1878  bezieht  sich  auf  die  Berichte  der  Astronomical  Society  of 
London. 

JLstr.  magn.  metcar.  Ber.  Prag.  1895  bezieht  sich  auf  die  magnet.  meteoro- 
logischen Beobachtungen  in  Prag,  von  denen  durch  Prof.  Hobnsteim  jähr- 
lich 1  Band  4^  erscheint.     R. 

Attas  m^t^rd.  de  France.  VIII. 

Ath.  =  Athen,  bedeutet:  The  Athenaeum,  Journal  of  English  and  foreign 
liierature,  science,  the  fine  Arts,  Music  and  Drama.  For  the  year  1878 
In  zwei  Abtheilungen:  I.  von  Januar  bis  1.  Juli;  U.  von  1.  Juli  bis 
Schluss      R. 

Attl  deU'  Accad.  dl  Catania    3)  X.  1876  verständlich 

AM  dl  «eneva  III.  1875 ff.  (Abb.  d.  Universität  Genua). 

AtU  R.  Acc.  del  LIncel  «  AUl  d.  Ac.  d  I^incel  ==  Attl  de'  Nuevl  Lincel 
=  Attl  deirAccademla  sclentlflca  del  Nuevl  LIncel  ss  Attl  del  LIncel 
=  Attl  d.  Line.  =  Act.  d.  PAcad.  d.  N.  Lyc.  =  Nuev.  Line,  bezieht  sich 
auf  die  Verhandlnng«m  der  k.  Universltftt  au  Rom.    Atti  della  R.  Accademia 


X  ErkläroDg  der  Citate. 

Dei  Lincei  (3  Ser.)  (Genaaio  1878  bis  Not.  1878).  1)  Transanti  (Trans.) 
delle  lettore  fatte  nelle  adonanse  col  bnlletioo  bibliografico.  2)  Memorie 
della  Classa  di  scienKe  fisiche,  matematiche  e  naturali  (Atti  d.  Line.  (3) 
T.  a.  II.  Mem.) 

Aitl  deir  Acc.  pant.  =  AUl  Ac  pant.  Nnavl  Llncel  (d.  N.  L.)  c»  Ata 
deir  Acc«  Panf.  d«  Itf«  L«  =  Aitl  dell*  Acc.  pant.  d.  Lincel  1877  = 
Atti  deir  Academia  pontificia  dei  Naovi  Lincoi. 

Attl  dl  Tarina  =  Atti  dl  Tar  =r  Atti  della  Beale  (B.)  Accadamla  (Accad.) 
delle  sclenxe  dl  Tarina  bedeutet:  Verhandlungen  der  Turiner  Akademie. 
XII.  1878  Nach  Italienischen  Zeitschriften  und  Berichten  citirt,  auch 
nach  Polyt.  Bibliothek. 

Attl  dl  Napall  —  Attl  della  Beale  Aecademla  delle  aclenae  llalche  e  mate- 
matiche,  Kapall.    S^.    IX.  1878. 

Attl  dei  B.  Inatltata  Veneta  =  Attl  d  B.  Ist.  Ven.  (Veneta)  =  Attl 
dl  VeneU  (AtU  dei.  Ist.  Ven.)  =  Attl  dl  Ven.  ==  Atti  dei  Reale  Isti- 
tuto  Yeneto  di  sciense,  lettera  ed  arti.     8er.  5.    IV    1878. 

Aoa  all.  UTeltth.  =  Aua  allen  M^eltthellen  bedeutet:  Aus  allen  Welttheilen. 
Illustrirtes  Familienblatt  ffir  Länder-  und  Völkerkunde  X  =  1878.  Er- 
scheint in  Leipsig  monatlich  einmal. 

Ausl.  (Aaaland)  bedeutet:  Das  Ausland,  Ueberschau  der  neuesten  Forschungen 
auf  dem  Gebiete  der  Natur-,  £rd-  und  Völkerkunde,  herausgegeben  von 
y.  Hellwald.    Augsburg  1878.    Bd.  LL    Nr.  1-52.    R. 

Basler  Verh  es  Baal.  Verh.  (Vers.)  =  Verhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Basel  IX. 

Balr.  Ind  GewbU  =  Bayr.  Bayrlscli.)  Ind.  u.  Gewfcl.  X.  1878  s=  bayiisches 
InduHtrie-  und  Gewerbeblatt  herausg.  vom  Ausschuss  des  polytechn.  Vereins 
in  MQncben,  red.  von  Prof.  Dr.  Feichtinoer.     12  H.  gr.  4^ 

Behm*8  Jahrbuch  =:  Behm'a  ceagr.  Jahrb.  bedeutet:  G(  ographisches  Jahr- 
buch. Unter  Mitwirkung  von  H.  Berghaus,  G.  Bruhns,  A.  Grisebacb, 
J  Hann  etc.  Herausgegeben  von  E.  Behm,  Gotha  bei  J.  Perthes. 
VL  1876     VII.  1877.    VIII.  1878. 

Belbl.  =  Belbl  d.  Phya.  «s  Belbl.  d.  Ann.  =  Wledem.  Belbl.  bedeutet: 
BeibiKtter  su  den  Annalen  der  Physik  und  Chemie  (herausg.  von  G.  u. 
E.  Wiedemann).    Bd.  IL  1878  ff.    Barth,  Leipsig. 

Beng.  Sac.  1877  besieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  englischen  asiati- 
schen GeselUchaft. 

Ber.  d.  ehem.  Ges.  =  Ber.  ehem.  (eh.)  Ges.  ==  Chem.  Ber.  bedeutet:  Be* 
richte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft  su  Berlin.  X  =  1877.  XI. 
1878.  Erscheint  in  einseinen  Nummern,  ungefähr  jede  14  Tage  eine 
Nummer,  jAhrlich  circa  18  N.     R. 

Ber«  d    Darp    natarf.  Ges.  IV.  an  sich  verstftndlich. 

Ber.  d.  Bamb.  natarf.  Ges.  =  Ber.  d.  naturf.  Vor.  an  Bamberg  bedeutet: 
Berichte  der  natnrforsch enden  Gesellschaft  su  Bamberg.  XI.  1875  bis 
1876  etc. 

Ber.  d.  sftcha.  Ges.  d.  Wlaaensch.  =  Lelpa.  Ber.  a=  Ber.  d.  K.  S  G.  d.  W. 
1876.     XXVII.  cf.  L. 

Ber.  d.  natar.w.  (med.)  Ver.  tfn  Innsbruck  bedeutet:  Berichte  des  naturwissen- 
schaftlich-medizinischen Vereins  in  Innsbruck.  Gegründet  1871.  VII.  1877. 
(Der  Red.  nicht  sugegangen.) 

Ber.  d.  natarf.  Ges.  su  Frelb.  ss  Berichte  der  naturforschenden  GeselUchaft 
in  Freiburg  1878.     VIL 

Ber.  d    unf.  Acad.  cbs  Literarische  Berichte   aus  Ungarn  über  die  Thatigkeit 


Erklärung  der  Citate.  XI 

der  äug«.  Akademie   der  WisseoschafteD  etc.     Heransgegebeo   t.  P.  Hdh- 

PALTT.    I    a.  n.  BaDd.    1877  d.  1B78    8     Budapest,  Knoll. 
Her.  d.  Batnrw.  Cea.  Im  Chcmniis    =    Bericht    der   natorwiBseDschaftlicheD 

Gesellscbaft  in  Chemoits.    VI.  Ber.  fSr  1875—77.    Cbemnitt,   Bfils.    1878. 
Ben   d   Semkenberc  mminwt.  Ges.   Id  Frankfurt  a.  M.     1878/79.    cf.  Abb. 

oben  p.  V. 
Ber.  d.  Wien.  Ak.  ah.  Wien.  Ber. 
Bcrc-    and   BllUetiin.   aSeUan«  (Ztg.)    ==    B.  u.  HUitenni.  astg.    bedeutet: 

Berg-    Q,    Hfittenroftoniache  Zeitung,   red.   ▼.  Kürl  u.  Wimmer.    XXXYII. 

1877.  XXXVIIL  1878.  52  N.,  ersobeint  in  einzelnen  Nommern 
Borsfciet  1896.      Zeitung  für  Berg-,  Hfittenwesen   und  Indastrie.     R.  Paul 

Steisbors.    1875.    XX.    C51n  fol. 

Ber.  d.  MüiickB.  «eagr.  Gea.  1897  =*  Jabresbericbt  der  Geographischen  Ge- 
sellscbaft so  Bd  uneben.  Erscheint  seit  1871,  bis  1877  VlI  Bftndo.  Fort- 
s^etznng. 

Berl.  Ber.  ^  d*  Ber.  bedeutet:  Die  Fortschritte  der  Physik  im  tTahre  1877, 
dargestellt  Ton  der  physikalischen  Gresellscbaft  zu  Berlin.  XXXIII.  Berlin 
1872.    8.    entsprechend  bei  den  früheren  Jahrgängen.     R. 

Bcri.  Henataber.  s  Berl  Akademleber.  es  Berl.  Ber.  d.  Akad.  d.  IV.  1896 
=  Berl.  Akad.  Menatalier  bedeutet:  Monatsberichte  der  Königlichen 
preussiscben  Akademie    der   Wissenschaften    zu  Berlin.      Aus  dem  Jahre 

1878.  Berlin  1878.     8.     Jährlich   circa  .10  Hefre    yon   Jannar  bis   Dec. 
(Dfimmlers  Verlag).     R. 

Berl.  stMI.  Jahrk.  III.  (1876)  ^  Berliner  Städtisches  Jahrbuch  fflr  Volks- 
wirth^chaft  und  Statistik  (I    1874). 

Berl.  klla.  WeehensehrlCI  1878  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.     Organ 
f.  prakt.  Aerate.     Red    L.  Wai.drnburo.     Berlin,  Hirschwald. 
r.  d.  Bchlea.  Ges.  f.  vaterl    Culiur.  LIT.     cf.  Jahresber. 

Mitth.  ^  Mitb.    der    natnrforschenden    Gesellschaft    in    Bern.      1877; 
1879. 

Biederm.  €.  Bl.  f.  Agr.  Ck.  =  Centralblatt  fflr  Agriknlturchemie  und  ratio- 
nellen Wirtbschaftsbotrieb.  Keferirendes  Organ  f.  naturwissenschaftliche 
Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Landwirthschaft,  hcrausgeg.  v, 
Dr.  R.  BiBDBBMAHK.     Jahrg.  1878  (12  H.).     Leipzig. 

BibaBc  K.  Svenak.  (Sr.)  (Veiensk.)  Handlinfar.  I  —II.  (1874)  —  Blh« 
IL  Srenaka  (St.)  Ve(.  Akad.  (Vei.  Ah.)  Handllnc.  III.  1875  ff.  ==  Bihang 
tili  Kongl.  Svenska  yetennkaps- Akademiens  Handlingar.  Stockholm.  I 
1872—1873.     II  1873—1875.     III  1875—1876.     IV  1876-1878. 

da  Bela  Arehlr  cf.  Arch.  f.  Phys. 

Bei.  d«  See.  geegr.  de  la  Mexlcana  II  =  Bei.  d.  8ee.  gee.  d.  rep  mex. 
(3)  IV.  Bulletin  der  geographischen  Gesellschaft  yon  Mexiko  Vollst. 
Titel  BolHin  de  la  Sociedad  de  Qeografia  y  Estadistica  de  la  Kepublica 
Mezicana  (in  zwanglosen  Heften.  8er.  III.  seit  1873  Bd.  MV)  etc.  (3) 
IV.  1878, 

BeUet.  del  Ciuk  alp    Ital.  1878- 

BeletlB  de  la  See.  (Secledad)  «eesr.  (ceegrafica)  de  Madrid  1877  II.  (VI). 
(Erscheint  seit  Juli  1876  in  monatlichen  Nummern  und  halbjährlichen 
Bänden.) 

Bei.  delle  8ee.  Adrlat    Triest  1878.  IV. 

Beletfn  d.  I.  Accademia  naclenal  d.  clenclas  de  la  Bepubllca  ArgenUna  III. 

Bell  aee  geegr.  Ital.  =  Bolletino  della  Societk  geografioa  italiana  (seit 
1868).     Red.  DallH  Vedova.     1876    XVII. 


Xtt  Erkläraug  der  Citate. 

B«t(.  IVat.  Ae.  1878  wahrscheinlich  =  Memoirs  resp.  Proeeedings  of  the  Ame- 
rican Academy  of  arts  and  sciences.     Cambridge  and  Boston,  resp.  Boston. 

Bei.  Ktf.  (Zelt.)  =  Beianlsche  Keltung  red.  ▼.  deBary,  G.  Kraus.  52  N.  1876. 
XXXIV.  Jahrgang.     1877  XXXV.  ff. 

Brlt.  Ase    Plymeuih  1877   =  Brtt.   Ass.  1877  ts  Brit.   Ass.  Bep.     cf.  Rep. 

British  med.  Jeurn.  1878  «=  The  British  medioal  Journal  being  the  Joarnal 
of  the  British  medical  Association,  edited    by  Ernest  Hart.     London.     4^. 

Brieschl  Ann.  (2)  VII.  Annali  di  matematica  pars  ed  appUcata,  redigirt  tod 
Brioschi  nnd  Cbemona. 

British  J.  ef  phetei^aphy  besieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographi- 
schen Gesellschaft  in  London,  die  der  Red.  nicht  direkt  sug&nglich  waren. 

Ball.  P^t.  ^  Bull.  d.  P^tersb.  ts  Bull,  de  l'Acad.  (l'Ac )  de  P^tersb.  =  Bull, 
de  8t.  P^tersb.  (P^t.)  «=  Bullet,  d.  l'Ac.  Imp.  et  se.  (des  se  )  de  St. 
P^tersb.  bedeutet:  Bulletin  de  TAcad^mie  Imperiale  de  St.  P^tersbourg, 
St.  P^tersbourg  et  Leipzig.     XXV.  1878.     gr.  4.     R 

Bull.  Brnx.  «=  Bull.  d.  Brux.  (Cl.  d.  sc.)  bedeutet:  Acad^mie  Royale  des 
sciences,  des  lettrea  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des  s^nces 
de  la  Classe  des  sciences.  (2)  2  Theile   des  Jahres.    XLV.  (1878)   8.  R. 

Bull,  du  Club  alpin   cf.  Ann.  du  Glnb  Alpin. 

Bull.  d.  Mssc.  =  Bull.  d.  Blsscsu  =  Bull.  d.  1.  ssc.  Imp.  d.  natur.  d.  Mes- 
csu  bedeutet:  Bulletin  de  la  Soci^t^  Imperiale  des  naturalistes  de  Mos- 
cou.    Ann^e  1877.    Moscou  1878.    8.    Red.  von  Renard. 

Bull.  d.  Mulhsuse  1875  =  Bulletin  de  la  soci^t^  industrielle  de  Mulhouse. 
XLV. 

Bull.  d.  1.  Ssc.  d*enc.  =  Bull.  d*encsur.  1876.     cf.  Bull.  Soc.  d'cncour. 
Bull,  de   la  sec.  cösgr.   d'AuTers  ss  Bulletin   de   la   Soci^t^   de    Geographie 

d*Anvers  seit  Januar  1877  Bd.  1,  11 
Bull    d.  1.  ssc.  g^ssr.  de  Paris  as  Bull.  d.   I.  ssc.  d.  g^sgr.  =  Bull.  Ssc. 

0ess.  1876  u.  1878  =  Bulletin  de  la  Soci^t^  de  Geographie  de  Paris  (seit 
1824)  jKbrlich  2  Bd. 
Bull.  d.  O)  sec.  d.  Neuchatel  =  Bull.  d.  1.  ssc.  des  sc.  nat.  d.  Neufchatel 
=  Bull.  d.  Neuch.  IX.  s  Bull,  sf  the  i^euchatel  Ssc  sf  Nat.  Scienc. 

=  Hme.  de  Sc.  Nat.  de  Neufchatel  XII.  bedeutet:  Bulletin  de  la  soci^td 
des  sciences  naturelles  de  Neuchatcl.  1878. 

Bull,  de  la  soc.  chlm.  «  Bull.  (Bullet)  Ssc.  Chlm.  s=  Bull  (Bulletin)  ssc. 
chlm.  bedeutet:  Bulletin  mensucl  de  la  Soci^t^  Chimique  de  Paris  conccrnant 
le  Compte  rendu  des  travaux  de  la  soci^t^  et  Panal^sc  des  menioires  de  chimie 
etc.  publi^M  par  Mrs  Barreswil,  Bouis,  Friedel,  Kopp,  Leblanc,  Scheu- 
EER  KE3TNEB  et  WuRTz.  Erscheint  in  2  Banden  des  Jahres,  jetzt  in 
12  Heften.     1878.  XXIX.  u.  XXX. 

Bull  hebd.  de  l'Asssc.  fk^an^.  besieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  fran- 
s&sischen  Naturforscheryersammlung  (eingerichtet  ähnlich  d.  Brit.  Ass.  etc.). 

Bull,  de  la  ssc.  g^sL  de  France  bed.  Bnlletin  de  la  soci^t^  g^ologique  de  la 
France.    1876     3.  Folge,   etc. 

Bull.  d*enc.  bedeutet:  Bulletin  de  la  Soci^t^  d*encouragement  pour  Tin- 
duBtrie  nationale,  par  Combes  et  Peliqot.  Paris  1878,  nach  verschie- 
denen Journalen  citirt.     4. 

Bull.  d.  Tsulsuse  =  Bull.  d.  1.  ssc.  d.  sc.  phys.  et  nat.  de  Tsulsuse  = 
Bulletin  de  Ja  sociöte  des  sciences  pbysique  et  naturelle  de  Toulouse. 
1874  etc 

Bull.  d.  L  ssc.  seien«,  ind.  d.  Marseille  bedeutet:  Bnlletin  de  la  sooi^t^ 
scientifique  ei  industrielle  de  Marseille  1876  etc. 


Erklärung  der  Citate.  XIII 

BnlL  d.  S«c  d.  Sancy  =  Balletin  de  U  Sooi^t^  de  g^graphie  de  l*Est.  Nancy 
(2)  III 

Bdl.  ••€.  phllemai.  I.  =  Ball,  d  1  See.  PhlUmai.  (Phllem )  =  Balletin 
de  la  eoci^t^  philomatiqae  de  Paris.     7.  Serie.  Bd.  I. 

Ball.  d.  I.  aac.  ¥aad.  =  Ball.  Sac.  Vaad.  ==  Ball,  de  la  aac.  Taadaiae  dea 
sc  Bat.  bedeutet :  Bulletin  des  s^ances  de  la  Soci^t^  Vaadoise  dea  aciences 
Datnrellea.  (2)  XV.  etc.    Lausanne  1878  ff.     8.     R. 

Ball,  aac  Belg.  d.  G^acr.  =  Balletin  de  la  soci^r^  Relge  de  Geographie 
Bruxelles.     Seit  1877  IV  BAnde. 

BuU.  Phil.  Sac  Waahlnftao  =  Balletin  of  tbe  Pbilosophical  Society  of 
Washington  I.  march  1871— Jane  1874,  und  II.  published  by  tbe  Coope- 
ration of  tbe  Smitbsooian  Institute.     Washington  1874.     gr.  8®. 

Bai.  d.  1.  aac.  math.  VI.  =  Balletin  de  la  soc-i^t^  matb^matique  de  France 
publik  par  lea  aecr^taires.     Paris,  an  si^ge  de  la  soci^t^  ....     8^ 

CaMbr.  Phllaa.  Bac.  =  Cambridi^a  Philaa.  Sac.  (Trana.)  IV.  besieht  sich 
auf  die  Transactiona  der  UniversitAt  Cambridge. 

CcriBthla,  Zeitschrift  f.  Landeskunde  Cftrntbens  1878.  XLVIII. 

Carl  Bep.  ss  Carl  Bepert.  bedeutet:  Repertoriuzn  für  physikalische  Technik, 
für  mathematische  und  astronomische  Instrumentenkunde.  Herausgegeben 
Yon  Dr.  Ph.  Carl.     München  1878.    XIV.    gr.  8.     R. 

C.  BL  r  A^koltars«.  =  C.  Bl.  für  Agrikaltarchemle  =  C.  Bl.  f.  Agr. 
Cham.  =  CentralMaU  für  Asrlhaltarchemle  bedeutet:  Biedebuakn*8 
Centralblatt  fßr  Agrikulturcbemie  und  rationellen  Landwirthschaftsbetrieb 
1878     Vn.     Erscheint  in  Leipzig  monatlich  einmal,     cf.  p.  XI. 

C.  B.  r.  d  Farstw.  1877  =  Centralblatt  fflr  das  gessmmte  Forstwesen.  Red. 
▼.  R.  BiCKLiTz  u.  E.  HEifPBL.     Wiou,  Faesy  u.  F. 

CcBtralkl.  f.  AacenheHk.  =  C.  Bl.  f.  pr.  Au«.  1878  «  Centralblatt  ffir 
praktische  Augenheilkunde.  Herausg.  v.  J.  Hirschberg.  Leipsig.  Veit 
a.  Cp.     II.  Jahrgang.     1878. 

Ceatrallil.  s  Centrfcl.  f  d.  oied.  W.  =  CentrbL  =  C.  f.  med.  W.  be- 
deutet: Centralblatt  fflr  die  medicinischen  Wissenschaften.  Redig.  Yon 
Prof.  Dr.  RosBUTHAL  und  Dr.  H.  Senator.  XVI.  1878 ff.  52  Nrn.  gr. 
8*.    Berlin. 

ChcBB.  Ber.  1878  bezieht  sich  auf  den  Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der 
Chemie  und  verwandte  Theile  anderer  Wissenschaften,  herausgegeben  von 

FiTTICA. 

Chcm.  Ber.  bezieht  sich  in  einzelnen  FAllen  auf  die  Ber.  d.  ehem.  Ges.  cf.  B. 

Chen  Caatrkk  (Ceatr.  Bl.)  1878  =  Cham.  C.  Bl.  «  Ch.  C.  Bl.  bedeutet: 
Chemisches  Centralblatt.  Repertorium  fttr  reine,  pharmaceutische,  physio- 
logische und  technische  Chemie.  1878.  3.  Folge.  IX.  Jahrgang,  gr.  8. 
Erscheint  in  wöchentlichen  Nummern.  Redig.  v.  R.  Arendt.  Leipzig  bei 
Vosa.     R. 

Cheoi.  Kawa  ^  Ch.  Newa  =  Cham.  N.  ==  Ch.  M.  bedeutet:  Tbe  Chemical 
Newa  and  Journal  of  pbysical  acience.  Edited  by  W.  Crookes.  London 
1878.  Erscheint  in  Nummern,  Band  und  Jahr  fallen  nicht  zusammen. 
XXXVI,  XXXVII,  XXXVIII  etc.     R. 

thtOL  9ae.  1878.     Verhandlungen  der  engl,  chemischen  Gesellschaft. 

ChcoL  BIff.  s=  All.  Cham.  Zeltanf  I.  1877.  IL  1878.  Chemiker- Zeitung, 
beraosgegeb.  t.  Krause.     iL  Jahrg.    1878.    Köthen.    52  Nrn.  im  Jahr. 

ClieBk  aac  af  Meweaaaa  =  Cham.  Sac.  Newa,  apaa  Tyna  1877  nach 
Athen,  und  Chem.  News. 


XIV  Erklärung  der  Citate. 

€lm.  SS  Clmente  bedeatet:  II  nuoYO  Gimento,  Giornale  di  fisica,  di  chimica, 
Btoria  naturale,  fondato  in  Pisa  neir  anno  1844,  dai  prof  Matteocct  e 
PiBiA,  e  continoati  dai  professori  di  scienze  fisiobe  e  natqrali  di  Pisa  e 
de]  R.  Maseo  di  FireDze.  Redig.  von  Felici.  Erscbeint  in. Heften,  Bände 
bildend.     3  Serie.  III.  IV.  1878.     Pisa.    R. 

ClTllIng.  =:  ClTll-Inc.  bedeatet:  Der  Civilingenieur.  Herausgegeben  Ton 
K.  R.  BoENEMAKM.  Neue  Folge.  XXIH.  1877.  XXIV.  1878.  Erscbeint 
in  Seften.     Gitirt  nach  der  Pol.  Bibl. 

Club  Alu,  Francaia.  Zeitflobrift  d.  französischen  Alpenklubs.  1878  V.  S. 
p.  VII. 

C.  B.  bedeutet:  Gomptes  rendus  hebdomadaires  des  s^anoes  de  TAcad^mie  des 

Sciences.  4.  Paris,  Gauthier- Villars.  2  Bände  jedes  Jahr.   1878  LXXXVI  n. 
LXXXVIL  (Jan.—Juni),  (Juli— Deo  ).     R. 

C«asi  Surrey  «f  the  Vn.  St.  Bep.  f.  1878 ff.  Goast  SnrT.  (Washington  1880). 
cf.  Rep. 

Cam*s  Casmas  «a  Caamas  dl  C)ara  =  Caamas.  Gominunicazione  sui  pro- 
gressi  piü  recenti  e  notevoli  della  geografia  e  delle  scienze  affini  di  Guido 
Gora.    IV.    1877. 

Cempies  rendas  de  Tacad  des  se.  de  SUcfchalm  XVI  —  Kongliga  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar  Ny  Följd.    XVI.    Stockholm  1878.    4^ 

Cerrbl.  d.  afMk.  0esellsch«  In  Berlin  1877 ff.  =  Gorrespondenzblatt  der  afri- 
kanischen Gesellschaft  Berlin.     R. 

Crelle  J.  bedeutet:  Journal  fiir  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  in 
zwanglcsen  Heften,  begründet  von  A.  L.  Grelle,  herausgegeben  yon  C. 
W.  BoBCHARDT,  Unter  Mitwirkung  der  Herren  Schellbacu,  Kummer,  Kro- 
KECKER  und  Weierstrabs.  Mit  th&tiger  Beförderung  hoher  königlich 
Preussischer  Behörden.  Berlin,  gr.  4.  (Reimer).  Erscheint  in  Bänden  zu 
vier  Heften.  1877.  1878.  LXXXV-LXXXVl.  Nach  dem  Tode  des  im  Jahre 
1881  gestorbenen  Herrn  G  Borchardt  wird  die  Redaktion  von  L.  Kron- 
ecker und  K.  Wbierstrass  geitihrt. 

d'Almelda  J.  cf.  A. 

Danske  Cleagr.  Selsk.  Tldskr.  =  Det  Danske  Geagr.  Selsk.  Tldakr.  1877 

=  Det  Danske  Geografiske  Se]8kab8  Tidskrift  Kopenhagen.     Vom  2.  Bde. 
an  kürzer:  Geografisk  Tidskr.  betitelt      Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte. 

D.  Z.,  SS  D.  Her«  cf   BerU  Ber« 

Denkachr.  d.  K.  Aead.  d.  Wies.  Wien.  XXVIII.     cf.  Wien.  Denk. 
Denkschriften  d.  Kala,  rasa»  Geagr.  Ges.  VI.  ffir  sich  yerstAndlich. 
Denkschriften,  neue,  der  achweiaerlachen  natorf.  Ges.  XXIV.   (3.  Dekade, 

Bd.  IV)   1872  ff.  enthalten  oft  nichts  Physikalisches. 
Deatache  med.  IVaehenschrifl  1878  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift. 

Red.  P.  BöRNER.     Berlin.     G.  Reimer.     IV.  Jahrg.  =  1878. 
Dtach.  Baas,  bedeutet:  Deutsche  Bauseitung.     Herausgegeben  Yon  Mitgliedern 

des  Arcbitektenvereins.    Zweimal  wöchentlich. 
Dtach.  IndosirieKig.  =  D.  Ind.  Zig.  =-  Deutsch.  Ind.  Ztg.  =  D.  Induat.  X. 

1878  bedeutet:  Deutsche  Industriezeitung.    Ghemnits  1878.   Red.  Diezma.nm. 

XXI.  Jahrg. 
Deutsche  Bnndachau,  redigirt  von  Rodenberg.     Erscheint   in  Berlin   monat* 

]ich  einmal. 
Dtseh.  Rundach.  f.  Geagr.  u.  8tat.  I.  =  Deutsche  Rundschau  für  Geographie 

und  ßtatistik.     Herausg.  y.  G.  Arendts.    I.  Jahrg.   1878.    (12  Hft.  jfthrl.) 

8      Wien.     Hartleben. 


ErkläroDg  der  Citate.  XV 

cc«gr.  BU«««r  1878  «s  Deutsche  geographische  BUtter.     Herausg. 

▼.  M.  LiKDSifA.HH.     N.  Folge  d.  Mitiheilangen  d.   bisher.  Ter.   f.  d.  deot. 

Nord poUr fahrt.     II.  Jahrg.  =  1878.     Bremen,     v.  Halem. 
l»CHtoehe   B    8.  f.  pr»kt.  Med.  1878  «  DeaUcbe  Zeitschrift   für  praktische 

Medicm.     Red.  G.  F.  Kunze.     V.  Jahrg.  =  1878.     (52  Nrn.  jahrl.)    Leip- 

sig.     Veit  a.  Cp. 
Dtecler  J.  ss  Dliicl*  J«  as  Pel.  J«  bedeutet:   Polytechnisches  Journal,  von 

£.  M.  DiKOLBB.    Eine   Zeitschrift  cur  Verbreitung  gemeinnfitsiger    Kennt- 
nisse.    Erscheint  in  Bünden    zu    6  Heften.    Jährlich  4  Bftnde.    Augsburg 

Cotta)  1878.    CCXXVII-CCXXX.    8      R. 
D.  H.  P.  bedeutet:   Deutsehes  Reichs  Patent;   fflr  jedes  Patent  erseheint  eine 

besondere  Patentschrift. 

PUl.  Trmns.  I.  ^  Pbilosophical    Transactions    of   the  Roj.   Soc.    of 

Dublin. 

Jenni.  ef  med.  sc  =  Journal  of  medioal  science  Dublin  1877.  LXIII. 
Db   Bels-Reymend's  Arch«   1878   »>   Du   Bois  Arcb.  =    Du  Bois-Reymond's 

Archiv  f.  Pbysiol.  1878      cf.  A. 

EdiMk.  AstM«.  Obs«rT.  XIV.  1870—1877. 

Edlnk.  Trans,  ss  Trannacfions    of   the    Royal    Society    of  Edinburgh.     Edin- 

borgh      4°. 
Tke  eiectrlclaBt    A  weekly  Journal  of  theoretical  and  applied  electrioity  and 

Chemical  phy^ics.     London:  James  Gray. 
LlJcttr.   =  L'ElettrlcIsta  =  elektrisches  Italienisches  Joarnal.  1878   II. 
Eb^ii.  =  En^neeringt    An  Iliustrated  Weekly  Journal.     Edited   by   VV.  H. 

M^iw  and  J.  Dredge.     London.     Fol. 
Esif.  aad  Min.  J.  bedeutet:  The  Engineering  and  Mining  Journal,  New- York. 

3.  8cr.    1878  ff.     XXV. 
EMns.  J.  =  Erdm.  o.  Kelbe  J.  =  Erdmann  J.  =  Kelbe  J.  =  J.  f.  prakt. 

Chem.  bedeutet:  Journal  iÜr  praktische  Chemie,  von  O.  L.  Ebdmann  und 

G.  Werthe»,  jetzt  von  Kolbb  redigirt    Neue  Folge.  (2)  XVII-  XVIII,  in 

Binden  erscheinend  Yon  circa  18-20  Heften.     Leipzig  bei  Barth.     8.     R. 

1878. 
Erl   SItsk  B  Erl.  Ber.  =  Erlani^er  Siisber.  =  Erlani^.  Jahresb.  bedeutet : 

SitzoDgsberichte  der  physikalisob-medisiniscben  Societät  su  Erlangen.    X. 

1877/78.    gr.  8«.    Erlangen.    R. 
Eriekesdaek  1876.    Magyariscbes  Journal,  Pestber  Akadeoiiebericbt. 
L'ExpUrat.   es  L^Ezploration.     Journal  des  conqnStes  de  la  civilisation   sur 

toos  les    points   du  globe.     Fortsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L*ex- 

plorateor  gdograpbique  et  commeroiale,  welcher  1876  einging.    1877.  I.  II.  ff. 

Wlmrm.    red.  t.  Sikoeb      59.  Jahrg.  1876.  ff.     Regensburg.    gr.  8. 
r«rkandl.    STenalia    Vetensk.    Ak     »    Farh.    i.    Chris«.    J870>   -»   Park. 
Chrlsilania  »  Farfaandl.  ¥id    Selsk    1.  Christ.  Ferh.  Vldensk.  Selsk. 

1875/76  SS  Forhandlinger  i  Videnskabs  SeUkabet  i  Chnstiania  Aar  1872  etc. 
Fartschr.    cf    Berl.  Ber.  1877  eto 
Farsch.  a.  d.  Geb.  d    AgricaUuryhyslk  I.  II.  =  Farsch.  d  Agrie.  phys.  = 

ForsebuDgeo  auf  dem  Gebiete  der  Agrioulturpbysik,  hrsg.  y.  E.  Wollht. 
I.  Bd.  1878.    8.    Hadelberg.    Winter. 

FarisckHtte  d  Math  =  Jahrbuch  aber  die  Fortschritte  der  Mathematik  itn 
Verein  mit  andern  Mstheroatikern  herausgegeben  von  C.  OaBTifANN, 
F.  lli^LLBR,  A.  Wamosrih.     X. 


XVI  ErkläroDg  der  Citate. 

Frmnkfürter  physA-  Jahresberlchi  bb  Jahresb.  d.  Frankfarter  Ver.,  cf.  J. 
Franhl.  J.  es  Frankl.  Inst,  bedeutet:   The  Joarnal  of  the  FraDklin  Institute. 

3.  8er.    Philadelphia  1878.     Nach  engliscbeD  Journalen  citirt. 
Fresenius'  K.  8.  f.  analyt.  Chem.  cf.  Z.  8    f.  an.  Ph.  eto. 
Ftthllnfs    landwlrthschafll.    Zelt«.  1877    =    LanHwirth.«chart1icbe    Zeitung^. 

Herausgegeben  yon  J.  J.  Fühlino      Leipzig.     U.   Voigt. 

Claea  ^  Gaea.  Natur  und  Leben,  herausgegeben  von  H.  J.  Klein,  erscheint 
monatlich.  jAhrlich  ein  Band  1878.  XIV.  (Der  Redaktion  nicht  mehr 
sngegangen.) 

Gas.  modle,  de  Parle  1880  ffir  sich  Terständlich. 

dass.  chlm.  lt.  Ital.  bedeutet:  Gaszetta  chimica  Italiana,  VIII.,  citirt  nach 
Chemisch  C.  Bl.,  Ber.  d.  chem.  Ges.,  J.  chem.  soc.  eto.  1878. 

Gazette  mM.  d.  Parle  1877  =  Gasette  m^dicale  de  Paris. 

Geegr.  Mag.  es  Geographica!  Magazine.    I— V.  (1874—1878). 

Geegr.  Bondseh.  II.  ma  geographische  Rundschau. 

Geal.  Mag.  bedeutet:  The  Geological  Magazine,  edited  bj  H.  Woodward. 
London.    2.  Dekade.    1878.     Nach  andern  Journalen  citirt. 

Geel.  sec.  1877  besieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  engl.  Geolog.  Gea. 
nach  Philos.  mag. 

Geegr.  8elsk.  Tldshr.  of.  Danske  etc.  =  Geograßsk  Tidskrift  p.  XIV. 

Giern,  d.  Palerme  es  Giern,  dl  sclene.  nat.  ed  ecen.  dl  Palerme  = 
Giornale  di  sciense  naturali  ed  economiche  publicato  per  cura  del  consiglio 
di  perfezionamento  annesso  al  R.  Ist.  tecnico  di  Palermo  1877  etc. 

Giern,  d.  matem.  Battagllnl  XVL  =  Giornale  roatematiche  ad  uso  degli 
stiidenti  delle  uniyersitk  italiane  pubblicatö  per  cura  de]  Prof.  G.  Battag> 
lini.     Napoli.     gr.  8<^. 

Giern  d.  Sec.  Boss,  dl  FIsIca  cf.  den  Anhang.  Journal  d.  russischen  che- 
mischen und  physikalischen  Gesellschaft.     Bd.  VIII.    1876  ff. 

Giern.  d*Artlgl.  e  Gen.     Parte  2,  No.  7. 

Gleboa  bed.  Globus,  Illastrirte  Zeitschrift  für  Lttnder-  u.  Völkerkunde.  Mit 
besonderer  Berücksichtigung  der  Anthropologie  und  Ethnologie.  JAhrlich 
2  Bd.  Braunschweig.  Red.  seit  1875  R.  Kiepert  in  Berlin.  XXXII. 
1877  ff. 

Le  Glebe  1877.    XVI. 

G5tt.  IVaeh.  es  Gitting.  Nachr.  bedeutet:  Nachrichten  der  Königlichen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften  und  der  Georg- August-Uniyersit&t  zu  Göttingen. 
Vom  Jahre  1878.  Göttingen  1878.  12.  Nach  der  Pol  Bibl.  und  einigen 
übersandten  Abhandlungen.     R. 

GSttIng.  gel    Ana.    1878.    vorst. 

GrAfe'a  Arch.  f.  Opthalm.  cf.  Arch.  f   Opth.     XXIV.    cf.  A  p.  IX. 

Greth  Z.  S.  f  ILryet.  =  Z.  8.  r.  Kryst.  es  Zeitschrift  far  Krystallographie 
und  Mineralogie,  unter  Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des  lo- 
und  Auslandes,  herausgegeben  von  P.  Groth.  BAnde  fallen  nicht  mit 
den  JahrgAngen  zusammen.  1878.  II  und  III.  Leipzig  b.  Engelmann- 
Gran.  Arch.  SS  Grunert  u.  Hoppe  Arch,  =  Grunert  Arch.  LXI.  LXH.  Cf. 
Archiv  für  Math.  A.  p.  VIII. 

Hanaa  erscheint  in  Hamburg  monatlich  zweimal.  Zeitschrift  ffir  Seewesen, 
Organ  des  deutschen  nautischen  Vereins  und  der  deutschen  Ges'ellsohaft 
zur  Rettung  Schiffbrüchiger.    R.  H.  TBCKLEMBüRa  und  ▼.  Frbedb.     XIII. 

1876  ff    Hamburg. 


ErkläroDg  der  Citate.  XVil 

ÜHBralTT  UU.  mug.  (niiffO  Ber.  I.  s  HunfalTy  1«IU.  Ber.  es  HunfalTT 
Ber,  =  Eilt.  Ber.  aus  Ungarii  =  Litteraritohe  Berichte  aus  Ungarn. 
Ueber  die  Th&tigkeit  der  Ungarischen  Akademie  der  Wissenschaften  und 
ihrer  Commissionen  etc.,  herausgegeben  Ton  Paul  Hunfalvt.  1879.  Bd. 
III.    (4  Hefte.    Budapest). 

Httttenm.  Z.  S.  1877  cf.  Berg-  n.  Hüttenmftnn.  Z.-S. 

H7dr«cr.  HiUh.  s  Ujär.  MlUh.  :=  Hydr.  Ann.  =  Ann.  d  Bydr.  bedentet: 
bjdrographische  Mittheilungen  aus  dem  hydrogr.  Bureau  d.  kaiser].  Adnii- 
ralit&t.    VI.   1878.    26  N.  mit  Beiblatt.     Berlin  1878. 

Hydjra«.  Nat.  =s  Hydrographie  Notices  Washington.    1876  ff.    No.  60— 68. 

Jahrk.  d.  k.  k.  metearal.  Ceniralanat.  =  Jahrb.  d.  k.  k.  Centralanat.  = 

Jahrbuch  d.  K.  K.  Centralanstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus 
1875.  XI 

Jakrk.  d.  k.  k.  geal.  Belchaanai.  sb  Jahrb.  d.  Belehsanstall  bedentet:  Jahr- 
buch der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.  Wien  1880.  XXXI.  gr.  8. 
4  Heile.  R.  Im  Anhang  finden  sich  besonders  paginirt  Tschebmak*s 
mineralogische  Mittheilnngen. 

Jahrcaber.  d.  Chem.  cf.  Chem.  Ber.  1880. 

Jahrb.  d.  Medlc  =  Schmidt's  Jahrb.  d.  Medic.    XIII.  1878. 

Jahrh.  d  achwelz  A.  C  =  Jahrbuch  des  schweiserischen  Alpenclubs.  X. 
1874/75     XI.  1875/76.    XII.  1876/77. 

Jahreabeiicht  des  Vereins  Latas  1878.  Der  Verein  giebt  heraas:  Lotos, 
Zeitschrift  f.  Naturwissenschaften.  Red.  v.  A.  E.  Vool.  XXV.  1875.  ff. 
Prag  b.  Calye. 

Jahreab.  d.  naimrf.  Ges.  Qraabttnden  1874/75  an  sich  yerständlicb. 

Jahrh.  f.  Min.  e=  Jahrb.  f.  Miner.  (Mineral.)  bed. :  Neues  Jahrbuch  fBr  Mi- 
neralogie, Geognosie,  Geologie  und  Petrefaktenkuude,  herausgegeben  von 
T.  liBOKBAKD.  Stuttgart  1878.  Nach  rerschiedenen  anderen  Journalen 
citirt. 

Jahrh.  d.  IJng.  Harpath.  Iftr.  =  Jahrbuch  des  Ungarischen  Karpathen  Ver- 
eins.   IV.    1877.  etc. 

XI.  Jahreabericht  der  metearaleglschen  Centralanstalt  In  Carlsruhe  (KU 
JahreAber.  d.  meteor.  C.-A.  in  Carlsruhe). 

Jahreaber.  d.  schlea.  de«.  LH.  1874  =  Jahresber.  d.  schles.  Ges.  f.  vaterl. 
Cnltnr.  Die  Gesellschaft  TerÖffentlicht  Abhandlungen  der  scblesisohen  Ge- 
sellschaft f.  vaterlindische  Gultur.     Breslau. 

Je«.  S.  9.  r.  Natnrw.  X  bed.  Zeitschrift  für  Medicin  und  Naturwissenschaft, 
beraosgegeben  ▼.  d.  roedicinisch-naturwisseDSobaftlichen  Gesellschaft  su 
Jena.     X.     1876.  ff. 

Jahreab.  d.  Phrs.  T.  an  Franhfurt  a.  M.  =  Jahresber.  d  Franhf.  Ver. 
bedentet:  Jahresbericht  des  physikalischen  Vereins  su  Frankfurt  a.  M. 
1876/77.     Frankfurt  1878.    8.     R. 

Jahreab.  (Jahrb.)  d.  Ter.  f.  Natnrh.  I.  Wttrtiemb.  (WUrt.)  bedeutet:  Würt- 
tembergische natnr wissenschaftliche  Jabresbefte  XXX.  1874,  XXXI.  1875, 
nach  andern  Journalen  citirt.     cf.  W. 

Jelinch  Z.  8.  cf.  Z.  8.  f.  Met. 

Illaatr.  Gewerbztg.  1877  nach  andern  Journ.  Siehe  Wieck*s  d.  illast.  Gc- 
werbestg. 

ti'Illaairatlan  (tou  W.  de  Fonyiellb).  LXX. 

lUoatrfrte  Ztg.  =  Illnstrirte  Zeitung.     Leipzig  1877.     gr.  Fol. 

Ind  Bl.  XIV  u.  XV  =  Industrie- Blatter.  Wochenschrift.  Herausgegeben  y. 
Fortochr.  d.  Fhyt.  XXXIV.  b 


XVII I  Erklärung  der  Citate. 

H.  Haobr  u.  E.  Jacobson.  XV.  Jahrg.  ^  1878  (52  Nrn.  jnhrl.)  Berlin, 
Friedländer  and  Sohn. 

Innsbr.  Ber    d.  naturw.  Ter.  cf.  Bor.  d.  Innsbr.  natarw.  Ver. 

The  Indlan  Anilquary  VI.  =  The  Indian  Antiquary  a  Journal  of  oriental 
reaearcb  in  arcbeology,  bistory,  literatare,  languages,  pbiloaopby,  religioD, 
folklore  etc.     Edited  by  Jas.  Bargeas.     Bombay.     4^. 

Ind.  Mem.  I.  =  Ind.  Met.  Mtm.  I.  besieht  sich  anf  die  Memoire  der  Indi- 
schen meteorologischen  Gesellschaft.     No.  VII.  1879. 

ringogner.  cIt.     Italienisches  Journal.     Ingegneria  VI.     cf.  Einleitung. 

Inst,  af  civil.  Ensln.  1877  an  sich  verständlich. 

J.  af  Ass.  8ec.  af  Japan.  1878  =  Transaotions  of  the  Asiatic  Society  of 
Japan.     Yokohama  etc.     8^. 

J.  As.  8ac.  af  Ben«  =  Janrn.  Asiat.  8ac.  af  Ben«.  =  J.  ef  tbe  8ac.  «r 
Ben«.  =:  Jaurnal  af  the  AslaUc  saeleiy  af  Bengai.  Galcutta.  XLIV. 
1875-1876      XLVI.     1877 

J.  d.  russ.  Ges.  =  J.  d,  rnss.  phys.  Ges.  ma  J.  d.  phys.  Ges.  sn  Peiersb. 
=  J.  8ae.  Phys  8t.  Petersb.  X.  1878  ss  Journal  der  russischen  che- 
mischen und  physikalischen  Gesellschaft  (russisch).'  Journ.  d.  ehem.  pbys. 
Ges.  Petersburg. 

Internat.  Blbllath.  es  Internat,  wlssenaeh.  Blbl.  XIX.  besieht  sich  auf  die 
Internationale  wissenschaftliche  Bibliothek. 

J.  ehem.  sac.  s=  J.  ehem.  8ac.  =  Jenm.  ehem.  8ae.  bedeutet:  The  Journal 

of  the  ohemical  Society  of   London    by    Fosteb  etc.      Editor    U.  Watts. 

London    (Van  Voorst).     XXXIII.  1878.     (Abth.  I   u.  II).     jRhrlich    1   Bd. 

in    12  Heften   u.   awei   Abtheilungen.     Die  Referate   sind   besonders  pagi- 

nirt.     R. 
J.  d.  Pharm.  =  J.   de  Pharmacle   et  Chlm.  =  J.  d    Pharm,  et  d.  Chim. 

=  J.  Pharm.  Chlm.  =  Jaum.  Pharm.  Chim.  =  J.  d.  chlm.  et  pharm. 

bedeutet:  Journal  de  Pharraaeie  et  Chimie  4.  S^rie.     Jahrg.  1878.  XXVII. 

Erscheint  in  Heften.     Nach   französischen  Journalen  citirt. 
Jaurnal  de  physique  =  J.  d.  phys.  Yll  of.  d'Almelda  J.  =  J.  d'Almelda 

BS  J.  d.  phys.  thö.  et  appl.     cf.  A. 
Jawa  Weather  Service.  1877. 
Jaurnal  des  scienc.  mlllt.  =  Journal  des  sciences  militaires  1876    Erscheint 

in  Paris  monatlich  einmal. 
J.  af  Bat.  1876  es  The  Journal  of  botany,    british   and    foreign.     Edited   by 

Henry  Trimen,  assisted  by  S.  Le  M.  Moore.     London.     8°.     1876.   V.  ff. 
J.  af  Iran  and  Steel  Inst.  1879  n.  verglichen. 
J.  af  the  B.   geagr.  Sac.   =-   Jaum.  af  the  B.  Geagr.  See.    =   Journal  of 

the  Royal  Geographica!  Society.    Erscheint  in  Jahresbttoden  seit  1832,  bis 

1880  40  Bd.     XLVL  1876.     1877.  XLVII. 
The  Jaurn.  af  anat.  and  physial.  XII. 
Jaurn.  af  physial.  I. 
J.  and  Proc.    af  B.  Sac.    af  New  Sauth  Wales.    1879.     XIII.      Bezieht   sich 

auf  die  Verhandlungen  der  Köntgl.  Ges.  in  Sydney. 

Janrn.  f.  Gasbel.  =  J.  f.  GasbeL  1878  »  Journal  fOr  Gasbeleuchtung  u. 
Wasserversorgung.  Organ  d.  Vereins  v.  Gas-  u.  Wasserfachmannern  Deutsch- 
lands mit  seinen  Zweigvereinen  u.  d.  Vereins  für  Mineralölindostrie  von 
Dr.  N.  H.  ScHiLi.iNo.  1878.  XXI.  u.  N.  OLDBsnouRO.  München. 

J.  praht.  Chem.  es  Jaurn.  f.  praht.  Chem.  (N.  F.)  cf.  Erdm.  Kolbe  J.  cf. 
üben. 


ErkläroDg  der  Gitate.  X(X 

•r  «li6  FnnkL  Ins«.    No.  CHI.  1877.    of.  Frankl.  J. 
Megr.  =s  J.  teldsF.  =  Journal  tdMgraphique  1878.  II.    Born. 
J.  «r  the  Telegr.  ==  Journal  of  tbe  Telegraph.   1877.  X.     Erscheint  in  New- 

York  monatlich  cweimal. 
J.  «r  S«e.  «r  Telegr.  Encln.  ==  Journal  of  the  8ociety  of  the  Telegraph  En- 

gineera,  erscheint  in  London.     VII.  1878. 
Jmvb.   er  «he  SceUish  Met.  See.    =    J.   See.  möt^er.    =    J.  SceU.  Met. 

See.  ¥.  =  Journal   of  the  Scottish  Meteorological  Society.     II.  1878. 
Irwa  s=  The  Iron  Journal  of  Science,  Metals  and  Manufactore  1876.  Erscheint 

io  London  vierteljAhrlich  einmal.    XIII. 
fate,  DaturwisseDschaftliohe  Zeitschrift.     Dresden  1877.     III.  IV. 
bwestlja.     Bd.  Xm.     Eine  mssische  geographische  Zeitschrift    in  russischer 

Sprache,  aus  der  Peterm.  Mitth.  kürzere  Ausiüge  bringen. 

■1.  Sehrin.  d.  natnrf.  «es.  In  Emden.     XVIII.  1879. 

Klein,  Wochenschr.  f.  Astronomie  u.  Meteor.  1879  (an  sich  TcrstAndlich). 

Klln.  M^natekl.  t  Angenhellk.  bedeutet:  Klinische  Monatsblfttter  fQr  Augen- 
heilkunde. Hrsg.  T.  Dr.  W.  Zbhemder.  1880.  XVII.  Jahrg.  Erlangen.  Enke. 
gr.  8. 

Knappes  Arch.  f.  A.  n.  O.  1874  cf.  Aroh.  f.  Angen-  u.  Ohrenheilk. 

ftMigl.  Svenak.  Veienak.  (Vet.)  Akad.  Bandl.  =  R.  Yetensk.  Akademlena 
HuidllBsnr  ==  M.  St.  Ah.  HandUngar  =  K.  »y,  Veienak.  Ak.  Hand- 
llngar  =  K  »r,  Vei.  Ak.  Handl.  =  H.  Svenak.  Ak.  Teienak.  Handl. 
bedeutet:  KongligaSvenskaVetenskaps-Akademiens  Handl  ingar.  ~  Ny  Fjöld 
XVI.  1878.  Stockholm,  gr.  4.  R. 
J.  siehe  Erdm.  Kolbe  J. 


KsngL  Danak€  Widensk.  Selsk.  Skriften  XL  ff.  Vidensk.  Selsk.  Skrift.  (5) 
XI.  XII.     Memoire  de  TAcad^mie  Royale  de  Copenhague  1875  ff. 

Laacei.  XXV.  ^  Tbe  Lancet.  A  Journal  of  british  and  foreign  medicine, 
pbysiology,  surgery,  chemistry,  criticism,  literature  aiid  news.  Edited  by 
Jtmes  G.  Wakley. 

Laadwlrihacli.  Jahrb.  =  Landw.  Jahrb.  =  Landwirtbschaftliche  Jahr- 
bächer.  Archiv  des  Königl.  Preuss.  Landes-Oekonomie  Gollegiums  1876. 
VI     Erscheint  in  Berlin  Jährlich  sechsmal. 

Landw.  ¥eraache-St.  bedeutet:  Die  landwirthschaftlichen  Versuchsstationen. 
Organ  f.  naturwissenschaftl.  Forschung  auf  dem  Gebiete  der  Landwirtb. 
Unter  Mitwirkung  sSmmtlicher  deutscher  Versuchsstationen  und  landwirth- 
schaftlichen Akademien  von  F.  Nobbb.    Chemnitz.    1878.   XX. 

Abh.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlich  sächsischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften.     Leipzig.  X.  Nr.  3  ff.  XI.  Nr.  6.     s.  oben  p.  V.     R. 

Ber.  =  Lelpa.  ¥erh.  bedeutet:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
Königlich  s&chsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathe- 
matisch-physikalische Classe.  Leipzig  1879.  8.  4  Hefte  des  Jahres. 
B.   Erscheint  bei  Hirzel. 

Uri-  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk.  1876  =  Mittheilungen  des  Vereins  für  Erd- 
][aDde  au  Leipsig,  seit  1872  als  Fortsetsang  d.  Jahresberichte.  Leipzig. 
Dnnker  u.  Hnmblot. 

Letnbaid  N.  Jahrb.  f.  Min.  1876  cf.  Jahrb.  f.  Min. 

liSspaidina.  Anatliches  Organ  der  Kaiserl.  Leopold.  Carol.  Akademie  d.  Natur- 
forscher in  Dresden  1875.  1876    XII. 

Lfobiff  Ann.  es  Lieb.   Ann.  bedeutet:    Annalen   der  Chemie    und  Phannacic, 
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von  F.  WöHLER,  J.  LiEBiG  Und  H.  Kopp.  CLXXXVIICXCII.  Leipasig  n. 
Heidelberg  1878.  8.  Wintersche  Verlagshandluog,  erscheint  gewöhnlich  in 
Monatsheften.  K.  (Auch  nach  LiEBia's  Tode  fast  unter  demselben  Titel 
beibehalten.)     cf.  Ann.  Cbero.  Pharm. 

LHter.  €.  Bl.  bedeutet:  Literarisches  Centralblatt  für  Deutschland.  Heraas- 
geber u.  yerantwortl.  Redakteur  Prof.  Dr.  F.  Zari^cke.  Erscheint  jeden 
Bonnabend.    Jahrgang  1880.  etc.    4*. 

Li«aTllle  J.  bedeutet :  Journal  des  math^matiques  pures-  et  appliqu^es  ou  recueil 
mensüel  des  m^moires  sur  les  diverses  parties  des  math^matiques,  par 
J.  LiouviLLE.  Paris  1878.  (3  Ben)  HI  u.  IV.  4.  In  einzelnen  Heften, 
(monatlich).     B. 

Lend.  phys.  H%e.  1876 ff.  besiebt  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physik.  Qes. 
zu  London,     cf.  Proc.  phys.  8oc. 

Lend.  Trans.  =  Trans.  Rey.  See    =::  Phllss.  Traüs.  CLXV.  cf.  P. 

Lund's  Vnlv.  Aarsskrlft  XU  =  Lund's  Universitets  Aarsskrift.   cf.  Acta.  p.  VI. 

Lunil^re  ^leetrlqne  =■  La  Lumiere  ^lectriques  Journal  universel  de  T^lec- 
tricit^,  erscheint  in  Paris.    1879  und  1880. 

Maandbl.  veer  Naturw.  V.  =:  Maandblad  voor  Natnrwetenschapen  (hollän- 
dische Zeitschrift). 

Magazin  fsr  Laegevldenskaben.  VII. 

Manch.  Free.  XV.  1875/76.  cf.  Free.  Manch.  See. 

Manch.  (See.  sz=  Manch.  Fhllas.  S^ec.  1876  bezieht  sich  auf  die  Verhandlun- 
gen der  naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Manchester,  cf.  Proc.  Manch. 
8oc.  (nach  den  Sitzungen  citirt). 

Masch.  - €enstr.  s=  Maschinen -Censtr.  1878  b=b  der  praktische  Maschinen- 
Gonstrukteur.  Zeitschrift  für  Maschinen-  und  Mühlenbau,  Ingenieure  und 
Fabrikanten.  Herausgegeben  v.  Uhland.  Leipzig,  nebst  Beiblatt.  (1878 
X.  Jahrg.) 

Math.  Ann.  XIV.  =  Mathematische  Ännalen.  In  Verbindung  mit  C.  Neituann, 
begründet  dnrch  ß.  T.  A.  Clebbch,  herausgegeben  von  F.  Klein  u.  A.Mater. 
Leipzig  bei  Teubner.     XIV.  1878. 

Math.  (See.  1877  «a  Verhandlungen  d.  Londoner  mathematischen  Gesellschaft. 

Mathematlkal  XIV.  1877  (ungarisches  Journal). 

Meddel.  K.  Ac.  Amsterdam  VIII.  =  Meddeelinge  d.  K.  AK.  d.  Wetensch. 
(2)  XI.  Mittheilung  der  königlichen  Akademie  der  Wissenschaften  sn 
Amsterdam. 

Medic.  C.  BI.  =  Med.  C.  BI.  bedeutet:  Centralblatt  für  die  medizinischen 
Wissenschaften.  Red.  v.  Rosemthal  und  Sekatoe.  XVI.  1878.  52  N. 
u.  fif.     Berlin  bei  Hirschwald.     8. 

The  medical  News  Philadelphia.   1878.  XXXVI. 

Meeting  of  Amer.  Acad.  af  sc.  Wash.  1876  cf.  oben.     A. 

n6l.  d    Phys    d.  P^tersb.  =   M^l.  d.  V^Unh.  =  M^l.  phys.   ei  chlm.  St. 
P^tersbaurg  .du  bull,  de  TAcad  Petersburg)  es»  Mölanges  physiques   et 
ehimiqties  aus  den  Bullet,  d.  P^tersb.    IX.  1877,  X.  1878 
Mem.  R.  Astrsn.  Sac.  =  Memoirs  of  the  Royal  Astronom ical  society  London. 

XLIV.  1877/79. 
M^m   csuronnös  No.  37.  38.    (Die  preisgekrönten  Arbeiten  d.  belgischen  Akad.) 

=  Mdm.  couronn^s  de  Belgique  XXIV.  Bruxelles. 
M^m.  de  l'Acad.  de  Parle  «=  Mem.  d.  Paris  bedeutet:  Memoiren  der  franz5-: 
sischen  Akademie;    nach   C.  R.    und   andern  Journalen   citirt  =  M^m.  de 
l'Acad.  des  sc.  de  Tlnstitut  de  France  XLI. 


ErkläroDg  der  Citate.  XXI 

■•Int  de  l'Acad^mle  r«yale  de  Belflqiie  =  Mem.  de  l*Ac.  d.  Bei«,  be- 

deatet:  Mdmoires  de  TAcad^mie  Royale  des  sciences,  des  lettres  et  des 
beanz  arts  de  Belgique.     XXXVIIl-XXXIX.     Bruzelles  1871  ff.     4. 

M^oi  d  1.  W€.  d.  Berdeaax  =  Möm.  d.  Berdeaux  es  M^moires  da  la  soci^t^ 
des  scieoces  physiqoe«  et  naturelles  k  Bordeaux.     Bordeaux,  Paris.     8^- 

lUoi.  d.  Chefibeorg  s=  M^id.  d.  I.  sec.  d.  se.  natur.  de  Cherbeorg  be- 
deutet: Mdmoires  de  la  soci^t^  des  scienoes  de  Cherboarg.  Paris  et  Cher- 
bourg.     8.     XX.  «  C2)  X.     1877.    R. 

M^Bk  d  Lille  a.  M^iii.  d.  Ljen  =  M^moires  da  la  soci^t^  des  scieoces  de 
ragricohare  et  des  arts  de  Lille  et  pablications  faites  par  ses  soins.  Paris, 
Lille.     8«. 

McM.  Manch.  See.  (3)  V.  es  Memoirs  of  the  literary  and  philosophical  Society 

of  Manchester  (3;^  V.    1876.    London.    H.  Bailli^ro.    gr.  8<*. 
■em.  ef  (he  Best.  Sec.  Xat.  HIst.  =  Mem.  Besten.   See.  III.  =  Memoirs 
of  the  philosophical  society  of  Boston   cf.  d.  Proceedings   bedeutet :    Me- 
moire of  the  Boston  Society  of  Natural  History. 

dl  Bei.  =  Mem.  deir  Accad.  dl  Belegna.  Memorie  di  Bologna,  Me- 
morie  delP  Aecademia  delle  scienze  deir  Istitnto  di  Bologna  (jed.  Band  4°). 
4  Hefte.  (3)  VIL  IX.  1878. 

d.   phye-    bedeutet:    die    von    Herrn    v.  d.  Willigen    herausgegebenen 
M^moires  de  physique,  im  Anschluss  an  die  Archives  du  mns.  Tetleb.  II. 
In  Ewanglosen  Heften,     gr.  8.     R. 
deir  Is«.  Wem.  =  Memorie  del  Reale  Istituto  Veneto  XVIIL  1875. 


■B.  d.  Parle  cf.  oben. 

B    d.  1.   Sec.   acad.   d.   Maine   tt  Leire  XXXII -XXXIV.   an    sich   ver- 
stlndlich. 

deir  Ace.  In  Hedena  XX.  =  Memorie  della  Aecademia  Reale   di  Mo- 
deoa.     Modeoa. 
■em.  d.  St.-P^ier8b.  -Pö<.  (Prftersh.)    =   M^m.   de  l'Acad.  Imp     d.  81.  Prf- 
tereb     bedeutet:    M^moires   de  TAcad^mie  Imperiale  des  scienoes  de  St.- 
P^tersbourg.     7.  S^rie.    (2)    Folio.    St.-P^ter8bourg.    1880.    R.    XXVIl. 

Mem.  dee  saTante  Strang.  =  M^m.  aaT.  rfirang.  =  Mdmoires  present^s  par 
dirers  saYaiits  k  l'Academie  des  scieoces  de  Tlnstitiit  de  France  bezieht 
sich  auf  die  tou  der  französischen  und  belgischen  Akademie  herausgege- 
benen Abhandlungen  fremder  Gelehrten,  die  letztern  sind  bezeichnet:  Mem. 
conron.  de  Belg.,  die  erstem  M^m.  des  Sav.  Strang.  XXIII.  XXIV. 
XXV  etc. 

Mem.  d.  B.  Ist.  Lemb.  =  Mem.  del  B.  ist.  Lemb.  3;  XIV.  =  Memorie 
del  Reale  Istituto  Lombarde  di  Scienze  e  Lettere. 

Mem.  ef  Base,  geegr.  Sec.  VII.  1876  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Memoiren) 

der  Kais.  Russischen  Geographischen  Gesellschaft.     Anfänglich  in  viertel- 

jährlichen  Heften,  später  in  unregelmässiger  Folge  bis  1880.    VIII  Bände. 

Petersburg. 
■em.  de  Spettr.  (Spettreec.)   =  Mem.  sec    speiir.  Kai.  VI.  1877  ==  Mem. 

del.    sec.   deg.    spettresc.    Ital.    =    Mem.    degli    Bpeitresc.    lial.    bed. 

Memorie  della  societb  degli  spettroscopisti  Italiani,  gegründet  1879.    1877. 

VI.    1878.     Tacchihi. 
■em.  d.  Terine  (2)  XXVIU.  =  Memorie  della  Reale  Aecademia  delle  scienze 

di  Torino.     Torino. 
■cm.  d  Teuleaee  ^  M^moires  de  Tacademie  des  sciences  de  Toulouse.  VII. 

1875  SB  M^m.  d.  I.  soc.  d.  sc.  pbys.  et  nat.  Toulouse  (1876). 
■emeira  »  Indian  Memoirs  (meteorologisch)  I.    cf.  oben  p.  XVI. 
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Hess,  er  Maih.  ==  Messenger.  VII  a.  VIII.  =  Tbe  Meesenger  of  Mathematioa 
edited  by  Allen  Wbitworth,  C.  Taylor,  B.  Pendlebury,  J.  W.  L.  Glaisber. 
London  and  Cambridge,  Macmillan  aad  Co. 

Blet««r.  Be«b.  =  Schweiz,  met.  Beob.  XL    1874  etc. 

Met.  lial.  =  Heieer.  lial.  Hern,  e  Not.  Memorie  e  Notizie  =  Heteere- 
lesla  Itallana  1877.  IL  Meteorologia  Italiana,  Memorie  e  Notizie.  Anoo 
1878.     Heft  1-5. 

Meteerelefiske  Jakttagelser.  XL  1870  etc.  bezieht  sich  anf  die  schwedischen 
meteoroIogiBchen  Beobachtangen,  herausgegeben  von  Edlund. 

Met.  Beeb.  sn  Prag  es  Magn.  u  met.  Beeb.  d.  fi^temwarte  su  Prag  be- 
deutet: Magnetische  nnd  meteorologische  Beobachtungen  auf  der  k.  k. 
Sternwarte  zu  Prag  im  Jahre  1872.  XXXIII.  Jahrg.  etc.  Auf  öffent- 
liche Kosten  heransgegeben  Yon  C.  Hohnsteim,  (nach  dessen  Tode  fortge- 
setzt).    Prag  (Haase).     4. 

Meteer.  See.  1878  =  Met.  See.  1878.  Verhandlangen  der  Meteorologischen 
Gesellschaft  zu  London. 

Mlcresc.  aee.  1876.  1877  bs  Hmj.  mlereae.  See.  1876  bezieht  sich  auf  das 
Jonrnal  der  Londoner  Mikroskopischen  Qesellschaft,  das  nach  Nature  and 
Athen,  cttirt  ist. 

Min.  Mltth.  =s  Miner.  Mltth.  =  Tachermak  Min.  MItth.  bezieht  sich  auf 
TscHEKifAK^s  mineralogische  Mittheilungen  in  den  Jahrb.  d.  k.  k.  geol. 
Reicbsanst.  1S78.   (besondere  Paginirung). 

Mitth.  a.  d.  Qeb.  d.  Seew«  1877  =  Mittheilnngen  ans  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Heransgegeben  Tom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine-Biblio- 
thek. Nebst  Kundmachung  ffir  Seefahrer  nnd  hydrographische  Nachricht. 
Pola.     Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     gr.  8^ 

Mitth.  d.  AfHlL.  Ges.  II  =  Mittheilungen  d.  afrikanischen  Gesellschaft  in 
Deutschland.     Berlin  1880.    (Ebman  Red.) 

Mltth.  d.  Areh.  n.  Ing.  Ver.  f.  BShmen  =  Mltth.  d.  b5hm.  Areh.  u.  Ing. 
Ver.  1880  =  Mittheilungen  des  Architekten-  und  Ingenieur- Vereins  ffir 
Böhmen  von  y.  Schulz  und  Belohoubek.     XV.    1880. 

Mitth.  d.  Dtach.  des.  für  Natur-  n.  Vttlherkunde  =  Mittheilungen  der  Deut- 
schen Gesellschaft  für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens  1874.  fif.  1878. 
Erscheint  in  Yokohama. 

Mitth  d.  d.  «St.  Alp.  V.  1878  =  Mitth.  d.  d.  5.  A.  W.  (C.)  etc.  Mittheilungen 
des  deutschen  und  österreichischen  Alpenvereins,  redigirt  von  Trautwein. 
München. 

Mltth.  d.  (k.  k.)  geegr.  Ges.  in  Wien  =  Mith.  geg.  Ges.  Wien.  bed.  Mit- 
theilungen der  königl.  kaiserl.  geographischen  Gesellschaft  in  Wien  aus 
dem  Jahr  1878.    XIX. 

Mltth.  d  Ges.  f.  SaUb.  Landesk.  es  Mittheilungen  der  Gesellschaft  für 
Salzburger  Landeskunde,     gr.  8^    Salzburg.    XVI.  1877. 

Mltth.  d.  Rann.  Gew.  Ver.  =:  Mittbeilungen  des  Ge  werbe  verein  s  für  Han- 
nover 1876. 

Mitth.  d.  natorw.  Ver.  f.  Neaverpemmern  n.  BAgon  bedeutet:  Mittheilun- 
gen ans  dem  naturwissenschaftlichen  Vereine  von  Neu -Vorpommern  und 
Rügen.     Herausg.  v.  T.  Maesson.     gr.  8.     IX.     1877.  flF. 

Mitth.  d.  uaturf.  Ges.  in  Bern  oder  Bern.  Mitth.  bedeutet:  Mittheilungen  der 
naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  1878.  Bern  (Huber). 
1878.    gr.  8.    R. 

Mltth.  d.  naturw.  Ter.  f.  ISteierni.  1877  =  Mittheilnngen  des  naturwissen- 
schaftlichen Vereins  für  Steiermark.     1877. 
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MlUh.  f.  Er4himde  (Erdh.)  Leipzig  1878  =  MlUh.  d.  Ver.  f.  Erdk.  In 
Leipsif  1878,  ffir  sich  verst.  cf.  obeD.  p.  XIX,  Leips.  Jahrb.  Ebenso 
iuT  Halle  1879. 

■Msteber.  d.  preau.  Ak.  d.  WIm.  1878  =  M«natsber.  d.  Berl.  Ah.  1878. 

cf.  Beri.  MoDatsb.  unter  B. 

■•«atechr.  fOr  OhrcnhelllL.  bedeutet:  Monatschrift  für  Obrenheilknnde. 
Hrsg.  Y.  Voltolini,  Jos.  Grober,  N.  Radiger  eto.  1878.    VI.  Jahrg.  ff.  Berlin. 

■•adfls  =  H^Bd.  bedeutet:  Les  Mondes,  revue  hebdomadaire  des  scionces  et 
de  lenrs  applioatious  aux  arts  et  k  rindnstrie  par  M.  TAbb^  Moigno. 
2.    Paris.     XLV-XLVIl.     1878.     R. 

■•B.  Ind.  beige  bedeutet:  Moniteur  Industrie]  beige.  IL  1875.  Erscheint  in 
Brüssel  monatlich  dreimal. 

Mmm,  Scieni.  b=s  Menl«.  selenl.  es  Menlt  sc.  1877  bedeutet:  Le  Mouiteur 
8cieDtifique.  Jouroal  des  sciences  pures  et  appliqu^es  k  Tusage  des  chi* 
mistes,  des  pbarmaciens  et  des  luanufacturiers  avec  une  reyue  de  physique 
et  d'astronomie  par  Mr.  R.  Radau.  Ann^e  de  publication  par  le  Dr.  Ques- 
NETiLLB.    Paris  1878.  (3)  VII.  4.    z.  Th.  R.  z.  Tb.  nach  anderen  Journalen. 

HentkL  Met.  =  Menlh.  iVei  Hey.  Asir.  8ec.  =  Menth.  Not.  ==  Montblj 
Notices  of  tbe  Royal  Astronomical  society.  Bd.  XXXVIll.  beginnt  Nov. 
1878.     (Band  und  Jabr  fällt  nicht  easammen.) 

■enikly  Ket.  ef  the  Met  See.  ef  Maur.  (Mauritius)  1876  au  sich  ver- 
fitlndlich. 

MftBclui.  Ber.  ^  MHucIib.  Slisb.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  Königlich 
bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  München.  München  (Straub). 
Im  Jahre  1872  erschienen  2  Abth.  I,  II.  in  4  Heften,  1878  entsprechend, 
gr.  8.     B. 

Hiitir.  Beehergebn.  =  Beobachtungsergebnisse  der  im  Königreich  Preussen 
und  in  den  Reichslanden  eingerichteten  forstlich  meteorologischen  Sta- 
tionen. Herausgegebein  von  Dr.  A.  Müttrich,  Prof.  an  der  Forstakademie 
SU  Eberawalde.  III.  1876.  Springer,  Berlin.  (12  No.).  Ebenso  in  den 
folgenden  Jahren. 

X.  Clm.  siebe  Cim. 

Kachr.  d.  ««itliig.  üea.  d.  W.  1877  cf.  Göttinger  Nachr.  G. 

Wagel  Jahreeber.  =  Jahresbericht  Aber  die  Leistungen    und  Fortschritte   im 

Gebfete  der   Ophthalmologie.     Herausg.  ▼.  A.  Nagel.     VII.  Jahrf.    1877. 

Tabingeo.     Laupp. 
Kat.  Ac.  =  Matlen.  Ae.  ef  Se.  ef  Phllad.  s=s  Nat.  Acad.  ef  Phllad.     1876. 

Citate  nach  Sill.  J.    cf.  Berl.  Ber.    1874.    XX. 
Slatore  =  Wa(.  bedeutet:  Nature,  a  weekly  illustrated  Journal  of  science.    Lon- 
don (Clay).     gr.  8-     Erscheint  in  Nummern,    die  Bftnde  fallen  nicht    mit 

JahrgAngen  zusammen.    1878.  XVII.  XVIII.  XIX.     R. 
%.  cerreep.  math.  III.  =  Nourelle  correspondance  de  math^matiques,  pabliee 

p«r  E.  Gatalan  et  P.  Mausion.     Bruxelles,  F.  Hayes.     8^. 
La  ftatiire.    1877.     Popul&res  französisches  Journal  uach  Vorbild  der  Nature. 
Die  Natur.    1877.     Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftl.  Kenntniss  und 

Naturanschauung  für  Leser  aller  Stftnde.  1877.  XXVI.  etc.    Halle  a.  S. 
La  Matura  =  La  Nat.   1878.  IV. 
^Tataren  1877  (holl&nd    Journal). 
laatleal  Mas.  1876.  1877  =  Nautical  magazine. 
Xat.  Academy  ef  See.  Washlngten.    1880. 

f.  bedeutet:    Der  Naturforscher,   Wochenblatt  zur  Verbreitung  der  Fort- 
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schritte  in   den  NaturwissenschafteD ,  herausgeg.  t.  Sklabek.     Berlin.  XI. 

1878.     4.     R.     Wöchentlich  eine  Nammer. 
Natuarkundlg    Tijdschrift    ▼••r    Nederlandsch-Indle    =    Tijdschrift    voor 

Nederl.  Indic  XXXYIir.     oitgegeTeo    door   de   Koninklijke   Natuarkondije 

Vrreeniging  in  Nederlandiich-Indi3,  onder  redactie  van  H.  Onken.    Batavia. 

(Tijdschrift  voor  Nederl.  Indiß.)     XXXVIII.  1879. 
Natarw.  Abh.  d.  Cng.  Akad.  VIII.  cf.  HunfaWy  lit.  ong.  Ber. 
Nederl.  met.  Jaarb.  =  Ned.  Jaarbaek  =  Nederl.  met.  J«arb«ek  =  Nederl. 

Jaarb.  bedentet :  Nederlansch  meteorologisch  Jaarboek  1876,  heransgegeben 

von    Bdts-Ballot.     Qaerfolio.    2  Abtheilangen.    XXIV.    (erschien  1876.) 
N.  Jahrb.  f.  Mlii.  ^Miner.)    1878  etc.    cf.  Jahrb.  f.  Min. 
Nene«  Bep.  f.  Pharm.  ■»  N.  Bep.  f.  Pharm,   bedentet:     Neues  Repertoriom 

fQr    Pharmacie.     Red.    von    Dr.    Buchner.     gr.  8.     Mfinchen.    Bd.  XXV. 

12  Hefte.    1876.  ff. 
NIederrh.   Gea.   f.   Naiark.  es   Verh.  nlederrheln.    Gea.  f.  Naturw.  besieht 

sich    auf   die  Verhandinngen    des  natnrhistorisohen    Vereins    der  prensai- 

schen  Rheinlande  nnd  Westphalens.     cf.  Verh. 
Weuw  Arch.  =  Nieuw  Archief  vor  Wlakonde.     Amsterdam  IV.  1878. 
Nerih.  Chln.  Branch.  ef  R.  As.   8ec.  XIII.  =   Journal   of  tbe   North -China 

Branch  of  tbe  Royal  Asiatio  Society.     Shanghai.     8^ 
Neuv.  ann.  de  ma(h.  =s  N.  ann.  math.  =  Noavelles  aonales  matlidmatiqac« 

(2)  1878.  XVll. 
Nev.  Act.  Vpa.  =  N.  Act.  Tps.  =  Nev.  Ac.  Vpa.  =  Neva  Acta  See.  Sc.  Cpa. 

1875.   (3)  IX.    1876.  X.    Heft  2.  1879  =  Neva  Acta  Be«.  See.  He.  Ups. 

1,3).  1876  «s  Nova  acta  Regiao  Societatis  Upsaliensis. 
N.  Peterab.  Acad.  Bull.  cf.  Bull.  d.  Petersb.  XXV. 
Neva  Acta  d.   k.  Leep.  Carel.   =   Dentsch.  Akad.   d.  Naturw.   XXXIX.     cf. 

Leopoldtna.  ^ 

Nnave  Clmente  cf.  Cim.  VI.  etc. 
NytMag.  bedeutet:  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne,  ved  Bars  og  Kjbrui.f. 

1870.    VII.    XVlIl-XX.    1-2.     S.u.  ff.     R.     (Z.  Tb.  nicht  mehr  erhalten.) 
N.  Arch.  ph.  nat. 

Obflcrvatery,  englische  astronomische  Zeitschrift.     1880. 

Or  es  Original. 

Oesterr.  Ing.  u.  Arch.  Ver.  1877  ss  Zeitschrift  d.  österreichischen  Ingenieur- 
und  Architekten- Vereins.     Red.  Prof.  E.  Stix.     XXXIV.    1877.    Wien. 

Oeat.  Z.  S.  XXV.  es  Oesterr.  Z.  H.  f.  Ber«  u.  «attenw.  1877  a  Oester- 
reichische  Zeitschrift  fär  Berg-  und  Hüttenwesen.  Red.  v.  Patora  und 
Stöhr.     XXV.    1877. 

Oripan  f.  d.  Fertschriite  d.  Elsenbahnwesena  =  Org .  f.  Fortachr.  d.  Elsen- 
bahniv.  1877  bedeutet:  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens. 
Herausgegeben  von  E.  Heusingbr  v.  Waldegq.  XXIII.  Jahrg.  =  1878. 
Erscheint  in  Wiesbaden  (bei  Kreidel)  jährlich  sechsmal. 

Orip.  d.  Ver.  f.  BObens.  Ind.  In  Oeaterrelch  =  Org.  f.  Rübensucker- 
Industrle.  =  Organ  des  Vereins  für  Rübenzuckerindiistrie  in  der  öster- 
reichisch ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  fQr  Landwirtbschaft  nnd  tech- 
nischen Fortschritt  der  landwirthscbaftlicben  Gewerbe.  Red.  v.  Kohi.- 
RAüsoH.   XVin.  1880. 

Overs.  VIdenak.  Selsk.  Farh.  =  Overa.  Danake  VIdensk.  =  Overs.  T.  D. 
VIdenak.  Selsk.  Ferh.  =  Overs.  Kengl.  Danake  Selakaba  F5rh.  be- 
deutet:   0 versigt    over    det    Kongolige   Danske    Videnskabernea    Selskabs 


ErkläroDg  der  Citatc.  XXV 

Forhaodlinger  og  dets  Medlemmera  Arbeider.  1878.  Nr.  1  ff.  Kopenhagen. 
8.  Es  erscbeineD  im  Jahre  gewöhnlich  4  Nummern,  oft  ist  ein  französi- 
scheB  Kesom^  hinxngefugt.     R. 

•rren.  Flnftka  VctoBskaps  8*clctet«ns  F«rh  =  Orders.  Flnsk  Vetensh. 
FSrh.  HeUIncftrs  an  sich  verstSndlich.     XXI.   1878/79. 

•fftn.  «r  K.  Veiensh.  Forhandl.  »  ÖlVcr.  Vet.  F«rh.  =  OerTCnlgt  Ve- 
tcmk.  Forhandl.  =  Oefvert.  K.  Ve(.  Ak.  F*rK.  a  Oefvers.  K.  Ve- 
tcBftk.  Aka4.  (Ak.)  FSrh.  =  Oefver.  K.  Vet.  F«rK.  =  Oefvers  Veten». 
F*rh.  bedeutet:  Öf versigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  Förhandlingar. 
Stockholm.     8.    R.     1878.  XXXV. 

itter.  K.  S.  r.  Bcrg^  u.  HAitenw.  «a  ösferreichische  Zeitschrift  für  Berg- 
end Hüttenwesen.    Red.  r.  Patora  u.  Stöhr.    XXI.  1873.  XXV.  1877  etc. 

PecenD«BB*e  MlUh.  sss  Pctenn.  MlUh.  ^  Peterm.  ss  Peterm.  gfgr.  HiUh. 

bedeutet:  Mittheilungen  aus  J.  Perthes'  geographischer  Anstalt  über  wich- 
tige neue  Erforschungen  auf  dem  Gesammtgebiete  der  Geographie,  von 
A.  Petebmanh  (jetzt  red.  Ton  Behm).  1878.  Gotha.  4.  XXIV.  R.  Er- 
ginzgh.   No.  59  ff. 

Pflfl«cr*s  Arch.  (Pllllcer  Arch.  r.  Phytl*!.)  —  Pfl«.  Arch.  bedeutet:  Archiv 
für  die  gesaromte  Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Herausge- 
geben von  PFLüeBB.     Bonn  1878.    XV-XVII.     R. 

Phaim.  CentnJh.  ^  ^harmaceatlsche  CcBtralhallc  bedeutet:  Pbarma- 
centische  Centralhalle  für  Deutschland.  Zeitschrift  für  wissenschaftliche 
nnd  gesch&ftliche  Interessen  der  Pharmacie.  Hrsg.  v.  Dr.  H.  Hager.  XIX. 
1878  ff.    gr.  8». 

Pharm.  1.  f.  Buasl.  XVII.  =  Pharm.  Z.  9.  f.  ButsUnd  1876.  XVI.  =  Phar- 
maceatische  Zeitschrift  für  Russland.  Herausgegeben  von  der  pharmaeeu- 
tisebeo  Gesellschaft  su  St.  Petersburg.  Redigirt  von  M.  Ed.  Reonard. 
St.  Petersburg,  Ricker.     8^ 

PhaffBL  J.  Trans,  sind  die  Pharm aceutical  Transaotions  of  England.  3  8er.  VI. 
1876,  (3)  IX. 

Phlla4.  med.  aBd  surir.  Bcpartar  bedeutet:  The  medical  and  surgery  Re- 
porter, herausgegeben  von  G.  Brtnton,  wöchentlich  einmal,  erscheint  in 
Philadelphia.  XXXII  =  1880. 

PhUaC  8«c.  besieht  sich  auf  die  Proc.  Americ.  Soc.    cf.  unten. 

Philaa.  mm^.  ---  Phil.  Mag.  bedeutet:  The  London,  Edinburgh  and  Dublin 
philosophical  Magazine  and  Journal  of  scIence,  by  W.  Thomson,  R.  Kane, 
W.  Frascis.  (5)  V.  II.  VI.  1878.  London  1877  u.  1878.  8.  Erscheint 
in  12  Heften  su  2  Bfinden. 

PhiL  TraBs.  bedeutet:  Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Lon- 
don.    For  the  year  1876.    2  Abtheilungen;  Bd.  CLXVI,  CLXVIL 

Phat.  Carreap.  bedeutet:  Photographische  Correspondene  Organ  der  photogr. 
Gesellschaft  in  Wien.  Red.  v.  Dr.  Hornig.  XVI.  Jahrg.  12  Nr.  Wien, 
gr.  8». 

Phat.  Arch.  bedeutet:  Photographisches  Archiv.  Hersg.  v.  Dr.  Lirsbgang 
unter  Mitwirkung  von  Dr.  ^chnauss  etc.  gr.  8^  Berlin.  XIX.  1878. 
bei  Grieben. 

Phat.  (Phatagr.)  Mltih.  ess  photographische  Mittheilungeo.  '  Zeitschrift  d. 
Vereins  snr  Förderung  der  Photographie  v.  Dr.  H.  Vogel.  XV.  u.  XVI. 
1878. 

Phatagr.  8ac.  Landan  1880  bezieht  sich  anf  die  Verhandlungen  der  Londoner 
photographischen  Gesellschaft. 

Physic.  9ae.  es  Phjs.  sac.  «s  Prac.  Phys.  8ac.  1880  bezieht  sich  auf  die 
Verhandlangen  der  physikalischen  Gesellschaft  in  London,    cf.  unten. 


XXVI  Erkläraug  der  Citate. 

Pogg.  Ann.  bedeutet:  Anniden  der  Physik  und  Chemie,  herausgegeben  zu  Ber- 
lin von  J.  C.  PoooENDORPF.  Leipzig  (Barth).  1876.  8.  Jährlich  12  Hefte, 
in  3  Bünden:  CLV- CLVIII.  ff.  nebst  Ergänzungsband  VIII;  jetst  von 
WIBDEMA.NN  redigirt,  bis  CLX  PogoendorfFi  dann  neue  Serie  =  Wibd 
Ann.,  Ann.  d.  Phys.  etc. 

P*gg.  Belbl.  1878,  cf.  Beibl.    cf.  B. 

P*l.  B.  =  P.  BIbl.  «  P*l.  B.  (1878)  =  Polytechnische  Bibliothek.  Monat- 
liches Verzeichniss  der  in  Deutschland  und  dem  Auslände  neu  erschienenen 
Werke  aus  den  FAchern  der  Mathematik  und  Astronomie,  der  Physik  und 
Chemie,  der  Mechanik  und  des  Maschinenbaus  etc.  Mit  Inhaltsangabe  der 
wichtigsten  Fachzeitschriften.  Leipzig.  Quandt.  Monatlich  1  Nummer. 
Jahr.  1878. 

P*l.  1.    cf.    DiNOLEB   J. 

P*lltechnic  Bevlew.    1878. 

P*lltecnic*  1876,  1877.     Polytechnisches  Journal  Mailand. 

P*l.  !V*ilzbl.  =  Polyt.  IVotiKbl.  =  P.  N*ilKbl.  bedeutet:  Polytechnisches 
Notizblatt,  herausgegeben  von  Böttoeb.  Frankf.  a.  M.  1878.  8.  Ein 
Jahrgang  entspricht  dem  Bande.    1878.    XXXIII.   24  Nummern. 

Prag.  Ber.  =  Präger  Sltaangsber.  as  Prag.  SItBgtber.  bedeutet:  Sitzungs- 
berichte der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Prag 
vom  Jahre  1877  u.  ff.  Prag  1877.  8.  Des  Jahres  2  Hefte  (Jan. -Juni, 
Juli-Dec).     R. 

Prag.  med.  \¥.  s=  Prager  medizinische  Wochenschrift.  Red.  E.  Rittbr, 
F.  Klbbs.  f.  Ganohoper  u.  O.  Kahler.  III.  Jahrg.  1878.  Prag.  Domi- 
nions.   (52  Nrn.  jfthrl.) 

Prakt.  Maachlnen-Canttr.  cf.  M.  Mascbinen-Constr.  p.  XX. 

Preuss.  Stet.  =  Preuss.  Statlsllh  bedeutet:  Preussische  Statistik  (amtliches 
Quellen  werk  V  Herausgegeben  in  zwanglosen  Heften  v.  Egl.  stat.  Bureau  in 
Berlin,    gr.  4».    XXXIV.  1877.  * 

Pringsh.  Jahrb.  f.  wittensch.  Bst.  X.  bed.:  Jahrbücher  für  wissenschaftliche 
Botanik.     Herausgegeben  v.  Dr.  N.  Pbinobheim.     Leipzig.     Engelmann. 

Prsc.  sr  the  Aalst.  Ssc.  sf  Bengsl.  =  Proceedings  of  the  Asiatio  Society  of 
Bengal.     Caicutta.     8<>.     1876.  Bd.  VIIL 

Prsc.  sf  the  Belfast  phllss.  tsc.  Sessisn  1874/75  =»  Proceedings  of  the  phi- 
losophical  Society  at  Belfast. 

Prsc.  sr  the  Bsstsn  Ssciety  sr  Nstarsl.    XXX. 

Prsc.  Amer*  Ac.  sf  Bsstsn  =  Prsc.  sf  the  Amer.  Ac.  =  Prsc.  Amer. 
Acsd«  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences  and  arta 
Boston  (2)  1878. 

Prsc.  Am.  Atssc.  ss  Proc.  of  the  Am.  Ass.  for  the  advanc.  of  science  XXXI!. 
Washington  1875. 

Prsc.  Amer.  8sc.  =  Prsc.  Am.  8sc.  =  Prsc.  sf  the  Amer.  phllss.  Ssc.  sr 
Phllad.  BS  Prsc.  sf  Phil.  s=  Prsc.  Amer.  Phllss.  ssc.  bedeutet:  Pro- 
ceedings of  the  American  philosophical  Society.  Philadelphia.  8.  Erscheint 
in  einzelnen  Nummern.    XVII.  1877.    XVIII.  1878. 

Prsc.  Ac.  Nat.  8c.  sf  Phllail.  1876.  II.  entnommen,     o.  f. 

Prsc.  Cambridge  phll.  Ssc.  =  Proceedings  of  the  philosophical  Society  of  Cam- 
bridge V. 

Prse.  Dabl.  Ssc.  =  Prsc.  Ir.  Ac.  =  Scient.  Prse.  sf  Dnblln  Ssc.  =  Pro- 
ceedings of  the  Royal  Society  of  Dublin  (2)  u.  1878.  MII. 

Prsc.  sf  the  B.  Ssc  sf  Edinburgh  ss  Prsc  rsy.  ssc.  Edinb.  =  Pr*c. 
Edinb.   (Ed)   Ssc.  s=  Prse.  sf  EdInb.  =  Prsc.   sf  the  rsyal   ssc.  %r 


Erklärung  der  Citate.  XXVII 

s.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  IX. 
Edinburgh  1B78. 

Prae.  CallfonilA  Acad.  »f  sc.  rs  Proceedings  of  the  Academy  of  sciences  in 
California.     Sao  Francisco.    1875.    V.ff. 

Prac.  Claaff«w  Sac.  =  Glaagaw  phllaa.  Sac  1876  «»  Prac.  Glaa^aw  Philaa. 
aac.  X.  a  Proceedinga  of  the  philosopbical  Society  at  Glasgow. 

Prac.  Manch.  s=  Prac.  Hanch.  Sac.  =  Prac.  af  the  Manch.  Sac.  bedeutet: 
Proeeedings  of  the  Uterary  and  philosopbical  Society  of  Manchester. 
XIV.  1875.   XVI.  1877  etc.    Manchester.    8. 

Prac  Math.  8.  =  Prac.  Math.  Sac.  tX.  1878  =  Proeeedings  of  the  mathe- 
matical  Society.     London. 

Pracced.  af  tha  B.  Geacr.  Sac.  siehe  ontenst. 

Prac.  ar  Inat.  af  cIyU  an«lnaara.  XLUI.  1875/76.  XLIV.  (2)  1876  «  Proc. 
of  the  lost,  of  Civil  Engin.  ss  Proc.  of  the  Inst,  of  civil  engineers.  by  Forest. 

Prac  LanC  Math.  Sac.  VIII.  =  Proeeedings  of  the  London  Matbematical 
Society.     London,  C.  F.  Hogdeon  u.  Son.     8^. 

Prac  ;;Pracaad.)  Ray.  Sac.  b=  Prac.  af  tha  B.  Sac.  =  Pracaedinga  B.  Sac. 
=  Praccad.  af  the  Bayal  Sac.  arLandan  «  Prac.  B.  Sac.*)  bedeutet: 
Ptoccedings  of  the  Royal  Society  of  London  XXVI- XXVIII  London 
1877/78.  8.    Erscheint  in  einzelnen  Nummern  bei  Taylor  und  Francis.   B. 

PrM.  Bay.  Artillerie  Inatit.  XI.  No.  2  (fflr  sich  verstftndlich). 

Prac.  Phya.  =  Prac  phys.  Sac  II.  1878  bed.:  The  Physical  Society,  cf. 
London.  Proeeedings.  Jeder  Band  in  zwei  Abtheilnngen.  Bd.  beginnt 
Nov.  1875  und  1.  Abth.  bis  Juni  1876.  dann  2  Abth.     gi.  8^.     R. 

Prac.  Bay.  ISeagr.  Sac.  1878  a  Prac.  af  the  B.  Geagr.  Sac.  1878.  XXII.  « 
Proeeedings  of  the  Royal  Oeograpbical  Society.  London.  Bd.  I-XXII. 
1855-1878  (abgeschl.). 

Prac.  Ir.  Acad.  II.  1875.  No.  2.  »  Prac.  Ir.  Ac  =  Prac.  B.  Ir.  Acad.  be- 
sieht sich  auf  die  Verhandlungen  der  Universitftt  zu  Dublin. 

Pragr.  =  Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

Pohl.  4.  Taaa.  Fran^.  =  Publications  de  Tassociation  Franpaise  pour  Tavan- 
cement  des  sciences  IV.  B.;  Clermont-Ferrand  V.  Verhandlung  der  Ge- 
sellschaft französischer  Naturforscher,  den  Rep.  d.  engl.  Ges.  entsprechend. 

PobL  de  l'lnat.  d.  Liixemb.  XVL  1877  s  Publications  de  Tlnstitut  Royal 
de  Grand  Ducal  de  Luzembourg. 

Pakl.  d.  aatra-phys.  Ohs.  sa  Patsdam  ^  Publikationen  des  astro-physika- 
lifccben  Observaioriums  zu  Potsdam.    I.    Leipzig.    Engelmann. 

PabbL  del  B.  Obs.  dl  Brera.  ss  Pabl.  d.  Brera.  r=  Pnblicazioni  del  Reale 
Osservatorio  di  Brera.  MiJano.  In  einzelnen  A^  Heften.  H.  XVI.  1880. 
R.    40. 

Pnbi.  del  R.  Ist.  di  StadI  saperlarl  FIrense  =  Publicazioni  del  Reale  Isti- 
tuto  in  Firenze.     In  einzelnen  Heften.     4°.     1877. 

4|aart.  J.  af  geal.  Sac  =  Qu.  J.  af  G  Sac.  s:  Quart.  1.  ss  Quarterly 
Jouro.  of  the  geol.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  von  der  geologischen  Gesell- 
schsft  zu  London  herausgegebene  Zeitschrift  Quarterly  Journal  etc.  XXXII. 
1876.    XXXHL  1877. 

4|iiart.  1.  af  math.  b  Qa.  J.  af  M.  =  Quart,  lanr.  math.  bedeutet:  The 
quarterly  Journal  of  pure  and  applied  mathematics,  by  J.  J.  Sylyesteb, 


^)  Die  Anfangsbuchstaben  sind  öfters  klein  gedruckt. 


XXVni  Erklärung  der  Citate. 

N.  M.  Ferrbrs,  G.  G.  Stokes,  A.  Cayley,  M.  Hebmite.    London  1878- 
XVI.     R. 

Qu.  J.  »r  sc    =:  Qoart.  J.  •€  sc.  LVIII.   187B.    ~    The  quarterly  JournaJ   of 

scicnces,  edited  by  Crookes.    London. 
Qu.  vQuAri.)  J.  (»r  ehe)  mei.  8«c.    ==    Quarterly    J*urn.    »f  ihe  ]IIeie«r. 

(Mel)  $•€.  =  Quart.  J.  ==  Quart.  Journ.  of  meteor.  Soc.  1877.  =  Quar- 
terly Journal    of  the   Meteorological   Society.    IIL    1877.  etc.    vschottisohe 
meteor.  Gesellscb,,  ganz  entsprechend  für  die  englische  Gesellschaft.) 
Qu.  1.  »r  micr.  ••€.  ss  Quarterly  Journal  of  microscopical  Society.     London 
1877.    LXV. 

Reale  Ac.  4.  Line,  siehe  Atti   Line. 

See.  des  Memelrs  d.  1.  8ee.  as(r.  d.  Lendres     XLIFI. 

Beicheri*»  AreKlv  s»  Reichert  und  Du  Bois  Archiv:  cf.  Arcb.  f.  Anal.  u. 
Phys.  p.  VIIL 

Bend  Aee.  d.  LIneel  »  B.  Aee.  d.  LIneei.  1876  IIL  =  B.  Ace.  Line. 
bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Römischen  Akademie,    cf.  Atti  p.  IX. 

Belmann'a  Farberzeitung  1876,  1877  an  sich  verständlich. 

Bendlcenti  dl  BsUgna  ss  Bendle.  d.  Bei.  =  Bend.  Bei.  =  Bend.  d.  B«l. 
bedeutet:  Rendiconto  delle  sessioni  deir  accademia  delle  scienze  deir  Isti- 
tuto  di  Bologna.     VIIL     Bologna  1878.  ff.     8. 

Bendle.  Lemb.  =s  Bend.  Lemb.  =  B.  Ist.  Lomb.  Bend.  bedeutet:  Reale 
Istituto  Lombarde  di  scienze  e  lettere.  Rendiconti.  Classe  di  scienze 
matcmatiche  e  naturali.  (2)  X.     Milano  1878.     R. 

Bendle.  dl  Napell  «  Bendicent.  dl  Map.  XIV.  1875.  =  Rendiconto  deir 
accademia  delle  scienze  fisiche  e  raatematicbe  di  Napoli.     XVIL  1878. 

Repere  en  Meieerelef^y  er  Indla.  1877.  Calcutta  1879  (an  sich  verständlich). 

Bep.  V.  8.  C.  8.  =  Report  U.  St.  Coast  Sniv.  =  Report  of  the  United  States 
Coast  Survey  es  Rep.  of  ihe  Un.  St.  Coast  Sarvey  £=  Report  of  the 
Superint  of  the  ü.  S.  Coast  Survey  1874.  1877  erschienen.  Washington 
1877. 

Bep.  Brlt.  Aasee.  =  Bep.  Brlt.  Aas.  Plymenth  bedeutet:  Report  of  the  XLIXth 
meeting  of  the  British  Association  for  the  advancement  of  science,  held 
at  Plymouth  in  August  1877.  (Erschienen  London  1878).  8  (2)  be- 
deutet die  2te  Abtheilung:  Notes  and  Abstracts.  1877  fand  d.  Meeting 
in  Plymouth  statt. 

Bep.  r.  Met.  bedeutet:  Repcrtorium  für  Meteorologie.  Herausgegeben  von 
der  kaiserlichen  Akad.  der  Wissenschaften,  redigirt  von  Prof.  Dr.  H.  Wild. 
Band  VI.  1878.    gr.  4.  etc.    Petersburg.    R. 

Bep.  f.  Pharm.  =   Repertorium  fär  Pbarmacie. 

Bep.  tilmltht.  Inst.  =  Bep.  Smlthsen.  Inst.     cf.  Smithsonian  Rep. 

Revue  d'arillierle. 

Bev.  Ind.  =  Revue  industrielle  1877  =  Revue  industr.   1877. 

Bev.  seien t.  =  Bevue  scientir.  =  Bev.  d.  ceors  scient.  1875.  No.  52.  be- 
deutet: Revue  des  cours  s^cient.  d.  1.  France  et  de  V^tr.  =ss  Revue  des  cours 
scientifiques  de  la  France  et  de  Tdtranger.  Nach  französischen  Journalen 
citirt.     (Nicht  verglichen.)     Jährlich  2  Blinde.     XXV  und  XXVI.    1880. 

Bev.  marlt.  et  eelen.  =  Bev.  maritime  et  celon.  sss  Bevne  mar.  et  cel. 
=  Revue  maritime  et  coloniale  1876.  1877.  Erscheint  in  Paris  monatlich 
einmal.     XLVIH.  XLIX. 

Bivista  marltt.  t=  BIvIsta  marlttima  1876.  IX.  u.  1877.  X.  an  sich  ver- 
ständlich.    (Roma.) 


Erklärang  der  Citate.  XXIX 

BfY.  scleat   =.  BIt.  sdeniir.  Indost.  =  Rivista  scieDtiiico  indastriale.  Firente 

1878-  X.   (TOD  Vimercati.) 
B.  BücrMCAp.  S«c.  1876  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  Londoner  mikro- 

skopiacheo  Gesellschaft. 
B.  Ir.  &•€    (Boy.  Duhl.  8oc.)  besieht  sich  auf  die  Proceediogs   of  the  Royal 

Society.      Dublin  (2)  XIV.     cf.  P. 
B.  Ist.  I^mb.  Bond.  cf.  Rendic.  Lomb. 
Bittger'a  Boss.   BeYoe  =  Russische   Revue,    heraasgegebcn    von    Röttgkr 

1874  u.  1875  ff.     Erscheint  in  St.  Petersburg  monatlich  einmal. 
R  8.  =  R«7.  8«€.  1876.  ff.    cf.  Proc.  R.  Soc.  p.  XXVII. 
B.  8m    «r  Edlnb    cf   Pröc.  Edinb.  Soc. 
Baia.  ehem.  Creaellach.  besieht  sich  auf  d.  Journal  dei  russischen  chemischen 

Gesellschaft.     1878     X. 

^Mimllrh  Z.  S.  cf.  Z.  S.  f.  Math.  u.  Phys.  XXIII.  =  Schlöhilch  Z.  S.  f. 
Math.  XXIII.  1878.    (3.  XVI.) 

Schmidt*«  lahrb.  d.  Med.  =  Schmidt*«  JahrhOcher  der  gesammtcn  Me- 
dizin 1878.  XIII.  Red.  v.  H.  E.  Kichtbr  u.  A.  Winter.  Im  Jahre  meh- 
rere BAnde.     Leipxig,  0.  Wigand. 

Schriften  d.  «es.  natorr.  Fr.  ku  Berlin.  1876  1877.  =  Schriften  der  Gesell- 
schaft der  naturforschenden  Freunde  in  Berlin. 

Schriften  d.  Geseilsch.  zur  Beförderung  d.  gea.  Naturh.  bq  Marburg  (ao 
sich  ver6t&odIich\     Bd.  XI. 

Schrift.  (Sehr.)  d.  KSnlgsb.  Ges.  =  Sehr.  d.  phys.  «hen.  «es.  so  HSnlgab. 
bedeutet:  Schriften  der  Königlichen  physikalisch-ökonomischen  Gesellschaft 
SU  Königsberg.    XVIII.   Abth.  1   und  2.     Königsberg  1878.     4.     R. 

Sclirlften  d.  natnrf.  Ges.  in  Danzig  =  Schriften  d.  Dans.  Ges.  bedeutet: 
Schriften  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Danzig.  gr.  8°.  (2}  IV. 
1877. 

Schrift,  d.  natarw.  \,  f.  Schieswlg-Helstein  =  Schriften  des  naturwissen- 
schaftlichen Vereins  für  Scbleswig-HoUtein.     III.   1878. 

Schrift,  d.  Ver.  snr  Verbr.  natorw.  Kenntn.  In  l¥len   1875/76. 

Schweiz.  Denhschr.  (neue)  bedeutet:  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen 
Schveizerischen  Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  R. 
Band  XXVII.   3te  Dekade  VII.     Zürich  1874.  ==-  Nouveaux  mdmoircs  etc. 

Schweiz,  meteer.  Beeb.  cf.  Wolf  roet.  Beob.  1878. 

Schweiz.  IV.  V.  =  Schweiz  nat  (natarf.)  Vers  =  8chw.  Nat.  Vers.  Bex 
bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  d  allgetxieineu  schweizerischen  Natur- 
forscherversammlung 1877  gehalten  zu  Bex. 

Schw.  Weh.  f.  Pharm.  =  schweiceriscbe  Wochenschrift  für  Phsrmacie  (Organ 
des  Schweizer  Apothekervereins).     Jahr  52  Nr.  (XVI.) 

§c.  Amer.  =  Seientific.  Amerlc.  =  Scient.  Am.  =  Scient.  Amer.  be- 
deutet: Scientific  American,  new  series,  New -York  1878,  Bd.  XXXIX. 
etc.     Nach  Terschiedenen  Journalen  citirt. 

Sc  Trans,  ef  B.  Dublin  Soc.  {^2}  I  sh.  Trans.  Dubl.  Soc 

8c   Prec    A.  Dnbl.  See.  sh.  Proc.  Dabl.  Soc. 

Scient.  =  Circ.  Scient.  es  Circulaire  scientifique  1874.  Erscheint  zwanglos 
in  Paris. 

SUIfan.  J.  =  Stil.  J.  bedeutet:  The  american  Journal  of  science  and  arts,  by 
Prof.  B.  Sii^LiMAH,  B.  SiLLiuAN  jun.  and  James  D.  Dana.  1878.  3.  Ser. 
XVI.     8.     K.     Krscheiut  jetzt  in  12  Heften 
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Sirius.     Zeitschrift  für   populäre  Astronomie.     Herausgeg.  ▼.  Ä.  Falk.    Gras. 

6.  Jahrg.    1875.  (2)  VII. 
Sitaber.  d.  phys.  Ges.   In   Erlangen  ss  Site.  C  Erlani;.  Ges.   cf.  Erlasger 

Sitsher. 
SlixnnffsTber.  4.  Bihm.  Ges.  d.  Wlss.^^xn  Pmg  1878  =  Prag.  SitsUDgsber. 
Siixungsber.  d  ».«ni^sb.  Ges.  XYII.  1876  cf.  Schriften  d.  Königsb.  oben. 
SitBungsber.  d.  Isis  1876.  cf.  J. 
Siixb.  d  Leipz.  nainrr.  Ges.  ==  Sltzb.  d.  LeipK.  naturf.  Ges.  sss  Sitsancab. 

d.   natnrf.   Ges.    s.   Leipzig  =  Leipz.  Ber.   1878,    werden   in   einseinen 

Nnmmern  herausgegeben,  nnabba'ngig  Ton  den  Akademie-Berichten. 
SltBungsber.  d    Ges.  naiarf.  Fr.  zu  Berlin  1877  cf.  auch  Verb.  d.  Ges. 
8ltzanssberlclite    der    Niederrhein.    Gea.    f.    Natnr-    und    Heilkunde    sa 

Benn  1878.  cf.  N. 
SUzungsb.  d.  naturf.  Ges.  zu  Halle  1876  fflr  sich  verstAndlich. 
Slizungsber.  d.  Ak.  d.  HTIas    d.  \¥len    Akad.  (2)  LXXVI.  cf.  Wien.  Ber. 
Sltzungaber.  d.  Jen.  Gea.  f.  Med.  n.  Natur w.  1878  cf.  Zeitncbrift. 
Sltzungaber.   d.   60.  Naiurf.  Veraanimlung    zu   Manchen    1877   cf.   1'agebl. 

d.  Nat.  Vers. 
Sltzb.  d.  Wien.  Ak.  (2)  LXXIII.  cf.  Wien.  Ber. 
SItzber.  d.  Bayr.  Akad.  cf.  Mfinchn.  Ber. 

Smlihaan.  Centrib.   XIX.  XX.  =  Smithsonian   Gontribntions    to   Knowledge. 

Washington.     Smithsonian  Institution.     Folio. 
SmUhaan.  Hiscell.  CaUectUus  No.  311   1877  cf.  vorat 
SmUha.  Bep.  =.  Smlthaanlan  (iSmlthaen.)  Rep.   (Inst.)   bedeutet:   Annual 

report  of  the  board  of  regents  of  the  Smithsonian  Institution.    Washington 

1877  f.  1876.    8.    R. 
8ae.  d.  Phya.  d.  P^terab.  IX.   =  See.  phya.  Pötersb.  1878  =^   See.  de  St. 

Peterab.  cf.  M^langes  etc. 
See.  ni<&(<&ar.  de  France  1876   besieht  sich   anf  die  Schriften    der  meteorolo- 
gischen fransösiscben  Gesellschaft. 
Sae.  de  sc.  nat.  de  Neurehatel.  1878  cf.  Bull.  B. 
Sac.  photagr.  1876  =  französische  pbotographisohe  Gesellschaft. 
8ac.  phya.  Peiersb.  1877.  IX.  cf.  J.  d.  russ.  phys.  Ges. 
8pec.  s=s  Speclf.  Patents  1876  bezieht  sich  auf  Specification  of  NN.  London 

1876 ff.  Great  Seal  Patent  office  (Beschreibung  der  in  England  patentirten 

Erfindungen). 
8tuni    Ing.  V.  =:  St.  Inf^.  =  Stdmmers  Ing.  V. 
Svenak.  Vetenak    Handl.  =  STerige  %'etenak.  Ak.  Ilandl.  (2)  IX-XIII.  a 

Kongliga  Svenska  Vetenskaps- Akademiens  Handlingar  (Ny  Följdj.     XIII. 

1874. 
Symona*   Manthly   Met.   Magazine   1878  an    sich   Terstandlicb.    =  Symaua* 

metear.  mag.  =  Symons*  Manthl.  Met.  mag.  X. 

T  =  Titel. 

Tagebl.  d.  Nat.  Vera.  =  Tagebl.  d.  Naturf.  und  Aerzte  bei  der  50.  Versamm- 
lung: 1877  Manchen  (50.  Vrs.);  für  sich  Yorständliches  Citat.  1878  in 
Cassel. 

Tech.  Bl.  =  Techn.  Bl.  1878  =  teohoisohe  Bltttter.  Vierteljahrsacbrift  d. 
deutschen  polytechnischen  Vereins,  früher  deutschen  Ingenieur-  u.  Archi- 
tekten-Vereins in  Böhmen,     red.  ▼.  Prof.  Kick.     4  Hefte  jährl. 
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Tdcgr.  J.  =  Teleffniphle  J.  1880.  VIIL  eto.  =  Telegraphic  Journal,   ^egr. 

1873. 
TQ^Mhr.  T.  het  Ardrijks  Geno^toch.    te  Amsterdam    (Tljdschr.  Ardrljks. 

Crca.)  =  Tijdscbrift  vaD  het  Aardrijkskundig  Genootscbap  te  Amsterdam 
erscheint  seit  1874  in  Quartbeften  1877.  II.  nebst  Bejblad. 

TwmmB.  C«a.  Acad.  ss  Truia.  «f  C«nnecttcai  =  Transactions  of  tbe  Connec- 
ticat  Academj  of  Arts  and  sciences.    New-Haven.    1875.  1876 

TnnMc«.  N.  K.  Inst.  «  Tranaact.  af  !Vew  Zeal.  Inat.  =  Trans,  of  New 
Sealand  Inai.  YIII.  1875.  =  Trans,  and  Proc  of  the  New  Zealand  losti- 
tote  1879.  XU.  an  sich  Terständlicb. 

Trans,  af  Si.  Laals  Academy  =  Transactions  of  the  pbilosophioal  Academy 
of  St.  Lonis. 

I^aaa  (Med.)  Amer.  med.  sao.  =  Transacilans  •€  ihe  American  Med. 
Asaaclatlan  XXYII.  1876. 

Trans.  Am.  pbll.  sac.  =  Transactions  of  the  American  philosophical  Society 
held  at  Philadelphia  for  promoting  Knowledge.  XV.  (2)  II.  1875.  Phila- 
delphia. 

Trans.  Ir.  B.  Ae.  =  Trans.  Dablln  8ac.  —  Trans,  af  Ir.  B.  Acad.  es 
Trans.  B.  Ir.  Ac  =:  Transactions  of  the  Royal  Irish  Academy  of  Dublin. 
(2)  I.  1877/78. 

Trans.  Edlnk.  8ac.  =  Trans.  Bay.  8ac.  Edinburgh  :=  Edinb.  Trans. 
XXVIII  SS  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh  XXVIII.  (I.) 
1876/77. 

Trans,  s  Trans.  Bayal  8ac.  af  Landen  cf.  Philos.  Trans.  GLXVI. 

I^ans.  Edlnb.  iSeal.  See.  =  Transactions  of  the  Geological  Society  of  Edin- 
burgh. lU. 

Trans,  and  Prac.  of  the  B.  8.  af  Victoria  =  Transactions  and  Proceedings 
of  the  Royal  Society  of  Victoria- Melbourne.    XVI.    1880. 

Trans,  af  the  .Asiat.  See.  af  Japan  ^  Transactions  of  the  Asiatic  Society  of 

Japan. 
Tschermak  Hitth.  =  Min.  Mltth.  1877  ff.      Anhang    zu    den    Schriften   der 

k.  k.  geologischen  Reichsanstalt,     cf.  Min.  Mittb. 

Tngar.  Litter.  Ber.  III.  1879.    cf.  BunfaWy  Litt.  Ber. 

Tpsaia  Lftharct  FSrhandl.  XIII. 

V'  S.  Kat.  Acad.  of  sc.  ss  1J.  8.  Nat.  Ac.  besieht  sich  auf  die  Verbaodlungen 
der  National  Academy  of  sciences  (Washington)  1877. 

U.  S.  »t.  Caast  Sorrey  cf.  Rep.  of  the  Un.  St.  Coast  Survey.     cf.  R. 

untersuch,  ans  d.  physlol.  Inst  au  Heidelberg.  I.  II.  =  Kühne's  Unter- 
suchungen, an  sich  verständlich. 

Verli.  d.  geasr.  8ect.  d.  schles.  Ges.  f.  vaterl  Coltnr.  1880  (an  sich  ver- 
stftodlicb). 

Werh.  d.  naturf.  Ver.  an  Brttnn  =  Verh.  d.  Brttnner  naturw.  Ver.  ss  Verb, 
d.  naturf.  Ver.  zu  Brunn.    XVUL  1879. 

Verh.  d.  geagr.  «ea.  =  Ferh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  Berlin.  V.  1878.  etc.  =  Ver- 
bandlungen der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  8^.  (Enthaltend 
8iiaong8 berichte,  Nachrichten  über  andtre  Gesellschaften  etc.) 

Verli.  d.  h«  h.  geal.  Beichs.  bedeutet:  Verhandlungen  der  k.  k.  geol. 
Eeicbsanstalt.     Wien  1878.     R. 

Verh,  d.  St.  Gallen'schen  naturw.  Ges.   1875/76.     St.  Gallen.  1877. 
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Verh.  4.  IL.  Ii«*p.  C«r.  deutsch.  Akad.  d.  NMorf.  XL   1878.   cf.  Leopoldioa. 

Verh.  d.  naturr.  Ges.  ku  Basel  bedeutet:  Verbandlungen  der  Daturforscbenden 
Gesellschaft  in  BaFel.     Basel  1878.     VI.     8.     B. 

Verh.  d.  natarw.  Vcr.  ea  ILarlsrahe  VII.  an  sieb  yerständlicb.  Karls- 
rabe, Braun. 

¥erh.  d.  naturw.  Ver.  bo  llermannsladi  (SlebenbArg )  =  Verb.  d.  Siebenb. 
Ver.  f.  Naturie.  =  Verb.  d.  Siebenb.  Ver.  f.  Natarw.  Hermannstadt.  XXV. 
1875  u.  XXVI.  1876  an  sieb  verständlich. 

Verh.  d.  naturw.  Ver.  f.  Bhelnl.  =  Verh.  d.  naiurh.  Ver.  f&r  pr.  Bhelnl. 
u.  IVestph.  =  Verh.  d.  niederrh.  «es.  =  Verh.  d.  rheln  Natarf. 
Ver.  (CSes.)  cf.  nachstehend:  besiebt  sich  auf  die  Verhandlungen  des  natur- 
historischen  Vereins  der  preUHsischon  Rbeiolande  n.  Westpbalens.  XXXIIT. 

1877.  XXXIV.  1878.     Cohen,  Bonn. 

Verh.  d.  üeldelb.  natorf.  med.  Vereins  «s  Verh.  d.  natarb.  med.  Ver.  su 
Heidelberg  =  Verh.  d.  naturw.  Ver.  zu  Heidelberg  ^2)  HI.  =  Verh.  d. 
medic.  natarb.  Ver.  zu  Heidelberg  =  Verh.  d.  Heidelb.  natuib.  med  V. 
(N.  F.  2)  I.  IH.  rar  sich  verstttndlich. 

Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878  cf.  Z.  S.  f.  Erdk. 

Verh.  d.  Naturf.  Vers.  In  Karlsrahe  cf.  Tagebl.  d.  Nat.  Vers. 

Verh.  d.  physlel.  Ges.  au  Berlin  1878.  No.  1  etc.  =  Verhandlungen  der  Ber- 
liner physiologischen  Gesellschaft. 

Verh.  d.  schwele,  naiurf.  Ges.  bedeutet:  Verbandlungen  der  schweizerischen 
naturforschenden  Gesellschaft  bei  ihrer  LIX.  Versammlung  im  Jahre  1876. 
Basel  b:  Soc.  beW^tique.  Basel  1876.  (Verb.  d.  uaturf.  Ges.  i.  d.  ßchweia 
1878/79      8t.  Gallen.  LXII.) 

Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbli.  (f.  Gew.  I.  Pr.)  =  Verh.  d.  Ver.  zur  Bef.  d  Oe- 
werbli.  1878  »  Verh.  d  Ver.  s.  Bef.  d.  Gewerbli.  1878  bedeutet:  Ver- 
handlungen des  Vereins   zur  Beförderung   des  Gewerbfleisses  in  Preussen. 

1878.  4. 

Verh.  d.  phys.  (med    phys.)  Ges.  In  Wflrzburg  (2)  XI.    cf.  Würzb.  Verh. 

Verslag  en  Mededeel  d.  Ken.  Ak.  v.  Wet  Afd  Katuurk.  ss  Verslagen  eo 
Meddelingen  d.  Kon.  Ak.  van  Wetensch.  Afd.  Natuurk.  (2)  XI.  XII. 

VIdensk.  Helsk.  Skr.  (For.)  es  Videnskabs  Selskabs  Skriften,  naturvidens- 
kabelig  og  matbematisk  Afd.  5  Raekke.  Bd.  XI  u  XII.  Erscheint  in  ein- 
zelnen Heften.     4.     Kopenhagen  1878.  ff.     R. 

VIertelJahnchr.  d.  Xttrich.  naturf.  Ges.  =  Viurteljabiscbr.  d.  naturf.  Ges. 
Zürich.  XXV    1880  =  Wolf  Z.  S.  cf  W. 

VlerteU-  Sehr,  d  Astr.  Ges.  =  VlertelJschr.  d.  astr.  (astren.)  Ges.  XIV.  be- 
deutet: Vierteljahrschrift  der  astronomischen  Gesellschaft.  Hrsgb.  v.  d. 
ScbriftfQbrern  d.  Gesellschaft  A.  Auwbrs  u.  A.  Winnbckb.  Jahrg.  1878. 
4  Hefte.     Leipzig. 

Virehow's  Arch.  =8  Vlrchew*s  Archiv  r.  pathel.  Anat.  bedeutet:  Archiv  für 
pathologische  Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin ,  her- 
ausgegeben von  R.  ViBCHOw.     L.     Berlin  1877.  LXXl. 

Westemi.  Menatsh.  1877  =    Westermanns  illustrirte  deutsche  Monatshefte  f. 

das  gesammte  geistige  Leben  der  Gegenwart  (Red.  Glaser).     1877.  (XX 11) 

Braunschweig. 
WIcck's  dtseh.  lUust.  Gewer^pat.  »  H'leck's  d.  III.  Gwerba.  =  Hl.  Gewrbst. 

=  Wieck^s   deutsche    illustrirte  Geworbezeitung.     Herausg.   v.  Dr«  La.gh- 

MANN.     46.  Jahrg.     1880. 
ItVIedem.  Ann.  bs  Wied.  Ann.  =  Wiedemann  Ann.  d.  Phys.  bezieht  sich  aaf 
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die  Dftcfa  Poggendorffs  Tode  r.  G.  Wiedemann   herausgegebenen  Annalen 
der  Physik  (2.  Serie)  III.  IV.  VI  etc.    cf.  Pogg.  Ann. 
BelbL  siehe  Beibl.  d.  Phyii. 
Ans.  bedeutet:   Wien'er  akademischer  Anzeiger.     XIX.  Jahrgang  1875. 
XXII.  1878.     Erscheint  in  Nnmmern.     It. 
Wlcä.  Ae.  =  Wien.  Ber.  ss  Wien.  Akad.  Ber.  =  Wien.  Sitznngaber.  (frfihere 
Bände  in  ▼erschiedenen  Abschnitten^  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  mathe- 
matiecb-natarwisBenschafüichen  Klasse  der  Eaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften.    (Zweite  Abtheilnng:  Enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiet 
der  Mathematik,  Physik,    Chemie,  Physiologie,  Meteorologie,  physischen 
Geographie  und  Astronomie).      Wien  1878.     (2)    LXXV-LXXVIU.     Die 
erste  Abtheilung  nmfasst  die  Abhandlungen  ans  Mineralogie,  Geologie  etc.; 
die  dritte  die  aus  Medizin,  Physiologie  etc. 

Wien.  Denkachr.  bedeutet:  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wis- 
senschaften. Mathematisch-naturwissenschaftliche  ELlasse.  XXXVXXXVIIl. 
1877.     Wien.     gr.  4. 

Wien.  med.  l«kri»aciier  1875.  I.  etc. 

Wien.  med.  Rundseiiaa  1878  =  Wiener  medicinidch-chiriirgische  Randschau. 
Heraasgegeben  u.  red.  t.  K.  Bbttblhbim.  XIX.  Jahrg.  =  1878.  Wien. 
Urban  u.  Sohn. 

Wien.  n»e4.  Presae  =  Wiener  medizinische  Presse  1877.  IX.  Erscheint  in 
Wien  wöchentlich  einmal. 

Wien.  med.  Blatter  =  Wiener  medicinisohe  Blätter.  Herausgegeben  von 
M.  8GHLBS1N6ER.  Red.  G.  A.  Eg&br.  I.  Jahrg.  1878.  (52  Nrn.  jfthrl.) 
4.     Wien.     Branm9IIer. 

Wild  Ann.  d.  piiyt.  C.  Obs.  1876  »s  Annalen  d.  phys.  Centralobseryatorinms 
(Petersburg).    1876.    cf.  Ann. 

WUd  Bep.  f.  Met.  =  Wild  Bep.  =  Repertorium  für  Meteorologie,  heraus- 
gegeben von  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften,  redigirt  v. 
H.  Wild.     1878.ff. 

Weciienbi.  d.  Seterr.  Ing.  a.  Arcli.  Ver.  1876  verständlich. 

W«ehensclt.  d.  Ver.  deutaeh.  Ing.  =  Wochenschrift  des  Vereines  Deutscher 
Ingenieure.  RedaCtenr  R.  Ziebabth  in  Berlin.  Jahrgang  1878.  Berlin. 
Selbstverlag  des  Vereines.     Commissionsverlag  von  Rudolph  Gaertner. 

W«cbeneehrin  f.  Astr.,  Met.  n.  Geogr.  1877  =  Wochenschrift  für  AMtrono- 
mie,  Meteorologie  und  Geographie,  fr.  Red.  v.  Heis,  nach  dessen  Tode  v. 
iClein  fibemommen.     cf.  Klkin,   Wochenschr. 

Weif  «eltw.  met.  Beob.  =  Weif  scIi weis,  meteor.  Beeb.  bedeutet :  Schwei- 
zerische meteorologische  Beobachtungen,  herausgegeben  von  R.  Wolf. 
1873  u.  folg.  Jahre  nebst  Beilagen.     XV.  1878.     Zürich.     4.     R. 

W«if  Vlerteijalirasclirift  =  WeirZ.  S.  (Ztachr.)  bedeutet:  Vierteljahrsschrift 
der  natnrforschendcn  Gesellschaft  in  Zürich,  von  R.  Wolp.  Zürich.  XXI- 
XXIII.    1878.     8.     R. 

WArttemb.  Jabrb.  =  Württemb.  (WOrtemb.)  naturw.  Jahresb.  =  Jahres- 
bericht des  Vereins  für  Naturkunde  in  Wörttemb.  etc..  1878.  XXXIV. 

Warttemb.  lalurb.  f.  StaUstik  =  Württemberger  Jahrbücher  für  Statistik 
and  Landeskunde.     Stuttgart.     Lindemann.     1877. 

Warzbnrg.  (Mürab.)  Verh.  bedeutet:  Würzburger  naturwissenschaftliche  Zeit- 
Bchriit,  herausgegeben  von  der  physikalisch -medicinischen  Gesellschaft, 
redigirt  von  J.  Eberth,  F.  Sandbkrgek,  A.  Schenk.  Neue  Folge.  2  XI. 
u.  XII.     Würsburg  1878  u.  ff.    8. 

FoTtKfax.  d.  Phys.  XXXIV.  Q 


XXXIV  Erklärung  der  Citate. 

Zarncke  =  Zarncke  LIC  C.  Bl    1878     cf.  Litter.  G.  Bl. 

Zehender's   M^natsbl.    f.   Augenhellk.   XIV.    =7  klinische  MonatäblAiter   für 

Augenbeilkunde,  herausgegeben  v.  Prof.  Zbhender.    XVI.  1877.   12  Hefte. 

Erlangen  b.  Encke. 
Z.  d.  iaterr.  Ing.  V.  1875  =  Zeitschrift  des  dsterreichiscben  iDgeniear-  und 

Architekten -Vereins,     red.  v.  8tix.     XX  VII.  1875. 
Z.   r.    Gasb.   u.   WasserTertargiuic  1878   =  Z.  S.   für  Oasbel.  1878      cf.  J. 
Z.  8.  d.  diach    ^4.)  i.  A.  \.  bedeutet:  Zeitschrift  des  deutschen  Alpenvereins. 

1878.     Redigirt  von    Th.  Trautwein.     München,     gr.  8°. 
Z.  S.  f.  Bial.  =  Zeitschrift  f.  Biologie.    XIII.    1877.    XIV.    1878.    ▼.  Bühl, 

Pettenkofer  etc.     München. 
Z.  S    d.  deutach.  In^    =^  Z.  8.  d    Ver.  d.  Ingen    =  Zeitschrift   des  Vereins 

deutscher  Ingenieure  (Ziebarth).     1878.  XXII.    12  Hefte  jftbrlich.     Berlin. 
Z.   S    d.   geol.  Ges.  es  Z.  8.  d.   dtach.  geal.  Gea.  bedeutet:    Zeitschrift   der 

deutschen  geologischen  Gesellschaft.     Berlin  1878.     XXIX 
Z.  H.  d.  Ges    r.  Erdk.  es  Z.  S.  f    Krdk. 
Z.  S.   d.   k»n.   preuss.   atatisi    Bur.   1876.  XXXIV    =  Zeitschrift   d.  KönigL 

preussiachen   statistischen  Bureaus.     Red.  von  Dr.  E.  Enqei..     Verlag  dea 

stat.  Bureaus. 
Z.  S.  d.  Senkenberg   Naturr.  Ges.  =  Zeitschrift  der  Senken berg^schen  natur- 

forschenden  GeselUchaft  zu  Frankf.  a./M.     1877. 
Z.  S.  d.  Wer.  dtach.  Elaenb.  bedeutet:   Zeitung  des  Vereins  deutscher  Eisen- 
bahn Verwaltungen.     Organ  des  Vereins.     Herausg.   vom  Verein  deutscher 

Eisenbabnverwaltungen.    Redig    ▼.  Dr.  Koch.    Jahrgang  1876.  ff.    52  Nrn. 

Leipzig  b.  Refolshöfer. 
Z.  S.  f.  Berg-  u.  Htttteniveaen  (Htttten-  und  Sallnenwesen)  bedeutet:  Zeit- 
schrift für  das  Berg-,  UCItten    u.  Baiinen wesen  in  dem  preussischen  Staate, 

herausgegeben   in   dem   Ministerium   für  Handel   etc.     Berlin   bei  Ernst    u. 

Korn.     XXV.  1877.  ff. 
Z.  8.  f.  «ng.  Elekl.  =  Zeitschrift  für  angewandte  ElektricitHtsIehre   IL    1880 

erscheint    in    München,    redigirt    von    Ca.bl,   jetzt    von    Uppenborn,    in 

12  Heften  jährlich. 
Z.  S.  f.  analyt.  (anal.)  Cheni.  =  Zeltochr.  an.  €hem.  ss  Z.  8.  f.  an.  Cli. 

bedeutet:  Zeitschrift  für  analytische  Chemie,  herausgegeben  von  Fresenius. 

Wiesbaden.     1877.     XXVIL     R. 
Z.  8.    f.    phyaiol    Chem.   I  u.  II    =    Zettschrift    für    physiologische    Chemie. 

Herausgegeben    von    F.   Hoppb-^etler.    8-     II.  Jahrg.    1877.    Strassburg, 

Trübner. 
Z.  8.  r.  Bauw.  bedeutet:    Zeitschrift    für    das    Bauwesen    1877,    erscheint    in 

Berlin  in  Heften. 
Z.  8.  d.  Ges.  r.  Erdk.  =  Zeltschr.  d.  Gea.  f.  Erdk.  bedeutet :    Zeitschrift    für 

allgemeine   Erdkunde,   mit   Unterstützung   der  Gesellschaft    für  Erdkunde 

zu    Berlin,    herausgegeben  von  W.  Koneb.  =^  Zeitschrift  der  Gesellschaft 

für  Erdkunde  zu  Berlin.     Berlin  (D.  Reimer).     XIIL  1878ff.    R. 
Zeltachr    f.  Ferai-  u    Jagdwesen  =  Zeitschrift  für   Forst-    und   Jagdwesen. 

Zugleich  Organ  für  forstliches  Versuchs  wesen.    Bd.  VII.  1875.  ff.    Erscheint 

in  Berlin  monatlich  einmal. 
Z.  S.  r.  Hr.  <=  Z.  f«.  f.  Kryst    =  Z    S.  f.  Hryatollk.  vergl.  Groth  Z.  8.  f. 

Kryst.   Bd.  I,  II,  III. 
Z.  H,  r.  Maih.    u.  Phys.    ==    Z.  H.   f.  Math.  ==  Schlttnillch  Z.  8.  bedeutet: 
Zeitschrift   für  Mathematik  und  Physik,  von  O.  Scui.öhilch,  E.  Kahl  und 
M.  Cantob.     Leipzig  1878.     XXIII.     R.     6  Hefte,     cf.  8. 


Erklärong  der  Citate.  XXXV 

Z.  8.  4    «sterr.  (S.    «es.  f.  Met.    1878.    XIII. 

X.  S.  f.  M.    a=   K.  8.  f.    (für)  Met.   =   Z.  S.  f.  Metereel.    =   KeltMhr.  f. 

Mete«r.  bedeutet:  Zeitschrift  der  österreichischen  Gesellschaft  für  Meteoro- 
logie. Bedigirt  von  J  Hank.  Wien  (Braumüller).  Monatlich  2  Nummern; 
im  Jahre  1  Band.     1878.    XIII. 

X.  S.  f.  Naturw.  b  Ztachr.  f.  d.  ges.  Natnrw.  ==  Z.  S.  f.  gea.  Natorw.  = 
Xeltachr.  f  4.  gea.  !Vatiirw.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  gcsammten 
Naturwisaenschaften,  herausgegeben  von  dem  naturwissenschaftlichen  Ver- 
eine fOr  Sachsen  und  Thüringen  in  Halle,  redigirt  von  G.  Giebel  (3) 
I  =  XLIX,  II  =  L.    1877.    111  =  LI.    1878. 

X  8.  f.  ITenn.  bcd.  Zeituchrift  für  Vermessungswesen ,  herausgegeben  von 
W.  Jordan.     L  Jahr-.  1873.    Stuttgart.    V.  1876.  VI.  1877,  IX.  1880. 

Xeltachr.  fUr  wlaa.  Zoologie  es  Z.  8.  f.  ivlaaenach.  Zool.  (wisa.  Zool.)  be- 
deutet: Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  Hersg.  v.  Proff.  v.  Sie- 
bold u.  A.  KöLLiKER.     Leipzig   Bd.  XXV.  (1874)  bis  XXVII.  ff. 

Z.  9.  f.  w.  Geog.  =  Z.  S.  f.  wissensch.  Geogr.  ■»  Zeitschrift  für  wissenschaft- 
liche Geographie.    1880.    I. 

Zw  fik  d.  Vor.  dtach.  (d.)  lug.  1878  «>  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Inge- 
nieure. Unter  besonderer  Mitwirkung  von  Dusamek  etc.  red.  v.  Zieba.bth. 
XXII.  1878.     cf.  oben. 

Z.  S.  d.  %'er.  istorr.  Ing.  bed.  Zeitschrift  des  österreichischen  Ingenieur-  u. 
Architekten -Vereins.     Red.  Edm.  Stix.     1873.     XXV.  Jahrg.     Wien. 

ZArich.  Batarf.  Cea.  cf.  Wolf  Z.  S.  p.  XXX.  =  Verb.  d.  naturf.  Ges.  in  Zürich. 
(4  Hefte  jährUch.) 


Ajunerkang.  Bücher  mit  vollständig  angeführtem  Titel  sind  in  obigem 
YerseichniBS  nicht  enthalten  wie: 

•oltrlce  xiir  lABdeakande  der  HensogthAmer  Schleswig  a.  Holstein  von 

Prof.  Dr.  6.  Karsten.    Ute  Reihe.    Physikalischer  Inhalt.    Kiel. 
Pabilkatloa  de«  Kiulgl.  preaaalachen  goodatlachon  Institute. 

£io  Titoloachweis  der  deutschen  Journale   findet  sich    auch:    Deutscher  Zeit- 
schriften-Katalog.   Leipzig,    bei  J.  J.  Weber.    1873. 

Da  eine  Bibliographie  der  Journale,  welche  physikalische  Abhandlungen 
ond  Notiaen  enthalten,  in  Arbeit  ist,  muss  in  Betiehuog  auf  ausführlichere 
Nachrichten  auf  später  verwiesen  werden.  Die  Zahl  der  Journale  und  Arbeiten 
ist  in  der  letateo  Zeit  ausserordentlich  gestiegen,  und  finden  sich  auch  in  tech- 
sologischon,  forstlichen,  astronomischen  etc.  Journalen  manche  physikalische 
Arbeiten.  Auch  ist  es  nicht  möglich  alle  die  Journale  vollst&ndig  an  berück- 
sichtigen, welche  Anwendung  physikalischer  Gesetse,  neue  Apparate  etc.  ent- 
halten. Ebenso  haben  sich  die  Puhlikationen  einzelner  Gesellschaften  bedeu- 
tend vermehrt,  fast  jeder  Verein  giebt  Berichte  heraus,  die  oft  physikalische 
Sachen  enthalten  (medicinische,  geographische,  naturforschende  etc.  Gesell- 
sehaften). 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 


Im  Laufe  des  Jahres  1883  wurden  folgende  neue  Mitglieder  ia 
die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Prof.  Langen  II,  Dr.  Pringshjeim,  Dr.  Picker,  Prof.  Vogel  in 
Potsdam,  Dr.  Wilsing  in  Potsdam,  Prof.  Dietrich  in  Stuttgart, 
Prof.  0  E.  Meyer  in  Breslau. 

Ausgeschieden:   Dr.  Waitz,  Prof.  Dr.  Kossack. 

Gestorben:  Prof.  Dr.  R adicke. 

Also  waren  Mitglieder  im  Anfange  1884: 


Hr.  Dr.  H.  Aron. 

—  Prof.  Dr.  Aronhold. 

—  Artope  in  Elberfeld. 
-    Prof.  Dr.  Axjgust. 

—  Prof.  Dr.  AuwERS. 

—  Prof.  Dr.  AvENARius  in  Kiew. 

—  Prof.  Dr.  Barentin. 

—  Dr.  Becker  in  Darmstadt. 

—  Prof.  Dr.  V.  Beetz  in  München. 

—  Dr.  Benoit. 

—  Dr.  Berthold  in  Rohnsdorf. 

—  Prof.  Dr.    W.   v.  Bezold   in 
München. 

—  Dr.  Biermann. 

—  Prof.  Dr.  BöRNSTEiN. 

Dr.    BÖTTGER. 

—  Prof.   Dr.  E.  du  Bois-Rey- 

MOND. 

—  Prof.  Dr.   P.  Dt;  Bois-Rey- 
MOND  in  Tübingen. 

—  Prof.  Dr    V.  Boguslawski. 

—  Prof.Dr.BoLTZMANN  in  Graz. 

—  Prof.  Dr.  F.  Braun  in  Stutt- 
gart. 

—  Dr.  0.  Braun. 

—  Prof.  Dr.  Brill  in  München. 


Hr.  Dr.  Brix  in  Charlottenburg. 

—  Prof.  Dr.  Brocke  in  Wien. 

—  TelegraphendirectorBRUNNER 
in  Wien. 

—  Prof.   Dr.    Brcns    in    Leip- 
zig. 

—  Dr.  BuRCKHARDT  lu  Basel. 

—  Prof.  Dr.  BuYs  -  Ballot    io 
Utrecht. 

—  Dr.  Caspary. 

—  Prof.  Dr.  A.  Christiani. 

—  Prof.    Dr.    Christoffel     in 
ötrassburg. 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Bona. 

—  Dr.  Dehms  in  Constanz. 

—  Fabrikant  Dr.  Deite. 

—  Prof.  Dietricb  in  Stuttgart. 

—  Dr.  DuLK. 

—  Prof.  Dr.  W.  Dumas. 

—  Prof.  Dr.  Eichhorn. 

—  Prof.  Dr.  E.  0.  Erdmann. 

—  Ernicke. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof.   Dr.  V.    Feilitzsch    in 
Greifs  wald. 

—  Prof.  Dr.  FicK  in  Würzburg. 


Mitgliederverzeichniss. 


XXXVII 


Hr.  Prof.  Dt.  Finkener. 

—  TelegrapheningenieDr       Fri- 
schen. 

—  Dr.  E    Fischer. 

—  Prof.  Dr.  A.  Plour. 

—  Prof.  Dr.  R.  Franz. 

—  Dr.  Freund. 
^  Dr.  Frölich. 

—  Prof.  Dr.  Fromme  in  Giessen. 

—  Prof.   Dr.  Fuchs   in  Heidel- 
berg. 

—  Mechanikus  Fuess: 

—  Dn  Gad  in  Würzbnrg. 

—  Gerlach. 

—  Director  Oallenkamp. 

—  Dr.  GiESE. 

—  Dr.  P.  Glan. 

—  Dr.  Goldstein. 

—  Dr.  Th.  Gross. 

—  Prof.  Dr.  Grossmann. 

—  Prof.  Dr.  Groth  in  Strase- 
borg. 

—  Prof.  Dr.  Grotrian  in  Aachen. 

—  Dr.  Grunmach. 

—  Mechanikus  Hänsch. 

—  Dr.  E.  Hagen-Bessel. 

~  Prof.  Dr.  Hagenbach  in  Basel. 

—  Teiegraphenfabrikant   J.    G. 
Hal^ke. 

—  Dr.  Hammerl  (Innsbrnck). 

—  G.  Hansemann. 

—  Prof.  Dr.  Guido  Hauch. 

—  Prof.  Dr.  V.  Helmholtz. 

—  Dr.  A.  Hemfel. 

—  Dr.  Henoch. 

—  Dr.  Heyden. 

—  Prof.   Dr.    HiRSCHBERG. 

—  Dr.  Hirschwald. 

—  Prof.  Höh  in  Bamberg. 

—  Dr.    liüHNHORST. 

—  Prof   Dr.  R.  Hoppe. 

—  Prof.  Dr.  HüTT  in  Branden- 
burg. 

—  Prof.  Dr.  H.  Jacobson. 

—  Dr.  Jagob. 

—  Dr.  Jungk. 

--  Dr.  Kaliscuer. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Dr.  Kayser. 

—  Prof.  Dr.  Kettele R  in  Bonn. 

—  Prof.  KiEssLiNG  in  Hamburg. 

—  Prof.  Dr.  G.  Bjrchhoff. 


Hr.  Prof.  Dr.  Klein  in  Leipzig. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Dr.  König. 

—  Prof.     Dr.     Kohlrausch    in 
Würzburg. 

—  Prof  Dr.  Krecu. 

—  Dr.  Kremers  in  Mainz. 

—  Prof.  Dr.  Kroneckkr. 

—  Prof  Dr.  Hugo  Kronecker  II. 

—  Prof.  Dr.  Fr.  Kruse. 

—  Prof.  Dr.  KuNDTin  Strassburg. 

—  Prof.  Dr.  Lampe. 

—  Prof.  Dr.  Landolt. 

—  Dr.  Lange. 

—  Prof.  Dr.  Langen  II. 

—  Prof.  Dr.  Liebe rkC UN  in  Mar- 
burg. 

—  Prof.  Dr.  LiBBiscH  in  Greifs - 
wald. 

—  i)r.  LoEw. 

—  Prof.  Dr.  Ludwig   in    Leip- 
zig. 

—  Dr.  Lübeck. 

—  Dr.  Maschke. 

—  Prof.  0.  E.  Meyer  in  Breslau. 

—  Dr.  ast.  Möller  in  Schweden. 

—  Dr.  James  Moser  in  Paris. 

—  Prof.  Dr.  H.  Munk. 

—  Dr.  Müller-Erzbach  in  Bre- 
men. 

—  Dr.  Müller  jun. 

—  Prof    Dr.    A.   Müttrich    in 
Eberswalde. 

—  Dr.  Natani. 

—  Prof.  Dr.  F.  Neesen. 

—  Prof  Neubert  in  Dresden. 

—  Prof    Dr.    C.    Neumann    in 
»  Leipzig. 

—  Dr.  Petri. 

—  Prof.  Dr.  Oberbeck  in  Halle 
a./S. 

—  Prof    Dr.    V.    Oettingen   in 
Dorpat. 

—  Dr.  Ohrtmann. 

—  Prof  Dr.  Paalzow. 

—  B.  Pensky. 

—  Prof  Dr.  Pfaundler  in  Inns- 
bruck. 

—  Dr.  Picker. 

—  Prof  Dr.  Pochhammer  in  Kiel. 

—  Dr.  Poske. 

—  Prof.  Dr.  Pringsheim. 


XXXVIII 


Mitgliederverzeichniss. 


Hr.  Prof.    Dr.    G.    Quincke    in 

Heidelberg. 
-^    Dr.  Radau  in  Paris. 

—  OberU  Reichel  in  Charlotten- 
bnrg. 

—  Dr.  Reincke,  Sanitätsrath. 

—  Dr.  W.  REISS. 

—  Prof.  Dr.  RiECKE  in  Göttingen. 

—  Prof.    ROEBEE. 

—  Prof.  Dr.  RosENTBAL  in  Er- 
langen. 

—  Dr.  RosocHATius. 

—  Dr.  Roth  (Leipzig). 

—  Prof.  Dr.  Roth. 

—  Prof.  Dr.  ROdorff. 

—  Prof.  Rühlmann  in  Chemnitz. 

—  Dr.   Saalschütz  in  Königs- 
berg i.  Pr. 

—  Dr.  Scheiner  in  Bonn. 

—  Oberlehrer  Scuellhammer  in 
Dre.sden. 

—  Dr.    SCHELSKE. 

—  Schlegel. 

—  Dr.  Schönach  (Innsbruck) 

—  Oberlehrer  Dr.  J.  Scholz. 

—  Dr.  P.  Scholz. 

—  Kanzleirath  Schotte. 

—  Dr.  Schröder. 

—  Dr.  Ad.  Seebeck. 

—  Dr.  E.  Schulze. 

—  Dr.  Schulze-Berge. 

—  Dr.  Schumann. 

—  Prof.  Dr.  B.  Schwalbe. 

—  Dr.  Wr.  Siemens. 


Hr.  WiL.  Siemens. 

—  Prof.  SiLow  (Siloff)  in  Mos- 
kau. 

—  Dr.  Sklabek. 

—  Prof.  Dr.  Spörer  in  Potsdam. 

—  Dr.  Steiner  in  Erlangen. 

—  Dr.  Theel. 

—  Dr.    G.    Thiessen    (jetzt    in 
Paris). 

—  Prof.  Dr.  Tyndall  in  London. 

—  Dr.  Vettin. 

—  Prof.  Dr.  ViRCHOw 

—  Prof.  Dr.  Vogel. 

—  Prof.  Dr.  Vogel  in  Potsdam. 
"-    Dr.  Voss. 

—  Prof.  Dr.  Warburg  in  Frei- 
burg i.  Br. 

—  Prof.  Dr.  Wangerin  in  Halle 
a.  S. 

—  Prof.  Dr.  Weber  in  Zürich. 
-    Prof.  Dr.  Weierstrass. 

—  Prof.  Dr.  Weingarten. 

—  Dr.  Weinstein. 

—  Dr.  Wernicke. 

—  Prof.  Dr.  G.  Wiedemann   in 
Leipzig. 

—  Prof.    Dr.  E.  Wiedemann  in 
Leipzig. 

—  Dr.  WiLSiNG  in  Potsdam. 

—  Prof.  Dr.  Würpitzky. 

--     WöLFINGHOF. 

—  Prof.  Dr.  Wüllner  in  Aachen. 
~    Dr.  V.  Zahn  in  Leipzig. 


Ueber  die  im  neununddreissigsten  Jahre  (1883)  des  Be- 
stehens der  physikalischen  Gesellschaft  in  den  Sitzungen 
vorgetragenen  Originaluntersuchungen  und  Abhandlungen 
findet  sich  der  Bericht  ir;  den  den  Fortschritten  Band 
XXXVI  beigegebenen  Sitzungsberichten. 


Verzeichniss   der   im  Jahre  1883   für   die  physikalische 
Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke  *). 

A.    Von  gelehrten  Gesellschaften. 
Basel.    Nichts  eingegangen. 
Bremen.    Nichts  eingegangen. 
Berlin. 
Sitzangsberichte  der  Berliner  Akademie  der  Wissenschaften.   1882 

No.  39-54.    1883  No.  1-37. 
Abhandlungen    der   Berliner   Akademie   der   Wissenschaften.    1882 

mit  Anhang.  i 

Elektrotechnische  Zeitschrift.    1883.  Heft  1-12. 
Herr  Du  Bois-Reymond:  Athenaeum.    2854,  2869-2923. 
Ann.  d.  Hydrogr.    1883.   1-11.    Vom  Herausgeber  Prof.  Dr.  v.  Bo- 

GUSLAWSKI  (2  Ex.). 
Zeitschrift  für  Instrumentenkuode  (Redaction).    III.  1-12. 
Bern. 
Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern.    1030  bis 

1063. 
Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizer  Gesellschaft  für  die  ge- 
sammten  Naturwissenschaften.   XXVIII    Abth.  3. 
Bologna. 
Memorie  deir  Accademia  di  Bologna.    (4)  III. 
Rendic.  di  Bologna  (nicht  eingegangen). 
Boston. 
Proceediügs    of   the   American    Academj    (2)   X.     Mai    1882    bis 
Mai  1883. 

*)  Die  geehrten  Gesellsohaften,  mit  welchen  wir  in  Taaschverkehr  stehen, 
werden  ergebenst  ersucht ,  uns  ihre  Publikationen  möglichst  bald  nach  dem 
Erscheinen  zugehen  zu  lassen,  da  es  sonst  nicht  immer  möglich  ist,  dieselben 
noch  fär  den  entsprechenden  Jahrgang  der  .Fortschritte  der  Physik*  zu  be- 
nutzen und  auch  leicht  die  Verzögerung  im  Erscheinen  der  Bftnde  mit  dadurch 
herbeigeführt  werden  kann.  O.  Red. 
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Brunn.    Nichts  eiDgegangen. 
Brässel. 

Bolletio  de  racadömie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux 
arts  de  Belgiqae.  (3)  Tome  I-V  (1881-1883). 

Tables  gön^rales  (2)  XXI-L. 

Annaaire  de  Tacadömie  royale  etc.    1882.  1883. 
Cambridge  (Amerika).    Nichts  eingegangen. 
Cherboorg. 

M^moires  de  la   80ci6t6   nationale   des   sciences   naturelles.    1881. 
T.  XXIII. 
Chris tiania.    Nichts  eingegangen. 
CoDnecticnt    Nichts  eingegangen. 
Cordoba. 

Bdetin  de  la  academia  Nacional.    Tom  V.  Fase,  la  und  2a. 

Äetas  de  la  academia  Nacional.    Tom  IV.  £ntrega  1. 
Danzig. 

Schriften  der  naturforschenden  Oesellschaft  (2)  Y.  Heft  4. 
Dorpat    Nichts  eingegangen. 
Dablin. 

Transactions  of  the  Royal  Society  of  Dublin.  (2)  I.  15-19.   Vol.  II,  2. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Dublin.    III.  50. 
Edinburg.     Nichts  eingegangen. 
Erlangen. 

Sitzungsberichte  der  phys.-med.  Oes.   Heft  14. 
Florenz. 

Cimento  (seitens  des  Herausgebers  Hrn.  Felici).   XIV.  Jan.-Juni. 
Frankfurt  a./M.    Nichts  eingegangen. 
Genf. 

Arcbives  des  sciences  physiques  et  naturelles.    Bibliothöque  univer- 
selle et  revue  suisse.    Nouvelle  pöriode  1882.  1-10. 
Giessen. 

Bericht  der  oberhessischen  Gesellschaft  für  Natur-  und  Heilkunde. 
1882  and  1883.  No.  XXI  und  XXII. 
Halle  a/S. 

Zeitschrift  für  gesammte  Naturwissenschaften.  (4)  IL  Heft  1-4.  1882. 
Harlem. 

Mos^e  Teyler  (2)  III. 
Jena. 

Archiv  f.  Pharmacie.    1883.  1-11  seitens  d.  Red.  Prof.  Reichardt. 
Kiel. 

Ergebnisse   der  Beobachtnngsstationen    an  den  deutschen   Küsten. 
1882.   Heft  1-9. 
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Königsberg  i.  Pr. 

Schriften  der  phys.  ök.  Ges.    XXIII.  1  und  2. 
Kopenhagen. 
Oversigt  over  det  kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  For- 
handlinger   og   dets   Medlemmers   Arbeider.     Ejöbenhaven.    8^ 
Jahrg.  1882.  No.  2  a.  3,  1883.  1  n.  2  nnd  Videnskabs  Selsksbs 
Skriften.    (6)  I.  6-8.   IL  3-6. 
Klagenfnrt.    Nichts  eingegangen. 
Lausanne. 

Bulletin  de  la  soci^t^  Vaudoise.    1881.  No.  88. 
Leipzig. 
Berichte   über   die  Verhandlungen  der  Königlich   Sächsischen  Qe- 
Seilschaften  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.   Math.-phys.  Glasse. 
8^    1881. 
Abhandlungen  der  mathematisch-physikalischen  Classe  der  Königlich 
Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.   8°.    Xlf.    7  u.  8. 
Jahresbericht    des    Kgl.  Sächsischen    meteorologischen    Institutes. 

1883.    Lief.  1. 
Sitzungsbericht  der  naturforschenden  Gesellschaft.   XII. 
Jahresbericht  der  Fürstlich  Jablonowski'schen  Gesellschaft. 
Annalen  d.  Physik  u.  Chemie  (Pogg.  Ann.)   durch  den  Redacteur 
Hrn.  WiEDEMANN.    Jahrg.  1883.  M3b.     Beiblätter  1883.   Ml. 
London. 
Philos.  Trans.    Bd.  173  II,  III  u.  IV.    174.  L 
Proc.  R.  Soc.  XXXIV  u.  XXXV.    No.  221-226. 
Phys.  soc.  of  Lond.  Proc.    V.  4. 

Memoirs  of  the  R.  Astronomical  Soc.   Nichts  eingegangen. 
Monthly  Notices  XLIII.  1-9. 
Mailand. 
Pnbblicazioni  de!  Reale  Osservatorio  di  Brera  in  Milano.  4^  XVII, 

XXII,  XXIII.  No.  Vn.  1.  XIV. 
Memorie  del  Reale  Ostituto  Lombardo  di  scienze  et  lettere.   Nichts 

eingegangen. 
Rendiconti  del  R.  J.  Lomb.  d.  sce.  1.    Nichts  eingegangen. 
Manchester. 
Memoirs.    Nicht  eingegangen. 
Proceedings.    Nicht  eingegangen. 
Mexico  (durch  das  Ministerium). 

Anales  del  ministerio  de  fomento  de  lä  Republica  Mejicana.  VI.  1881. 
Moskau. 
Bulletin   de   la   soci^tö  imperiale  des  naturalistes  de  Moscou.    8. 

1882.  2-4  mit  Beilage.    1883.  1. 
Nouveaux  M^moires  de  la  soci^tä  imperiale  etc.  XIV.  Lief.  4. 
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München. 
Mönch.  Ber.  1882.  V.  1883.  I  n.  II. 
Meteorologische   and   magnetische  Beobachtangen    der  Sternwarte 

bei  München.    1882. 
Beobachtungen  der  meteorologischen  Stationen  in  Bayern,  v.  Bkzold. 
IV.  1-4. 
Neapel. 
Rendiconti   deir   academia  delle  scienze  fisiche    Anno  XIX-XXI. 

1880-1882. 
Atti  deir  academia  etc.   IX.  1882. 
New- York.    Nichts  eingegangen. 
New  Ha  wen.    Nichts  eingegangen. 
Palermo.    Nichts  eingegangen. 
Paris. 
Bulletin  de  la  soci6t6  philomatiqne  de  Paris.   VII.  N.  2-4. 
ReTue  scientifique.    1882.  HL  1-9.  IV.  1-6,  8-26.   V.  1-14. 
St.  Petersburg. 
Ball,   de   PAradömie  Imperiale   des    sciences   de   St.  P^tersbourg. 

4<».   XXVIII.  3-4. 
M^moires  de  l'Acad^mie  Imperiale  des  sciences  de  St.  P^tersbonrg. 

40.  XXIX.  2,  3,  4.   XXX.  4-11.  XXXI.  2-8,  11. 
Repertorinm  für  Meteorologie,  heransgegeben  von   der  kaiserl.  Aca- 
demie  der  Wissenschaften,  red.  von  Dr.  Hbinsich  Wild.    1880. 
Tm.  7. 
Aonalen  d.  physikalischen  Obseryatoriums  von  H.  Wild.    1880.    1. 
2.   1881.  IL 
Pest    Nichts  eingegangen. 
Philadelphia. 
Proceedings  of  the  American  philosophical  society.    1881.  110-111. 
Trans,  of  the  American  philos.  Soc.    Nichts  eingegangen. 
Prag. 
Magnetische  nnd  meteorologische  Beobachtungen  anf  der  Sternwarte 

zu  Prag  von  Prof.  Hornstein.    Jahrg.  1882. 
Abhandlungen  der  Königlich  Botanischen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften.   Nichts  eingegangen. 
Pressburg.    Nichts  eingegangen. 
Rom. 
Atti  d.  R.  Accad.  dei  Lineei  Transunti.   (3)  VII.  M5. 
Memorie.  (3)  IX-XIII. 
Schweiz. 
Verhandlungen  der  schweizerischen  Naturforschenden  Gesellschaft 
65.   1881/82.    Glarus. 
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Stockholm. 
Ofverßigt  V.  Svenska  Vet.     Nicht  eingegangen. 
Bihang  tili  Kongl.  Svenska  V.    Nicht  eingegangen. 
Kongl.  Soc.  Akad.  Handl.    Nicht  eingegangen. 
Meteorologiska  Jakttageleer.    Nicht  eingegangen. 
IT  p  6  a  1  a. 

Bulletin   möt^orologiqae   mensael   de   l'observatoire    de  Tuniversit^ 

d'üpsal.   XIV.  1882. 
Nova  acta.   XI.  II.  1883. 
Utrecht. 

Nederl.  Meteorol.  Jaarboek.   34.  Jahrg.  1882. 
Washington. 
Annual  Report  of  the  Smithsonian  Institution.    1881. 
Bulletin   of  the   Philosophical   Society   of  Washington.    IV.   Oct. 

1880  bis  Juni  1881.   V.   Oct.  1881  bis  Dec.  1882. 
Wien. 
Ber.   Abth.  I.  1882.  1-5.   Abth.  II.  1882.3-6.    Abth.  IH.  1882.  1-T. 
Z.  S.  f.  Meteor.    XVII.  6  u.  12.   XVIII.  1-6,  7-11. 
Jahrb.  d.  k.  k.  meteor.  Central- Anst.  f.  Meteor,  u.  Erdm.    (Seitens 

der  Redactionen.)    XVI  und  XVIII.  1. 
Sitzungsberichte  der  Kaiserlich  Königlichen  Akademie  der  Wisseu- 

schaften  zu  Wien  (mathemat-physik.  Classe).   (Wiener  Anzeiger.) 

8^    1882.    24-28.    1883.    I-XV. 
Denkschriften   der  k.  k.  Akademie   der  Wissenschaften   zu  Wien. 

4^    Register  X. 
Jahrbuch  d.  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.    XXXI.   April-Dec. 

XXXU.  Oct.-Dec.  XXXIII.  Jan.-Sept. 
Verh.  d.  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.   1882.  12-18. 
Würzburg. 
Verhandlungen  dec  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft.     Neue 

Folge.    XVII. 
Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft.    1882. 
Zürich. 

Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich.  (Her* 

ausgegeben  von  R.  Wolf.)    Nicht  eingegangen. 
Schweizerische  meteorologische  Beobachtungen  unter.  Direktion  yoq 

Prof.  Dr.  R.  Wolf.    Nicht  eingegangen. 

Geschlossen  am  31.  Dec.  1883. 
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B.    Von  den  Herren  Verfassern,   Heransgebern  nnd  Mitgliedern  der 

Gesellschaft. 
(Nach  dem  Jonrnalbnch  eingetragen.) 

MCttrich.  Beobachtnngs- Ergebnisse  der  forstlich -meteorologischen 
Stationen.    Jahrg.  Vül.    Heft  1  —  12. 

Jahresbericht  der  Beobachtnngsergebnisse. 

Ohrtmann.  Fortschritte  der  Mathematik.  Berlin.  G.  Reimer.  1881. 
Heft  1  nnd  2. 

Report  of  the  Chief  Signal-Officer  for  1879,  1880  I  und  H. 

H.  W.  Vogel.    Die  Portschritte  der  Photographie  seit  1879. 

0.  Krieo.    Dobschaner  Eishöhle.     1883. 

Conference  internationale  ponr  d^termination  des  nnit6s  älectriqnes. 
Paris  1882. 

H.  Kayser.    Spektralanalyse.    Berlin  1883. 

H.  Lange.  Der  Aether  als  Träger  gewisser  Naturerscheinungen. 
Programm  1883. 

Ueber  die  chemischen  Wirkungen  des  Lichts.    Progr. 

£.  DU  Bois-Reymond.  üeber  sekundär-elektromotorische  Erscheinun- 
gen an  Muskeln,  Nerven  und  elektr.  Organen.     Berlin  1883. 

Gerland.     Licht  und  Wärme.     1883. 

T.  Lang.     Capillarwaage. 

Kappeller.     Thermometeranzeige. 

Picrering.    Mountain  Observations. 

HoFTMAify.  Vorläufige  Resultate  von  Gezeiten-Beobachtungen  an  der 
Ostsee. 

Acta  üniversitatis  Lnndenais.  XIV,  1877-1878  XV,  1878-1879. 
XVI,  1879—1880.     XVn,  1880  -  1881. 

Minoesskrift,  utgiven  af  Kongl.  Fjsiografiska  Sällskapet  i  Lund,  1878. 

M&LLE5HOFF.     Eutstchung  der  Bienenzellen. 

Lands  XJniversitets-Biblioteks  Accessions-Katalog  1879,  1880,  1881. 

Wernicke.     Grundzüge  der  Elementarmechanik.    Braunschweig  1883. 

Casslno.    International  Scientist's  Directory.     Boston  1883. 

V.  Helmholtz.  Zur  Thermodynamik  chemischer  Vorgänge.  Zweiter 
Beitrag.     1882. 

Zur  Thermodynamik  chemischer  Vorgänge.    Dritter  Beitrag. 

1883. 

Bestimmung  magnetischer  Momente  mit  der  Waage.     1883. 

6.  QuiNKE.  Ueber  die  Aenderung  des  Volumens  und  des  Brechungs- 
exponenten von  Flüssigkeiten  durch  hydrostatischen  Druck.  S.  A. 

G.  KiRCHuoFF.  Ueber  die  elektr.  Strömungen  in  einem  Ereiscylinder. 
S.  A. 
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Weinstein.  Lehrbach  der  Elektricität  and  des  Magnetismos  von 
Maxwell.     Bd.  U. 

C.  Baur.     Ein  neues  Radiometer.    8.  A. 

Die  Strahlung  des  Steinsalzes  bei  verschiedenen  Temperatareo. 

S.  A. 

G.  Bauer.  Gedächtnissrede  auf  0.  Hesse,  gehalten  in  der  Münchener 
Akademie. 

J.  Roth.  Geröllführende  Gneisse.  —  Vorkommen  an  der  Küste  La- 
brador.   S.  A. 

Ed.  Hagekbach.     Fluorescenz  nach  Stokes'  Gesetz.     S.  A. 

W.  König.  Ueber  die  optischen  Eigenschaften  der  Platincyanüre. 
S.  A. 

Erk.    Die  Bestimmung  wahrer  Tagesmittel  der  Temperatur.     S.  A. 

List  of  foreign  correspondents  of  the  Smithsonian  Institntion.     1882. 

E.  Reyer.  Die  Kupferlegirungen.  ihre  Darstellung  und  Verwendang. 
S.  A. 

Elster  u.  Geitel.    Notiz  über  trockene  Ladangssäolen.     S.  A. 

—  —   Ueber   Elektricitätserregnng   beim    Gontakt    von   Gasen    und 

glühenden  Körpern.     S.  A. 

M.  R.  H.  Ueber  den  Nutzeffekt  magneto-elektrischer  Maschinen,  ins- 
besondere bei  der  elektrischen  Kraftübertragung. 

Munker.  Die  Grundgesetze  der  Elektrodynamik;  synthetisch  herge- 
leitet und  experimentell  geprüft.  Nürnberg  1883.  (Vom  Ver- 
leger Ballhorn.) 

Elektrotechnische  Bibliothek.  Verl.  von  A.  Hartleben  1883.  Liefe- 
rung 1 — 14. 

Secoud  annual  announcement  of  the  College  of  physicians  and  Sor- 
geons of  Chicago.     Session  1883—1884. 

Mascart.  Handbuch  der  statischen  Elektricität.  Dentsche  Bearbei- 
tung von  J.  G.  Wallentin.  (Recensionsexeraplar  vom  Verl. 
Pichler's  Ww.  u.  Sohn.     Wien  1883.) 

Lothar  Meyer.  Die  modernen  Theorien  der  Chemie  und  ihre  Be- 
deutung für  die  chemische  Mechanik.  4.  Auflage,  Breslau  bei 
iMaruschke  u.  Berendt  1883. 

A.  T.  WALTtNHorEN.  Ucbcr  einen  neuen  Apparat  zur  Demonstration 
der  PoucAULT'ßchen  Ströme.     (S.  A    aus  W.  Ann.) 

Puschl.     Latente  Wärme  der  Dämpfe.     Wien  1883. 

Petterson.     On  the  properties  of  water  and  ice.    S.  A. 

—  —  Hydrographie  of  the  Liberian  sea.     S.  A. 
MCnter.    Aus  der  Physik  des  Luftmeeres.    Herford  1877. 
Dufour.    £tude  snr  les  Orages  de  Gr^le.     I  Möm.    Lausanne  1883. 
Scientific  proceedings  of  the  Ohio  Mechanic's  Institute.    Vol  U,  No.  2, 

June  1883. 
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Natflorkaadig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indie.  Deel  XLI.  Ser.  8, 
Deel  U. 

Bibliotheca  historico-nataralis.  XXXII,  1.  a.  2.  Verlag  von  Vanden- 
hoek  a.  Ruprecht  in  Göttingen. 

Report  of  the  52  meeting  of  the  Brit.  Ass.  at  Southampton  1882. 

Phjßikalisch-cheinische  Tabellen  von  Lamdolt  u.  Börnstkin. 

HiLDEBRAMD  HiLDEBRANDssoHN.     Sämling  of  beoiärkelsedagar. 

£.  BuDDE.   Notiz  über  eine  anter  Wasserstoff  arbeitende  Wippe.  S.  A. 

Die  Redaktion  der  mechanischen  Grandeinheiten  auf  eine  ein- 
zige Dimension.     S.  A. 

Brczina.  Krystallograpbische  Untersnchongen  an  homologen  und 
isomeren  Reihen.    (Vom  Verleger  C.  Gerold's  Sohn.) 

Wild.  Ueber  die  Umwandlang  eines  Photometers  in  ein  Spektro- 
photometer.    S.  A. 

ÜERTSCHiNSKY.  Beitrag  zur  Wärme-DyspnoS.  (Vom  Verleger  Stahel, 
Würzburg.) 

F.  Herrmann.    Ueber  das  Produkt  der  Einwirkung  von  Alkalimetallen 

auf  den  Bernstciiisänreäthylester.    (Vom  Verleger.) 
H.  ViRCHOw.     Beiträge  zur  Kenntniss  der  Bewegungen  des  Menschen. 
Krvrexbkrg.    Die  Farbstoffe  der  Vogeleier- Schalen.    (Vom  Verleger.) 
Strouhal  a.  Babus.    Ueber  den  Eiufluss  der  Härte  des  Stahls  aof 

dessen  Magnetisirbarkeit,  nnd  des  Anlassens  auf  die  Haltbarkeit 

der  Magnete.    (Vom  Verleger.) 
Hildebrand  Hildebrandsson.    Sur  la  distribQtion  des  616ments  m^t^o- 

rologiqaes  antonr  des  minima  et  maxima  barom^triques. 
Preudhomme  de  Borre.    Mat^riaax  pour  la  fauoe  entomologiqae  de 

Namure. 
FiNLMAN.     Sur  la  trombe  du  7  juin  1883  dans  la  vallee  de  Säby. 
C.  R.  de  la  80ci6t6  entomologiqae  de  Belgique  (3)  34  a.  35. 
ÜRBANiTZKY.    Die  ElektHcität  im  Dienste  der  Menschheit.    Lief.  1  a. 

2.    (Vom  Verleger  Hartleben,  Wien.) 
Chemiker- Kalender  1884  mit  Beilage.     (Vom   Verleger  J.  Springer, 

Berlin.) 

G.  Basso.    Sopra  macaso  particolare  di  Reflessione  cristallina.    S.  A. 
—  —  Sal  fenomeno  ottico,  detto  !Nüdas  Rosi.     S.  A. 

M.  Weinberg.    Messung  der  Wellenlänge  des  Lichtes  mittelst  Inter- 

ferenzstreifen  im  Beugungsspektrnm.     S.  A. 
Mees.    Uitkomsten  van  waarnemingen  met  den  piözometer.     S.  A. 
H.  LAdPEYREs.     Staaroskopische  Untersnchungen.    S    A. 
G.  Brügelmann.    Ueber  die  Erystallisation.    2  Abhandlungen.    S.  A. 
Haelssler.    Beiträge  zur  mechanischen  Wärmetheorie,  iosbesondere 

die  mathematische  Behandlung  der  von  der  Wärme  geleisteten 

inneren  Arbeit.     (Trübner,  Spz.  1882.) 
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Der  Techniker.    Jahrgang  5,  No.  21,  1.  Sept.  1883,  New -York. 

TscHAPLowiTZ.    Giebt  es  ein  Transpirationsoptimum? 

B.  ViDOviCH.  Yorläofige  Mittheilungen  über  zwei  Anwendongen 
thermoelektrischer  Ketten.    S.  A. 

N.  Sldginof.  üeber  eine  Gleichung  and  ihre  Bedeatong  in  der 
Physik.     (Rassisch.)     S.  A. 

NiPFOLDT.  Eine  einfache  Methode  zar  Aofsuchang  von  Isolations- 
fehlern an  subterranen  Stadtleitangen. 

W.  Voigt.  lieber  die  Grundgleichung  der  optischen  Theorie  des 
Herrn  E.  Kettkler.     S.  A. 

—  —    Bemerkungen    zu    Herrn    E.   Lommel-s  Theorie    der   Doppel- 

brechung, der  Drehung  der  Polarisationtebene  und  der  ellipti- 
schen Doppelbrechung.    S.  A. 

0.  E.  Meyer.    Ueber  die  Farbe  des  elektrischen  Lichts.    S.  A. 

W.  Voigt.  Theorie  des  Lichtes  für  vollkommen  durchsichtige  Media. 
S.  A. 

Bestimmung  der  Elasticitäts-Constanten  des  Kopfers.     S.  A. 

Thiesen.    Normalmaasse  für  Nivellirplatten.    S.  A. 

Die  Arbeiten  des  internationalen  Instituts  für  Maass  und  Ge- 

•      wicht.    2  Abhandl     S.  A. 

E.  Schneider.     Eine  parall aktische  Montirung  mit  Anbringung    der 

Beleuchtungslampe  am  unteren  Ende  der  Polaraxe.     S.  A. 
G.    Dreikorn.      Elektrische   Studien    mit  Bezog  anf   die  Münchencr 
Elektricitätsausstellung  1882. 

F.  WiBEL.    Die  Aenderung  der  osmotischen  Erscheinungen  und  Ge- 

setze durch  die  strömende  Bewegung  der  Flüssigkeiten  u.  s.  w. 

S.  A. 
Cardani.     Sopra  aicune  figure  ottenute  per  elettrolisi.    S.  A. 
ViLLARi.    Sol  calore  svolto  nei  liquidi  dalle  scariche  dei  condensatori. 
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Erster  Abschnitt. 

Allgemeine  Physik. 


Portacbr.  d.  Phys.  XXXIV. 


1.    Maass  und  Messen. 


H.  Bruns.  Publikation  des  Königl.  Preussiscben  Geodä- 
tischen Instituts.  Die  Figur  der  Erde.  Ein  Beitrag 
zur  europäischen  Gradmessung.  Berlin.  P.  Stankiewicz. 
1878.    4».     l-49t.    ßespr.  Grunert  Arch.  LXII,  13- 14t. 

In  der  Einleitung  der  Abhandlung  weist  der  Herr  Verfasser 
oacb,  dass  die  bisherigen  Versuche  zur  Feststellung  der  mathe- 
matischen Figur  der  Erde,  welche  unter  Zugrundelegung  der 
Hypothese,  die  Erdoberfläche  sei  eine  analytische  Fläche  von 
einfachem  Bildungsgesetze,  auf  den  Ergebnissen  der  Gradmessun- 
gen und  Pendelbeobachtungen  beruhen,  unvollständig  sind,  weil, 
wie  die  Lothablenkungen  lehren,  durch  diese  Annahme  die 
MessQDgen  nicht  genau  dargestellt  werden  kOnnen,  dass  dagegen 
die  Hilfsmittel^  Aber  welche  zur  Zeit  die  europäische  Grad- 
messung verfügt,  nämlich  astronomische  Ortsbestimmungen  (Pol- 
höhen ,  Längen ,  Azimuthe) ,  Triangulation  (Horizontal winkel, 
Grundlinien),  trigonometrisches  Nivellement  (Messung  von  Zenith- 
distanzen),  geometrisches  Nivellement  und  Bestimmungen  der  In- 
tensität  der  Schwere  hinreichend  und  nothwendig  sind,  um  die 
Gestalt  der  Erdoberfläche  unabhängig  von  allen  hypothetischen 
Voraussetzungen  Ober  das  Bildungsgesetz  dieser  Fläche  zu  be- 
stimmen. Das  erste  Kapitel  beschäftigt  sich  mit  der  Definition 
der  mathematischen  Figur  der  Erde.  Nach  der  Gauss -Bbssel'- 
scben  Definition  ist  die  mathematische  Figur  der  Erde  eine  von 

1* 
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den  Nive^uflächen  der  Kräftefuhktion  der  Erde  W  =  Const,  und 
zwar  diejenige,  von  der  die  Oberfläche  der  Weltmeere  einen 
Theil  bildet.  Hierbei  wird  die  nicht  in  aller  Strenge  richtige 
Annahme  gemacht,  dass  die  Meeresoberfläche  eine  Niveaufläche 
sei.  Denn  die  Thatsache,  dass  der  mittlere  jährliche  Luftdruck 
im  Meeresniveau  nicht  constant,  sondern  eine  Funktion  der  geo- 
graphischen Länge  und  Breite  ist,  ferner  die  von  Sonne  und 
Mond  hervorgerufenen  Oscillationen,  die  sich  im  mittleren  Wasser- 
spiegel im  Allgemeinen  nicht  zu  Null  ausgleichen,  endlich  die 
Existenz  der  Meeresströmungen  sind  die  Ursachen  davon,  dass 
der  Meeresspiegel  keine  Niveaufläche  sein  kann,  und  dass  für 
eine  präcise  Definition  der  mathematischen  Figur  der  Erde  der 
Unterschied  zwischen  dem  mittleren  und  dem  normalen  Meeresr 
Spiegel  nicht  vernachlässigt  werden  kann.  Der  Herr  Verfasser 
bezeichnet  demgemäss  als  die  Aufgabe  der  Geodäsie  nicht  die 
Ermittelung  einer  besonderen,  vor  den  anderen  ausgezeichneten 
Niveaufläche,  sondern  die  Bestimmung  aller  Niveauflächen  oder 
Geoide,  oder  mit  anderen  Worten  die  Ermittelung  der  Kräfte- 
fucktion  W.  Im  zweiten  Kapitel  werden  die  allgemeinen  Eigen- 
schaften der  Geoide  behandelt;  es  wird  namentlich  der  Nachweis 
geführt,  dass  die  Krtlmmung  der  Geoide  beim  Uebergang  aus 
einem  dichteren  Medium  in  ein  dünneres  sich  sprungweise  ändert 
und  hieraus  sowie  aus  der  Stetigkeit  der  Krümmung  im  Innern 
der  einzelnen  Massenschichten  die  im  folgenden  Kapitel  erst 
strenger  bewiesene  Folgerung  gezogen,  dass  ein  Geoid  an  den 
Stellen  grösserer  oder  geringerer  Dichtigkeit  gegenüber  dem  Erd- 
ellipsoid  in  der  Regel  entsprechende  Aus-*  oder  Einbiegungen  be- 
sitzen wird.  Die  Lothstörungen  bilden  den  Gegenstand  des 
dritten  Kapitels.  Als  erste  Approximation  für  die  Kräftefunktion 
W  wird  der  Ausdruck  abgeleitet 

wo  M  die  Erdmasse  bedeutet,  r  den  Radius,  oi  die  Rotations- 
geschwindigkeit der  Erde,  femer 
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igt  und  MAy  MB^  MC  die  Hauptträgheitsmomente  sind.  Die  Glei- 
ehang  U  =  Const  drückt  ein  System  von  Flächen  aus,  die  am 
geeignetsten  die  Geoide  repräsentiren  und  Sphäroide  genannt 
werden.  Es  wird  hierauf  das  GLAiRAUT'sche  Theorem  unter  der 
Voranssetzung,  dass  man  W^U=^0  setzen  darf,  abgeleitet,  die 
numerischen  Werthe  der  Goefficienten  M  und  MK  in  dem  Aus- 
dmeke  ftlr  W^  die  Abplattung,  die  Störungen  der  Schwere,  ferner 
die  Hebungen  und  Senkungen  eines  Geoids  sowie  die  Lothstö- 
rungen  bestimmt.  Im  vierten  Kapitel,  das  von  den  möglichen 
Ergebnissen  der  geodätischen  Operationen  handelt,  wird  gezeigt, 
dass  die  wahre  Gestalt  der  Erde  durch  einen  mathematischen 
Ausdruck  in  aller  Strenge  nicht  wird  dargestellt  werden  können. 
In  den  folgenden  Kapiteln  werden  dann  noch  einzeln  die  astro* 
nomisehen  und  trigonometrischen  Messungen,  das  geometrische 
Nivellement  und  die  Schweremessungen  behandelt  und  schliess- 
lich die  an  das  Beobachtungsprogramm  der  europäischen  Grad- 
messung zu  stellenden  Anforderungen  formulirt.         L.  Gmm. 


Ph.  Plantamour.     Sur  le  döplacenaent  de   la  bulle  des 
niveaux  ä  bulle  d'air.   C.  R.  LXXXVI,  1522-lö27t. 

Bei  der  Horizontirung  eines  sehr  festen  Tisches  in  einem 
in  der  Nähe  des  Genfer  Sees  gelegenen  Gebäude  bemerkte  Herr 
Plantamour,  dass  die  Luftblase  der  hierzu  benutzten  Wasser- 
waage nicht  nur  von  einem  Tage  zum  anderen,  sondern  auch 
während  eines  Tages  ihre  Lage  veränderte.  Da  diese  Bewegun- 
gen  möglicherweise  dadurch  veranlasst  sein  konnten,  dass  sich 
die  Tischplatte  in  Folge  von  Temperatur-  und  Feuchtigkeits- 
Schwankungen  geworfen  hatte,  so  wurde  die  Wasserwaage  auf 
den  steinernen  Fussboden  des  Zimmers  gesetzt.  Es  traten  die- 
selben Bewegungen  der  Luftblase  ein.  Die  Ursache  der  Bewe- 
gungen konnte  möglicherweise  in  der  Mangelhaftigkeit  der  an- 
gewandten Wasserwaage  liegen ,  Herr  Plantamour  wiederholte 
daher   die  Untersuchungen   mittelst   einer  mit  grosser  Sorgfalt 
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oonstniiiien  and  jastirteDy  mit  einer  MilKmeterskala  yersehenen, 
WaMerwange,  die  er  an  einem  Ranme  von  mdglieluit  constanter 
Temperator  in  der  Biehtnng  Ogt-Weat  anfSstellte  nnd  stttndlich 
von  9  Ubr  Morgens  bis  Mittemaeht  beobachtete.  Ana  den  Beob- 
achtungen ergab  sich  nnzweidentig  eine  tägliche  Verschiebung 
der  Luftblase  von  Westen  nach  Osten,  die  um  5  h  30  min  Nach- 
mittags ihr  Maximum  erreichte  und  dann  langsam  nach  Westen 
zurflckging,  ohne  auf  die  ursprfingliche  Ausgangsstelle  zurückzu- 
kehren. Herr  Plantamour  setzte  hierauf  die  Beobachtungen  mit 
zwei  Wasserwaagen  von  verschiedener  Empfindlichkeit,  die  2  Meter 
von  einander  entfernt  sowohl  in  der  Richtung  Ost-West  als  in 
der  Richtung  Nord-SQd  aufgestellt  waren,  in  einem  weit  ab  vom 
See  gelegenen,  sehr  gut  fundirten  Keller  von  ausserordentlich 
constanter  Temperatur  —  sie  schwankte  w&hrend  der  ganzen 
Dauer  der  Beobachtung  nur  zwischen  13*^  nnd  13,5®  C.  —  län- 
gere Zeit  hindurch  fort,  während  gleichzeitig  Herr  Turettini  in 
einem  3  Kilometer  entfernt  gelegenen  Gebäude  ähnliche  Beob- 
achtungen anstellte.  Als  Resultat  derselben  ergab  sich  schliess- 
lich, dass  in  manchen  Perioden  ein  allmähliches  Fortschreiten 
der  Luftblase  von  West  nach  Ost  ohne  merkliche  Rtlckkehr  nach 
West  stattfindet,  dass  in  anderen  Perioden  wieder  die  Horizon- 
talit&t  eine  Zeit  lang  ungeändert  bleibt,  und  dass  endlich  in 
grösseren  oder  kleineren  Zeitintervallen  Oscillationen  des  Erd- 
bodens sowohl  in  der  Richtung  von  Ost  nach  West,  als  in  der 
Richtung  von  Nord  nach  Sttd  stattfinden,  die  bald  mehr  bald 
weniger  intensiv  und  regelmässig  sind  und  sich  stets  innerhalb 
bestimmter  Grenzen  halten,  nämlich  die  Grösse  von  20  Sekunden 
nicht  erreichen.  Herr  Plantamour  wird  die  Beobachtungen  mit 
verfeinerten  Instrumenten  fortsetzen  und  spricht  den  Wunsch  aus, 
dass  auch  an  anderen  Orten  dergleichen  Untersuchungen  ausge- 
fflhrt  werden  möchten;  es  wäre  namentlich  sehr  interessant  zu 
constatiren,  ob  die  Amplituden  der  Verschiebung  am  Aequator 
und  an  in  der  Kähe  der  Pole  gelegenen  Orten  grösser  resp. 
kleiner  als  die  in  Genf  beobachteten  sind.  L.  Gmm. 


d'Abbadie.    Reitz.  7 

d'Abbadib.     Observations   relatives  k  la  communication 
pr^c^dente.     C.  R  LXXXVI,  1528-l530t. 

An  vorstehende  Mittheilang  des  Herrn  Plantamour  an  die 
Pariser  Akademie  knüpft  Herr  d'Abbadib  die  Bemerkung,  dass 
er  bereits  im  Jahre  1837  bei  magnetischen  Untersuehungen  in 
Brasilien  und  ferner  im  Jahre  1842  in  Aethiopien  Beobachtungen 
aber  Schwankungen  der  Vertikalen  mit  Hilfe  von  solide  aufge- 
stellten Wasserwaagen  angestellt  habe,  über  deren  Besultate  er 
im  Jahre  1852  der  Pariser  Akademie  Bericht  erstattete.  Da  man 
Oxydation  oder  andere  atmosphärische  Einflüsse  auf  den  Support 
oder  aber  Gapillaritätsänderungen  im  Innern  der  Niveaux  mög- 
licherweise als  Ursachen  dieser  Schwankungen  ansehen  konnte, 
so  setzte  Herr  d'Abbadie  später  seine  Beobachtungen  mittelst 
eines  in  grösserem  Maassstabe  construirten  Quecksilberhorizontes 
fort,  ans  denen  sich  unzweideutig  die  Existenz  von  Bodenoscilla- 
tionen  ergab,  die  zwischen  den  Grenzen  von  4,5  Sekunden  und 
13,9  Sekunden  schwankten.  Es  ist  nothwendig,  dergleichen  Beob- 
aehtungen  in  grösseren  Entfernungen  vom  Meere  anzustellen,  da 
die  durch  die  Bewegung  der  Wellen  hervorgerufenen  Verschie- 
bungen selbst  bis  auf  Entfernungen  von  zwei  Meilen  vom  Ufer 
mehrere  Sekunden  betragen  können.  L.  Gmm. 


Bkitz's  Mareograph.    Flutbapparat  System  F.  H.  Rbitz. 
Broschüre.    Hamburg.    1876t.    Ausl.  1878,  540t. 

Zur  Feststellung  der  Niveauverhältnisse  der  Europa  um- 
Bchliessenden  Meere  sind  auf  Anregung  der  europäischen  Grad- 
messung seit  mehreren  Jahren  von  verschiedenen  Staaten  ausser 
den  gewöhnlichen  Pegeln  anch  registrirende  Mareographen  an 
mehreren  Ettsten  aufgestellt,  aus  deren  täglichen  Aufzeichnungen 
das  mittlere  Meeresniveau  auf  dem  Wege  des  Calctlls  abgeleitet 
werden  kann.  Herr  Ingenieur  Bbitz  in  Hamburg  hat  nun  im 
Verfolge  der  von  van  Rtsselbebghe  angewandten  Registrirme- 
thoden    meteorologischer   Elemente    einen    integrirenden  Fluth- 
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messer  erdacht,  der  ausser  der  tftgliehen  Carve  des  Wasser- 
standes zugleich  auch  die  mittlere  Höhe  des  Meeresniveau 
mittelst  einer  Planimeteryorrichtung  angiebt.  Dieser  Apparat, 
auf  Veranlassung  des  Herrn  General  Baeybr  von  den  Me- 
chanikern Dennert  und  Pape  in  Altona  construirt,  war  auf  der 
internationalen  Ausstellung  wissenschaftlicher  Apparate  zu  Lon- 
don im  Jahre  1876  vom  geodätischen  Institute  zu  Berlin  ausge- 
stellt und  ist  in  der  Abhandlung  ,,Fluthapparat  System  F.  H.  Beitz, 
Hamburg  1876«,  sowie  in  dem  im  Jahre  1878  von  Herrn  A,  W. 
Hofmann  herausgegebenen  oflGciellen  „Berichte  über  die  wissen* 
schaftlichen  Apparate  auf  der  Londoner  internationalen  Aus- 
stellung im  Jahre  1876^  von  den  Herren  Neumayer  und  Schreiber 
Seite  559  —  563  näher  beschrieben.  Die  Einrichtung  des  Appa- 
rates ist  im  Wesentlichen  folgende:  Auf  dem  Rande  einer  Scheibe 
ist  ein  Eupferdraht  befestigt,  der  einen  in  einem  Schachte  be- 
findlichen Schwimmer  trägt,  welcher  durch  seine  in  Folge  des 
wechselnden  Meeresstandes  auf-  und  niedergehende  Bewegung 
die  Scheibe  dreht.  Auf  der  Axe  der  letzteren  ist  ein  kleines 
Rad  befestigt,  welches  in  eine  Zahnstange  eingreift,  die  mittelst 
FrictionsroUen  in  horizontaler  Lage  geftthrt  wird,  an  ihrem  einen 
Ende  eine  Diamantspitze  und  an  dem  anderen  zwei  vertikale 
Röllchen  trägt.  Durch  eine  gute  KNOBLicn'sche  Uhr  wird  ein 
mit  geschwärztem  Kreidepapier  umkleideter  Ebonitcylinder  in 
24  Stunden  und  ferner  eine  horizontale  Glasscheibe  in  6  Stun- 
den einmal  herumgedreht;  durch  die  Veränderung  des  Wasser- 
standes werden  auf  dem  Gylinder  von  der  vorhin  erwähnten 
Diamantspitze  die  Fluthcurven  gezeichnet,  während  auf  der  Glas- 
scheibe theils  gleitend,  theils  sich  um  ihre  Axen  drehend  die 
beiden  vertikalen  Röllchen  sich  bewegen  und  so  die  Daten  zur 
Bestimmung  der  mittleren  Höhe  des  Wasserstandes  liefern.  Die 
Umdrehungszahl  der  Röllchen  (das  eine  dient  nur  zur  Gontrole) 
ist  vor  und  nach  dem  gewählten  Zeitraum  am  getheilten  Rande 
derselben  und  am  Zählwerk  abzulesen  und  als  Nullpunkt  der 
Wasserstände  derjenige  zu  rechnen,  für  welchen  das  bezügliche 
Röllchen  im  Mittelpunkte  der  Glasscheibe  sich  befindet  Nennt 
man  die  Höhe  der  Wasserstände  über  diesem  Nullpunkte  x^  und 


Mohr.  9 

ist  das  Verkleinerangsverhältniss  der  Bewegung  der  Röllchen  in 
ihrer  Längsrichtang  gegenüber  der  Bewegung  des  Schwimmers 

— ,  80  ist  die  Grösse  der  Bewegung  eines  Punktes  des  Umfanges 

der  Rolle,  wenn  die  Glasscheibe  sich  um  den  Winkel  q>  gedreht 
hat, 

es  wird  also  die  mittlere  Höhe  des  Meeresstandes  sein 


n 

m  =  - 


(^/xdip) 
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Drückt  femer  p  eine  ganze  Umdrehung  des  Rölichens  aus  und 
sind  a^  resp.  a,  die  Ablesungen  am  Anfange  resp.  am  Ende  des 
Zeitraums,  so  ist 

—Jxdtf  =  pCa,-a,) 

und 

^  ^  iip(a,-o,) 
V 
Dreht  sich  endlich   die  Glasscheibe  in  einer  Sekunde   um  den 
eonstanten  Winkel  6  und  ist  die  Anzahl  der  verflossenen  Sekun- 
den Sy  so  ist 

b  z  Ä 

wenn  man  die  von  den  Dimensionen  des  Apparates  abhängigen 

Constanten 

n.p 

=  c 


6 

setzt.    Der  Flnthmesser  ist  nach  obigem  Aufsatz  des  „Ausland'' 
aaf  der  Insel  Helgoland  in  Thätigkeii  L.  Grnm. 


Friedr.  Mohr,     üeber  den  StoflF  zu  den  Urmaassen  und 
Gewichten,     Liebig's  Ann.  CXCIV,  40-53t. 
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Friedr.  Mohr.  Ueber  ein  geeignetes  Material  für  die 
Copieen  der  Urmaasse.  Gaea  XIV,  734-735;  Verh.  d.  oator- 
bist.  Ver.  d.  Rheiolande  1878. 

Als  Material  flir  das  Längenprototyp  empfiehlt  der  Herr  Ver- 
fasser anstatt  des  sehr  theoren  nnd  in  grösseren  Stücken  schwer 
zu  erhaltenden  Bergkrystalls  den  schwarzen  Marmor  (oder  auch 
den  lithographischen  Stein  von  Solenhofen  oder  anch  den  schwar- 
zen Dachschiefer),  und  zwar  einen  parallelepipedischen  Block 
von  1 10  cm  Länge  nnd  20  cm  Höhe  nnd  Breite.  Schwarzer  Mar- 
mor eigne  sich  hierzu  besonders  wegen  seines  geringen  Wärme- 
ausdehnungscoefficienten  (0,0000045),  die  Temperatur  des  Blockes 
lasse  sich  durch  ein  Thermometer^  welches  in  ein  bis  zur  Mitte 
des  Blockes  gebohrtes  und  mit  Quecksilber  gefEllltes  Loch  zu 
stecken  ist,  leicht  bestimmen.  Als  Material  für  Gewichte  wird 
massives  Glas  von  hohem  Kieselgehalte  empfohlen.  Wenn  auch 
die  kritischen  Erörterungen  des  Herrn  Verfassers  bezüglich  der 
Definition  der  Gewichtseinheit  ~  namentlich,  dass  man  als  Ver- 
gleichungsobjekt Wasser  im  Maximum  seiner  Dichtigkeit  gewählt, 
und  dass  bei  der  Bestimmung  der  Kilogramme  des  Archives  das 
specifische  Gewicht  des  Platins  und  das  Luftgewicht  nicht  genü- 
gend berücksichtigt  worden  —  in  gewisser  Hinsicht  berechtigt 
sind,  so  entsprechen  doch  seine  Vorschläge  ftlr  die  Festsetzung 
von  Urnormalen  hinsichtlich  der  Präcision  nicht  den  gegenwär- 
tigen Anforderungen  in  der  Metronomie.  L.  Gmm. 


Heinbich  Buff.    Ueber  Maasse  und  Gewichte  aus  Berg- 
krystalL    Ber.  ehem.  Ges.  1878.  XI,  1076-1078t. 

Verfasser  unterzieht  die  von  Herrn  S.  Stein  in  den  Verhand- 
lungen des  Vereins  zur  Beförderung  des  Gewerbefleisses  in 
Preussen  yeröffentlicbte  Abhandlung,  in  der  die  Anwendung  von 
Bergkrystall  als  Material  für  Normalmaasse  empfohlen  wird,  und 
über  welche  im  vorigen  Jahrgang  dieser  Berichte  Seite  6  und 
49  sowie  Jahrgang  XXXL  Seite  6—9  vom  Referenten  berichtet 
ist,  einer  kurzen  Kritik.    Die  von  Herrn  Ebkule  aufgestellte  Be- 
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iumptuDgy  das  Platin,  wie  jedes  andere  Metall,  ändere  sich  in 
seiner  molekularen  Lagerung,  vermöge  seines  Bestrebens  zu 
krystallisiren,  allein  schon  durch  den  gewöhnlichen  Temperatur- 
wechsel,  sei  bisher  durch  quantitative  Messungen  noch  nicht  be- 
stätigt worden.  Von  Eisen,  welches  durch  Schmieden  oder  Wal- 
zen die  faserige  Textur  angenommen  hat,  ist  es  zwar  bekannt, 
dass  es  bei  gewisser  Behandlungsweise  sogar  plötzlich  in  die 
kömige  Beschaffenheit  übergeht,  in  der  es  dann  unverändert 
bleibt.  Fflr  die  Herstellung  von  Maassstäben  aus  Eisen  ist  es 
daher  rathsam  nur  weiches  vor  der  Verarbeitung  erhitztes  Eisen 
zu  benutzen.  Ueber  die  Unveränderlichkeit  von  Bergkrystall 
liegt  übrigens  genügendes  Beobachtungsmaterial  noch  nicht  vor. 
(Vergleiche  hierüber  die  oben  citirten  Berichte  des  Referenten.) 

L.  Gmm. 


W.  FoERSTER.  Metronomiscbe  Beiträge  No.  1  u.  No.  2 
(herausgegeben  von  der  EaiserL  Normal -Aichungs- 
Kommission,  Berlin   1878).    Beibl  d.  Ano.  II,  120t. 

Kurze  Inhaltsangabe  der  in  zweiter,  unveränderter  Auflage 
erschienenen  Metronomischen  Beiträge  No.  1  und  No.  2,  über 
welche  bereits  in  ausführlicher  Weise  im  Jahrgang  XXVI,  Seite 
10—13  resp.  XXXII,  Seite  31—33  dieser  Berichte  referirt  wor- 
den ist  '    L.  GrTfim. 


A.  Verbeek.     Korrektionsgewichte.    Chem.  C.Bl.l8T8,304t; 
D.  Ind.  Ztg.  1878,  66t. 

Behufs  Reduktion  der  Wägungen  auf  den  luftleeren  Baum 
hat  Verfasser  zur  direkten  Ermittelung  des  Luftgewichts  Gewichte 
in  Form  von  abgestumpften  mit  Knöpfen  versehenen  Kegeln  con- 
strnirt,  die  im  luftleeren  Räume  gleich  schwer,  in  Bezug  auf  ihr 
Volumen  aber  um  eine  bestimmte  Einheit,  etwa  1  Liter,  von  ein- 
ander verschieden  sind.     Das  grössere  Gewicht,   welches  hohl 
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anzafertigeii  nnd  zum  Zwecke  einer  grössereD  Widerstandsfilhig- 
keit  gegen  Lnftdrackschwankangen  innerhalb  gehörig  zu  ver- 
steifen ist,  wird  entsprechend  dem  gerade  herrschenden  Lufitge- 
wicht  leichter  erscheinen  als  das  kleinere,  man  hat  also,  um  das 
jeweilige  Gewicht  der  Volumeneinheit  Luft  zu  ermitteln,  nur  eine 
Vergleichung  der  beiden  Gewichte  auf  der  Waage  auszuführen. 


P.  LA  Cour.  La  roue  phonique.  (E.  Sch0Dberg.  Koppen- 
hagen.  1878.)  l-72t.  C.  R.  LXXXVII,  499-500t;  Mondes  (3) 
XL VII,  264t;   Beibl.  d.  Annal.  (IL)  584-588t- 

Der  Apparat,  welchem  der  Verfasser  den  Namen  „Phonisches 
Rad"  gegeben  hat,  und  welcher  in  einfachen  Modifikationen  für 
mannichfache  Zwecke  mit  gutem  Erfolge  soll  angewandt  werden 
können,  unter  Anderem  als  Chronograph,  ferner  als  Apparat  zur 
Bestimmung  der  Schwingungsanzahl  eines  Tons,  oder  zur  Erzeu- 
gung vollkommen  isochroner  Bewegungen,  hat  im  Wesentlichen 
folgende  Einrichtung:  Ein  gezahntes  Rad  aus  weichem  Eisen 
dreht  sich  der  Art  um  seine  Axe,  dass  seine  Zähne  sehr  nahe 
an  dem  Pole  eines  Elektromagnets  vortlbergehen,  ohne  ihn  zu 
berflhren.  Die  Spiralen  des  letzteren  durchläuft  ein  elektrischer 
Strom,  der  durch  die  Schwingungen  einer  auf  elektromagneti- 
schem Wege  erregten  Stimmgabel  in  regelmässigen  Zeitintervallen 
unterbrochen  wird,  der  Pol  des  Elektromagnets  tlbt  demgemäss 
periodische  Anziehungen  auf  den  ihm  am  nächsten  befindlichen 
Zahn  aus.  Giebt  man  dem  Rade  eine  solche  Umdrehungsge- 
schwindigkeit, dass  es  ftlr  jede  Welle  des  elektrischen  Stromes 
gerade  um  einen  dem  Abstände  zweier  Zähne  gleichen  Weg  fort- 
schreitet, so  erhält  das  Rad  eine  constante  Bewegung,  welche 
stets  durch  den  Elektromagnet  selbst  regulirt  wird,  wenn  durch 
irgend  welche  äusseren  Kräfte  eine  Verzögerung  oder  Beschleu- 
nigung des  Ganges  hervorgebracht  werden  sollte.  Um  das  Bad 
leicht  in  Gang  zu  setzen  und  zur  Sicherung  einer  regelmässigen 
Bewegung  ist  noch  auf  dem  Rade  eine  ringiörmige  hölzerne 
Kapsel  angebracht,   die  mit  Quecksilber  gefüllt  das  Trägheits- 
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moment  des  Rades  yergrössert  and  dadurch  sowie  durch  die  Rei- 
bang  das  Auftreten  grösserer  Variationen  der  Geschwindigkeit 
verhindert.  L.  Grnm, 


Ch.  August  Vogler.  Anleitung  zum  Entwerfen  gra- 
phischer Tafeln.  Berlin  1877.  Brost  n.  Koro.  1-196.  Bespr. 
Grunert  Arch.  LXII.  Litter.  löf. 

Im  vorliegenden  Buche  sind  nach  dem  Berichte  des  Herrn 
Prof.  Hoppe  die  graphischen  Methoden  der  Berechnung  in  syste- 
matischer und  möglichst  voUständiger  Weise  behandelt  und  auf 
die  barometrischen  und  tachymetrischen  Messungsmethoden  an- 
gewandt. Zur  Darstellung  der  Functionen  zweier  Argumente 
werden  beide  Argumente  als  Goordinaten  aufgetragen  und  die 
Isoplethen  gezogen,  d.  s.  die  Curven,  welche  die  Punkte  von 
gleichem  Functionswerthe  mit  einander  verbinden.  Je  nach  dem 
vorliegenden  Problem  wird  es  zweckmässig  sein,  die  den  Ein- 
heiten der  Argumente  entsprechenden  Stücke  auf  den  Axen  bald 
gleich  bald  ungleich  anzunehmen.  Ein  besonderer  Fall  der  letz- 
teren Wahl  der  Isoplethen  ist  z.  B.  die  logarithmische  Theilung, 
auf  deren  Principe  der  logarithmische  Rechenschieber  beruht^ 
dessen  Theorie  unter  Anderem  eingehend  dargelegt  wird. 

L.  Grnm. 

Schmidt.  Apparat  zur  Ermittelung  astronomischer  Beob- 
achtungsfebler.    Z.  S.  f.  d.  ges.  Naturw.  L,  lOl-lOSf. 

Verfasser  berichtet  über  einen  von  Herrn  Tiede  in  Berlin 
construirten  Apparat  zur  Ermittelung  der  persönlichen  Fehler, 
die  bei  astronomischen  Beobachtijngen  dadurch  entstehen,  dass 
eine  gewisse  Zeit  vergeht,  ehe  ein  zu  beobachtendes  Ereig* 
niss  dem  Beobachter  zum  Bewusstsein  kommt,  und  ehe  er  auf 
dasselbe  reagirt.  In  der  Mitte  der  kürzeren  Seite  eines  recht- 
eckigen horizontalen  Brettes  befindet  sich  der  Drehpunkt  einer 
bis  nahe  an  den  Rand  der  gegenüberliegenden  parallelen  Seite 
heranreichenden  Leiste,  auf  welcher  senkrecht  über  dem  Dreh- 
punkte ein  Blechschirm  mit  kreisrunder  Oeffnung  angebracht  ist. 
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die  von  einer  hinter  ihr  aufgestellten  Lichtquelle  beleuchtet  wird. 
Von  dieser  beleuchteten  Oeffiiung  wird  mittelst  einer  Linse  ein 
scharfes  Bild  auf  eine  mit  schwarzen,  verticalen  Strichen  versehene 
Milchglasplatte  entworfen,  welche  an  dem  von  der  Leiste  frei- 
gelassenen Rande  der  kürzeren  Seite  des  Brettes  fest  angebracht 
ist.  Wird  nun  die  drehbare  Leiste  durch  ein  Uhrwerk  von  einem 
Ende  ihrer  Bahn  bis  zum  anderen  bewegt,  so  erscheint  das  auf 
der  transparenten  Glasplatte  wandernde  Bild  dem  durch  ein  Fem- 
rohr schauenden  Beobachter  gerade  so,  als  wenn  ein  Stern  durch 
das  Gesichtsfeld  seines  Fernrohrs  wandert,  und  er  kann  das  Vor- 
übergehen des  Bildes  durch  die  schwarzen  undurchsichtigen  ver- 
ticalen Striche  der  Glasplatte  durch  Drücken  auf  einen  Taster 
mit  Hilfe  eines  Morseapparates  auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  be- 
wegten Papierstreifen  in  der  bekannten  Weise  registriren.  Die 
Selbstregistrirung  dieser  Vorübergänge  auf  dem  Papierstreifen 
geschieht  mittelst  einer  unterhalb  der  Leiste  angebrachten  elasti- 
schen Feder,  die  in  dem  Momente  eines  jeden  Durchgangs  des 
Bildes  durch  einen  Verticalstrich  über  ein  Metallknöpfchen  schleift 
und  dadurch  den  betreffenden  Elektromagnet  in  Thätigkeit  setzt. 
Diese  Metallknöpfchen  sind  in  Führungen  im  Brette  verschiebbar 
angeordnet,  um  vor  dem  Gebrauche  den  Moment  des  Strom- 
schlusses seitens  der  elastischen  Feder  mit  dem  Momente  des 
Durchgangs  des  Bildes  durch  den  entsprechenden  Verticalfaden 
genau  zusammenfallen  zu  lassen.  L.  Gmm. 


E.  Gerland.     Zur  Geschichte  der  Erfindung   der  Pen- 
deluhr.   WiED.  Aon.  IV,  585-613t. 

Wer  der  eigentliche  Erfinder  der  Pendeluhr  gewesen,  darüber 
sind  die  Meinungen  der  Forscher  noch  sehr  getheilt.  £.  Alberi, 
der  Herausgeber  der  gesammelten  Werke  Galilbi's  und  mit  ihm 
C.  V.  Gebler  erkennen  die  Priorit&t  dieser  Erfindung  Galilei  zu, 
während  J.  H.  von  Swinden  und  S.  Günther  von  Galilei  zwar 
zugeben,  dass  er  zuerst  das  Pendel  mit  einem  Zählwerke  ver- 
sehen habe,  für  den  eigentlichen  Erfinder  der  Pendeluhr  aber 
HuYOENs  erklären.    Endlich  nimmt  R.  Wolf  für  den  Schweizer 
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BdRoi  die  Entdeckung  in  Anspruch.  Der  Herr  Verfasser  unter- 
zieht daher  nochmals  die  Frage  nach  dem  Erfinder  der  Pendel- 
uhr einer  eingehenden  Betrachtung  und  gelangt  zunächst  durch 
eine  gründliche  Prüfung  der  bezüglichen  in  der  ständischen 
Landesbibliothek  zu  Kassel  und  im  Kurhessischen  Archive  auf- 
bewahrten Hanuscripte  und  Aktensttlcke  bezüglich  BCrgi's  zu 
dem  Resultate,  dass  Bürgi  die  wichtige  Entdeckung  nicht  zuzu- 
schreiben sei,  da  keine  der  bekannten  von  Burgi  verfertigten 
Uhren  ursprünglich  ein  Pendel  hatte ,  selbst  nicht  die  grosse, 
in  für  die  damalige  Zeit  höchster  Vollkommenheit  ausgeführte 
Planetenuhr  des  Kasseler  Museums,  sondern  dass  das  Pendel  an 
letzterer  erst  später  angebracht  sei.  Es  bleibt  daher  nur  Über 
die  Priorität  Galileis  und  Hutgbns'  zu  entscheiden,  und  der 
Herr  Verfasser  weist  an  der  Hand  der  in  der  Bibliotheca  Pala- 
tina  in  Florenz  befindlichen  GAULEi'schen  Manuscripte  und  der 
Briefe  und  Schriften  Hutgens'  nach,  dass  Oalilbi  die  Pendeluhr 
im  Jahre  1641  erfunden,  dass  Huygens  im  Jahre  1656,  also 
15  Jahre  später,  ohne  von  Galilei's  Erfindung  zu  wissen,  die- 
selbe noch  einmal  gemacht  hat  Während  Galilei's  Apparat 
wegen  der  gegen  seine  Person  nicht  nur,  sondern  auch  gegen 
seine  Schriften  und  gegen  die  Schriften  über  ihn  eingeleiteten 
Verfolgungen  lange  unbekannt  blieb  und  keinerlei  Verwendung 
gefanden  hat,  war  der  HuTOENs'sche  Apparat  sehr  bald  bekannt 
und  yielüach  angewandt  worden.  Als  erster  Erfinder  der  Pendel- 
uhr wäre  also  Galilei  anzusehen.  L.  Gntm. 


Philipps.    Note  sur  un  nouveau  spiral  r^glant  plat  des 
chronomfetres  et  des  montres.    C.  R.  LXXXVl,  26-3lt. 

Bereits  im  Jahre  1871  hatte  Verfasser  zum  Zwecke  der  Re- 
gulirung  der  Chronometer  vorgeschlagen,  die  Spirale  an  zwei 
Begrenzungscurven  von  theoretisch  bestimmter  Krümmung  zu  be- 
festigen. Nachdem  dieser  Vorschlag  praktisch  vielfach  und  mit 
Erfolg  verwerthet  worden  ist,  entwickelt  der  Verfasser  in  vor- 
liegendem Aufsatze  die  theoretischen  Betrachtungen,  welche  ihn 
geleitet.     Es  werden  zunächst  die  Ausdrücke  ftlr  die  Coordinaten 
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des  Schwerpunktes  einer  AncHiMEDi'schen  Spirale  von  bestimmter 
Länge  mit  einer  filr  die  Bedürfnisse  der  Praxis  hinreichenden 
Genauigkeit  hergeleitet.  Um  einen  möglichst  vollkommenen  Iso- 
chronismus zu  erhalten,  fordert  die  Theorie,  dass  die  Archimedi'- 
sehe  Spirale  an  zwei  Begrenzungscurven,  einer  äusseren  und 
einer  inneren,  befestigt  sei,  die  sich  mit  ihren  Enden  tangential 
an  die  Spirale  anschliessen  und  die  so  zu  bestimmen  sind,  dass 
der  Schwerpunkt  der  Spirale  während  ihrer  Bewegung  stets  auf 
der  Axe  des  Balanciers  bleibt.  Diese  Begrenzungscurven  werden 
nun  vom  Verfasser  auf  analytischem  Wege  mit  einer  den  Anfor- 
derungen der  Praxis  entsprechenden  Genauigkeit  bestimmt. 

Z/.  Chmw, 


Philipps.  Sur  les  r^sultats  fournis  par  les  chrono- 
DQ^tres  munis  de  spiraux  ä  courbes  terminales  th^o- 
riques,  au  concours  de  1877,  ä  TObservatoire  de 
Neuchätel.   C.  R.  LXXXVI,  1479-l481t. 

Der  Herr  Verfasser  theilt  nach  den  amtlichen  Berichten  des 
Herrn  Hirsch  zu  Neuchätel  die  Resultate  ausgedehnter  Chrono- 
meterbeobachtungen mit,  von  denen  hier  nur  hervorgehoben  sei, 
dass  bei  8  Marine-Chronometern,  welche  sämmtiich  Cylinderspi- 
ralen  mit  zwei  Begrenzungscurven  von  theoretischer  bestimmter 
Erttmmung  hatten,  die  mittlere  tägliche  Variation  0,12  sec  bis 
0,21  sec  betrug,  dass  ferner  von  44  Taschen-Chronometern 

eine  mittlere  tägliche 
^  Variation  von 

14  mit  ebener  Spirale  mit  zwei  Endcurven     .    .    0,37  sec 

4  mit  cylindrischer  Spirale  mit  zwei  Endcurven    0,40  sec 

26  mit  ebener  Spirale  mit  einer  Endcurve  .    .    .    0,44  sec 

zeigten.  Schliesslich  werden  über  den  Einfluss,  welchen  ver- 
schiedene Lagen  der  Chronometer,  während  der  Vergleichungen 
auf  die  tägliche  Variation  ausüben,  numerische  Angaben  gemacht, 
aus  denen  hervorgeht,  dass  dieser  Einfluss  bei  den  verschiedenen 
Systemen  ein  ganz  verschiedener  ist.  L.  Gmm. 
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Gborgk  Rümeer.  Bericht  über  die  Konkurrenzprüfung 
von  Marine- Chronometern,  abgehalten  auf  der  Deut- 
schen Seewarte  im  Jahre  1877.  Ann.  d.  Hydr.  VI,  47-50t 
nebst  2  Tabellen. 

An  der  in  dem  „GhronometeT-Prflfung&-In8titut^  der  Deutschen 
Seewarte  za  Hamburg  innerhalb  der  Zeit  vom  4.  Juni  bis  zum 
5.  November  1877  veranstalteten  Konkurrenzprüfung  haben  sich 
9  deutsche  und  3  schweizer  Fabrikanten  durch  Einsendung  von 
34  Chronometern  betheiligt.  Die  Chronometer  wurden  täglich 
zweimal,  einmal  des  Morgens  zwischen  9  und  10  Uhr,  das  zweite 
Mal  Nachmittags  zwischen  2  und  4  Uhr,  mit  einer  mit  der 
Normaluhr  der  Hamburger  Sternwarte  in  Verbindung  stehenden 
elektrischen  Uhr  verglichen,  während  die  zur  Ermittelung  des 
Standes  der  Normaluhr  erforderlichen  Zeitbestimmungen  in  um- 
fassender Weise  am  Meridiankreise  der  Sternwarte  angestellt 
wurden.  Während  der  Tage  vom  18.  Juni  bis  zum  30.  Juli  und 
vom  13.  August  bis  zum  3.  September  wurden  die  Chronometer 
in  einem  Räume  von  ktlnstlich  erhöhter,  während  der  Tage  vom 
10.  September  bis  zum  1.  October  und  vom  8.  October  bis  zum 
5.  November  in  einem  Räume  von  künstlich  erniedrigter  Tempe- 
ratur, die  übrige  Zeit  in  einem  Räume  von  ziemlich  konstanter 
Zimmertemperatur  verglichen.  Das  ganze  Temperaturintervall 
schwankte  zwischen  den  Grenzen  +  5®  und  4*  32^  C.  Die  aus 
den  Vergleichungen  mit  der  Normaluhr  abgeleiteten  täglichen 
Gänge  der  einzelnen  Chronometer  sind  zu  wöchentlichen  Summen 
vereinigt  und  die  Beträge  der  letzteren  in  zwei  übersichtlichen 
Tabellen  zusammengestellt,  in  der  einen  geordnet  nach  der  Zeit, 
in  der  anderen  geordnet  nach  den  Tempieraturen,  denen  die 
Chronometer  ausgesetzt'  waren.  Die  Abhängigkeit  des  Ganges 
von  der  Temperatur  lässt  sich  am  leichtesten  aus  den  während 
der  Untersuchungsreihe  gezeigten  grössten  und  kleinsten  Wochen- 
gängen ableiten.  Diese  von  der  Temperatur  allein  abhängenden 
Gangschwankungen,  welche  im  Allgemeinen  einem  Gesetze  folgen 
und  deshalb  in  Rechnung  gezogen  werden  können,  gefährden 
aber  die  Zuverlässigkeit  der  Chronometerangaben  in  geringerem 
Maaase  als  die  plötzlichen  Schwankungen  im  wöchentlichen  Gange 

FortMhr.  d.  Phy».  XXX IV.  2 
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von  einer  Woche  zur  nächstfolgenden.  Nach  dem  Vorgange  der 
Oreenwicher  Sternwarte  ist  daher  bei  der  Feststellung  der  Güte 
der  Chronometer  diesen  plötzlichen  Abweichungen  das  doppelte 
Gewicht  beigelegt  worden  und  die  Chronometer  ihrer  Reihenfolge 
nach  so  geordnet,  dass  dasjenige,  bei  welchem  der  Unterschied 
A  zwischen  dem  grössten  und  kleinsten  wöchentlichen  Gange 
plus  dem  doppelten  Betrage  B  der  grössten  Schwankung  im 
wöchentlichen  Gange  von  einer  Woche  zur  nächsten  ein  Minimum 
ist,  den  ersten  Rang  einnimmt,  während  die  anderen  je  nach  der 
Kleinheit  der  Summe  A'\'2B  nachfolgen.  Besonders  ausgezeichnet 
vor  allen  anderen  hat  sich  durch  sein  Verhalten  während  der 
Dauer  der  Untersuchung  das  Chronometer  No.  824  von  Bröcking, 
bei  dem  die  Summa  A-\'2B  nur  12,7  Sekunden  betrug;  die  Übri- 
gen 33  Chronometer  lassen  sich  in  4  Gruppen  scheiden,  bei 
denen  der  Betrag  dieser  Grösse  resp.  schwankte  zwischen  22 
und  24,  zwischen  28  und  34,  zwischen  37  und  42  und  zwischen 
45  und  83  Sekunden. 

Aus  einer  vergleichenden  Zusammenstellung  der  Resultate 
der  in  den  letzten  drei  Jahren  zu  Greenwich  abgehaltenen  Kon* 
kurrenzprüfungen  und  dieser  ersten  Hamburger  Prüfung  ergiebt 
sich  ein  für  die  letztere  als  recht  befriedigend  zu  bezeichnendes 
Ergebnisss.  L.  Grnm, 


Frbderico  Zorzi.  Pendule  ä  compensation.  Mondes  (2) 
XLVI,  49.51t. 
Das  Pendel  besteht  aus  zwei  hinter  einander  befestigten 
Stahlstangen  von  gleichen  Dimensionen,  die  sich  nach  entgegen- 
gesetztem Sinne  ausdehnen.  Am  unteren  Ende  der  eigentlichen 
Pendelstange  sowohl  wie  der  zur  Compensation  dienenden  zweiten 
Stange  sind  kleine  gleiche  einander  correspondirende  Hebel  an- 
gebracht, durch  deren  Spiel  die  Lage  des  Oscillations-  und  des 
Aufhängepunkts  unverändert  erhalten  werden  soll.  Für  den 
Fall,  dass  die  beiden  Stangen  nicht  genau  denselben  Ausdeh- 
nungscoefficienten  haben,  ist  zur  Correktion  unten  an  der  Pendel- 
stange eine  mit  getheiltem  Kreise  versehene  Mikrometerschraube 
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angebracht  Die  kleinsten  Verlängerungen  oder  Verkürzungen 
sowie  etwaige  Verrttckungen  der  Axe  der  Linse  nach  oben  oder 
naeh  unten  werden  durch  passend  angebrachte  Zeiger,  die  auf 
Kreistheilungen  einspielen,  angezeigt.  L.  Gmm. 


Välbssie.  Sur  le  m^canisme  et  Tusage  d^un  compteur 
diff^rentiel.  C.  R.  LXXXVI,  1116-1118t;  Mondes  (2)  XLVI, 
126t. 
Der  Apparat,  welcher  zur  Regulirung  der  mittleren  Geschwin- 
digkeit der  Bewegungen  der  Schiffsmaschine  dient,  besteht  im  < 
Wesentlichen  aus  einer  Sekundenuhr,  deren  Gehäuse  durch  ein 
Sadgetriebe  mit  der  Maschine  in  Verbindung  steht  und  sich  in 
umgekehrter  Richtung  wie  der  Zeiger  der  Uhr  dreht.  Ist  das 
Yerhältniss  der  Umdrehungen  der  Schiffsschraube  und  des  Uhr- 
gehäuses JV  zu  1,  und  macht  die  Maschine  N  Schraubenumdre- 
bungen  in  der  Minute,  so  bleibt  der  Sekundenzeiger  scheinbar 
unbeweglich  und  gegen  eine  fixe  Marke  gerichtet,  er  entfernt 
sich  dagegen  nach  der  linken  oder  rechten  Seite  von  der  fixen 
Marke,  je  nachdem  die  Geschwindigkeit  des  Schiffes  grösser 
oder  kleiner  wird,  und  es  ist  hierdurch  dem  Maschinisten  ein 
Mittel  gegeben,  den  Gang  auf  IV- Umdrehungen  pro  Minute  zu 
erhalten.  Soll  bei  einem  Geschwader  sich  ein  Schiff  dem  voran- 
gehenden Schiffe  um  eine  bestimmte  Strecke  nähern  oder  von  ihm 
entfernen,  so  hat  man  den  Gang  abzuändern,  bis  der  Zeiger  um 
die  betreffende  Anzahl  Sekunden  von  der  festen  Marke  entfernt 
ist  Legt  das  Schiff  z.  B.  in  einer  Stunde  bei  einer  Geschwin- 
digkeit von  30  Schraubenumdrehungen  in  der  Minute  einen  Weg 

von  F  Meilen,  in  der  Sekunde  also  von  F« — ^^r^ —  oder  ab- 
gerundet von  ^ zurück,   so  wird   das  Schiff  im  Mittel 

mehr  oder  weniger  zurttcklegen,  wenn  der  Zeiger  um 


2 

1  Sekunde  nach  der  linken,  resp.  nach  der  rechten  Seite  von  der 
fixen  Marke  abweicht. 

2* 
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Mittelst  eines  einfachen  Mechanismus  lässt  sich  das  Verhält- 
niss  der  Umsetzungen  in  mannichfacher  Weise  variiren  und  also 
auch  die  Geschwindigkeit  innerhalb  weiter  Grenzen  nach  Be- 
lieben abändern.  L.  Grnm. 


DüPüY  DE  Lome.  Rapport  de  la  Commission  charg^e 
d'examiner  le  compteur  difFörentiel  de  M.  Valessie. 
C.  R.  LXXXVI,  1364-1368t;  Mondes  (2)  XLVI,  297-298t. 

Der  Bericht  enthält  eine  ausfllhrlichere  Beschreibung  des 
verbesserten  Differentialzählers,  namentlich  der  Einrichtung  des 
Zahngetriebes,  welches  512  verschiedene  Combinationen  der  Um- 
setzung herzustellen  ermöglicht.  Es  wird  hervorgehoben,  dass 
der  Apparat  bei  einer  grösseren  Anzahl  französischer  Kriegs- 
schiffe eingeführt  ist  und  sich  sehr  gut  bewährt  hat. 

L.  Grnm, 

Faye.  Determination  directe  en  mer  de  Tazimut  de  la 
route  d'un  navire.  C.  R.  LXXXVI,  1357- 1359t;  Mondes 
(2)  XLVI,  297t. 

Misst  man  während  einer  Logbeobachtung  mittelst  des  Sex- 
tanten den  Winkel  zwischen  der  Sonne  und  der  Spitze  des  Logs 
in  einer  Entfernung  von  etwa  300  Meter,  so  lässt  sich  aus  der 
Zenithdistanz  der  Sonne  fllr  den  Zeitmoment  der  Beobachtung 
die  Zenithdistanz  der  Logspitze,  und  mit  Hilfe  einer  einfachen 
Rechnung  aus  dem  absoluten  Azimuth  der  Sonne  das  Azimuth  des 
Punktes,  auf  den  das  Schiff  zusteuert,  bestimmen.      L.  Gnun. 


Beuf  et  Pkrrin.     Consid^rations  nouvelles  sur  Tobser- 

vation  et  la  r^duetion  des  distances  lunaires  en  mer. 

C.  R.  LXXXVI,  758.761t. 

Herleitung  einiger  einfachen  Formeln  zur  genauen  Reduktion 

der  fttr  Längenbestimmungen  zur  See  beobachteten  Monddistanzen. 

L.  Grnm, 
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Comit^  international  des  poids  et  mesures.  Procäs- 
verbaux  des  s^ances  de  1877.  Paris.  Gauthier -Villars. 
1878.     l-285t. 

Aus  den  SitzungsprotokoUen  ist  neben  der  in  Bezug  auf 
die  innere  Organisation  und  den  Bau  des  Bureaus,  auf  die  Aus- 
f&hrangen  und  Lieferungen  der  bestellten  Apparate  und  Instru- 
mente in  extenso  mitgetheilten  Verbandlungen  ganz  besonders 
hervorzuheben  der  ausführliche,  in  chemischer  Hinsicht  vorzugs- 
weise interessante,  Bericht  der  Herren  0.  Broch,  St.  Glaire- 
Deville  und  J.  L.  Stass,  aus  dem  sich  die  vollständige  Bestäti- 
gung der  von  St.  Glaire-Devillb  bereits  im  Jahre  1875  gefun- 
denen Resultate  ergab,  dass  nämlich  die  von  der  französischen 
Seetion  zu  einem  einzigen  Blocke  von  250  kg  (vergl.  hierüber 
diese  Berichte,  Jahrgang  XXX,  S.  3—6  und  Jahrgang  XXXII, 
3 — 8)  gegossene  Legirung,  welche  nach  den  Bestimmungen  der 
internationalen  Meterkommission  aus  90  pCt  reinem  Platin  und 
10  pCt  reinem  Iridium  bestehen  sollte,  nicht  genügend  homogen 
und  rein  war,  dass  sie  ausser  Platin  und  Iridium  3  pGt.  an  frem- 
den Metallen  und  unter  diesen  2'/^  pCt.  oxydable  (Kupfer,  Eisen) 
und  fluchtige  (Ruthenium)  enthielt.  Das  specifische  Gewicht  bei 
0**  C.  der  untersuchten  Stäbe  und  Probestücke  schwankte  zwischen 
21,09  und  21,01,  während  als  specifisches  Gewicht  bei  O^G.  der 
aus  reinem  Platin  und  reinem  Iridium  dargestellten  Legirung  aus 
zahlreichen  und  gut  ttbereinstimmenden  Wägungen  der  Wertb 
21,55  gefunden  wurde.  Es  wurde  daher  beschlossen,  die  weitere 
Anfertigung  von  Stäben  aus  dem  fraglichen  Material  zu  sistiren 
und  neue  aus  ganz  reinem  Platin- Iridium  anzufertigen,  femer 
wegen  der  Schwierigkeit  der  praktischen  Ausführung  hinsichtlich 
der  eigenthümlichen  (dem  X  ähnlichen)  Querschnittsform  von 
letzterer  Abstand  zu  nehmen  und  die  prismatsche  zu  wählen.  Der 
Bau  des  Bureaus  schreitet  rüstig  weiter  und  sieht  Ende  des 
Jahres  (1878)  seiner  definitiven  Vollendung  entgegen.  Neben 
den  Bäumen  und  Wohnungen  für  die  Beamten  besitzt  das  Bureau 
eine  mechanische  Werkstätte  und  ein  chemisches  Laboratorium; 
das  daneben  aufgeführte  Observationsgebäude  enthält  zwei  über- 
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einander  liegende  kellerai-tige  Gewölbe,  von  denen  das  untere, 
mit  starken  eisernen  Thüren  wohl  verwahrte,  nahezu  konstante 
Temperatur  besitzt  und  zur  Aufbewahrung  der  ktlnftigen  inter- 
nationalen Prototype  und  ihrer  Tämoins  dienen  soll,  femer  ein 
physikalisches  Laboratorium  und  sechs  grosse  mit  Einrichtung  zur 
Präcisionstemperirung  versehene  Beobachtungssäle.  In  dem  neben 
dem  Observationsgebäude  neu  erbauten  Maschinenhause  befindet 
sich  eine  grosse  Dampfmaschine,  ferner  die  Anlagen  und  Appa- 
rate zur  Erwärmung  und  AbkQhlung  der  Luft,  welche  von  Ven- 
tilatoren durch  ein  geeignetes  Röhrenleitungssystem  in  das  Obser- 
vationsgebäude getrieben  wird.  Die  einzelnen  Beobachtungssäle 
sind  mit  doppelten,  einen  Zwischenraum  von  etwa  V«  Fuss  bilden- 
den kanellirten  Zinkwänden  ausgekleidet,  an  deren  äusseren 
Rückseiten  von  allen  Seiten  her  Salzwasser  berabrieselt,  welches 
durch  Pumpen  aus  dem  Maschinenhaus  nach  dem  Observations- 
gebäude befördert  wird.  Diese  von  den  Herren  Raoul  Pictet 
u.  Co.  angelegte  Präcisionstemperirung  ermöglicht  es,  jeden  Saal 
innerhalb  verhältnissmässig  kurzer  Zeit  auf  eine  beliebige  zwi- 
schen —  1"  und  +30' C.  gelegene  Temperatur  abzuktthlen  oder 
zu  erwärmen  und  auf  der  gewählten  Temperatur  mit  Schwankun- 
gen von  nur  0,1®  C.  beliebig  lange  zu  erhalten.  Von  den  Appa- 
raten und  Instrumenten  sind  nur  wenige  bereits  aufgestellt  und 
in  Gebrauch,  die  grössere  Anzahl  ist  noch  nicht  fertiggestellt. 
Die  Fertigstellung  und  Ablieierung  der  bestellten  Apparate  und 
Instrumente  (Comparatoren,  Waagen,  FizEAu'scher  Apparat  zur 
Bestimmung  des  Wärmeausdehnungscoefficienten ,  Normalbaro- 
meter,  Luftthermometer)  soll  möglichst  beschleunigt  werden,  es 
wird  sich  daher  das  Bureau  in  nächster  Zeit  vorzugsweise  mit 
der  Montirung,  Prüfung  und  Verification  derselben  zu  beschäf- 
tigen haben.  —  In  der  vorletzten  Sitzung  der  Kommission 
machte  Herr  Professor  Foerster  noch  Mittheilungen  über  die 
Konstanz  der  Temperatur  in  den  mit  doppelten  Zinkwänden  be- 
kleideten, für  Präcisionstemperirung  eingerichteten  Komparativ- 
sälen der  seiner  Leitung  unterstellten  Kaiserlich  Deutschen  Nor- 
mal-Aichungs- Kommission.  Während,  wenn  keine  künstliche 
Ventilation  durch  kalte  Luft  stattfand,  die  Anwesenheit  von  vier 
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Beobachtern  in  dem  Beobachtungssaale  innerhalb  des  Zeitraums 
Ton  iVs  Stande 

bei  einer  mittl.  Temp.  v.  5*C.  eine  Temperaturerhöhung  v.  0,6—0,7** 

16         -  -  -  0,3 

25         -  .  -0,15 

hervorbrachte,  war,  wenn  ventilirt  wurde,  bei  der  mittleren  Tem- 
peratur von  16®  C.  eine  Temperaturerhöhung  in  Folge  der  Körper- 
wärme der  Beobachter  kaum  wahrzunehmen  oder  betrug  im 
Maximum  einige  Hundertstel  des  CELsius'schen  Grads.  —  Den 
Sitzungsprotokollen  sind  ausser  einem  umfassenden  „Berichte  des 
internationalen  Comit^s  für  Maas  und  Gewicht  an  die  betheiligten 
Regierungen  der  Meter-Convention*'  anhangsweise  beigefügt  fol- 
gende wissenschafUiche  Abhandlungen: 

„lieber  die  Analyse  der  von  der  französischen  Section  der 
internationalen  Meter-Kommission  zur  Herstellung  der  Prototype 
angewandten  Platin-Iridium- Legirung'*  von  den  Herren  H.  Saint 
Claire-Deville  und  J.  S.  Stabs. 

„Die  specifischen  Gewichte  und  Ausdehnungcoefficienten  des 
Platins  und  der  dasselbe  begleitenden  Metalle,  sowie  der  Legi- 
rangen  dieser  Metalle^  von  0.  0.  J.  Brogh. 

„Zweite  Notiz  über  die  Resultate  der  bei  der  Normal- Aichungs- 
Kommission  zu  Berlin  eingeführten  Methode  zur  Herstellung  con- 
stanter  Temperaturen  in  den  Beobachtungssälen ^  von  W.  Foerster. 

„lieber  den  Einfluss  der  Einstellung  auf  den  Werth  des 
Mikrometers  eines  Mikroskops'  von  A.  Hirsch. 

„Notiz  über  den  Einfluss  der  Einstellung  und  der  Neigung 
der  Mikroskope  auf  mikrometrische  Messungen*^  von  W.  Foerster« 

L.  Grnm, 


E.  Abbe.  Ueber  mikrometrische  Messung  mittelst  op- 
tischer Bilder.  Carl  Rep.  XIV,  442-449t;  Sitzangsber.  d.  Jen. 
Ges.  für  Med.  u.  Naturw.  1878,  1-10. 

Im  vorliegenden  Aufsatze  giebt  der  Herr  Verfasser  eine  vor- 
läufige kurze  Zusammenstellung  der  Ergebnisse  einer  allgemei- 
neren dioptrischen  Untersuchung  tlber  mikrometrische  Methoden, 
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deren  eigentliches  Wesen  in  der  präcisen  Feststellung  des  Za- 
sammenhangs  zwischen  den  Dimensionen  des  gemessenen  Bildes 
und  den  Dimensionen  des  Gegenstandes  besteht.  Handelt  es 
sieh  um  den  Zusammenhang  zwischen  der  linearen  oder  anga- 
lären  Grösse  eines  Gegenstandes  und  der  gemessenen  Bild- 
grosse,  so  muss  erstens  stets  die  Pointirungsebene,  d.  h.  die 
Ebene,  in  der  die  Messung  erfolgt  und  welche  stets  vollkommen 
bestimmt  ist,  streng  unterschieden  werden  von  der  Bildebene,  in 
welcher  das  Bild  des  Gegenstandes  auftritt,  und  welche  wegen 
der  Unvollkommenheit  der  optischen  Systeme  und  der  UnempGnd- 
lichkeit  unseres  Sehorgans  einer  bald  grösseren,  bald  geringeren 
Unbestimmtheit  unterliegt.  Zweitens  aber  muss  für  eine  vollstän- 
dige Feststellung  des  Zusammenhangs  zwischen  Objektgrösse  und 
Bildmaass  die  Begrenzung  der  abbildenden  Strahlenkegel  durch 
die  Oeffnung  des  abbildenden  Systems  berücksichtigt  werden^  und 
ilir  die  Art  dieser  Begrenzung  müssen  allgemeinere  Voraussetzun- 
gen eingeführt  werden,  als  sie  die  Einrichtung  der  jetzt  gebräuch- 
lichen Fernrohre  und  Mikroskope  bietet,  bei  denen  die  Begren- 
zung der  abbildenden  Strahlenkegel  stets  durch  den  Rand  der 
Objektivlinse  selbst,  d.  h.  durch  eine  in  der  Nähe  eines  Haupt- 
punktes gelegene  Oeffnung  gegeben  ist.  Wird  eine  beliebige 
Lage  der  freien  Oeffnung  gegen  die  Gardinalpunkte  des  abbil- 
denden Systems  vorausgesetzt,  so  ist  es  gleichgültig,  ob  dieselbe 
vor  oder  hinter  dem  Linsensystem  oder  innerhalb  desselben  kör- 
perlich dargestellt  ist.  Die  Begrenzung  der  abbildenden  Strahlen- 
kegel im  Objektraum  muss  stets  auf  eine  dem  Objektraum  ange- 
hörige  Fläche  zurückgeführt  werden  und  die  Begrenzung  im  Bild- 
raum auf  eine  andere  dem  Bildraum  angehörige  Fläche,  welche 
stets  das  von  dem  System  entworfene  optische  Bild  der 
ersteren  ist  Der  Herr  Verfasser  nennt  „allgemein  diejenige 
Fläche,  welche  die  abbildenden  Strahlenkegel  auf  der  Objektseite 
begrenzt,  mag  dieselbe  durch  ein  körperliches  Diaphragma  oder 
durch  ein  reelles  oder  ein  virtuelles  Bild  eines  solchen  gegeben 
sein,  die  Oeffnung,  und  die  zugehörige  Fläche  im  Bild  räum 
das  Oeffnungsbild  des  Systems''.  Das  Verhältoiss  zwischen 
Bildmaass  und  Objektgrösse  ist  alsdann  durch  drei  Bestimmungs- 
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flifleke  genau  festgestellt,  durch  den  Abstand  des  Objekts  von 
der  Oeffnnng,  den  Abstand  der  Pointirungsebene  vom  Oeffnungs- 
bild  und  durch  die  VergrOsserungsziffer  des  Oeffnnngs- 
bildes. 

Es  treten  hier  nun  zwei  Specialfälle  der  Strahlenbegrenzung 
besonders  hervor.  Bei  der  einen  in  der  Praxis  bisher  verwirk- 
lichten Form  fallen  Oeffnung  und  Oeffnungsbild  auf  die  Haupt- 
punkte des  abbildenden  Systems,  die  Vergrösserungsziffer  des 
Oeffhungsbildes  wird  gleich  Eins.  Bei  der  anderen  liegt  entweder 
die  Oeffnung  oder  das  Oeffnungsbild  in  unendlicher  Entfernung, 
die  Vergrösserungsziffer  wird  Null  oder  unendlich.  Der  letztere 
Grenzfall  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  das  Verhältniss  zwischen 
Bildmaass  und  Objektgrösse  unabhängig  wird  entweder  vom 
Objektabstand,  oder  vom  Abstand  der  Pointirungsebene,  dafür 
aber  in  directe  Abhängigkeit  tritt  von  der  Brennweite  des  ab- 
bildenden Systems.  Diejenige  Art  der  Strahlenbegrenzung,  durch 
welche  optische  Systeme  in  Bezug  auf  mikrometrische  Functionen 
eigenthQmliche  Eigenschaften  gewinnen,  bezeichnet  der  Herr  Ver- 
fasser mit  dem  Ausdruck:  „das  System  ist  nach  der  Objektseite 
hin  —  oder  nach  der  Bildseite  hin  —  telecentrisch,  um  anzu- 
deuten, dass  für  die  eine  oder  die  andere  Seite  der,  in  der  geo- 
metrischen Construktion  des  Strahlenganges  dem  sogenannten 
optischen  Mittelpunkte  einer  einfachen  Linse  entsprechende,  Punkt 
in  unbestimmte  Feme  geräckt  erscheint^* 

Der  Herr  Verfasser  setzt  nun  die  Anwendung  dieser  Be- 
traehtangsweise  auf  die  einzelnen  Arten  von  mikrometrischen 
Instrumenten,  auf  das  Mikroskop,  das  Fernrohr  und  das  Helio- 
meter auseinander.  L.  Gmm. 


A.  WiNNECKB.  Ueber  ein  neues  Hilfsmittel,  die  perio- 
dischen Fehler  von  Mikrometerschrauben  zu  bestimmen. 
Astr.  Nachr.  XCl.  No.  2179.  p.  297-3001;  Sitzungsber.  d.  50.  Na- 
turf.-Versamml.  zu  München.  1877.  100-lOlf. 

Der  Herr  Verfasser  befestigt  auf  dem  Augendeckel  eines 
der  zum  Mikrometer  gehörigen  Okulare  ein  aehromatisirtes  Berg- 


26  1*    Maass  ond  Messea. 

kryBtallpriama,  welchea  einen  von  der  Mikrometerschraabe  be- 
wegten Faden  doppelt  eracheinen  lässt  Der  Abstand;  in  wel- 
chem die  beiden  Fäden  von  einander  erscheinen,  läset  sich  durch 
Drehen  des  Okulardeckels  variiren  von  der  nöthigen  Coincidenz 
bis  zu  einem  von  dem  brechenden  Winkel  des  Prismas  und  der 
Vergrösserung  abhängigen  Maximum.  Der  feststehende  Faden 
wird  ebenfalls  doppelt  erscheinen,  und  man  wird  das  Intervall 
zwischen  dem  ordentlichen  und  ausserordentlichen  Bilde  des  be- 
weglichen Fadens  so  neben  das  Intervall  zwischen  dem  ordent- 
lichen und  ausserordentlichen  Bilde  des  festen  Fadens  stellen 
können,  dass  das  Intervall  zwischen  dem  ordentlichen  Bilde  des 
beweglichen  und  dem  ausserordentlichen  Bilde  des  festen  Fadens 
der  durch  die  Doppelbrechung  bestimmten  Trennung  genau  gleich 
ist  Nach  Ablesung  der  Schraubenstellung  wird  dieselbe  Beob- 
achtung auf  der  anderen  Seite  des  festen  Fadens  wiederholt  und 
die  Differenz  der  neuen  Ablesung  gegen  die  frQhere  bestimmt. 
Diese  Differenz  rauss  f&r  alle  Punkte  der  Trommel  gleich  sein, 
wenn  die  Schraube  fehlerfrei  ist.  Falls,  wie  gewöhnlich,  Gleich- 
heit nicht  vorhanden  ist,  so  erhält  man  durch  derartige  von  ver- 
schiedenen Punkten  der  Trommel  aus  angestellte  Messungen 
ein  Mittel  zur  Ableitung  einer  Gorrectionsformel  zur  Ausgleichung 
der  periodischen  Fehler  der  Schraube.  Als  Beispiel  theilt  der 
Herr  Verfasser  eine  an  dem  BEPsoLD'schen  Fadenmikrometer  des 
Sfbssigen  Reinfelder  und  HERTEL'schen  Fernrohrs  der  Strassburger 
Sternwarte  nach  dieser  bequemen  Methode  ausgeführte  Messungs- 
reihe  mit,  welche  durch  die  Formel 

tt+0,00186sin(u  +  161,r) 
ohne  Berücksichtigung  der  von  dem  doppelten  Winkel  abhängigen 
Glieder  schon  so  gut  ausgeglichen  wird,  dass  die  übrig  bleiben- 
den Fehler  im  Maximum  5  Zehntausendtheile  der  Schraubenum- 
drehung betragen.  L.  Grnm. 


J.  H.  PoYNTiNG.  On  a  method  of  using  the  balance 
with  great  delicacy  and  its  employment  to  determine 
the  mean  density  of  the  earth.  Proc.  Roy.  Soc.  XXVIII, 
2-35;   Natare  XIX,  115-116t. 
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In  den  ersten  Theilen  der  Abhandlung  bespricht  der  Herr 
Verfasser  die  bei  WSgungen  auftretenden  Fehlerquellen,  die  Mittel 
sie  zu  eliminiren,  einige  Verbesserungen  der  Waage  und  seine 
WSgungsmethode.  Er  bietet  hierin  durchaus  nichts  Neues. 
Hierauf  geht  er  zur  Schilderung  der  von  ihm  angewandten  Me- 
thode, mit  Hilfe  der  Waage  die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde  zu 
bestimmen,  ttber.  Ein  Bleigewicht  von  etwa  450  g  wurde  mittelst 
eines  Drahts  an  dem  einen  Arm  der  Waage  aufgehängt  und 
genau  äquilibrirt.  Alsdann  wurde  eine  grosse  Bleikugel  von 
etwa  340  Pfund  unmittelbar  unter  jenes  Gewicht  gebracht.  Letz- 
teres wurde  durch  die  Anziehung  der  Bleimasse  schwerer,  es 
trat  eine  messbare  Ablenkung  ein,  die  einer  Gewichtszunahme 
von  0,01  mg  entsprach.  Aus  einer  Keihe  von  11  Bestimmungen 
ei^b  sich  als  Mittel  fllr  die  mittlere  Dichtigkeit  des  Erdkörpers 
der  Werth  5,7,  während  die  Einzelwerthe  zwischen  4,4  und  7,2 
sehwankten.  Der  Herr  Verfasser  scheint  dem  gefundenen  Wertbe 
mit  Recht  kein  grosses  Gewicht  beizulegen,  hofft  aber  bei  An- 
wendung feinerer  Wagen,  grösserer  Gewichte  und  Vorsiohts- 
maassregeln  auf  diesem  Wege  einen  genauen  Werth  für  die 
mittlere  Dichte  der  Erde  zu  gewinnen.  L.  Gmm. 


C.  W.  Siemens.  De  la  d^termination  de  la  profondeur 
de  la  mer  au  moyen  du  bathom^tre  et  sans  Temploi 
de  la  ligne  de  sonde.    C.  R.  LXXXni,  780-7831- 

Der  Bathometer  von  William  Siemens  besteht  aus  einer  mit 
Quecksilber  gef&llten  Stahlröhre,  welche  sich  an  beiden  Enden 
trichterförmig  erweitert.  Die  untere  Erweiterung  ist  durch  ein 
gewelltes  elastisches  Stahlblech  verschlossen,  die  obere  durch  eine 
Hatte,  in  welche  eine  enge,  horizontal  liegende  mit  Skala  ver- 
sehene Glasspirale  mündet.  Die  untere  Erweiterung  ruht  in  ihrer 
Ifitte  auf  einen  Träger^  der  seinerseits  durch  vier  sehr  starke, 
der  Quecksilbersäule  an  Länge  gleiche,  an  der  oberen  Platte  be- 
festigte Spiralen  aus  gut  gehärtetem  Stahl  getragen  wird,  lieber 
dem  Quecksilber,  welches  zur  Vermeidung  der  verticalen  Oscilla- 
tionen  durch  einen  Stöpsel  mit  einer  sehr  engen  Oeffnung  abge- 
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schlössen  ist,  befindet  sich  gefärbte  Flüssigkeit.  Das  ganze  In- 
strament  wird  nahe  ttber  seinem  Schwerpunkt  mittelst  eines 
Universalgelenks  so  aufgehängt,  dass  es  trotz  der  Schiffsschwan- 
kungen stets  die  vertioale  Stellung  beibehält  Die  Dimensionen 
des  Apparates  sind  so  gewählt,  dass  die  durch  Temperaturver- 
änderungen veranlassten  Veränderungen  der  elektrischen  Kraft 
der  Spiralen  compensirt  werden  durch  die  Volumenänderungen 
des  Quecksilbers,  was  in  aller  Strenge  sich  wohl  kaum  wird  er- 
reichen lassen.  Kleine  Aenderungen  der  Schwere  werden  nun 
durch  die  Verschiebungen  des  Flttssigkeitsfadens  in  der  horizon- 
talen Glasspirale  mittelst  der  empirisch  graduirten  Skala  ge- 
messen, und  aus  der  an  der  Meeresoberfläche  beobachteten 
Schwere  wird  auf  die  Meerestiefe  geschlossen  werden  können. 
Das  Instrument  ist  während  der  Reise  des  9,Faraday''  bei  Legung 
des  transatlantischen  Kabels  angewandt  worden,  und  seine  An- 
gaben stimmten  mit  den  durch  direkte  Lothungen  erhaltenen 
Meerestiefen  sehr  gut  ttberein.  Das  Bathometer  eignet  sich  auch 
fttr  HöhenmesBungen.  L.  Gmm. 


Bericht  über  die  wissenschaftlichen  Apparate  auf  der 
Londoner  internationalen  Ausstellung  im  ^ahre  1876, 
den  Herren  Ministern  Dr.  Achenbach  und  Dr.  Falk 
erstattet  von  den  Herren  Abbe,   Biedermann,  Brüns, 

COHN,  DOERGENS,  GeRLAND,  HeLMERT,  HeNSEN,  LaN- 

DOLT,  V.  Lasaülx,  Listing,  Loewenherz,  Kirchner, 
Kraut,  Kronecker,  Kundt,  Libbermann,  Neumayer, 
Paalzow,  Quintus  Ioiliüs,  Schreiber,  Sell,  Stahl 
und  WüLLNER  und  im  Auftrage  der  Herren  Minister 
herausgegeben  von  A.  W.  HoFMAim,  Vorsitzenden  des 
deutschen  Comit^s  für  die  Ausstellung.  Braanschweig. 
Friedrich  Vieweg  u.  Sohn.     1878.    l-846t. 

Im  Jahre  1876  fand  im  South-Eensington-Maseum  zu  London 
eine  internationale  Ausstellung  wissenschaftlicher  Apparate  statt, 
an  welcher  sich  fast  alle  civilisirten  Nationen  in  eifriger  Mit- 
wirkung betheiligten.  Anfang  des  genannten  Jahres  waren  auf 
persönliche  Anregung  des  Direktors  des  South- Kensington -Mu- 
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seoiDs,  Sir  Cunliffb  Owen,  ebengo  wie  in  anderen  Staaten,  so  auch 
zu  Berlin  eine  Anzahl  der  hervorragendsten  Vertreter  der  exaeten 
Wissenachaften  unter  dem  Vorsitz  des  Herrn  Herausgebers  zu 
einem  Centraleomit6  fttr  Deutschland  zusammengetreten,  dem  es 
in  ausserordentlich  kurzer  Zeit  gelang,  durch  Einleitung  von  Ver- 
hindangen  mit  den  wissenschaftlichen  Korporationen  und  Insti- 
tuten, mit  den  Universitäten,  den  Polytechnischen  Schulen,  den 
faauptsäehlichsten  mechanischen  PräcisionswerkstAtten  und  na- 
mentlich durch  Organisation  von  über  ganz  Deutschland  verbrei- 
teten Zweigcomitte,  die  weitesten  Kreise  für  eine  wtlrdige  Be- 
schickung der  Ausstellung  Seitens  Deutschlands  zu  gewinnen. 
Die  energischen  Bemühungen  des  Gentralcomitös  sowie  der  Zweig- 
comitte  wurden  auch  von  bestem  Erfolg  gekrönt,  denn  man  kann 
wohl  behaupten,  dass  Deutschland,  was  Reichhaltigkeit  uüd  Güte 
der  eingesandten  Apparate  anbelangt,  neben  England  die  hervor- 
ragendste Stelle  auf  der  Ausstellung  einnahm.  In  dem  vorlie- 
genden amtlichen  Berichte  wird  uns  eine  ausführliche  Uebersicht 
über  die  Gesammtausstellung  geboten.  Das  umfang-  und  inhalt- 
reiche Werk  zerfällt  in  24  Abschnitte,  verfasst  von  den  genannten 
Herren,  die  Seitens  der  Regierung  ab  wissenschaftliche  Bericht- 
erstatter nach  London  gesandt  worden  waren,  und  zwar:  1)  Be- 
rieht über  den  historischen  Theil  der  internationalen  Ausstellung 
wissensehaftlicher  Apparate  von  E.  Obblavd  (S.  1 — 119);  2)  Appa- 
rate zum  Studium  der  Arithmetik  von  H.  Bruns  (S.  121-— 131); 
3)  Apparate  fSr  Geometrie  von  H.  Bruns  und  W.  Stahl  (S.  133 
bis  141);  4)  Instrumente  für  niedere  Geodäsie  von  R.  Doergens 
(S.  143—153);  5)  Instrumente  für  höhere  Geodäsie  von  F.  R.  Hel- 
mert  (S.  155—190);  6)  Instrumente  fttr  Astronomie  von  H.  Bruns 
(S.  191 — 206);  7)  Apparate  für  Messen  und  Wägen  von  L.  Loewen- 
HERz  (S.  207—278);  8)  Apparate  für  Kinematik  von  W.  Kirchner 
(S.  279 — 326);  9)  Apparate  fttr  Akustik  von  G.  v.  Quintus  Icilius 
(S.  327—329);  10)  Apparate  fttr  Molekularphysik  und  fttr  Optik 
von  A.  Wüllner  (S.  331—340);  11)  Apparate  fttr  Optik  von  J. 
B.  Listing  (S.  341—381);  12)  Die  optischen  Hilfsmittel  ftr  Mi- 
kroskopie  von  E.  Arbb  (S.  383-^20);  13)  Apparate  fttr  Wärme- 
lehre von  A.  Wüllner  (S.  421-423);   14)  Apparate  fttr  Wärme- 
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lehre  von  A.  Eundt  (S.  425—447);  15)  Apparate  ffir  Magnetis- 
mus und  Elektricität  von  A.  Paalzow  (S.  449—473);  16)  Appa- 
rate für  Meteorologie  und  Hydrographie  von  6.  Neumatbr  und 
P.  Schreiber  (S.  475—581);  17)  Apparate  ftlr  Physiologie  von 
H.  Kronecker  (S.  583—638);  18)  Apparate  ftr  physiologische 
Mikroskopie  von  V.  Hensen  (S.  639—644);  19)  Apparate  für  Bo- 
tanik von  F.  GoHN  (S.  645 — 675);  20)  Die  Agrieulturchemie  auf 
der  Ausstellung  von  B.  Biedermann  (S.  677 — 712);  21)  Apparate 
für  Mineralogie  und  Geologie  von  A.  v.  Lasaulx  (S.  713 — 789); 
22)  Apparate  ftlr  anorganische  Chemie  von  K.  Kraut  und  H.  Lan- 
DOLT  (S.  791—798);  23)  Organische  Chemie  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung der  Farbstoffe  von  C.  Liebermann  (S.  799—817); 
24)  Die  chemischen  Vorlesungsapparate  von  E.  Sbll  (S.  818 
bis  824). 

Referent  würde  den  Rahmen  dieser  Berichte  bei  weitem 
überschreiten,  wollte  er  über  die  vorliegenden  Berichtet  von  denen 
einzelne  nicht  blos  eine  Beschreibung  der  ausgestellten  Gegen- 
stände und  eine  Kritik  über  deren  Licistungsfähigkeit,  sondern 
streng  wissenschaftliche  Darlegung  des  gegenwärtigen  Standes 
der  betreffenden  Gebiete  enthalten,  eingehender  berichten;  es  sind 
überdies  eine  grosse  Anzahl  der  beschriebenen  Instrumente  an 
dieser  Stelle,  sowie  an  anderen  Stellen  der  Fortschritte  bereits 
behandelt  worden.  Für  unser  Gebiet  seien  hier  nur  noch  ganz 
besonders  hervorgehoben  die  Abhandlungen  von  Abbe,  Bruns, 
Gerland,  Helmert,  Listing ,  Loewenherz  und  Nbumater  und 
Schreiber.  Die  Ausstattung  des  Werkes  entspricht  vollkommen 
seinem  reichen  Inhalte.  L.  Grnm, 


William  Spottiswoode.  Inaugural  address.  Nat.  xvm. 
No.  459.  p.  404-415t;  Chem.  News  XXXVm.  No.  977.  p.  TS-Söf. 
Der  Herr  Verfasser  entrollt  in  der  vorliegenden  Inaugural- 
Denkschrift  ein  Bild  über  die  Entstehung,  die  allmftlige  Ent- 
wickelang und  den  Wirkungskreis  der  „British  Association^, 
welche  nunmehr  über  50  Jahre  besteht,  früher  nur  mit  den  Royal 
societies  von  London   und  Edinburgh,    sowie  der  „Irish  royal 
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academy^  in  Konnex  stand,  jetzt  jedoch  mit  fast  allen  bedeuten- 
den gelehrten  englischen  Gesellschaften;  der  astronomischen,  der 
matiiematigchen,  der  physikalischen,  chemischen,  geologischen, 
geographischen  und  statistischen  Gesellschaft  in  Beziehung  ge- 
treten ist  Er  bespricht  ferner  die  innere  Organisation  derselben 
und  die  ihr  f&r  wissenschaftliche  Zwecke  zu  Gebote  stehenden 
Mittel  und  Fonds  und  verbreitet  sich  des  Längeren  über  die  um- 
fassenden von  der  Gesellschaft  ausgeführten  Arbeiten  auf  allen 
Gebieten  der  exacten  Wissenschaften,  speciell  der  Physik,  Me- 
chanik und  Mathematik.  Sodann  geht  er  über  zu  der  Bespre- 
chung der  periodischen  Veröffentlichungen  der  Gesellschaft,  sowie 
der  Specialberichte  über  bedeutende  Präcisionsmessungen  und 
physikalische  und  mathematische  Probleme,  bespricht  die  Be- 
ziehungen der  Gesellschaft  zu  den  Regierungsorganen  und  schliesst 
mit  einem  Aufsatz  über  das  Verhältniss  von  Litteratur  und  Kunst 
zu  den  exacten  Wissenschaften.  L.  Grnm. 


R.  Wolf.    La  latitude  et  la  longitude  de  Tobservatoire 
de  Zürich.    Arch.  sc  phys.  LXn,  69-71t;  Astron.  Mitth.  No.  44. 

Die  Bestimmungen  der  Breite,  welche  bereits  im  Frühlinge 
des  Jahres  1874  begonnen  wurden,  sind  mit  dem  Meridiankreise 
des  Observatoriums  durch  Beobachtungen  einer  sehr  grossen  An- 
zahl von  Zenithdistanzen  an  62  Sternen,  deren  Zenithdistanz  zur 
Zeit  des  Durchgangs  durch  den  Meridian  kleiner  als  60^  war, 
ansgeftihrt  worden.  Zur  Bestimmung  der  Refraction  sind  überdies 
noch  14  Sterne,  deren  Zenithdistanz  die  Grösse  von  60°  über- 
sehritt, beobachtet  worden.  Im  Ganzen  wurden  1369  Zenith- 
distanzen beobachtet,  und  zwar  1158  für  die  Bestimmung  der 
Breite  und  21 1  für  die  Bestimmung  der  Refraction.  Ohne  näher 
auf  die  Details  der  Beobachtung  und  der  Berechnung  einzugehen 
sei  hier  nur  angegeben,  dass  unter  Zugrundelegung  der  im 
Nautical  Almanach  gegebenen  Daten  die  Breite  des  Observatoriums 
zu  Zürich  bestimmt  wurde  zu  47  •  22'  39,991" +0,004".  Der  Herr 
Verfasser  theilt  gleichzeitig  das  Resultat  der  bereits  im  Jahre 
1872  von  ihm  in  Gemeinschaft  mit  den  Herren  v.  Oppolzbr  und 
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Plantamour  unternommenen  telegraphiscben  Längenbestimmungen 
zwischen  dem  Ztiricher  Observatorium  und  den  Stationen  des 
Pfäuderberges  und  des  Gäbris  mit.  Die  Längendifferenz  Zttrich- 
Piändler  wurde  bestimmt  zu  4  min  53,69  sek.  Die  Längendiffe- 
renz zwischen  dem  Gipfel  des  Pfändlerberges  und  Paris  beträgt 
29  min  45,44  sek,  also  ergiebt  sich  f&r  die  Länge  des  Observa- 
toriums zu  Zürich  der  Werth  24  min  51,75  sek  östlich  von  Paris. 
Eine  bereits  früher  ausgeführte  telegraphische  Längenbestimmung 
zwischen  den  Observatorien  von  Zürich  und  Neuchätel  hatte  für 
die  Länge  von  Zürich  ein  mit  dem  vorstehenden  Werthe  bis  auf 
0,16  sek  übereinstimmendes  Resultat  ergeben.  L.  Gmm. 


L.  Clark.     Time  and  longitude.      Natura  xvm.  No.  445. 

p.  40-41t. 
J.T.  Maclbar.     Time  and  longitude.  Natura  XVm.  No.  446. 

p.  66t. 
S.  J.  Whitmek.    Time  and  longitude.  Natura  XVra.  No.  452, 

p.  220t. 

In  den  drei  Artikeln  wird  die  vielfach  ventilirte  Frage  be- 
handelt, wo  eigentlich  auf  der  Erde  ein  bestimmter  Tag  anbricht, 
und  wo  und  wann  er  endigt  Rechnet  man  nämlich  nach  Oreen- 
wicher  Zeit,  so  wird  z.  B.  ein  die  Behringsstrasse  kreuzender 
Reisender  scheinbar  einen  Tag  gewinnen  oder  verlieren,  je  nach- 
dem er  von  der  östlichen  oder  westlichen  Seite  kommt.  Es  wird 
nun  als  Nullmeridian  der  um  180^  östlich  oder  westlich  von 
Greenwieh  gelegene  Meridian  vorgeschlagen  und  die  relative 
Lage  der  von  demselben  geschnittenen  Orte  (Fidschi-,  Freund- 
schafts-, Chatam-Inseln)  behufs  einer  eindeutigen  Zeitrechnung 
näher  bestimmt.  L.  Grntn. 


Synchronished  clocks.    Nature  XIX.  No.  473.  p.  56-56t. 

In  den  letzten  Jahren  sind  viel  grössere  Städte  mit  einem 
Systeme  von  Normaluhren  ausgerüstet  worden,  die  von  einer 
Central-Normaluhr  auf  elektro-magnetischem  Wege  genaue  Zeit 
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erhalten.  So  haben  auch  fttr  Greenwich  und  Umgebung  die 
Herren  Barrand  und  Lund  ein  System  von  149  Normaluhren 
konstmirt,  welche  sämmtlich  von  einer  exact  arbeitenden  Central- 
Normaluhr  mit  Quecksilber- Compensationspendel  und  Graham- 
Echappement  regulirt  werden.  Jede  der  Uhren  besitzt  eine  eigen- 
tbOndliebe  Vorrichtung,  aus  einem  Elektromagneten  bestehend,  an 
dessen  Anker  sich  eine  Gabel  befindet,  die  bei  einer  jeden  vollen 
Stunde  den  Minutenzeiger  erfasst  und  auf  ,,12^  stellt.  Das  Lei- 
tungssystem ist  so  angeordnet,  dass  man  von  der  Centralstelle  aus 
leicht  erkennen  kann,  ob  und  in  welchem  Zweige  eine  Störung 
eingetreten  ist.  L.  Gmm. 


Outerbridge.     Sehr  dünne  Goldschichten.   Beibl.  d.  Phjs. 
11,  454-4ö5t;  Mondes  (2)  XLV,  9-lOt. 

Nach  dem  aus  dem  Journal  of  the  Franklin  Institute  ent- 
lehnten Berichte  der  Mondes  gelang  es  dem  Verfasser,  auf  einem 
Vstoo  ^11  dicken  Kupferblech  auf  galvanischem  Wege  eine  con- 
tinuirliche  Goldschiebt  von  V3798000  ^^U  Dicke  niederzuschlagen. 
Die  Dicke  wurde  berechnet  aus  Wägungen  des  Kupferbleches  vor 
und  nach  der  Vergoldung.  Die  Gewichtszunahme  betrug  6,4  mg, 
das  ursprüngliche  Gewicht  des  Kupferbleches  ist  in  dem  vorlie- 
genden Berichte  nicht  mitgetheilt.  L.  Gmm. 


W.  Lermantoff.  Des  m^thodes  employ^es  par  M.  Brauer 
pour  la  construction  des  balances  de  pr^cision.  Soc.  de 
Phjs.  de  St  P6ter8bonrg  IX,  326;   d'Almeida  J.  VII,  353t. 

Dm  za  untersuchen,  ob  die  Schneiden  einer  Präcisionswaage 
untereinander  parallel  und  senkrecht  zur  Balkenaxe  sind,  ferner 
ob  sie  in  einer  und  derselben  Horizontalebene  liegen,  hat  Herr 
Brauer  zwei  Apparate  konstruirt,  von  denen  der  eine  flir  den 
zuerst  bezeichneten  Zweck  dienende  aus  zwei  parallelen  Hohl- 
eylindem  besteht,  welche  in  zwei  auf  einer  horizontalen  Scheibe  be- 
findlichen festen  Lagern  um  ihre  Axen  gedreht  werden  können.  Der 
eine  CyKnder  trägt  zwei,  der  andere  ein  Mikrometermikroskop, 
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die  Parallelität  der  Gylinder  sowie  die  Kollimation  der  optischen 
Axen  der  Mikroskope  kann  mittelst  eines  Niveau  bewirkt  werden. 
Man  senkt  nun  den  Balken  auf  zwei  zwischen  den  Cylindem  be- 
findliche feste  Lager,  so  dass  die  Balkenebene  der  Axenebene 
parallel  ist,  und  visirt  mit  den  beiden  Mikroskopen  des  einen 
Cylinders  die  Endschneiden,  mit  dem  dritten  von  entgegenge- 
setzter Seite  aus  die  Mittelschneide  an.  Sind  die  Schneiden  unter 
einander  parallel,  so  muss  die  Coincidenz  der  Fadenkreuze  und 
der  Schneiden  bestehen  bleiben,  auch  wenn  die  Cylinder  um 
ihre  Axen  gedreht  werden.  Durch  Umlegen  des  Balkens  lässt 
sich  erkennen,  ob  die  Schneiden  senkrecht  zur  Balkenaxe  liegen, 
und  ob  die  Balkenarme  gleich  lang  sind.  Der  zweite  Apparat, 
mit  dem  festgestellt  werden  soll,  ob  die  drei  Schneiden  in  einer 
Horizontalebene  liegen,  besteht  aus  einer  ebenen  Platte,  die  in 
der  Mitte  eine  Aussparung  fttr  die  Mittelschneide  hat,  während 
die  beiden  Endschneiden  direkt  auf  der  Platte  aufliegen;  letztere 
ist,  um  die  vollständige  Berührung  auch  sichtbar  zu  machen,  mit 
Polirroth  schwach  tiberzogen.  Mittelst  eines  kleinen  ebenfalls 
mit  Polirroth  tlberzogenen  auf  die  Mittelschneide  aufzusetzenden 
planparallelen  Spiegels  lässt  sich  entscheiden,  ob  die  gesuchte 
Bedin^ng  erfüllt  ist.  L.  Gmm. 


Anton  Schell.    Distanzmesser  mit  der  Basis  an  dem 
Instrumente.    Wien.  Ber.  (2)  LXXV,  145-161;  Carl  Rep.  XIV. 
(8)  455-470t. 
Nach   einer  kurzen   übersichtlichen    Zusammenstellung    der 
verschiedenen  zur  Gonstruction  der  Distanzmesser  benutzten  Me- 
thoden und  Systeme  geht  der  Herr  Verfasser  zur  Beschreibung 
des  vom  Obersten  J^  Roskiewicz  construirten,  von  G.  Starke  aus- 
geführten Distanzmessers  über:  Das  Stativ  desselben  besteht  aus 
einer  metallenen  dreieckigen  Eopfplatte,  welche  in  der  Mitte  und 
an  den  Enden  mit  kreisförmigen  OefEhungen  zur  Aufnahme  des 
Zapfens  des  Femrohrträgers  und  der  drei  das  Stativ  mit  dem 
Femrohrträger  verbindenden  Ereuzschrauben  versehen  ist    Die 
aus  je  zwei  cylindrischen  Stäben   bestehenden  Stativftlsse  sind 
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oben  daroh  ein  Qaerstück,  unten  durch  eine  eiserne  Zwinge  fest 
mit  einander  verbanden.  Der  Femrohrträger  ist  ein  gasseiserner 
Balken  von  Tförmigem  Querschnitt,  der  an  den  beiden  Enden 
die  Lager  enthält,  die  zur  Aufnahme  des  als  Messungsbasis 
dienenden,  die  beiden  Fernrohre  tragenden  Hohlrohres  dienen, 
welches  aus  zwei  abgestumpften,  mit  ihren  grösseren  Grundflächen 
an  einander  stossenden  Kegeln  gebildet  ist  Mit  dem  Balken  ist 
der  oben  erwähnte  konische  Zapfen  fest  verschraubt,  welcher 
durch  die  Btichse  eines  mit  dem  Stative  fest  verbundenen  Tellers 
geht  Das  eine  der  beiden  distanzmessenden  Femrohre  (Visir- 
fernrohr)  ist  nur  mit  einem  Fadenkreuze  versehen,  während  das 
andere  zur  Messung  des  parallaktischen  Winkels  dienende  (Mi- 
krometerferarohr)  ein  Schraubenmikrometer  enthält  Zur  sichern 
und  scharfen  Herstellung  des  Parallelismus  der  Visirlinie  des 
Visirfemrohrs  mit  der  der  Nullstellung  des  Mikrometermikroskops 
entsprechenden  Richtung  ist  das  Fadenkreuz  des  Visirfemrohrs 
verstellbar  und  letzteres  selbst  beweglich  angeordnet,  femer  sind 
die  beiden  Femrohre  mit  Kollimatoren  versehen.  Verfasser  ent- 
wickelt nun  die  einfache  Theorie  des  Instraments,  setzt  genau 
den  Gebrauch  sowie  die  Methode  der  Bestimmung  der  Gonstanten 
des  Instmmentes  auseinander  und  weist  schliesslich  an  der  Hand 
einer  grösseren  Beobachtungsreihe  nach,  dass  man  mit  dem  In- 
strumente eine  Distanz  von  etwa  3000  Meter  bis  auf  27,  pCt. 
genau,  femer  eine  Distanz  von  circa  4000  Meter  bis  auf  3  pCt. 
genau  messen  kann,  während  der  Genauigkeitsgrad,  wie  leicht 
ersichtlich,  erheblich  (im  quadratischen  Verhältniss)  grösser  wird, 
je  kleiner  die  zu  messenden  Distanzen  sind.  L.  Gmm. 


E.  Schneider.     Der  Distanzmesser  von  Joseph  Jäger. 
Cari.  Bep.  XIV.  (8)  487-496t. 

Das  Instrument  beruht  auf  dem  einfachen  geometrischen 
Satze:  Verhalten  sich  die  Seiten  AE  und  AB  der  beiden  bei  B 
und  E  rechtwinkligen  Dreiecke  zu  einander  wie  1  zu  n,  so  ist 
AC  =  n^.AF.  Die  Einrichtung  ist  folgende:  Auf  einem  mit  einer 
Messingplatte  bedeckten  Holzkasten  von  24  cm  Länge  und  8  cm 
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Breite   ist   ein   Fernrohrträger   mit  Fernrohr  durch   eine  Axen- 
schraube  befestigt,  unterhalb  welcher  eine  Vorrichtung  zur  Hori- 


zontirung  angebracht  werden  kann,  und  um  welches  mittelst 
Zahngetriebe  und  Parallelogrammverschiebung,  die  sich  im  Innern 
des  Kastens  befinden,  ein  Diopter-  und  ein  Zeigeriineal  gedreht 
werden  können.  Durch  eine  auf  der  Platte  befindliche  Anschlag- 
schraube können  Zeigerlineal  und  Diopter  in  einer  auf  der  Fern- 
rohrvisur  senkrechten  Stellung  festgehalten  werden.  Richtet 
man  nun  das  Fernrohr  auf  das  Objekt,  dessen  Distanz  gemessen 
werden  soll,  steckt  mit  Hülfe  des  Diopters  eine  auf  der  Fernrohr- 
visur  senkrechte  Basis  von  bestimmter  Länge  ab  und  pointirt 
von  dem  Endpunkte  derselben  mit  dem  Fernrohre  wieder  auf  das 
Objekt,  so  wird  man,  um  den  ersten  (durch  einen  Visirstab 
fixirten)  Aufstellungspunkt  mit  dem  Diopter  zu  treffen,  das  Diopter 
und  mit  ihm  das  getheilte  Zeigerlineal  verdrehen  müssen.  Letz- 
teres schneidet  von  einer  auf  der  Platte  befindlichen  getbeilten 
Abscisse  ein  bestimmtes  Stück  ab,  von  dessen  Grösse  der  Faktor 
abhängt,  mit  dem  die  am  Zeigerlineal  abgelesene  Länge  zu  multi- 
pliciren  ist,  um  die  gesuchte  Distanz  zu  erhalten.       L.  Gmm. 


J.  SzczEPANiAK.  Universal-Nivellir-Instruaient  als  Ta- 
cheonieter.  Wien,  Leipzig.  1878.  1-35.  Bespr.  Obunert 
Arch.  LXIL  Litter.  Uf. 

Nach  dem  vorliegenden  Berichte  zerfällt  die  Schrift  in  einen 
theoretischen   und   einen   praktischen   Theil.     Im   theoretischen 
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Theile  werden  nach  einer  kurzen  geschichtlichen  Entwickelung 
die  Fundamentalformeln  der  Tacheometrie,  nämlich  die  Theorie 
von  Reicbenbach's  Fadenmikrometer  abgeleitet  und  die  Einrich- 
tung des  logarithmischen  Rechenschiebers  beschrieben.  Im  prak- 
tischen Theil  wird  das  Verfahren  bei  den  Feld-  und  Hausarbeiten 
fftr  die  Anfertigung  der  Schichtenpläne  in  eingehender  Weise  be- 
handelt L.  0mm. 


K.  R.  Koch.  Ueber  eine  Methode  zur  genaueren  Dicken- 
messung vermittelst  des  Spbärometers.  Wied.  Add.  III. 
(4)  611-613t. 

Verfasser  beschreibt  als  eine  neue  sphärometriscbe  Methode 
die  bereits  seit  langer  Zeit,  namentlich  von  Rbischauer,  ftlr  die 
Construktion  von  Spbärometern  verwerthete  FizsAu'scbe  Methode, 
welche  auf  den  Interferenzerscheinungen  beruht,  die  bei  Anwen- 
dung homogenen  Lichtes  zwischen  Glasplatten  auftreten. 

L.  Gmm. 


V.  Thallmayer.     Ueber  das  Entwerfen  von  Apparaten 
zum  Anreissen  von  Curven.    Carl  Rep.  XIV,  7l3-729t. 

Der  Verfasser  hat  bereits  in  früheren  Abbandlungen,  über 
die  auch  in  diesen  Berichten  zum  Theil  referirt  worden  ist  (vergl. 
den  vorigen  Jahrgang  S.  52—54)  eine  Anzahl  von  Instrumenten 
zum  Verzeichnen  von  ebenen  Curven  beschrieben,  bei  denen  die 
sa  verzeichnenden  Curven  als  die  Spur  eines  in  Bewegung  be- 
findlichen Stiftes  auf  einer  senkrecht  unter  ihm  bewegten  Ebene 
dargestellt  wurden.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  leitet  Ver- 
fasser zunächst  mit  Htllfe  von  rechtwinkligen  und  Polarcbordi- 
naten  allgemein  die  Gleichungen  der  Bahn  ab,  in  der  die  Be- 
wegoDg  eines  von  mehreren  in  einer  Ebene  befindlichen  Seiten- 
bewegungen getriebenen  Stiftes  erfolgt,' und  entwickelt  dann  die 
allgemeinen  Gleichungen  der  Curve  seihst  Als  Beispiele  fQr 
die  Anwendung  der  allgemeinen  Gleichungen  zur  bequemen  Her- 
stellang  von  Instrumenten  zum  Verzeichnen  ebener  Curven  wer- 
den folgende  Sätze  hergeleitet: 
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1)  Ein  mit  einer  gewissen  Winkelgeschwindigkeit  um  einen 
Mittelpunkt  sich  drehender  Stift  verzeichnet  anf  einer  senkrecht 
unter  ihm  geradlinig  hin  und  her  schwingenden  Ebene,  wenn 
ihre  Schwingung  durch  die  Kreisdrehung  einer  Kurbelwarse  mit 
derselben  Winkelgeschwindigkeit,  wie  die  des  Stiftes,  erfolgt, 
eine  Ellipse. 

2)  Ein  durch  die  mit  einer  gewissen  Winkelgeschwindigkeit 
vor  sich  gehende  Kreisbewegung  einer  Kurbelwarze  in  geradlinige 
Schwingung  versetzter  Stift  verzeichnet  auf  einer  mit  derselben 
Winkelgeschwindigkeit  in  ähnlicher  Weise  in  Bewegung  gesetzten 
Ebene  eine  Ellipse. 

3)  Schwingt  eine  Ebene  in  Folge  Einwirkung  einer  sich  mit 
einer  gewissen  Winkelgeschwindigkeit  drehenden  Kurbel  gerad- 
linig hin  und  her,  so  beschreibt  ein  auf  ihr  zeichnender  Stift, 
welcher  durch  die  Kreisdrehung  einer  mit  der  halben  Winkelge- 
schwindigkeit rotirenden  Kurbel  in  schwingende  Bewegung  ver- 
setzt wird,  eine  Parabel.  Hierbei  sind  jedoch  die  Winkel,  die 
die  Anfangsstellung  der  Kurbeln  mit  den  Schwingungsrichtungen 
einschliesst,  nicht  mehr  beliebig,  sondern  verhalten  sich  wie 
1  zu  2. 

4)  Lässt  man  in  einer  beliebigen  Bichtung  einen  Stift  nach 
dem  Gesetze  ftgq>  sich  bewegen  und  ihn  auf  einer  Ebene  zeichnen, 
die  in  einer  beliebigen  Richtung  nach  dem  Gesetze  Qseaq>  bewegt 
wird,  so  verzeichnet  er  auf  ihr  eine  Hyperbel. 

5)  Ein  im  Kreise  sich  drehender  Stift  verzeichnet  auf  einer 
in  Kreisdrehung  sich  befindlichen  Ebene  Cykloiden,  und  zwar 
Epicycloiden,  wenn  die  Drehungen  im  entgegengesetzten,  und 
Hypocykloiden,  wenn  sie  in  gleichem  Sinne  vor  sieh  gehen. 

6)  Botirt  eine  Ebene  mit  der  Winkelgeschwindigkeit  (^q>t), 
während  ein  vom  Drehungsmittelpunkte  0  der  Ebene  in  der  Ent- 
fernung A  befindlicher  Stift  A  in  auf  dem  Halbmesser  OA 
senkrechter  Richtung  nach  dem  Gesetze  R(,q>t)  sich  bewegt,  so 
beschreibt  er  auf  der  rotirenden  Ebene  eine  Kreisevolvente. 

7)  Schwingt  ein  Stift  durch  die  Kreisdrehung  einer  Kurbel- 
warze nach  dem  Gesetze  r(l  — cosg?)  hin  und  her,  so  beschreibt 
er,  wenn  der  Drehungspunkt  der  Ebene  mit  dem  Anfangspunkte 
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der  Schwingmig   ziuammenfältt,    eine  Herzlinie^    deren  Polar- 
gleiehong  q  ==  r(l— oosg^)  ist.  L.  Grnm. 


P.  Casamajor.  Verification  of  graduated  glass  vessels 
and  areometers  from  4^  to  45^  C.  Chem.  News  XXXVIII. 
No.  983.  p.  i57-lö8t  n.  No.  984.  p.  17M72t. 

In  dem  ersten  Aufsatze  entwickelt  der  Herr  Verfasser  ein- 
'  fache  Formeln  zur  ßeduetion  der  Volumina  der  nach  Eubik- 
eoitimetern  graduirten  Glasgefässe  auf  die  Normaltemperatur  von 
4- 15^  C.  und  theilt  zu  diesem  Zwecke  zwei  Tabellen  mit,  von 
denen  die  eine  die  absolute  Ausdehnung  des  destillirten  Wassers 
und  die  relative  des  Wassers  gegen  Glas  fttr  das  Temperatur- 
intervall von  4®  bis  +45®C.,  von  Grad  zu  Grad  fortschreitend, 
enthält^  die  andere  für  dasselbe  Intervall  die  Gewichte  der 
Wassermengen,  welche  ein  Glasgefäss,  desen  Kubikinhalt  bei 
+15^0.  100  ecm  beträgt,  fasst,  bezogen  auf  den  luftleeren  Kaum 
and  auf  einen  Druck  von  760  mm.  In  dem  zweiten  Aufsatze  ent- 
wickelt Verfasser  die  Formeln  zur  Beduction  der  Angaben  von 
Aräometern  auf  eine  Normaltemperatur  von  + 1&^  G.,  und  zwar 
sowohl  f&r  Aräometer,  welche  die  specifischen  Gewichte  direct 
angeben,  als  auch  ftlr  solche  mit  gleichmässiger  Theilung. 

L.  Grnm, 


Pictet's  Apparat  zur  Verflüssigung  des  Sauerstoffs. 
C.  R.  LXXXV,  1212-12l6t;    Dingl.  J.   CCXXVIII,  400-401; 
Beibl.  II,  15.18t;  Natarf.  XI,  29-301. 

Der  PicTST'sche  Apparat,  der  hier  nur  ganz  kurz  skizzirt 
werden  soll,  da  er  noch  an  anderer  Stelle  dieser  Berichte  seine 
Beschreibung  findet,  besteht  im  Wesentlichen  aus  2  Paar  Saug- 
und  Druckpumpen,  die  nach  der  „Compound  Manier^  verbunden 
sind,  so  dass  also  das  Saugen  der  einen  dem  Drücken  der  an- 
dern entspricht  Mittelst  des  einen  Paars  wird  schweflige  Säure, 
die  in  einem  ringförmigen  Recipienten  enthalten  ist,  bei  einer 
Temperatur  von  —  6ö^G.  zum  Verdampfen  gebracht.  Diese  wird 
dann  in  einem  Condensator   bei  25®  unter  einem  Drucke  von 
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2V4  Atmosphären  condensirt  und  gelangt  dann  durch  ein  enges 
Kohr  in  den  Recipienten  zurück.  Mittelst  des  zweiten  Paares 
Pumpen  wird  Kohlensäure  in  einem  Recipienten  bei  einer  Tem- 
peratur von  — 140®  verfltlchtigt,  dann  in  einem  von  flüssiger, 
schwefliger  Säure  umgebenen  Condensator  bei  einem  Drucke  von 
5  Atmosphären  condensirt  und  gelangt  dann  wieder  in  den  Reci- 
pienten zurück.  Derselbe  besteht  aus  einer  4  Meter  langen  Röhre 
und  innerhalb  dieser  mit  auf  —140®  abgekühlten  Kohlensaure 
gefüllten  Röhre  liegt  die  5  Meter  lange  Röhre  von  14  Millimeter 
äusserem  und  4  mm  innerem  Durchmesser  zur  Compression  des 
Sauerstoffis.  Das  eine  Ende  dieser  1  Meter  aus  der  Umgebungs- 
röhre hervorragenden  Röhre  ist  nun  angeschraubt  an  ein  Gefäss 
aus  sehr  starkem  Schmiedeeisen,  in  welchem  durch  Erhitzen  aus 
reinem  chlorsaurem  Kalium  der  Sauerstoff,  oder  aus  einem  Ge- 
menge von  ameisensaurem  Kalium  mit  kaustischem  Natron  der 
Wasserstoff  entwickelt  wird.  Der  Druck  des  Sauerstoffs  steigt 
während  des  Functionirens  des  Apparats  bis  auf  500  Atmosphären, 
sinkt  dann  aber  bald  und  bleibt  constant  auf  320  Atmosphären. 
Oeffnet  man  nun  den  Schraubenhahn,  welcher  das  andere  Ende 
der  geneigt  liegenden  Gompressionsröhre  bildet,  so  sieht  man  den 
Sauerstoff  zum  Theil  in  Form  eines  flüssigen  Strahls  mit  äusser- 
ster  Heftigkeit  entweichen.  L.  Gmm. 


Alfred  Wiedemänn.     Ueber  die  altägyptische  Waage. 
WiED.  Ann.  III,  320t, 

Nach  dem  Verfasser  beruht  die  Ansicht  Rodwell's  (Nature 
IX,  8),  dass  den  alten  Aegyptern  das  Princip  des  Reiters  an 
der  Waage  bekannt  gewesen  sei,  auf  einem  durch  die  Mangel- 
haftigkeit der  betreffenden  Abbildung  leicht  zu  erklärenden  Irr- 
thum.  L.  Grnm. 

A.  W.  Clark.     On  a  new  metbod  of  weighing  precipi- 
tates.    Chem.  News  XXXVII,  109t;  Chem.  C.  Bl.  IX,  342.343* 

Verfasser  schlägt  vor,  den  nassen  Niederschlag  in  ein  Pyk- 
nometer zu  spulen  und  dann  aus  seinem  speciiischen  Gewichte 
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das  absolute  Gewicht  zu  berechnen.  Ist  C  der  Gewichtsunter- 
schied zwischen  der  mit  Wasser  und  der  mit  Wasser  und  dem 
Niederschlag  gefüllten  Flasche,  a  das  specifische  Gewicht  des 
Niederschlags,  so  ist  das  absolute  Gewicht  des  letzteren  gleich 


C.  F,  Gross.     Oii  a  new  metbod  of  weighing  precipi- 
tates.    Chem.  News  XXXVII,  116-int;  Chem.  C.  Bl.  IX,  343*. 

Verfasser  bemerkt  zu  der  Methode  von  Clark,  dass  viele 
Verbindungen  ihr  Volumen  bei  der  Berührung  mit  Wasser  än- 
dern, wie  er  dies  durch  directe  Versuche  für  das  Eisenhydroxyd 
nachgewiesen  hat.  Das  CLARK'sche  Verfahren  ist  deshalb  nur 
dann  anwendbar,  wenn  die  Niederschläge  kein  Wasser  aufneh- 
men, wie  das  z.  B.  bei  CuS,  CuO  u.  a.  der  Fall  ist.  Auch  em- 
pfiehlt sich  die  Anwendung  des  Verfahrens  in  den  Fällen,  wo 
wie  beim  AgCl,  der  Niederschlag  durch  Decantation  gewaschen 
werden  kann.  Eine  mit  dieser  Verbindung  ausgeführte  Bestim- 
mung ergab  99,4  pCt.  des  wirklichen  Werthes.  Bgr. 


Charles  W.  Folkard.     On  a  new  metbod  of  weighing 
precipitates.    Chem.  News  XXXVII,  158t. 

Die  von  Gross  beobachtete  Aenderung  des  Volumens  beim 
Eisenbydroxyd  hat  in  einer  Verschiedenheit  der  Beobachtungs- 
temperatur ihren  Grund;  dieselbe  ist  ausserdem  auch  viel  zu 
klein,  als  dass  sie  die  Anwendbarkeit  der  GLARK'schen  Methode 
in  Frage  stellen  könnte.  Byr. 


VoLNEY.     Weighing .  precipitates.      Chem.   News   XXXVII, 

Die  CLAKK'sche  Methode  wandte  Verfasser  bereits  früher  an 
(vgl.  J.  f.  prakt  Chem.  1861  oder  1862),  verliess  sie  aber  wieder, 

weil   in  der  Formel  — '—r-  die  Grösse  a  auch  im  Nenner  vor- 
a— 1 
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kommt  und  deshalb  die  geringste  Ungenauigkeit  einen  grossen 
Fehler  im  Besnltate  herbeiftihren  kann.  Bgr. 


H.  Wild.    Spiegelablesung  mit  Fernrohr  und  Skala  bei 
Präcisionswaagen.    Dingl.  J.  GCXXYII,  166-I67t. 

Bereits  im  vorigen  Jahrgang  dieser  Berichte  in  dem  Auf- 
satze: ^Metrologische  Studien^  Seite  5  bis  6  vom  Referenten  be- 
sprochen. L.  Gmm. 

Couturieb's  Reflexionsnivellirinstrument  mit  vertikalem 
Fernrohr.    Dingl.  J.  CCXXIX,  47-48t. 

Zur  Aufnahme  von  Querprofilen  und  für  Arbeiten  auf  dem 
Bauplatze  hat  Couturier  nach  der  Revue  industrielle  1878  S.  166 
folgendes  Instrument  oonstruirt:  Ein  kleines  Fernrohr  ^  welches 
sich  mit  Hilfe  einer  in  der  Nähe  des  Oculars  befindlichen  Vor- 
richtung nach  Art  der  Aufhängung  der  Schiflfscompasse  durch 
sein  eigenes  Gewicht  vertical  einstellt^  setzt  sich  in  eine  Büchse 
fort,  in  die  ein  Spiegel  eingesetzt  ist,  welcher  mittelst  Feder  und 
Rektifikationsschraube  in  eine  um  einen  Winkel  von  45  Grad 
gegen  die  optische  Axe  des  Fernrohrs  geneigte  Lage  gebracht 
werden  kann.  Der  von  dem  Verfasser  hervorgehobene  Vortheil, 
dass  sich  das  Instrument,  weil  man  das  Horizontiren  durch  Li- 
bellen erspare,  sehr  schnell  aufstellen  lasse,  dürfte  nach  des 
Referenten  Meinung  durch  die  Schwierigkeit  der  genauen  Ein- 
stellung des  Spiegels  in  Frage  gestellt  sein.  L.  Grnm. 


E.  M.  V.  Schmidt,     lieber  Wetli's  Planimeter.    Z.  S.  f. 
d.  ges.  Natarw.  XLIX.  I.  123-130t. 

Ein  Schlitten  lässt  sich  auf  drei  Laufrollen,  die  in  drei 
parallelen  geradlinigen  Nuten  des  Stativs  gehen,  horizontal  hin 
und  her  bewegen;  gleichzeitig  lässt  sich  senkrecht  zu  dieser  Be- 
wegungsrichtung zwischen  Rollen  ein  Lineal  horizontal  bewegen, 
dessen  eines  Ende  den  Schreibstift  trägt,  durch  dessen  Bewegung 
also  Schlitten  und  Lineal  gleichzeitig  in  ihren  Führungen  bewegt 
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werden.  Parallel  zur  Längskante  des  Lineals  ist  auf  letzterem 
ein  feiner  Metalldraht  ausgespannt,  der  über  eine  kleine  Rolle 
geschlongen  ist,  deren  verticale  Axe  sich  in  auf  dem  Schlitten 
befestigten  Lagern  dreht  und  auf  deren  oberes  Ende  centrisch 
eine  borizontale  Glasscheibe  aufgekittet  ist.  Von  letzterer  wird 
mittelst  Friction  mitgenommen  eine  vertical  auf  ihr  stehende 
Glasscheibe,  auf  deren  horizontaler  Drehaxe  ein  Zeiger  befestigt 
ist,  der  über  einer  Ereistheilung  spielend  den  Flächeninhalt  der 
von  dem  Schreibstifte  umschriebenen  Figur  in  Quadratmillimetem 
angiebt. 

Es  folgt  eine  Beschreibung  und   elementare  Entwickelung 
der  Wirkungsweise  des  Apparats.  L.  Grnm. 


E.  Gbrland.     Ueber  das  Eathetometer  von  Breithaupt 
und  Sohn.     Wied.  Ano.  IV,  299-305t. 

Das  Eathetometer  neuester  Gonstruktion  von  Breithaupt  un- 
terscheidet sich  von  dem  bereits  im  Jahrgange  XXXI.  dieser  Be- 
richte Seite  32  vom  Referenten  besprochenen  Instrumente  vorzugs- 
weise dadurch,  dass  jetzt  eine  Neigung  des  gabelförmigen  Trä- 
gers des  Femrohrs  mittelst  einer  Mikrometerschraube  und  einer 
gegen  diese  wirkenden  Spiralfeder  ermöglicht  ist  Bei  dem  älte- 
ren Instrumente  sollte  nach  Verticalstellung  der  Centralaxe  durch 
eine  besondere  Cylinderlibelle,  das  Prisma  mittelst  einer  an  einem 
rechten  Winkel  angebrachten,  mit  der  Hand  an  das  Prisma  zu 
haltenden  Anlegelibelle  der  Centralaxe  parallel  gestellt  werden 
können;  das  feste  Anliegen  des  freien  Schenkels  des  ViTinkels  an 
die  Prismenkante  ist  bei  der  neueren  Gonstruktion  durch  kou- 
lissenartige  in  geschlitzten  Schraubenlöchern  sich  bewegende 
Sdiienen  gesichert 

Es  folgen  Beobachtungen  des  Herrn  Verfassers  über  die  Ge- 
nidlinigkeit  des  Prismas,  aus  denen  hervorgeht,  dass  für  das  be- 
treffende Instrument  der  grösstmögliche  aus  der  Abweichung  der 
Prismenseiten  von  ebenen  Flächen  resultirende  Fehler  (der  sich 
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flbrigens  durch  Libellenbeobaehtongeii  bekanntlich  stets  eliminiren 
lässt),  bei  einem  Abstände  von  3  Metern  0,07  bis  0,08  mm  betra- 
gen würde.  L.  Grnm. 


E.  Schneider.    Detail theodolith  mit  einem  neuen  diasti- 
mometrischen  Fernrohre.     Carl  Rep.  XIV,  643-645t. 

Der  Theodolith  ist  genau  nach  Art  des  von  Starke  con- 
struirten  ausgeführt;  die  CoUektivlinse  ist  im  Objektiv  durch  ein 
Getriebe  verstellbar,  ebenso  sind  die  Distanzfäden,  um  die  Gon- 
stante  auf  eine  bequeme  Zahl  abrunden  zu  können,  verstellbar 
angeordnet.  L.  Grnm. 


J.  Forster  und  K.  Fritscu.  Das  Brachy-Teleskop. 
Cabl  Rep.  XIV,  123-125t. 

Bereits  im  vorigen  Jahrgang  dieser  Berichte  Seite  44  vom 
Referenten  besprochen.  L.  Grnm. 


£.  Lebourg.  Nouvel  appareil  pour  la  v^rification  ex- 
p^rimentale  des  lois  de  la  cbute  des  corps.  d'Almeida 
J.  VII,  44-45t;    Carl  Rep.  XIV,  304t. 

Ein  abgeplattetes  cylindrokonisches  Gewicht  trägt  eine  mit 
einem  kurzen  und  unbiegsamen  Metalldrahte  versehene  verticale 
Stimmgabel.  Das  Gewicht  fällt  wie  beim  MoaiN'schen  Apparat 
an  einem  am  Rande  getheilten  und  mit  Russ  geschwärzten  Lineal 
entlang  herab,  auf  welchem  von  der  am  Beginne  des  Falles  auto- 
matisch in  Bewegung  versetzten  Stimmgabel  eine  Wellenlinie  be- 
schrieben wird.  L.  Grnm. 


E.  Schneider.    Neue  Hängebögen.  Carl  Rep.  XIV,  i09-ii9t. 

Die  zu  Winkelmessungen  in  Gruben  gewöhnlich  angewandten 
Hängebögen  sind  vom  Verfasser  neuerdings  etwas  verbessert  wor- 
den: Die  an  ihren  Enden  mit  Elfenbeinklötzcheu  versehene,  dach- 
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förmig  gebogene,  32  cm  lange  Schiene  aus  Aluminiumblech  trägt 
in  gleichen  Abständen  von  den  Enden  Winkelstücke  zur  Befesti- 
gung filr  die  beiden  Kreisbogenbälften  und  ist  in  der  Mitte  mit 
einer  zur  vertical  stehenden  Ereisebene  senkrechten  Axe  ver- 
sehen, auf  welcher  gabelförmig  eine  Alhydade  mit  zwei  diame- 
tralen Nonien  und  einem  Senkel  am  unteren  Ende  aufsitzt.  Bei 
den  besseren  Instrumenten  trägt  die  Alhydade  unten  statt  des 
Senkels  eine  Libelle  und  kann  mittelst  einer  Mikrometerschraube 
fein  eingestellt  werden.  L.  Grnm. 


T.  Batlbt.     On  an  improved  form  of  wash-bukle. 
Chem.  News  XXXVn.  No.  955.  p.  llOf. 

Um  ein  etwaiges  Zurttckströmen  der  Flüssigkeit  oder  des 
Dampfes  durch  das  Einblasrohr  zu  verhüten,  ist  letzteres  mit 
einem  BuMSBN'sehen  Ventil  versehen;  ausserdem  geht  durch  den 
Kork  noch  ein  Tförmiges  Glasrohr,  dessen  horizontale  Arme 
durch  einen  Schlauch  verbunden  sind,  während  die  Verlängerung 
des  dritten  Rohres  durch  einen  kleinen  Stopfen  verschlossen 
wird.  Durch  Zusammendrücken  und  Freilassen  des  Schlauches 
kann  man  den  Strahl  in  geringer  Weise  modificiren. 

L.  Grnm, 

E.  Rbnnard.  Das  Zurückschlagen  der  Flamme  im  Bun- 
SBN'schen  Brenner  zu  verhüten.  Polyt.  Notizbl.  xxxm. 
No.  13.  p.  205-207t. 

Zur  Verhütung  des  Zurückschiagens  der  Flamme  bei  Bunsbn'- 
schen  Brennern,  welches  Verfasser  sich  dadurch  erklärt,  dass  das 
im  Brennrohre  aufsteigende  Gemisch  von  Gas  und  Luft  nicht  in 
allen  seinen  Theilen  eine  gleiche,  sondern  am  Bande  wegen  der 
Reibung  eine  geringere  Geschwindigkeit  besitzt,  als  in  der  Mitte, 
wodurch  eine  Gegenströmung  und  bei  schwachem  Gasdrucke  eine 
Verbrennung  der  äusseren  Theile  des  Gemisches  abwärts  vor 
sich  gehen  kann,  rolle  man  einen  etwa  fingerbreiten  2  bis  3  Zoll 
langen  Streifen  von  dünnem  Kupfer-  oder  Platinblech  in  etwa 
dreifachen  Windungen  zusammen  und  stecke  diesen  Cylinder  bis 
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zur  Hälfte  in  die  obere  Oeffnung  des  Brennrohres.  In  Folge  der 
so  verringerten  Oeffpung  des  Brennrobres  soll  der  Gasstrom  in 
seinen  Tbeilen  eine  gleicbmässige  Gesebwindigkeit  erhalten,  wo- 
durch ein  Gegenströmen  und  demzufolge  auch  ein  Rückschlag 
der  Flamme  verhütet  wird.  L.  Grnm. 


F.  HüRTER.    üeber  ein  Anemometer  für  Laboratoriums- 
gebraucb.    Dingl.  J.  CCXXIX,  160.166t. 

Eine  annähernd  capillare  Glasröhre  ist  beiderseits  mit  aus 
weiteren  Röhren  gefertigten  T-Stücken  verbunden  und  je  ein 
Schenkel  der  letsteren  wieder  mit  einem  Hebermanometer ,  das 
mit  einer  leicht  bewegliehen  Flüssigkeit  geftlllt  ist.  Fliesst  nun 
durch  die  Capillarröhre  ein  Gasstrom,  so  lässt  sich  aus  der 
Druckdifferenz  der  manometrischen  Flüssigkeit  seine  Geschwin- 
digkeit bestimmen.  Zur  Vergleichung  der  Geschwindigkeiten 
zweier  verschiedener  Gasströme  werden  zwei  solcher  Strommesser 
combinirt,  und  um  eine  grössere  Empfindlichkeit  zu  erzielen, 
deren  zugehörige  Manometer  auf  einer  verstellbaren  schiefen 
Ebene  befestigt.  L.  Grnm. 

R.   Biedermann.     Bunsen- Brenner    aus   Glas.    Dingl.  j. 
CCXXVII,  398-399t. 

Ein  grosser  Kork  wird  durch  einen  horizontalen  Schnitt  in 
zwei  Hälften  getheilt,  von  denen  die  eine  eine  radiale  Rinne  zur 
Aufnahme  des  Gaszuleitungsrohres  erhält,  die  andere  mitten  durch- 
bohrt und  über  das  verticale  Ende  desselben  geschoben  wird. 
Beide  Hälften  werden  dann  zusammengekittet  und  darüber  eine 
passende  Glasröhre  mittelst  eines  mehrmals  um  sie  geschlungenen, 
mit  seinem  Ende  in  den  Kork  gesteckten  Drahtes  befestigt. 

L.  Grnm. 

P.  Ebell.     Herstellung  der  Bunsen -Brenner  aus  Glas. 
Dingl.  J.  CCXXVII,  85t. 

Am  unteren  Ende  einer  etwa  10  cm  langen  Verbrennungs- 
röbre,   in  welcher  das  Gaszuleitungsrohr  von  passendem  Quer- 
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sehnitt  mittelst  eines  Korkes  gehalten  wird,  werden  seitlich  zwei 
Oeffnnngen  mit  gut  verschmolzenen  Rttndem  für  den  Luftzutritt 
angebraeht.  Brenner-  und  Zuleitnngsrohr  stecken  in  einem  aus 
Oyps  oder  Cement  gegossenen  Fusse.  Zur  Verhütung  des  stttck- 
weisen  Abspringens  des  Brenners  ist  es  zweckmässig  einen  Vor- 
brenner mit  Kautschukschlauch  aufzusetzen.  L.  Ornm. 


Godbfrot's  Brenner.    Dinol.  J.  CGXXVIII,  279t. 

Der  Brenner  besteht  aus  yier  CyUndem  von  Eisenblech, 
deren  Zwischeni^ume  mit  vier  Röhren  in  Verbindung  stehen,  die 
ihrerseits  wieder  zu  je  zweien  mit  zwei  äusseren  Oasröhren  com- 
municiren.  Ein  am  unteren  Ende  angebrachtes  Drahtnetz  dient 
zum  Schatze  gegen  das  Flackern  und  zur  Regulirung  des  Luft- 
zutritts. L.  Gmm. 


ErDgkr.    Das  Hygrometer  von  Elinkbrfubss.    Z.  6.  f.  d. 
ges.  Naturw.  XLIX,  522-ö24t. 

Gelegentlich  eines  Vortrages  ttber  den  gegenwärtigen  Stand 
der  Witterungskunde  demonstrirt  der  Verfasser  ein  neues  Klinker- 
rüBss'sehes  Hygrometer,  an  dem  mau  zur  Bestimmung  der  relar 
tiven  Feuchtigkeit  den  Thaupunkt  der  Luft  ohne  Rechnung  mit 
Hilfe  einer  Drehscheibe  finden  kann.  L  Gmm. 


VuLPius.     Ueber    aiechanische   Reinigung   von    Queck* 
Silber.     Arch.  Pharm.  X,  (3)  281t. 

Zur  oberflächlichen  Reinigung  des  Quecksilbers  wendet  man, 
wie  allgemein  bekannt,  zweckm&ssig  ein  Faltenfilter  von  starkem 
Papier  an,  dessen  unterer  Theil  mit  einer  Nadel  mehrfach  durch- 
löchert wird.  L.  Gmm. 


H.  BuNTB.  Einfache  Gasbärette  zur  qualitativen  und 
quantitativen  Untersuchung  von  Gasgeraengen.  Dingl. 
J.  CCXXVII,  167-170t. 
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Eine  graduirte  mit  Trichteraufsatz  versehene  Glasröhre  ist 
oben  und  unten  durch  Hähne  verschliessbar.  Der  untere  Hahn 
besitzt  nur  eine  einfache  Querdurchbohrung,  der  obere  dagegen 
noch  eine  seitliche  Durchbohrung  und  endigt  in  eine  hohle  Spitze, 
die  also  eine  Communikation  des  Innern  der  Bürette  mit  der 
Atmosphäre  oder  mit  einem  Gasometer  herzustellen  gestattet. 
Um  das  eingeschlossene  Gasvolumen  unter  einen  bestimmten 
Druck  zu  bringen,  wird  mittelst  eines  am  unteren  Ende  der 
Glasröhre  angesetzten  mit  einem  Trichter  versehenen  Schlauches 
Wasser  bis  zu  einer  bestimmten  Marke  von  unten  in  die  Bürette 
gedrückt  L.  Gmm. 


Rbischauer.     Apparat  zum  Trocknen  der  Gase.     Dingl. 
J.  CCXXVII,  85.86t;   ßer.  d.  d.  ehem.  Ges.  1877,  1543. 

Die  beiden  verticalen  Schenkel  eines  uförmigen  Rohres  sind 
unten  durch  eine  in  der  Richtung  des  Gasstroms  schräg  nach 
oben  ansteigende  Kugel  verbunden,  in  der  sich  der  Ueberschuss 
der  Benetzungsflttssigkeit  des  Bimssteins  sammelt.       L.  Gmm. 


VuLPiüS.     üeber  das  Verhalten  des  vulcanisirten  Kaut- 
schuks zu  Leuchtgas.    Arch.  Pharm.  X.  (3)  232t. 

Um  zu  entscheiden,  ob  vulkanisirter  Kautschuk  Leuchtgas 
oder  dessen  Bestandtheile  absorbire,  hängte  Verfasser  in  einem 
abgemessenen  und  über  Quecksilber  abgeschlossenen  Gasvolumen 
mehrere  Stücke  von  demselben  Kautschukschlauch  mit  frischen 
Schnittflächen  auf;  es  konnte  eine  Absorption  des  Gases  durch 
den  Schlauch  nicht  constatirt  werden.  Dass  Gummischlauch, 
namentlich  nach  längerem  Gebrauche,  nicht  absolut  gasdicht 
schliesst,  ist  eine  längst  bekannte  Thatsache.  L.  Gmm. 
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Barbtt.     New  Form  of  Gas  Holder.   Natnre  XVn,  253-254. 


2.     Dichtigkeit. 


F.  W.  Clarkb.     Einige  Bestimmungen   specifischer  Ge- 
wichte.   Ber.  eh.  Gew.  1878,  1504-1607;  Chem.  News  XXXVIII. 
No.  481,  p.  142. 
Unter  Beihülfe  seiner  Schüler  hat  der  Verfasser  die  speci- 
fisehen  Gewichte  einiger  Verbindungen  bei  Zimmertemperatur  er- 
mittelt und  folgende  Resultate  erbalten: 

HgCy, 4,003 

HgCy,,  HgO 4,428 

HgCy,,  HgCl,       4,531 

2KCy,  HgCy, 2,447 

HgBr, 5,746 

KBr,  HgBr, 4,412 

KBr,  HgBr.+HjO 3,865 

KBr 2,712 

(NH,XCr,0„  HgCl,+H,0      .     .    .    3,329 

Fortsehr.  d.  Phys.  XXXIV.  4 
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HgJ, 6^1 

2(KJ,HgJ,)+3H,0 4,289 

N(CH,),J 1,827 

N(CH,XJ,  HgJ, 3,968 

CdCl, 3,938 

CdCl,+2H,0 3,320 

2CdCl„  JrCI,+7H,0 2,718 

CdCl,BaCl,+4H,0 2,952 

KCH.COJ 1,700 

Ameisensaures  Kobalt 2,128 

Ameifleiiflaures  Nickel 2,154 

Essigsaures  Kobalt 1,703 

Essigsaures  Kickel 1,744 

Methylschwefelsaures  Barium      .    .  2,273 

Aethylschwefelsaures  Barium      .    .  2,060 

Propylschwefelsaures  Barium      .    .  1,839 

Isobutylschwefelsaures  Barium    .    .  1,778 

Amylschwefelsaures  Barium    .    .    .  1,623 

PtCl,,  2KC1 3,290 

H,TeO,+2H,0 2,999 

H,TeO, .  3,258 

(NHJ,TeO, 3,024 


Rdf. 


A.  W.  Hofmann,     üeber  Dampfdichtebestimmung. 

Ber.  ehem.  Ges.  1878,  1684. 
V.  Meyer.     Zur  Dampfdicbtebestimmung.    Ber.  ehem.  Ges. 

1878,  1817-1870. 

Verfasser  beschreibt  eine  Methode  der  Dampfdichtebestim- 
mung, bei  welcher  der  Dampf  einer  gewogeneu  Substanzprobe 
sich  in  einem  mit  Luft  erfttUten  Bohr  befindet  und  sein  Volumen 
durch  Bestimmung  der  durch  ihn  verdrängten  Luft  ermittelt  wird. 
Der  hierzu  erforderliche  Apparat  ist  in  der  Originalarbeit  abge- 
bildet und  beschrieben  und  sind  einige  Versuche  mitgetheilt, 
welche  die  Brauchbarkeit  der  Methode  darthun.  Rdf. 


Hofmann.    Meyer.    Naumann.    IIoscoe.    Troost.  51 

Al.  Naumann,  üeber  Dichte  und  Zersetzung  des  Dampfes 
der  Untersalpetersäure  unterhalb  ihres  Siedepunktes 
bei  verschiedenem  Druck.    Ber.  ehem.  Ges.  1878,  2045. 

Die  vom  Verfasger  über  diesen  Gegenstand  angestellten  Ver- 
suche haben  ergeben,  dass  bei  constanter  Temperatur  aber  ab- 
nehmendem Druck  und  bei  gleichem  Druck  und  zunehmender 
Temperatur  eine  Zunahme  der  Zersetzung  eintritt.  Rdf. 


Henry  E.  Roscoe.  üeber  das  specifische  Gewicht  der 
Dämpfe  der  Chloride  des  Thalliums  und  Bleis.  Ber. 
ehem.  Ges.  1878,  1196-1197;   Natare  XVIII.  No.  451.  p.  214-215. 

Das  specifische  Gewicht  des  Thalliumchlorids  wurde  bei 
Temperaturen  zwischen  8W  bis  lOW  =  7,43  bis  8,60  gefiinden. 
Das  berechnete  specifische  Gewicht  des  TlGl  ist  8,49.  Fttr  Chlor- 
blei wurde  9,5  gefunden  nod  9,62  berechnet.  Rdf, 


L.  Troost.  Sur  les  densit^s  de  vapeur.  C.R.  LXXXVI, 
33l-332t;  J.  ehem.  soc.  No.  95.  p.  365;  Beibl.  II,  214-215;  Chem. 
C.  Bl.  1878,  177. 

—  —  Sur  les  densit^s  de  vapeur.  C.  R.  LXXXVI,  1394 
bis  1397t;  Chem.  C.  Bl.  IX,  613-514*. 

Die  Dichte  des  Essigsäuredampfes  besitzt  den  aus  dem  Mole- 
kularvolumen  berechneten  Werth  auch  bei  120°,  wenn  der  Druck 
ein  hinreichend  schwacher  ist.  Dasselbe  gilt  von  der  Untersal- 
peteraäure.  Die  grössere  Dichte,  welche  Cahours  beobachtete, 
erklärt  sich  durch  eine  rapide  Aenderung  des  Ausdehnungscoef- 
ficienten  in  der  Nähe  des  Siedepunktes.  Verfasser  fand  unter 
Anwendung  der  REONAULT'schen  Versuchsmethode: 

a)  fUr  die  Essigsäure  (Temperatur  ISO"") 

Drock  Dampfdicbte      berechnet  auf  4  Vol. 

59,7  mm  2,12  2,09 

30,6  mm  2,10  — 

b)  fttr  die  Untersalpetersäure  (Temperatur  27^) 

35  mm  1,6  1,59 

16  mm  1,59  - 

4* 


52  2-    Dichtigkeit 

Die  anomale  Dampfdichte  des  Schwefels  scheint  dagegen  in 
dem  Zustandekommen  einer  polymeren  Verbindung  der  Atome 
(ähnlich  derjenigen  im  Ozon)  ihre  Erklärung  zu  finden.  Bei 
440®  ist  die  Dampfdichte  des  Schwefels  =  6,6  (mithin  das  drei- 
fache des  Werthes  bei  860®)  und  ist  von  der  Grösse  des  Druckes 
ganz  unabhängig. 

Druck  Dampfdicbte 

104  mm  6,7 

60  mm  6,3  Bgr, 


A.  Naumann,  üeber  Destillation  von  Benzol,  Toluol, 
Xylol,  Nitrobenzol,  Aethylbroraid ,  Naphtalin  durch 
eingeleitete  Wasserdämpfe.  Her.  ehem.  Ges.  X,  1421,  1819, 
2014;   Beibl  II,  472-476*. 

—  —  üeber  eine  neue  Methode  der  Dampfdichtebe- 
stimmung.   Ber.  ehem.  Ges.  X,  2099-2102t. 

A.  Horstmann,  üeber  Naümann's  neue  Methode  der 
Dampfdichtebestimmung  und  die  Dampfdichte  der 
Essigsäure.     Her.  ehem.  Ges.  XI,  204-20öt. 

A.  Naumann.  Zur  molekularen  Cotistitution  der  Dämpfe 
als  Antwort  auf  Horstmann's  Bemerkungen.  Ber.  ehem. 
Ges.  XI,  429-431t. 

H.  Kopp.  Zu  A.  Naümann's  Methode  der  Molekular- 
gewichtsbestimmung.    Ber.  ehem.  Ges.  XI,  689"692t. 

Wenn  mit  Wasser  nicht  mischbare  flüchtige  Substanzen  (wie 
die  angeführten  Kohlenwasserstoffe)  gleichzeitig  mit  Wasser- 
dämpfen überdestilliren,  so  yerhalten  sich  die  in  Molekularge- 
wichten ausgedrückten  Mengen  beider  überdestillirten  Substanzen 
wie  die  Dampfspannungen  der  Gemengtheile  bei  der  Siedetem- 
peratur. Sind  deshalb  g  und  m  Gewicht  und  Molekulargewicht 
des  einen  überdestillirenden  Bestandtheils,  p  seine  Dampfspannung 
bei  der  Siedetemperatur  des  Gemenges  und  haben  6,  M  und  P 
dieselbe  Bedeutung  für  den  anderen  Bestandtheil,  so  ist 

m  '  »r  P' 
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woraus 

j^  m.G.p 


gP 

Fflr  Wasser  ist  m  =  18;  g  und  G  ergeben  sich  aus  dem  Versuch; 
p  ist  den  RECNAULT'schen  Tabellen  zu  entnehmen  und  P  ist  gleich 

b-p. 

An  diese  von  Naumann  gegebene  Methode  der  Dampfdichte- 
bestimmung knüpft  sich  eine  Diskussion,  an  der  sich  auch  H.  Kopp 
betheiligt,  und  welche  dadurch  veranlasst  wird,  dass  Horstmann 
die  Priorität  der  NAUMANN'schen  Methode  fUr  sich  in  Anspruch 
nimmt.  Bgr, 

A.  Horstmann.  Ueber  die  Constitution  des  Dampfes 
der  Essigsäure.  Chem.  Ben  XI,r287-1295t;  Beibl.  II,  476-477*. 
Verfasser  hat  seine  früheren  Versuche  über  die  von  der  Vo- 
luneinheit  Luft  bei  niederer  Temperatur  mitgef  tthrte  Menge  von 
Essigsäure  mit  möglichst  reinem  Eisessig  wiederholt  und  eine 
Bestätigung  seiner  früheren  Resultate  erhalten.  Die  Ansicht  von 
Playfair  und  Wanklyn,  nach  welcher  sich  die  abnorme  Dampf- 
dichte durch  Dissodation  einer  polymeren  Verbindung  derselben 
erklärt«  ist  demnach  unhaltbar.  Vielmehr  erklärt  Verfasser  das 
abnorme  Verhalten  des  Essigsäuredampfes  mittelst  der  kinetischen 
Gastheorie.  Bgr. 

J.  W.  Mallst.     Density  of  solid  mercury.    Phil.  Mag.  (5) 
IV,  145-151  j  J.  ehem.  soc.  1878.  No.  184.  p.  273-274t. 
Das  speoifische  Gewicht  des  festen  Quecksilbers  ist  gleich 
14,1932' bezogen  auf  Wasser  von  4^  Bgr. 


Dumas.    Observations  sur  la  density  probable  de  Toxy- 

gfene  liquide.    C.  R.  LXXXVl,  37. 
Pictet.     The    density   of   liquid   oxygen.      Natura  XVII, 

217t;  C.  R.  LXXXVl,  37 -38t. 
Verfasser  hat  die  von  Dumas  aus  theoretischen  Grttnden  her- 
geleitete Folgerung,    dass   die  Dichte  des   flüssigen  Sauerstoffs 
gleich  1  ist,  experimentell  bestätigt.  Bgr. 
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y.  KoBELL.      Ueber  das   specifische   Gewicht   geglühter 

Silicate  und  anderer  Oxydverbindungen.     Mänchn.  Ber. 

1818.  H.  1.  p.  l-8t. 

Silicate,   welche  sich  in  nicht  pyrogenen  Felsarten  finden 

(Orthoklas,  Albit,  Staurolith,  Hyperstben,  Zirkon,  Turmalin  u.  a.) 

Andern  ihr  specifisches  Gewicht  beim  Glühen  an  der  Luft  nicht. 

Verfasser  schliesst  daraus,  dass  dieselben  ihre  Oxyde  bereits  als 

solche  enthalten  und  dass  deshalb  die  oxydirbaren  Elemente  in 

der  Formel  auch  als  Oxyde  figuriren  mtlssen  (abweichend  von 

der  Schreibweise  der  rationellen  Formeln).     Verfasser  verweist 

zu  dieser  Frage  auf  seine  frtlheren  diesbezflglichen  Abhandlungen. 

Bgr. 


J.  Whitley.  Experiments  on  the  relative  specific  gravi- 
ties  of  solid  and  metted  materials  at  the  temperature 
of  fusion.    Nature  XVIII,  397-398t. 

Verfasser  hat  nachgewiesen,  dass  Stücke  festen  Basaltes 
(whinstone)  auf  geschmolzenem  schwimmen,  wie  denn  nach  seiner 
Ansicht  jeder  Stoff,  der  in  beiden  Aggregatzuständen  vorkommt, 
im  festen  specifisch  leichter  ist,  als  im  fltlssigen.  Bgr. 


W.  J.  MiLLAR.     Floating  of  solid  on  molten  metal. 
Nature  XVIII,  464t;  (vgl.  Berl.  Ber.  1877,  65). 

Aus  dem  Umstand ,  dass  ein  Stttck  festen  Metalles  in  ge- 
schmolzenem erst  untersinkt  und  dann  wieder  emporsteigt,  schliesst 
Verfasser,  dass  das  specifische  Gewicht  des  Metalls  im  festen 
Aggregatzustand  grösser  ist  als  im  geschmolzenen,  und  dass  das 
Schwimmen  des  festen  Stückes  erst  in  Folge  der  Ausdehnung 
des  Metalls  durch  die  Wärme  eintritt.  Bgr. 


C.  Vincent  et  Delachanal.  Sur  la  density  et  les  coef- 
ficients  de  dilatation  du  chlorure  de  methyle  liquide. 
C.  ».  LXXXVII,  987-989t. 


V.  KoBBLL.   Wbitley.   Millar.   Yincent  a.  Delachanal  etc.     55 


Tmpentnr 

Dicht* 

-23,7« 

0,99945 

0 

0,95231 

+  13,4 

0,92830 

17,3 

0,91969 

23,8 

0,90875 

30^ 

0,89638 

39,0 

0,87886 

Bgr. 


L.  Kern.     On   tbe   specific  gravity  of  some  specimens 
of  Bessemer  steal.     Chem.  News  XXXVII,  199t. 

Die  Proben  wurden  der  Retorte  vor  dem  Zusatz  des  Spiegel- 
eisens entnommen  und  unter  dem  Dampfhammer  geschmiedet 
Die  Stange  wurde  alsdann  in  vier  Stöcke  getheilt  Man  fand 
das  specifische  Gewicht  auf  der 

.  .^     J    L    7,4821 

Aussenseite  j  ^     ^  ^^^ 

Innenseite     {™;    ]^ 

Der  niedrige  Werth  desselben  erklärt  sich  aus  der  Porosität 
des  Stahls,  welcher  in  diesem  Zustand  wenig  schmiedbar  ist  und 
noch  nicht  durch  den  Zusatz  von  Spiegeleisen  vom  Eisenoxyd 
befreit  war.  Bgr, 


F.  Kohlbausch.  Ueber  das  Dichtigkeitsmaximum  einer 
Hiscbiing  von  Schwefelsäure  und  Wasser.  Pogg.  Ado. 
1878.  Ergänzungsband  VIII.  675;  Dimgl.  J.  CCXXVIII,  287t; 
Chem.  C.  Bl.  XI,  240;  Arch.  Pharm.  (3)  XII,  73;  J.  pharm,  chim. 
XXIV,  219;  Natorf.  XI,  196. 


H,SO« 

spec.  Gew. 

90 

1,8147 

91 

1,8200 

92 

1,8249 

93 

1,8290 

94 

1,8325 
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R,SO< 

spec.  Gew. 

95 

1,8352 

96 

1,8372 

97 

1,8383 

98 

1,8386 

99 

1,8376 

100 

1,8342 

Bgr. 


6.  Salet.     Sur  la  density  du  sulfure  d'ammonium. 
C.  R.  LXXXVr,  1080-10811. 

Beim  Zusammenkommen  von  Ammoniak  und  Schwefelwasser- 
stoff im  gasförmigen  Zustande  bei  einer  Temperatur  von  80^  fin- 
det keine  Contraction  statt.  Bgr. 


F.  Rick,     lieber   die  Constanz   der  Dichte  bei  allmäh- 
licher Formänderung  fester  Körper.    Dingl.  J.  CCXXIX, 
569-560t;   Techo.  Bl.  1878,  88. 
Verfasser  hat  einen  Bieicylinder  von  100,3  mm  durch  Druck 
nach  einander  auf  69  mm  und  50  mm  Höhe  verkürzt  und  gefun- 
den ^  dass  die  Dichte  des  Bleies  dabei  unverändert  bleibt.    Er 
findet  seinen  bereits  früher  ausgesprochenen  Satz  bestätigt,  nach 
welchem  die  Formänderung  weicher  Massen  durch  Druck  (nicht 
durch  Schlag)  unter  constantem  Volumen  vor  sich  geht. 

Bgr. 

Barbet.     üeber  die  Dichte  reiner  Zuckerlosungen, 
DiNGL.  J.  CCXXX,  34-35t;  C.  R.  LXXXVII,  110. 

Die  Tabelle,  welche  dazu  dienen  soll,  rasch  den  Gebalt  der 
Rübenzuckersäfte  an  Zucker  wie  an  organischer  Substanz  zu  be- 
stimmen, giebt  den  Gehalt  von  1  Liter  einer  reinen  Zuckerlösung 
bei  15^  sowie  die  entsprechende  Dichtigkeit  der  Lösungen  bei 
derselben  Temperatur.  Bgr, 


Salet.     Kick.     Barbet.    Eadmengbr.     Sachs  etc.  57 

Erbmenobr.     Ueber  das  speeifische  Gewicht   des  Port- 
landcemeDtes.   Divgl.  J.  GCXXYII,  4l0-41it^ 

Von  vorwiegend  technischem  Interesse.  Bgr. 


J.  Sachs.     Ueber  die  Porosität  des  Holzes.  Verh.  d.  med.- 
phjs.  Ges.  zn  Würzbarg.  XI,  202-2l8t;   Natnrf.  XI,  123. 

Ans  der  Abhandlung,  welche  vorwiegend  von  botanischem 
Interesse  ist,  sei  hier  nur  angefahrt,  dass  Verfasser  das  speeifische 
Gewicht  der  Holzzellwände  (von  Pinus  pumilio,  Abies  pectinata, 
Popalns  dilata,  Prunus  cerasifera)  zu  1,55  annimmt  Bgr. 


F.  PiSANi.  Sur  un  nouvel  appareil  ä  density.  C.  R. 
LXXXVl,  350-3521;  Z.  8.  f.  Kryst.  111,  105;  J.  ehem.  soc.  No.  95, 
p.  364;   Beibl.  II,  198;    Chem.  G.  Bl.  1878,  225. 

Ein  cylindrisches  Glasgefäss  von  5  ccm  Inhalt  ist  mittelst 
eines  durchbohrten,  ausgezogenen  Stapfens  verschlossen  und  an 
dasselbe  ist  unter  einem  Winkel  von  45^  eine  Röhre  von  4  mm 
lichtem  Durchmesser  und  25  cm  Länge  angeschmolzen.  Letztere 
ist  in  Vso  ccm  eingetheilt  und  besitzt  einen  Rauminhalt  von  etwa 
3  ecm.  Man  füllt  das  Gefäss  mit  Wasser,  hält  die  Röhre  vertical, 
indem  man  die  OeiTnung  im  Stapfen  mit  der  Hand  verschliesst 
und  liest  den  Stand  des  Wassers  ab;  sodann  bringt  man  eine 
gewogene  Menge  Substanz  in  das  Gefäss,  bringt  dasselbe  in  die 
vorige  Lage  und  liest  abermals  den  Stand  des  Wassers  ab.  Die 
Differenz  aus  beiden  Ablesungen  giebt  das  Volumen  der  Substanz. 

Bgr. 


Fbsbr.  Apparat  zur  Werthbestimmung  einer  Milch  ohne 
chemische  Analyse.  Pol.  Notizbl.  XXXUI,  75-77t;  Dinol.  J. 
CCXXX,  80-81*;  ßairisch.  Ind.  u.  Gew.  Bl.  1878,  23;  Chem.  C. 
BL  1878,  313. 

In  der  Axe  eines  Glascylinders  ist  ein  Milchglasstäbchen 
befestigt,  in  welches  in  bestimmten  Entfernungen  schwarze  Striche 
eingebrannt  sind.    Der  Cylinder  ist  in  Cubikcentimeter  graduirt 
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und  trägt  die  Fettprocentskala.  Man  giebt  ein  bestimmtes  Volumen 
Milch  in  den  Cylinder  und  fügt  dann  so  viel  Wasser  sa,  bis  die 
schwarzen  Striche  eben  wieder  sichtbar  werden.  Je  fettreicher 
die  Milch  ist,  um  so  grösser  muss  der  Zusatz  von  Wasser  sein. 
Dem  Apparat  ist  ein  Aräometer  zur  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichts  der  Milch  beigegeben«  Bgr. 


W.  A.  Tilden.     Note  od   the  determination  of  specific 
gravities.    Ghem.  News  XXXVIII,  SOO-SOlf. 

Verfasser  rügt  einige  Ungenauigkeiten,  welche  bei  der  Be- 
stimmung des  specifischen  Gewichts  gewöhnlich  begangen  werden 
und  stellt  es  als  äusserst  wttnscheuswerth  hin,  dass  bei  der  Ver- 
öffentiichung  der  Werthe  für  die  Dichte  eines  Körpers  auch  die 
experimentellen  Daten  und  die  Art  der  Berechnung  mit  ange- 
geben werden.  Um  alle  specifischen  Gewichtsbestimmungen  bei 
derselben  Temperatur  ausführen  zu  können  und  so  direkt  ver- 
gleichbare Werthe  zu  erhalten,  schlägt  Verfasser  vor,  das  Gewicht 
des  Wassers  ein  fllr  alle  Mal  bei  -{-4^  C.  zu  bestimmen.  Da- 
durch bestimmt  sich  dann  auch  das  Volumen  des  angewandten 
Gefässes  bei  dieser  Temperatur  und  kann  nach  der  Formel 
F=:f?(l  +  a«0  für  jede  andere  Temperatur  berechnet  werden, 
wo  a  =  0,000026  zu  nehmen  und  t  von  4°  an  zu  rechnen  ist. 

Bgr. 


6.  Baumgartner.  Verhältniss  zwischen  dem  Volumen 
der  Salzlösungen  und  dem  der  Bestandtheile.  Carl 
Rep.  XIV,  433.441t. 

Bezeichnet  v  das  Volumen  eines  Körpers  im  festen 
Aggregatzustande,  v^  die  Volumänderung,  welche  eintritt,  nach- 
dem der  Körper  gelöst  ist,  V  das  Volumen  des  Lösungsmittels 
plus  dem  des  festen  Körpers,  F,  das  Volumen  der  Lösung,  so 
besitzen  bei  ähnlich  zusammengesetzten  Körpern  und  bei  gleicher 

0  V 

Concentration  die  Quotienten  —  und  -z^  dieselben  Werthe  (bei 

17,  r , 
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»  V 

Salzen  von  der  Form  RSO^  ist  —  =  1,21  und  -=^  =  1,021, 

wenn  die  Lösung  25procentig  ist).  Die  Abhandlung  enthält  noch 
einige  Beobachtungen  tlber  die  Dichte  des  Krystallwassers  in 
kiyslallwasserhaltigen  Verbindungen.  B^r. 


6.  Baumgabtner.  Ueber  specifische  Gewichte.  Cabl 
Rep.  XIV,  57ö-576t. 
Kennt  man  das  specifische  Gewicht  einer  krystallwasserfreien 
Verbindung  und  die  Menge  Wasser,  welche  diese  Verbindung  bei 
der  Krystallisation  aufnimmt,  berechnet  man  ferner  aus  diesen 
beiden  Daten  das  specifische  Gewicht  der  wasserhaltigen  Ver- 
bindung unter  der  Annahme,  dass  keine  Gontraction  stattgefunden 
hat,  so  ist  die  Differenz  zwischen  dem  berechneten  und  dem  that- 
sächliehen  specifischen  Gewicht  eine  Constante  flir  alle  Salze. 

Bgr. 


Wbdding's    Apparat    zur   Ermittelung    des    specifischen 
Gewichtes  fester  Körper.    Dingl.  J.  CCXXIX,  50-5it. 

Ein  cjlindrisches  stählernes  Gefäss  ist  verschliessbar  durch 
einen  stählernen  Deckel,  der  mit  seinem  übergreifenden  Rande 
mittelst  eines  feinen  Gewindes  auf  und  nieder  bewegt  werden 
kann.  Der  Deckel  trägt  an  seiner  Unterfläche  einen  genau  in 
den  Cylinder  passenden,  unten  konisch  ausgedrehten  und  nach 
oben  durch  den  Deckel  hindurch  in  ein  enges  Glasrohr  auslau- 
fenden Kolben  aus  Hartgummi.  Der  äussere  Umfang  des  Cylin- 
den  ist  getheilt,  die  ganzen  Umdrehungen  resp.  die  Bruchtheile 
denselben  sind  an  einer  vertikalen  Skale,  resp.  mittelst  eines  No- 
nio8  abzulesen.  Ist  das  Gefäss  mit  einer  Flüssigkeit  gefbllt,  so 
wird  dieselbe  beim  Niederschrauben  des  Deckels  schliesslich  im 
Glasrohre  bis  zu  einer  darin  befindlichen  Marke  aufsteigen,  und 
die  Differenz  der  Ablesungen,  die  man  erhält,  wenn  sich  einmal 
nnr  die  Flfissigkeit,  das  andere  Mal  noch'  der  zu  untersuchende 
Körper  im  Cylinder  befindet,  multiplicirt  in  die  konstante  Zahl, 
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welche  den  einer  Umdrehung  entsprechenden  Gubikinhalt  angiebt, 
liefert  das  Volumen  des  Körpers.  L.  Grnm. 


Plbttner.  Apparat  zur  Bestimmung  des  specifiscben 
Gewichtes  gasförmiger  Körper.  Dingl.  J.  CCXXIX,  537 
bis  538t;  Chem.  C.  Bl.  IX,  738*;  Wochenschr.  d.  Ver.  deutsch, 
log.  1878,  217. 

Der  Apparat  beruht  auf  dem  BuNSEN'schen  Satze,  dass  sich 
die  specifiscben  Gewichte  zweier  Gase  wie  die  Quadrate  ihrer 
Ausströmungsgeschwindigkeiten  verhalten.  Er  besteht  aus  einer 
mit  dem  unteren  Ende  mit  einem  Wasserreservoir  in  Verbindung 
stehenden,  vertikalen  Glasröhre,  auf  der  sich  eine  Millimeterthei- 
lung  befindet  und  welche  oben  mittelst  eines  Dreiweghahnes  ver- 
schlossen ist,  dessen  mittlere  Oeffnung  eine  fein  durchbohrte 
Platinscheibe  trägt,  während  von  der  Seite  her  Gas  eingefllhrt 
werden  kann.  An  der  Röhre  sind  zwei  Marken  so  angebracht, 
dass  eine  zwischen  ihnen  enthaltene  Säule  atmosphärischer  Luft 
gerade  in  20  Sekunden  ausströmt.  Bgr. 


J.  Meter.     Ueber  die  Dichtigkeit  der  Mischungen   ver- 
schiedener Körper  in  allen  Mischungsverhältnissen. 
Dingl.  J.  CCXXVIII,  555t;  Z.  S.  d.  Ver.  d.  Ing.  1878,  152. 

Kurze  Bemerkung   über   die  Bestimmung  der  Dichte  einer 
beliebigen  Mischung  auf  graphischem  Wege.  Bgr. 


Tilden.     Hoffmann's  method  for  the  determination  of 
vapour  densities.    Cham.  News  XXXVHI,  219t. 

Verfasser  beschreibt  einen  Apparat,  der  mit  einfachen  Mitteln 
dem  bekannten  HoFFMANN'schen  Apparat  nachgebildet  ist 

Bgr. 

M.  BüRSTYN.     Oelsäuremesser.      AUg.  Cbem.- Zeitung.  1877, 
333-334t. 


Plettnbb.    Mbyeb.    Tilden.    Burstyn.    Pinchon  etc.       61 

Die  in  den  SchnDieröIen  enthaltene  Säure  wird  durch  80  bis 
90  procentigen  Alkohol  gelöst  und  die  Menge  der  gelösten  Säure 
ans  der  Dichte  der  Lösung  sodann  mittelst  eines  Aräometers  be- 
stimmt. BffT. 

Pinchon.  Prüfung  fetter  Oele.  J.  pharm,  chim.  (4)  xxiv, 
29;   Arch.  pharm.  (3)  XH,  73;  Ghem.  C.  BL  1878,  240t. 

Der  benutzte  Apparat  stimmt  mit  einem  gewöhnlichen  Aräo- 
meter flberein  und  ist  für  den  speciellen  Zweck  der  Prtlfung  von 
Olivenöl  so  eingerichtet,  dass  die  auf  der  oberen  Skala  befind- 
liehen Zahlen  mit  denen  des  Thermometers  übereinstimmen, 
wenn  das  Instrument  in  reinem  Olivenöl  schwimmt.  Die  Nor- 
mierung geschieht  mit  einem  Oele,  über  dessen  Reinheit  kein 
Zweifel  herrscht.  Verfasser  ist  auf  Grund  eigens  angestellter 
Versuche  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dass  ein  Oel,  bei  dem  eine 
Differenz  zwischen  beiden  Skalen  stattfindet,  sicher  verfälscht  ist. 

Bgr. 

A.  DiTTE.  Einige  Eigenschaften  der  Borsäure.  C.  R. 
LXXXV,  1069;  Beibl.  II,  67;  Natorf.  XI,  68t;  8'"-  J-  (3)  XV, 
390;  Ann.  chim.  et  phjs.  (5)  XTTT,  67. 

Die  Dichte  der  Borsäure  wurde  im  wasserfreien  Zustand 
und  als  Hydrat  bestimmt,  im  letzteren  Falle  wurde  die  Dichte 
auch  onter  der  Annahme  berechnet,  dass  das  Hydrat  eine  Ver- 
bindung der  wasserfreien  Säure  mit  festem  Wasser  ist;  die  ge- 
fundene Dichte  war  jedoch  grösser  als  die  berechnete,  so  dass 
eine  Zusammenziehung  stattgefunden  hatte.  Um  das  Borsäure- 
hydrat auf  die  berechnete  Dichte  zu  bringen,  müsste  man  das- 
selbe auf  +136^  erwärmen;  das  Hydrat  verliert  aber  bereits,  be- 
vor diese  Temperatur  eireicht  ist,  einen  Theil  seines  Wassers. 

Bgr. 

Karl  Karmarsch.  Untersuchungen  über  die  Gesetz- 
mässigkeit der  Volumveränderungen  bei  Metalllegi- 
rangen  und  Mischungen  von  Flüssigkeiten.  Dingl.  J. 
CCXXVI.  329-337,  441-465,  561-662;    Beibl.  II,  194-197t. 
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Beim  Zusammenschmelzen  zweier  Metalle  tritt  in  der  Regel 
Volamvermehrung,  beim  Vermischen  zweier  Flüssigkeiten  dagegen 
Volumverminderung  ein.  Verfasser  ordnet  behufs  ttbersichtlicher 
Darstellung  der  durch  eine  Reihe  quantitativ  verschiedener  Mi- 
schungen entstandenen  Volumveränderungen  die  Mischungen  nach 
dem  steigenden  Mengenantheil  des  einen  Bestandtheils  und  findet 
dabei,  dass  entweder  durchweg  Ausdehnung,  oder  durchweg  Zu- 
sammenziehung oder  (wie  beim  Vermischen  von  Ammoniak  und 
Wasser)  theils  Zusammenziehung  theils  Ausdehnung  stattfindet. 
Im  letzteren  Falle  steigt  die  Volumveränderung  von  den  beiden 
Enden  nach  dem  Innern  der  Reihe  zu.  Bei  durchweg  stattfin- 
dender Zusammenziehung  wachsen  die  Procentzahlen  derselben 
von  den  beiden  Enden  der  Reihe  bis  zu  einem  nahe  der  Mitte 
gelegenen  Punkte  der  grössten  Zusammenziehung;  von  ihm  aus 
nimmt  die  Zusammenziehung  nach  beiden  Enden  der  Reihe  oft 
bis  zum  gänzlichen  Verschwinden  ab.  Findet  ausschliesslich 
Ausdehnung  statt,  so  steigt  dieselbe  anfangs  von  beiden  Enden 
nach  innen,  hält  an  einem  bestimmten  Punkte  inne  und  nimmt 
nun  nach  beiden  Richtungen  hin  ab,  um  nahe  bei  der  Mitte  ein 
Minimum  der  Ausdehnung  zu  zeigen,  welches  selbst  gleich  Null 
werden  kann.  In  der  sich  hieran  anschliessenden  Stufenberech- 
nung bestimmt  Verfasser  diejenige  Menge  der  einen  Substanz, 
welche  einem  Gliede  der  Reihe  zugefügt  werden  muss,  um  das 
nächstfolgende  zu  erhalten.  Einen  Maassstab  für  das  Verhältniss 
zwischen  der  Menge  des  Zusatzes  und  der  durch  ihn  bewirkten 
Volum  Veränderung,  d.  h.  für  die  von  einer  bestimmten  Menge 
des  Zusatzes  geäusserte  zusammenziehende  oder  ausdehnende 
Kraft  erhält  man  aus  dem  Quotienten,  welcher  aus  der  Zusatz- 
menge durch  die  Procentzahl  der  Volumveränderung  resultirt 
Die  Kraft  nimmt  mit  wachsendem  Zusatz  ab^  ändert  sich  aber 
bei  qualitativ  verschiedenen  Mischungen  in  verschiedenem  Maasse. 
Wegen  der  beigefügten  Tabellen  muss  auf  die  Originalabhand- 
lung verwiesen  werden.  Bgr, 


BucHANAN.    Höh.    BCdorff.  63 

J.  Y.  BucHANAN.     Specific  gravity  of  ocean  water. 
Nalurf.  XI,  174t;   Ohem.  News  XXXVII,  88;    Proc.   Ed.   Soc. 
1878,  283-287. 

Es  exigtieren  zwei  Gebiete  gröaster  Dichtigkeit,  die  den  Ge- 
bieten efitgprechen,  welche  von  den  Pasaatwinden  heimgesucht 
werden  (25^  n.  Br.  und  15®  s.  Br.).  Das  Maximum  dringt  in  die 
Tiefe;  indess  wird  in  einer  Tiefe  von  350  Faden  ein  Strom  von 
wenig  dichtem  Wasser  gefunden*  Am  Aequator  findet  in  der 
Tiefe  erst  eine  Zunahme,  dann  eine  Abnahme,  dann  wieder  eine 
Zunahme  der  Dichte  statt.  Der  atlantische  Ocean  enthält  das 
dichteste  Wasser,  während  in  der  Nähe  des  Eises  sich  nur  leich- 
tes Wasser  findet.  In  der  Nähe  von  Hong-Kong  ist  nach  den 
Monsuns  das  Wasser  sehr  leicht,  während  der  trockenen  Jahres- 
zeit aber  wird  es  dichter.  Auf  der  südlichen  Halbkugel  liegen 
die  Dichtigkeitsmaxima  nordwestiioh^  auf  der  nördlichen  südwest- 
lich von  dem  barometrischen  Maximum.  Bgr, 


Th.  Höh.  Untersuchung  einiger  physikalischer  Eigen- 
schaften verschiedener  Holzarten.  (Phys.  Abhandl.  59-75); 
Beibl.  II,  534-535. 

Das  specifische  Gewicht  folgender  Holzarten  wurde  im  luft- 
trocknen Zustand  bestimmt  und  auf  0*  reducirt: 

Erle       0,533  Weissbuche  0,739 

Eiche     0,660  Birke  0,753 

Ahorn    0,674  Rothbuche  0,770 

Fichte    0,704  Zwetschenbaum    0,829 

Kiefer    0,709  Ebenholz  1,115 

Bgr. 

Fr.  ROdorfp.  üeber  die  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichts  pulveriger  Körper.  Wibdem.  Ann.  (2)  VI,  288 
bis  293;    Chem.  C.  Bl.  1879,  289. 

Der  zu  diesem  Zweck  vorgeschlagene  und  abgebildete  Appa- 
rat bestimmt  wie  bei    den  Volumenometern   das  Volumen  der 
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durch  den  betreffeudeD  Körper  verdrängten  Luft.  In  Bezug  auf 
die  Details  des  Apparates  muss  auf  die  Originalarbeit  verwiesen 
werden.  Der  Apparat  ist  einfach  und  leicht  zu  handhaben  und 
man  bedarf  zur  Anstellung  der  Messungen  nur  1  kg  Quecksilber. 
Mit  demselben  wurden  für  folgende  Körper  die  specifischen  Ge- 
wichte gefunden: 

Kupfervitriol  krystallisirt    ....    2,330 
Steinsalz  krystallisirt  von  Wieliczka    2,137 

Oxalsäure  krystallisirt 1,531 

Benzoesäure  sublimirt 1,337 

Salicylsäure  dialysirt 1,443 

Trinitrophenol  krystallisirt      .    .    .     1,813 
Chloralhydrat  krystallisirt  ....     1,901 

Toluidin 1,046 

Asparagin  krystallisirt 1,552 

Thymol  krystallisirt 1,069        Rdf. 


Bereits  berichtet. 

GoLDSCHMiBDT  u.  GiAMiciAN.  Uebcr  eine  Modification 
der  Dampfdichtebestimmung.  Wien.  Ber.  (2)  LXXV,  431 
bis  437;    Berl.  Ber.  1877,  74*. 

Hermann.  Atomic  volume  and  specific  gravity  of  or- 
ganic  Compounds.  J.  ehem.  soc.  1876.  No.  188,  p.  637-642; 
Berl.  Ber.  1877,  69*. 

Recknagbl.  Neue  Methode,  das  specifische  Gewicht 
des  Leuchtgases  zu  bestimmen.  Dingl.  J.  CCXXVII,  82 
biB  84*;  Z.  S.  f.  Gasber.  u.  Wasserrersorgung.  1877,  662;  Berl. 
Ber.  1877,  70*. 

K.  Karmarsch.  Methode,  den  Feingehalt  des  mit  Kupfer 
legirten  Silbers  durch  Ermittelung  des  specifischen 
Gewichtes  zu  bestimmen.  Dingl.  J.  CCXXIV,  566;  Z.  S. 
f.  anal.  Chemie  XVII,  248;    Berl.  Ber.  1877,  65*. 

IciLio  GuARESCHi.     La  densitä  anomale  dei  vapori. 
Acc.  di  Bol.  (3)  VIII,  ia9-273;  Journ.  ehem.  soc.  1878, 194;  Berl. 
Ber.  1877,  73* 


Litterator.     WxcHTKti.  g5 

Berthblot,  CouLiER  u.  d'Almbida.  Die  Verification 
des  BAUME'schen  Aräometers.  Chem.  C.  Bl.  IX,  93-95; 
Bcrl.  Ber.  1873,  62*. 


Fernere  Litteratur. 

G.  Thentos,  üeber  die  physikalischen  und  chemischen 
Eigenschaften  der  Holzöle  aus  dem  Holztheer.  Dingl. 
J.  CCXXVII,  578-584*. 

Dahm.  Eine  Abänderung  der  Senkwaage.  Dingl.  J. 
CCXXVIII,  554* 

Gannal.  Densim^tre  hydrostatique.  Mondes  (2)  XLVII, 
158-160;    C.  R.  LXXXVII,  374. 

FiORiNA.  Nuovo  apparechio  per  determinare  la  densitä 
delle  polveri.    Giom.  d'Artigl.  e  Gen.  parte  2,  No.  7. 

F.  Heidepriem.  Beziehungen  zwischen  der  relativen 
Dichte  und  dem  Stärkegehalt  der  EartofFeln  und  eine 
neue  zur  Berechnung  des  Stärkegehaltes  der  Kar- 
toffeln aus  ihrem  specifischen  Gewichte  aufgestellte 
Tabelle.  Landw.  Versuchsst.  XX,  1;  Z.  S.  f.  analyt.  Chem. 
XVII,  233. 


3.     Molekularphysik. 


Fr.  Wächter,  üeber  die  Geschwindigkeit  der  Moleküle. 
Lieb.  Atin.  CXCI,  309t;  Chem.  Centralbl.  1878,  345t;  Ann.  chem. 
CLXXXI,  309. 

YerfEusser  berechnet  auf  empirischem  Wege  die  Geschwindig- 
keit der  Wassergasmoleküle.  Verwandelt  man  die  Wärmemenge, 
welche  ein  Kilogramm  Eis  von  der  Temperatur  — 273°  G.  braucht, 
um  in  Wasserdampf  von  100®  ttbergeftlhrt  zu  werden,  in  Arbeit 
und  zieht  aus  der  erhaltenen  Zahl  409804,48  km  die  Wurzel  aus, 

Forttchr.  d.  Phys.  XXXIV.  5 
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so  erhält  man  640,1  M«  aU  Geschwindigkeit  der  Wassergas- 
moleküle. Diese  Zahl  weicht  von  der  GLAusius'schen  614  H.  ab, 
weil  einerseits  dieselbe  sich  auf  die  Temperatur  0®  C.  bezieht; 
andererseits  der  Verfasser  bei  seiner  Berechnung  f&r  die  mittlere 
specifische  Wärme  des  Eises  zwischen  — 273^  und  0^  die  zwischen 
—20^  und  0^  angenommen  hat.    Die  CLAusiüs'sche  Formel 

giebt  für  die  Temperatur  100^  einen  zu  grossen  Werth,  berechnet 
man  aber  nach  der  Formel 

1842,52  M.  +  <.0383 

die  Geschwindigkeit  der  Wassergasmoleküle  für  die  Temperatur 
100*^,  so  ergiebt  sich  der  Werth  626,94.  Nimmt  man  für  die 
mittlere  specifische  Wärme  des  Eises  zwischen  —  273  und  0®  den 
Werth  0,700,  so  erhält  man  statt  640,1  M.  620,2  M.  für  die  Ge- 
schwindigkeit der  Wassergasmoleküle.  Auf  Grund  dieser  Grösse 
berechnet  nun  der  Verfasser  noch  nicht  bestimmte  Wärme- 
Constanten,  wie  die  Verdampfungswärme  des  Quecksilbers,  die 
Schmelzwärme  des  Broms  und  die  mittlere  specifische  Wärme  des 
flüssigen  Jods.  H. 


La  Constitution  de  la  mati^re.  Mondes  (2)  XL VII.  533-539, 
572-584t. 
Diese  populär  gehaltene  Abhandlung  ist  ein  Auszug  aus: 
Atomistische  Theorie  von  Ad.  Würtz  und  behandelt  die  neuesten 
Arbeiten  und  Ansichten  über  die  Constitution  der  Materie,  die 
kinetische  Gastheorie  von  Herapath,  Joule,  Erönig,  Glausius 
und  Clerk  Maxwell.  JJ. 


Ad.  Würtz.     Sir  William  Thomson's  Hypothese    von 
der  Beschaffenheit  der  Atome.    Natnrf.  XI,  477-478t. 

Herr  Wurtz  hat  in  der  Schrift:  „über  die  Atom-Theorie**, 
die  einen  Band  der  internationalen  wissenschaftlichen  Bibliothek 
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bildet,  eine  auBf&hrlicke  populäre  Darstellimg  der  obengenannten 
Hypothese  gegeben.  Er  entwickelt  dort  die  jetzt  allgemein 
aeceptirte  Theorie  von  der  Constitution  der  Materie  aus  Atomen, 
beschreibt  deren  Eigenschaften,  wie  sie  besonders  in  der  kineti- 
schen Gastheorie  durch  eine  Reihe  von  Physikern  entwickelt 
worden  sind  und  behandelt  endlich  nach  einem  Auszuge  in  der 
ReTue  sdentifiqne  Sir  Thomson's  Theorie  der  Wirbelatome,  „welche 
einen  mathematischen  Beweis  und  sogar  eine  experimentelle  Re- 
präsentation der  Untheilbarkeit  (die  sonst  unserer  Vorstellung 
eine  fast  unüberwindliche  Schwierigkeit  bietet)  ja  sogar  von  der 
besonderen  und  ewigen  Individualität  der  Atome  zu  geben  scheint.'^ 

Schön. 


John  J.  Plummer.    Age  of  the  Sun  in  Relation  to  Evo- 
lution.   Nat  XVII,  303-304t. 

Verfasser  hält  die  von  Dr.  Groll  aufgestellten  Theorien  über 
Evolution  und  die  Nebelhypothese  zur  Erklärung  der  Sonnen- 
wSrme  tttr  nicht  wahrscheinlich;  da  es  nicht  leicht  möglich  ist, 
dass  in  dem  Weltraum  Massen  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
1700  Meilen  per  Sekunde  sich  bewegen.  H. 


P.  G.  Tait.     Zölljner's  Scientific  Papers.     Natura  XVII, 
420-422t. 

Des  Verfassers  Kritik  bezieht  sich  besonders  auf  das  Websr'- 
sche  Gesetz  der  elektrischen  Anziehung,  welches  Zöllneb  als  das 
hoffnungsvollste  Projekt  erscheint,  um  auf  Grund  dessen  alle 
Molekularwirkungen  zu  erklären.  Der  ganzen  Abhandlung  giebt 
Tait  bezüglich  ihres  Inhaltes  den  Titel:  Patriotische  Metaphysik 
der  Physik  ftar  moderne  deutsche  Verhältnisse.  H. 


Charles  B absage.  La  natura  et  la  Possibilit^  du  Mi- 
raile  de  la  deduite  de  la  Gonsid^ration  des  lois  inter- 
mittentes.    Mondes  XLV,  382-388t. 

Der  Verfasser,  der  Erfinder  der  Maschine  zu  analytischen 
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RechnnngeDy  glaubt,  dass  er  durch  seine  Speculationen  und  An- 
nahmen zu  einer  viel  allgemeineren  Ansicht  vom  Schöpfer  des 
Universum  kommt  Die  Wunder  vergleicht  er  mit  den  singulären 
Punkten  einer  quadratischen  Gleichung.  H. 


Constitution  mol^culaire  de  la  glace.    Mondes  (2)  XLY,  9f . 

Nach  Untersuchungen  von  R.  Pictet  ist  Eis  so  lange  voll- 
ständig durchsichtig  als  die  Temperatur  zwischen  0®  und  1,5*  C. 
bleibt.  Unter  —3^  C.  wird  Eis  weisslich  und  hat  eine  geringere 
Dichte.  Das  Opakwerden  des  Eises  kommt  von  einer  unregel- 
massigen  Anordnung  seiner  Krystalle  und  von  der  Gegenwart  klei- 
ner Luftblasen,  die  mechanisch  darin  eingeschlossen  sind.    H. 


Charles  Fawcitt.     Deux  exp^riences  tres  curieuses. 
Mondes  (2)  XLVII,  591t. 

Erhitzt  man  in  einem  Porzellantiegel  ein  Silberblättchen  auf 
500*^  und  bringt  damit  in  Berührung  einen  dttnnen  Platindraht, 
so  soll  nach  der  Erkaltung  letzterer  an  dem  Silberblättchen 
hängen  bleiben. 

Bringt  man  eine  Stimmgabel  zum  Tönen  und  hält  dieselbe 
nach  Verschwinden  des  Tones  in  die  Flamme  eines  BuNSEN'schen 
Gasbrenners,  so  tönt  die  Stimmgabel  von  neuem.  Nach  W.  Thom- 
son wirkt  die  Flamme  als  Resonator.  H. 


Thime.     üeber  die  Spanbildung   beim   Hobeln   der  Me- 
talle.    Civiling.  Jahrg.  1877,  p.  616;   Naturf.  1878,  152-lö3t. 

Des  Verfassers  Anschauung  über  die  Spanbildungen  differiren 
von  denen  Tresca's  in  3  Punkten:  1)  Betreff  der  Länge  des 
Spans,  2)  der  inneren  Structur  desselben  und  3)  der  Theorie  des 
Hobeins.  Die  Bildung  des  Spans  erfolgt  nach  den  Beobachtungen 
Thime's  in  der  Weise,  dass  das  schneidende  Werkzeug  auf  eine 
gewisse  Tiefe  eindringt,  bis  ein  Abscherren  des  Metalls  in  der 
oben  angegebenen  Richtung  eintritt.    Man  kann  die  sämmtlichen 
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Späne  ihrer  Entstehung  nach  eintheilen  in  Späne,  welche  durch 
ein  fortgesetztes  Abscherren  gebildet  werden  und  in  Späne, 
welehe  durch  ein  fortgesetztes  Abbrechen  entstehen.  H. 


W.  Spring.  Note  pr61iminaire  sur  la  propridt6  que 
poss^dent  las  fragments  des  Corps  solides  de  se  sou- 
der  par  Faction  de  la  pression.  Mondes  (2)  XLYI,  645t; 
Areh.  sc.  Phys.  LXIV,  SÖSf. 

Verfasser  construirte  sich  einen  Apparat,  um  Körper  im 
palverförmigen  Zustande  einem  Drucke  von  wenigstens  20,000 
Atmosphären  auszusetzen.  Er  comprimirte  damit  gepulvertes 
salpetersaures  Kalium,  welches  durch  den  hohen  Druck  wie  ge- 
schmolzen erschien.  Es  bildete  sich  eine  weisse,  porzellanartige 
Masse  härter,  als  das  durch  gewöhnliches  Schmelzen  erhaltene. 
Die  Dichte  war  2,0008,  während  die  des  Geschmolzenen  1,991 
beträgt.  Dieselbe  Eigenthflmlichkeit  zeigte  salpetersaures  Natrium, 
die  Dichte  war  jedoch  nur  um  0,003  grösser,  als  die  des  Ge- 
schmolzenen. 

Sägespäne  von  Pappelholz  bildeten  ebenfalls  nach  der  Gom- 
pression  einen  harten  Block,  dessen  Structur  sehr  eigenthttmlich 
ist,  die  Dichte  war  1,328.  In  Wasser  geworfen  zerfällt  er,  je- 
doch behalten  die  Fragmente  eine  Dichte  höher  als  die  des 
Wassers. 

Der  Verfasser  glaubt  aus  diesen  Thatsachen  die  Bildung  der 
Felsen  aus.  ursprünglichen  Meerniederschlägen  durch  sehr  hohen 
Druck  erklären  zu  können.  H. 


Fave.  Las  vibrations  de  la  mati^re  et  les  ondes  de 
r^ther,  cons^quences  vraisemblables  du  fait  qui  sert 
de  base  k  la  Theorie  m^canique  de  la  chaleur.  C.  R. 
LXXXVI,  92t. 

—  —    Les  vibrations  de  la   mati^re    et   les   ondes   de 
Töther  dans  la  phosphorescence  et  la  fluorescence. 
0.  R.  LXXXVI,  289t. 
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Fave.  Les  vibrations  de  la  mati^re  et  les  ondes  de 
r^ther  dans  la  vision.    C.  R.  LXXXVI,  441t. 

—  —  Les  vibrations  de  la  matifere  et  les  ondes  de 
r^ther  dans  Töbullition.    C.  R.  LXXXVI,  524t. 

—  —  Les  vibrations  de  la  mati^re  et  les  ondes  de 
r^ther  dans  les  combinaisons  photochimiques.  C.  R. 
LXXXVI,  560t. 

—  —  Les  vibrations  de  la  mati^re  et  les  ondes  de 
r^ther  dans  les  combinaisons  cbimiques.  G.  R.  LXXXVI, 

640t. 

Der  Verfasser  sucht  die  Absorption  der  Lichtstrahlen  durch 
die  Gase,  die  Phosphorescenz-  und  FIuore8cenz-&scheinungen, 
die  Oesichtswahmehmung,  den  Siedeverzug,  die  photochemischen 
und  die  chemischen  Verbindungen  durch  die  Annahme  zu  er- 
klären, dass  jeder  Körper  durch  ein  System  von  Schwingungen 
seiner  kleinsten  Theile  charakterisirt  sei.  Die  reciproke  Wirkung 
zweier  Körper  ist  der  Art,  dass  jeder  von  ihnen  in  dem  Aether  Wellen 
von  bestimmter  Länge  durch  die  Schwingungen  seiner  kleinsten 
Theile  entstehen  lasse  und  jeder  wählt  zur  Vermehrung  der  In- 
tensität seiner  Schwingungen  diejenigen,  die  mit  den  Seinigen 
übereinstimmen. 

Das  Gas,  welches  ein  Bestandiheil  der  Sonnenatmosphäre 
ist,  absorbirt  die  Wellen  des  Aethers,  die  mit  den  Seinigen  syn- 
chron sind,  dagegen  lässt  es  die  anderen  durch.  Es  enteteht 
eine  dunkle  Linie  in  dem  Spektrum,  weil  die  so  vermehrte  le- 
bendige Kraft  der  Gasmaterie  nicht  hinreicht,  dass  die  vermehrte 
Schwingung  eine  Welle  gäbe.  Wenn  Wasserdampf  Wärmestrah- 
len absorbirt,  so  geschieht  dies,  weil  es  unter  den  constitutiven 
Schwingungen  des  Wasserdampfes  solche  giebt,  die  mit  den 
Wärmewellen  synchron  sind. 

Die  Phosphorescenz  erklärt  sich  dadurch,  dass  ein  Körper 
synchrone  constitutive  Schwingungen  mit  den  Wellen  des  Lichtes 
hat  Diese  Wellen  vermehren  die  Amplitude  der  Schwingungen 
und  ertheilen  denselben  eine  genügende  lebendige  Kraft,  um  einen 
Eindruck  auf  der  Netzhaut  zu  erzeugen,   wenn  auch  die  Licht- 


FAvt.     Brücke.  71 

quelle  entfernt  ist.  Bei  der  Flaorescenz  ist  die  verstärkte  Am- 
piitade  nicht  so  gross  um  die  Erscheinung  auch  nach  der  Ent- 
fernung der  Lichtquelle  wahrnehmen  zu  können. 

Das  Sieden  einer  Flftssigkeit  tritt  in  einem  Metallgefäss 
frflher  ein,  als  in  einem  Glasgefäss,  weil  letzteres  einer  höheren 
Temperatur  bedarf ,  um  dem  Wasserdampf  die  Intensität  aller 
nöthigen  Schwingungen  zu  geben,  welche  es  zu  seiner  Bildung 
nöthig  bat  Unter  allen  möglichen  chemischen  Verbindungen 
bildet  sich  diejenige,  welche  das  Minimum  der  lebendigen  Kraft 
seiner  Schwingungen  behält  Daraus  ergiebt  sich,  dass  diese 
Verbindung  am  meisten  Wärme  entwickeln  wird.  H. 


E.  Brücke.     Beiträge  zur  chemischen  Statik.  Wien.Acad. 
Bcr.  (2,  Abth.)  LXXV,  507-5221;  Chem.  C.  BL  Jahrg.  1877,  p.  440t. 

Trägt  man  in  eine  Eisenchloridlösung  Salicylsäure  ein,  so 
erhält  man  eine  tintenartig  dunkle  Flüssigkeit,  die  bei  Verdün- 
nung durch  Wasser  oder  durch  Zusatz  von  Säuren  gewisse  Farb- 
äoderungen  zeigt,  welche  Verfasser  zum  Gegenstand  seiner  Beob- 
achtungen gemacht  hat  Zweck  der  Untersuchung  war  die  Er- 
mittlung der  relativen  Verwandtschaft  der  angewandten  Säuren 
zum  Eisenoxyd.  Die  eigentlichen  Messungen  mussten  zwar  in 
Folge  Mangels  an  &rblosem  Tafelglas  zur  Herstellung  der  keil- 
förmigen Gewisse  verschoben  werden,  dagegen  kam  eine  Beihe 
von  Vorversuchen  zu  Stande,  deren  Resultat  Verfasser  in  vor- 
liegender Abhandlung  mittheilt  Dieselben  bezogen  sich  1)  auf 
den  Einfluss  der  Temperatur,  2)  auf  den  Einfluss  des  Wassers, 
das  zur  Verdünnung  diente,  3)  auf  das  Verhalten  verschiedener 
Säuren  und  zwar  der  Salzsäure,  Salpetersäure,  Schwefelsäure, 
Pbosphorsäure,  Oxalsäure,  Weinsäure,  Citronensäure,  Bemstein- 
säure,  Essigsäure  und  Ameisensäure  unter  ähnlichen  Bedingungen, 
endlich  4)  auf  den  Aggregatzustand  der  färbenden  Verbindungen. 

Schön. 
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N.  LocKYER.  Note  pröliminaire  sur  la  nature  compos^e 
des  Clements  chimiques.  C.  R.  LXXXVII,  673t;  Ch.  N. 
XXXVIII,  236. 

Dumas.  Observations  k  la  pröc^dente  communication. 
C.  R.  LXXXVII,  673-674t. 

Verfasser  macht  die  vorläufige  Mittheilung,  dass  nach 
Schlüssen  aus  dem  Verhalten  der  Elemente,  welches  demjenigen 
bekannter  Verbindungen  analog  sei,  abgesehen  von  Ca,  viele 
Elemente  ebenfalls  zusammengesetzt  seien. 

Dumas  bemerkt  dazu,  dass  Verfasser  zu  obiger  Annahme 
durch  Vergleichung  der  Spektra  der  chemischen  Elemente  mit 
dem  Spektrum  der  Sonne  und  anderer  Himmelskörper  gekommen 
ist,  und  zeigt  die  baldige  Uebersendung  von  Photographien  und 
der  nothwendigen  Details  dieser  Abhandlung  an.  JJ. 


M.  Pattison  Müir.  On  the  Influence  exerted  by  Time 
and  Mass  in  certain  Reactions  in  wbich  insoluble  Salts 
are  produced.    J.  of  ehem.  soc.  XXXIII,  27t. 

Der  Verfasser  führt  einige  Versuche  an,  um  den  Einfluss 
der  Zeit  und  Masse  bei  gewissen  Reactionen  zu  zeigen,  bei 
welchen  unlösliche  Salze  herausgefllllt  werden.  Er  wählt  die 
Reaction  einer  Chlorcalciumlösung  auf  kohlensaures  Natron, 
-Kalium,  oxalsaures  Ammonium,  -Natrium  und  -Kalium  und  be- 
stimmt den  Niederschlag  von  kohlensaurem  und  oxalsaurem 
Calcium  in  bestimmten  Zeitintervallen  nach  der  Reaction  und 
bei  verschiedenen  Mengenverhältnissen.  Die  grösste  Partie  der 
chemischen  Aendernng  tritt  in  den  ersten  5  Minuten  der  Reaction 
ein,  nach  dieser  Zeit  nimmt  sie  sehr  schnell  an  Raschheit  ab. 
Werden  die  beiden  Salze  in  dem  Verhältnisse,  welches  durch  ihre 
Formel  ausgedrückt  wird,  gemischt,  so  ist  die  Reaction  selbst 
nach  46  Stunden  nicht  vollständig;  um  die  Gleichung 

CaCl,  +  M,C03  =  2MCl  +  CaC03 
zu  realisiren  muss  das  Carbonat  im  Ueberschusse  sein.        H. 
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0.  Lehmann.  Ueber  die  physikalische  Isomerie  amid* 
artiger  Derivate  des  Hydroxylamins.  Z.  8.  f.  Kryst.  I, 
627-62&t;   Beibl.  d.  Phys.  II,  208-209t. 

Yerfiisser  untersochte  nach  einer  von  ihm  früher  beschriebenen 
Methode  (Z.  S.  f.  Kryst  I.  p.  96)  drei  yon  W.  Lossen  beob- 
achtete Modificationen  (a,  ß,  y)  des  Tribenzfaydrozylamins,  die  er 
noch  dnrch  eine  4te  von  ihm  selbst  zuerst  erhaltene  (d)  vermehrte, 
und  die  drei  Modificationen  a,  ß,  y  des  Benzanisbenzhydroxylamins. 
Yon  den  erstgenannten  ist  die  Modification  8  äusserst  labil  und 
besitzt  gleichzeitig  den  niedersten  Schmelzpunkt,  eine  Beziehung, 
auf  die  Verfasser  schon  zu  wiederholten  Malen  aufmerksam  ge- 
macht hat  ScMn. 


Egke  d'Dewl-Ebökg.     Atomfahrten.   Ausland  1878. 841-844, 
865-869,  894-898,  910-912t. 
Verfasser  Ifisst  von  einem  Phosphoratom  den  Kreislauf  des 
Phosphors  erz&hlen.  U. 


W.  Ostwald.  Volumchemische  und  optiscbchemische 
Studien.  2.  üeber  Neutralisation.  J.  f,  pract  Chem.  N.  F. 
XVIII,  328-370t. 
Verfasser  theilt  seine  weiteren  volumchemischen  und  optisch- 
chemischen  Studien  mit.  Sie  enthalten  die  Volumänderungen  bei 
der  Neotralisation  der  drei  Basen  Kali,  Natron  und  Ammoniak 
durch  eine  grössere  Anzahl  von  Säuren  und  zugleich  die  Aende- 
rungen  der  Brechungsexponenten  der  wässerigen  Lösungen.  Beim 
Ueberblick  der  gewonnenen  zahlreichen  Zahlen  ergiebt  sich,  dass 
die  Volumänderungen  und  die  Aenderungen  des  Brechungs- 
ooefißdenten  vollständig  analog  verlaufen.  Eine  vollständige 
Proportionalität  der  entsprechenden  Werthe  findet  nicht  statt  Es 
weist  dieses  darauf  hin,  dass  die  Gonstanz  des  specifischen 
Brechongsvermögens  keine  vollkommene  ist,  eine  Thatsache,  die 
sich  anch  aus  Landolt's  Arbeiten  ergiebt  Vergleicht  man  die 
Werthe,  welche  dieselbe  Säure  mit  verschiedenen  Basen  ergiebt, 
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80  findet  man  sie  fQr  Kali  und  Natron  stets  positiv  [negatiirj, 
für  Ammoniak  stets  negativ  [positiv]  (die  in  eckige  Klammem  [] 
eingeschlossenen  Werthe  beziehen  sich  auf  die  optischen  Versuche). 
Die  Differenzen  der  zur  selben  Säure  und  verschiedenen  Basen 
gehörigen  Zahlen  sind  von  Säure  zu  Säure  nahezu  constant 
Ebenso  ergeben  sich  solche  bei  Betrachtung  derselben  Basis  und 
verschiedener  Säuren.  Man  erhält  diese  Begelmässigkeiten  als 
unmittelbare  Folge  der  Annahme,  dass  die  durch  den  Verbindungs- 
vorgang veranlasste  Aenderung  der  physikalischen  Eigenschaften 
einen  constanten  Werth  hat  fttr  jeden  Bestandtheil,  der  in  die 
Verbindung  tritt  und  also  unabhängig  ist  von  den  anderen  Be- 
standiheilen,  mit  denen  der  erste  sich  verbindet  Verfasser  theilt 
die  Resultate  mit,  zu  denen  er  bei  der  Berechnung  der  Theilungs- 
versuche  gelangt  ist.  Aus  denselben  berechnet  er  dann  die 
Werthe  f&r  die  relative  Affinität  der  Säuren  gegenüber  einer 
Base.  H. 


A.  V.  Kerpely.  Beziehungen  zwischen  Härte  und  che- 
mischer Constitution  des  Eisens.  Natarf.  XI.  1878,136t; 
Z.  S.  d.  berg.  u.  hütt.  Ver.  f.  Steierm.  o.  K.  Jahrg.  X.  1878.  17. 

Verfasser  bestimmt  den  Einfluss,  welchen  die  chemische  Zu- 
sammensetzung auf  die  Härte  des  Eisens  und  Stahls  ausübt,  nach 
der  von  Waltenhofen  vorgeschlagenen  Methode,  indem  er  die 
Härte  auf  elektromagnetischem  Wege  misst  Die  Härtemessungen 
und  chemischen  Analysen  desselben  umfassen  19  verschiedene 
Stahl-  und  Eisenschienen,  es  lässt  sich  daraus  aber  der  Einfluss 
der  Bestandtheile  auf  den  Härtegrad  nicht  mit  absoluter  Sicher- 
heit feststellen,  da  sich  aus  der  Molekularbeschafienheit  ent- 
springende Nebeneinfldsse  geltend  machen.  Die  Zunahme  des 
Kohlenstoflgehaltes  wirkt,  wie  dies  hinreichend  bekannt  ist,  in 
erster  Reihe  auf  eine  Steigerung  der  Härte.  Mangan,  Kupfer, 
Phosphor  erhöhen  die  Härte,  Silicium  und  Schwefel  vermindern 
dieselbe.  ff. 


V.  Kerpely.    Frankland.     Kossel.     Bebthelot.  75 

E.  Frankland.  Experimental  Researches  in  Pure,  Ap- 
plied and  Physical  Chemistry.  Athenaeam  No.  2635.  p.  543 
bis  544;   Chein.  News  XXXYII.  No.  931.  p.  69-7 If. 

Das  umfangreiche  Werk  enthält  reine,  angewandte  und 
physikalische  Chemie.  Der  Autor  behandelt  die  Alkoholradicale, 
die  Vielwerthigkeit  der  Atome  und  in  der  angewandten  Chemie 
die  Wasseranalysen.  In  dem  Werke  ist  die  chemische  Schreib- 
weise Ko  ftr  KO  und  SO^Ho,  für  H,SO,  durchgeftthrt.        H. 


A.  KossKL.  Ueber  die  chemischen  Wirkungen  der  Diffu- 
sion. Beibl.  d.  Phys.  II,  678-679t;  Inaug.-Dissert  in  Eostock 
1878.  1-19;  Z.  S.  f.  physiol.  Chem.  X,  158;  Ghem.  G.  Bl.  IX, 
7l5-716t;    Naturf.  XI,  334t. 

Frühere  Beobachter  haben  eine  Zersetzung  durch  Diffusion 
erkannt  in  folgenden  Verbindungen:  Doppeltschwefelsaures  Kali, 
Alaun,  schwefelsaures  Eupferoxyd- Ammoniak  und  Kali;  essigsaure 
Thonerde;  salzsaures  Eisenoxyd;  essigsaures  neutrales  und  ba- 
sisch salpetersaures  Eisenoxyd;  Chlomatrium,  Chlorkalium,  Chlor- 
magnesium in  Gegenwart  von  Milchsäure;  Chlornatrium  und 
Ghlorkalium  in  Gegenwart  von  phosphorsaurem  Natron;  Kalium- 
vanadylosulfat,  saures  Vanadylosulphat.  Verfasser  beobachtet 
eine  Zersetzung  im  Eisenchlorid,  indem  mehr  Salzsäure  diffundirt. 
Chlormagnesium  ergab  eine  schnellere  Diffusion  der  Basis  als  der 
Säure.  Syntonin  und  Eiweisslösung  werden  vom  Verfasser  eben- 
falls untersucht.  ff. 


Bebthelot.  Nouvelles  observations  sur  le  role  de  la 
pression  dans  les  ph^nom^nes  cbimiques.  Ball.soc.chim. 
XXIX,  353-354t;   Ann.  chlm.  phys.  (5)  XV,  149-I50t. 

Die  Zersetzung  des  Kaliumchlorats  in  Sauerstoff  und  Kalium- 
chlorflr,  exothermische  Reaction,  wird  nicht  aufgehalten  durch 
einen  Druck  von  320  Atmosphären;  ebenso  entwickelt  ameisen- 
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saures  Kalium  noch  Wasserstoff  bei  einem  Drucke,  der  600  At- 
mosphären überschreitet.  H, 


D.  Gkrnez.     Sur  Tefificacit^  d'un  mouvement  vibratoire 

pour  provoquer  la  ddcomposition  des  liquides  explo- 

sits  et  rebullition  des    liquides   surchauff^s.         G.  R. 

LXXXVI,  1549-I552t;   Chem.  C.  Bl.  IX,  713-7l5t. 

Verfasser  zeigt  durch  Versuche,   dass   unter  dem  Einflüsse 

einer  schwingenden  Bewegung  explosive  Körper  sich  zersetzen 

und  überhitzte  Flüssigkeiten  augenblicklich  zum  Sieden  gebracht 

werden.    Die  Flüssigkeiten  befanden  sich  in  sehr  gut  gereinigten 

Glasröhren,  die  durch  Reiben  in  Schwingungen  versetzt  werden. 

H. 


M.  BoiLLOL.  Effet  produit  par  une  basse  temp^rature 
sur  le  m^lange  d'eau  oxyg^n^e  et  d'acide  sulfurique. 
(Extrait.)     C.  R.  LXXXVI,  123t;  Chem.  C.  Bl.  IX,  146-147t. 

Die  Entdeckung  der  Ueberschwefelsäure  durch  Berthelot 
erinnert  den  Verfasser  an  einen  Versuch,  den  er  früher  im  Mo- 
niteur  universel  vom  10.  April  1876  veröflentlicht  hat  Dort  er- 
wähnt er,  dass  Wasserstoffsuperoxyd  bei  einigen  Oraden  unter 
Null  gelatinös  wird  und  eine  solche  Gonsistenz  annimmt,  dass 
man  das  Oefäss,  worin  es  sich  befindet,  umkehren  kann.  Ver- 
fasser vermuthet  nun,  dass  bei  diesem  Versuche  eine  der  Be- 
dingungen, die  zur  Bildung  von  Ueberschwefelsäure  aus  Wasser- 
stoffsuperoxyd und  Schwefelsäure  fähren,  realisirt  gewesen  sei. 

Schön, 


Alder  Wright  and  P.  Lüff.  Researches  on  some 
Points  in  Chemical  Dynamics.  J.  f.  ehem.  soc.  XXXIII. 
1-27,  504-ö45t. 

Die  Verfasser  zeigen  durch  Versuche,  dass  die  Temperatur, 
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bei  welcher  die  Reaction  nach  dem  Typus  A  +  BC  =  AB +0  vor 
sieh  geht,  abhängig  ist  1)  von  den  physikalisehen  Zuständen  der 
Körper,  2)  Yon  der  Wärmetönung,  welche  während  der  Reaction 
sich  ergiebt  und  3)  von  anderen  chemischen  Zuständen.  Sie  be- 
stimmen die  Temperatur  der  Reaction  bei  der  Einwirkung  von 
Kohlenoxyd,  Wasserstoff  und  Kohlenstoff  auf  die  Oxyde  von 
Kupfer  und  Eisen.  Als  allgemeine  Regel  gilt,  dass  je  niedriger 
die  Wärmetönung  ist,  desto  höher  ist  die  Temperatur  für  den 
Beginn  der  Reaction.  Die  Temperatur  variirt  ferner  bei  der 
Reaction  von  Eohlenoxyd  und  Wasserstoff  auf  die  Metalloxyde 
beträchtlich  mit  dem  physikalischen  Zustande  des  letzteren;  bei 
der  von  Kohlenstoff  auf  die  untersuchten  Metalloxyde  variirt  sie 
auch  noch  mit  dem  physikalischen  Zustande  des  letzteren.  Ver- 
gleicht man  die  Temperaturen  der  Anfangsreaction  von  einem 
Metalloxyde  auf  die  verschiedenen  redudrenden  Agentin,  so  ergiebt 
sich,  dass  dasjenige  reducirende  Agens  bei  der  niedrigsten  Tem- 
peratur anfangt  zureagiren,  welches  die  grösste  Verbrennungswärme 
bat  Wenn  Kupferoxyd  und  Eisenoxyd  auf  ähnliche  Weise  dargestellt 
sind,  so  ist  die  Temperatur  für  den  Beginn  der  Reaction  bei 
einem  gegebenen  reducirenden  Agens  fär  Kupferoxyd  immer  nie- 
driger als  fttr  Eisenoxyd. 

Bei  einer  späteren  Untersuchung,  welche  sich  auch  auf  an- 
dere Metalloxyde  erstreckt,  finden  die  Verfasser  die  hier  aufge- 
stellten Regeln  im  Allgemeinen  bestätigt.  Leitet  man  ein  Ge- 
menge von  CO  und  CO,  über  reines  Eisenoxyd  bei  Rothgluth- 
hitze,  so  wird  ein  Oxyd  von  nahe  der  Formel  FeO  gebildet;  die 
nach  8 stündigem  Darüberleiten  entstehende  Verbindung  Fe,sO,7 
wird  auch  nach  weiterer  8  stündiger  Fortdauer  der  Operation 
nicht  geändert.  Verfasser  bestimmen  auch  bei  den  verschiedenen 
Bisenoxyden  und  denen  von  Mangan,  Blei,  Kobalt  und  Nickel 
die  Temperaturen,  bei  welchen  die  Reaction  durch  CO,  H  und 
Kohle  beginnt.  Die  Bildung  eines  Garbonats  bei  der  Einwirkung 
von  CO  auf  ein  Metallhyperoxyd  beruhe  ferner  nicht  auf  einer 
directen  Verbindung  der  beiden  Bestandtheile,  sondern  es  verlaufe 
z.  B.  bei  der  Bildung"  von  Bleicarbonat  aus  Bleihyperoxyd  und 
CO  die  Reaction  in  folgenden  2  Stadien: 
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I.    PbO,+CO  =Pb.O+CO, 
n.    PbO  +C0,  =  PbCO,.  H. 


Berthelot.     Nouvelles  observations   sur  les   r^actions 
chimiques  de  Feffluve  et  sur  l'acide  persulfurique. 
C.  R.  LXXXVI,  277t;    ßnll.  soc.  chim.  XXIX,  346-348;    Ghem. 
C.  Bl.  1878,  201  u.  376. 

Verfasser  zeigt,  dass  sich  Schwefelsänreanhydrid  und  Saaer- 
stoflf  unter  dem  Einflüsse  des  elektrischen  Effluvium  zu  lieber- 
schwefelsaure  verbinden.  Diese  Säure  zersetzt  sich  jedoch  sehr 
schnell  wie  Ozon  und  Wasserstoffsuperoxyd.  Bei  binären  Ver- 
bindungen zerlegt  sich  unter  dem  Einflüsse  des  Effluvium  ein 
Theil,  während  der  andere  Theil  complicirtere  Verbindungen  ein- 
geht. Z.  B.  Schwefelwasserstoff  producirt  Schwefel,  Wasserstoff 
und  ein  Wasserstofisupersulfid.  H. 


J.  BoTTOMLBY.    Notc  OD  a  Method  for  Determining  the 
Coefficients  in  Chemical  Equations«    Chem. News  XXXVI, 
liO-lllf. 
Bei  der  Reaction  von  mehreren  Verbindungen  weiss  man  oft 
nicht,  unter  welchen  Gewichtsmengen  dieselbe  vor  sich  geht,  man 
kennt  zwar  genau  die  entstandenen  neuen  Verbindungen,  aber 
bei  der  Aufstellung   der  chemischen   Gleichung  fehlen   oft  die 
GoefQcienten,  mit  denen  die  Moleculargewichte  multiplicirt  werden 
mttssen,    um   die  beiden   Seiten   der  Gleichung   richtig   festzu- 
stellen.   Verfasser  giebt  nun  eine  Methode  an,  nach  welcher  es 
leicht  ist,  diese  Goefficienten  sicher  zu  bestimmen.  H. 


Tholander.    Reduction  der  Eisenerze  und  Wirkung  der 
Röstung.    B.  n.  Hüttem.  Ztg.  XXXVII,  55;  Ghem.  G.  Bl.  1878. 
IX,  200t. 
Geröstete  Magneteisensteine  sind  leichter  reducirbar  als  un- 

geröstete,  während  Hämatite  sich  umgekehrt  verhalten.    Eisen- 
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oxyd  giebt  in  höherer  Temperatur  immer  Saaeretoff  ab,  weshalb 
H&matit  bei  zu  hoher  Temperatur  geröstet  schwieriger  reducirbar 
iflt.  Auch  bei  Magneteisensteinen  ist  eine  zu  hohe  Bosttemperatur 
schädlich.  Der  Verfasser  untersucht  dann  noch  den  Einfluss 
hoher  Temperaturen  auf  die  Sulfate.  J7. 


0.  Schumann.  Ueber  die  Affinitat  des  Schwefels  und 
des  Sauerstoffs  zu  den  Metallen.  LibbigAdu.  CLXXXVII, 
286t;  Bull.  80C.  chlm.  XXIX,  504-506t. 

Verfasser  bestimmt  die  Affinitätsverhältnisse  von  Schwefel 
und  Sauerstoff  zu  den  Metallen  durch  Einwirkung  von  Schwefel- 
wasserstoff auf  ein  Hetalloxyd,  durch  Einwirkung  von  Wasser- 
dampf  auf  ein  Sulfat.  Der  Verfasser  stellt  frühere  Versuche  und 
seine  eigenen  in  einer  übersichtlichen  Tabelle  zusammen,  über 
deren  Details  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  wird. 

H. 


M.  Easantseff.     Sur   les  diff^rents  alliages  d'or  et  de 
mercure.    Bull.  soc.  chim.  XXX,  20-21t. 

Die  flüssigen  Amalgame  von  Gold  und  Quecksilber,  welche 
man  erhält,  wenn  man  sie  durch  Gemsenleder  presst,  enthalten 
immer  0,126  pGt  Gold.  Diese  Quantit&t  vermehrt  sich,  wenn 
man  die  Temperatur  erhöht.  Lässt  man  Salpetersäure  auf  die 
festen  und  flüssigen  Amalgame  einwirken,  so  haben  die  Legirun- 
gen,  welche  bleiben,  keine  homogene  Composition.  H. 


J.  H.  Lang.     Ueber  die  Einwirkung  von  Wasserdampf 
auf  glühende  Holzkohle.    Lieb.  Add.  CXCn,  288-295t. 

Bei  der  Einwirkung  von  Wasserdampf  auf  glühende  Holz- 
kohle bestehen  zwischen  dem  Eohlenoxyd  und  der  Kohlensäure 
des  entweichenden  Gasgemisches  keine  einfachen  Volumver- 
hältnisse, es  ist  nur  die  Quantität  der  Kohle  auf  die  Bildung  des 
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Eohlenoxyds  von  Einfluss.  Daraus  scheint  hervorzugehen,  dass 
durch  die  Einwirkung  des  Wasserdampfes  auf  die  Kohle  zunächst 
Kohlensäure  entsteht,  welche  erst  durch  die  weitere  Einwirkung 
der  überschüssigen  Kohle  zu  Kohlenoxyd  reducirt  wird.  Die 
Reactionen  werden  also  nach  dem  allgemeinen  Oesetze  der 
Massenwirkung  vor  sich  gehen.  H, 


Marc.  Delapontaine.     Sur   un  nouveau   m^tal  le   phi- 
lippiuna.   C.  R.  LXXXVII,  559-562t. 

Bei  den  Untersuchungen  über  die  Metalle  des  Gadolinit  ent- 
deckt Verfasser  ein  neues  Metall,  dessen  Molekulargewicht  zwi- 
schen dem  des  Yttrium  und  Terbium  liegt  Er  giebt  demselben 
den  Mamen  Philippium.  Das  Aequivalentgewicht  desselben  liegt 
zwischen  90  und  95;  es  ist  sehr  schwierig  von  Yttrium  und 
Erbium  zu  trennen.  Das  ameisensaure  Philippium  krystallisirt 
mit  der  grössten  Leichtigkeit  in  kleinen  rhomboedrischen  Kry- 
stallen.  Die  concentrirten  Lösungen  des  Philippium  zeigen  im 
Spektroskope  in  dem  indigoblauen  Theile  des  Spektrums  einen 
sehr  schönen  intensiven  Absorptionsstreifen,  welcher  den  Lösun- 
gen von  Yttrium,  Terbium  und  Erbium  vollständig  fehlt      J7. 


J.  Lawr.  Smith.  Le  Mosandruo);  un  nöuvel  ^l^ment. 
C.  R.  LXXXVII,  148-151t;  Phil  Mag.  VI,  238-240t. 
Der  Verfasser  behauptet,  dass  die  von  Soret  entdeckte  und 
mit  X  bezeichnete  neue  Erde  von  ihm  schon  im  Jahre  1877  bei 
der  Untersuchung  des  Samarskits  entdeckt  worden  sei.  Er  legt 
derselben  das  Aequivalentgewicht  109  bei  und  schlägt  dafür  den 
Namen  Mosandrum  vor.  H. 


C.  Marion ac.  Observation  sur  la  decouverte,  annonc^e 
par  L.  Smith,  d'une  nouvelle  terra  appartenant  au 
groupe  du  c^rium.     C.  R.  LXXXVII,  281-283t. 


Dklafontaine.    Smitb.    Mariomac.    DupRfi.  gl 

Verfasser  bemerkt  zu  der  Note  vod  Smith  (C.  R.  187,  p.  148), 
dass  er  naeh  der  genauen  Untersuchung  von  Sorbt  keinen  Grund 
habe,  das  Mosandrum  von  dem  Terbin  zu  unterscheiden.  Das- 
selbe dtlrfe  jedoch  auf  keinen  Fall  mit  denjenigen  Erden  ver- 
wechselt werden,  welche  er  und  Soret  in  dem  Gadolinit  ge- 
funden und  deren  Gegenwart  auch  in  dem  Samarskit  von  Dbla- 
FONTAiNs  nachgewiesen  worden  ist.  ff. 


Marc.  Dblafontainb.  Sur  le  Mosandrum,  de  M.  Law- 
RSNCB  Smith.  C.  R.  LXXXYll,  600-602t;  Chem.  G.  Bl.  IX, 
770.771t. 

J.  Lawrence  Smith.  Note  au  sujet  de  T^l^ment  appelä 
mosandrum.    C.  R.  LXXXVn,  831 -834t. 

Smith  hatte  in  einer  früheren  Mittheilung  (G.  R.  LXXXYH. 
p.  146)  bekannt  gemacht,  dass  es  ihm  bei  der  Untersuchung  des 
Samarskits  aus  Nord-Carolina  gelungen  sei,  eine  neue  Erde  auf- 
zufinden, welcher  er  das  Aequivalentgewicht  109  beilegt  und  die 
er  Mosandrum  nennt  Delafontaime  erklärt  nun  in  einer  Ent- 
gegnung dieses  Mosandrum  für  identisch  mit  Terbium  und  wen- 
det sich  gegen  die  Prioritätsansprüche  von  Smith,  weil  er  seine 
neue  Erde  nicht  bestimmt  genug  charakterisirt  und  als  verschie- 
den von  der  Terbinerde  nachgewiesen  habe.  Smith  replicirt,  dass 
er  die  Priorität  nur  insofern  in  Anspruch  nehme,  als  er  zuerst 
auf  das  Vorkommen  von  neuen  Erden  im  Samarskit  aufmerksam 
gemacht  und  eine  derselben  Mosandrum  genannt  habe.  Auch 
Mabignac  betheiligt  sich  an  dieser  Controverse  (C.  R.  LXXXVII, 
281)  und  stellt  sich  auf  Seite  Delafontaine's.  Schön. 


A.  DüPBE.     Kecherches  sur  le  gallium.     C.  R.  LXXXVI, 
72at;   Chem.  C.  Bl.  1878,  322t. 
Verfasser  berichtet  über  seine  Untersuchungen,  welche  er 
fiber  das  Gallium  ausgefllhrt  hat.     Der  Sauerstoff  übt  bei  260® 

FortMhr.  d.  Fby«.  XXXIV.  6 
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keine  merkbare  Wirkung  auf  das  Gallium  aus,  erhitzt  big  zur 
Rothgluth  verliert  letzteres  seinen  Glanz  und  es  bildet  sieh  ein 
Oxyd  des  Gallium.  Salpetersäure  greift  das  Gallium  erst  bei  einer 
Temperatur  von  40—45®  an,  es  bildet  sich  dann  das  Nitrat,  eine 
weissgraue  sehr  zerfliessliche  Substanz.  ff. 


Sergius  Kern.     Davyum.    Nat.  xvn,  245-246t. 

Verfasser  hat  in  platinhaltigem  Sand  ein  neues  zur  Platin- 
gruppe gehöriges  Metall  Davyum  gefunden.  Das  neue  Metall  ist 
sehr  hart;  das  specifische  Gewicht  ist  9,388,  9,387,  9,392  bei  24 \ 
Das  Chlordavium  ist  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  äusserst 
löslich;  mit  den  Ghlorkalien  und  Chlorammonium  bildet  es  Doppel- 
salze. Von  den  Reactionen  des  Davynm's  sind  folgende  anzu- 
führen. Ealihydrat  giebt  eine  citronengelbe  Fällung  des  Hydrats, 
H^S  fällt  aus  sauren  Lösungen  einen  braunen  Niederschlag  von 
Schwefeldavyum.  Cyankalium  löst  Chlordavyum  leicht  auf  und 
giebt  nach  dem  Verdampfen  grosse  Prismen  des  Doppelsalzes. 
Kern  hat  auch  das  Spektrum  des  Davyum  untersucht.  ff. 


Lecoq  de  Boisbacdran  et  E.  Jüngfleisch.  Extraction 
du  gallium  et  des  observations  sur  le  gallium.  C.  R. 
LXXXVI,  475-478.  577 -579t;  Sill.  J.  (8)  XV,  473;  Beibl.  d. 
Phys.  II,  385t;  Chem.  C.  Bl.  1878,  27ö-276t;  Aasl.  1878,368-859. 

Verfasser  geben  ein  Verfahren  an,  um  die  Gewinnung  des 
Gallium's'  mit  der  Zinkindustrie  in  Verbindung  zu  bringen.  Man 
erhält  nach  einer  Reihe  von  Processen  das  unlösliche  basische 
Galliumsulfat,  aus  welchem  das  Metall  durch  Elektrolyse  abge- 
schieden wird.  Die  Krystalle  des  Galliums  bilden  Octaeder, 
welche  bei  30®  C.  schmelzen.  Das  Gallium  ist  ein  hartes,  wenig 
dehnbares  Metall,  behält  seinen  Glanz  an  der  Luft  und  wird  auch 
vom  kochenden  Wasser  nicht  verändert.  Verfasser  haben  femer 
noch  die  Verbindungen  mit  Chlor,  Brom  und  Jod  dargestellt. 

H. 


Kern,    db  Boisbaudran  d.  Jüngflsisch.    Delafontainc  etc.      83 

M.  Dblapontainb.     Sur  le  d^cipium,  m^tal  nouveau  de 
la  samarekite.    C.  R.  LXXXVn,  632-e34t;  Chem.  C.  Bl.  IX, 
801-S02t;  Chem.  News  XXX Vm,  223. 
Ver&Bser  maeht  bekannt,  dasB  er  bei  seinen  Untersnchungen 
Aber  die  Erden  des  Samarskits  von  Nord-Carolina  ein  neues  Me- 
tall gefunden  habe,  das  er  Decipium  nennt  (von  dieipere,  täusehen). 
In  seinen  Eigenschaften  nähert  es  sich  den  Metallen  der  Cer- 
grappe  und  bildet  ein  Oxyd,  dessen  Aequivalent  ungefihr  122 
ist  (für  die  Formel  Dp,0,  =  366).     Seine  Salze  sind  farblos. 
Die  eingehende  spektralanalytische  Untersuchung  ergab  2  Ab- 
sorptionsstreifen, ungefähr  entsprechend  einer  mittleren  Wellen- 
l&nge  l  =  416  und   X  =  478.    Zum  Schlüsse  bringt  Verfasser 
eine  flbersichtliche  Zusammenstellung  aller  Erden,  die  er  bisher 
im  Samarskit  beobachtet  hat  Schön. 


M.  Dblapontaine.  Le  didyme  de  la  c^rite  est  pro- 
bablement  un  m^lange  de  plusieurs  Corps.  C.  R. 
LXXXVH,  634-636t;   Chem.  C.  Bl.  IX,  802t. 

Verfasser  vermuthet  auf  Grund  der  Beobachtung,  dass  das 
Didym  des  Samarskit  ein  weniger  completes  Spektrum  giebt,  als 
das  des  Cent,  dass  letzteres  wenigstens  ein  neues  Element  ent- 
hält, welches  durch  die  im  Spektrum  des  Didyms  aus  Samarskit 
fehlenden  blauen  Linien  charakterisirt  ist.  Schön. 


M.  C.  Marionac.  Sur  rytterbine,  nouvelle  terre  con- 
tenue  dans  la  gadolinite.  C.  R.  LXXXVn,  578 -582t;  N. 
Arch.  ph.  nat  LXIV,  97;  Chem.  News  XXX VÜI,  2l3-214t;  Chem. 
C.  Bl.  IX,  769.770t. 

Bei  Untersuchung  der  Erden  des  Gadolinits  hat  Verfasser 
einige  Gramm  einer  neuen  Erde  erhalten,  die  alle  Eigenschaften 
der  &binerde  besass,  wie  diese  von  Bahr,  Bunsen  u.  a.  ange- 
geben worden  sind.  Bei  weiterer  Behandlung  und  näherer  Prü- 
fung erwies  sich  dieselbe  jedoch  als  ein  Gemenge  von  zwei  ver- 

6* 
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schiedenen  Oxyden.  Das  eine  von  reiner  Rosafarbe  und  mit 
charakteristiBchem  Absorptionsspektrum  muss  den  Namen  Erbin- 
oxyd oder  Erbinerde  behalten,  weil  dies  die  Eigenschaften  sind, 
die  man  als  charakteristisch  für  diese  Base  aufgestellt  hat  Das 
andere  Oxyd  ist  eine  neue  derselben  Oruppe  angehörige  Base, 
für  die  Verfasser  den  Namen  Ttterbinerde  vorschlägt.  Die  Farbe 
ist  rein  weiss,  die  Salze  dagegen  sind  farblos.  Das  Aequiralent 
ffir  die  Ytterbinerde  zu  131  angenommen,  berechnet  sich  das  fttr 
Ytterbium  zu  115  oder  172,5,  je  nachdem  man  seinem  Oxyd  die 
Formel  YbOoderYb,0,  beilegt.  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dass 
das  Atomgewicht  des  Erbiums  wegen  des  Gehaltes  an  Ytterbin- 
erde zu  hoch  angenommen  sei  und  wahrscheinlich  zwischen  104 
und  110  liegen  werde.  Schön. 


L.  F.  NiLSöN  u.  0.  Petterson.     üeber  die  Darstellung 
und  Valenz  des  Berylliums.    Wied.  Ann.  IV,  664-585t. 

Die  Verfasser  geben  im  ersten  Theile  der  Abhandlung  eine 
Uebersicht  Aber  die  verschiedenen  Ansichten  Aber  das  Atomge- 
wicht und  die  Valenz  des  Berylliums.  Erst  Debrat  hat  im  Jahre 
1855  die  Ursache  unserer  mangelhaften  Einsicht  in  die  Natur  des 
fraglichen  Elementes  aufgedeckt.  Die  Verfasser  stellen  das 
Beryllium  aus  der  Beryllerde  dar.  Das  Metall  hat  die  Farbe  des 
Stahles  oder  des  Zinns.  Ein  Gemenge  Ton  Beryllium  mit  Eisen, 
Kieselsäure  und  Beryllerde  hat  das  specifische  Gewicht  1,9101 
bei  +  9®  C.  Daraus  berechnet  sich  das  specifische  Gewicht  des 
reinen  Berylliummetalls  zu  1,64.  Die  specifische  Wärme  der  Beryll- 
erde wurde  vermittels  des  Eiscalorimeters  von  Bunsen  =  0,2471 
gefunden.  Daraus  berechnet  sich  fQr  das  Beryllium  (Atomgewicht 
=  13,8)  die  specifische  Wärme  =  0,4084  und  die  Atomwärme 
=  5,64.  Die  physikalischen  Eigenschafken  des  Berylliums  und 
der  Beryllerde  ergeben  also  fQr  das  Atomgewicht  13,8  und 
nicht  9,2.  H. 


NiLSON  ü.  Pbttkrsok.     Wilde.    ▼.  Sommaruga.     Wiese.      g5 

H.  Wilde.  On  the  Origin  of  Elementary  Substances 
and  on  some  New  Relations  of  the  Atomic  Weights. 
Chem.  News  XXXVm.  66-69,  96-99,  lOT-lOSf. 

Verfasser  glaubt  Beziehungen  zwischen  den  Abständen  der 
Planeten  und  den  Atomgewichten  der  Elemente  gefunden  zu 
haben.  H. 


£.  V.  Sommaruga.  Ueber  die  Molekulargrosse  des  In- 
digos.  Ber.  d.  chem.  Oes.  XI,  laöö- 1356t;  Wien.  Anz.  Jahrg. 
1878.  No.  XVn.  p.  135t. 

Y.  Sommaruga  hat  fllr  das  Moleculargewicht  des  Indigos  nach 
der  von  Habbrmann  bekannt  geroachten  Modification  des  Dumas - 
sehen  Verfahrens  bei  der  Temperatur  des  siedenden  Schwefels 
die  Zahl  9,45  als  Mittel  von  9  Bestimmungen  erhalten,  während 
sich  fllr  die  Formel  C.^H.oN.O,  der  Werth  9,06  berechnet 

Schön, 


H.  F.  WiBBB.     Die  Ausdehnung  der   starren  Elemente 

als  Funktion  des  Atomgewichtes.    Ber.  d.  chem.  Ges.  XI, 

610-612t- 

Verfasser  hat  eine  Tabelle  mitgetheilt,   deren  Colonnen  der 

Reihe   nach   folgende   Grössen   enthalten:    1)   das   Symbol   des 

starren  Elementes,  2)  seine  Dichte  D,  bezogen  auf  Wasser  gleich  1, 

3)  sein  Atomgewicht  A^  4)  den  Ansdehnnngscoefficienten  a  in 

Hundertmilliontheilen  bei  40^  5)  den  Quotienten 

'dTa  -  "d"  "  ^• 

Die  Grössen  C  repräsentiren  somit  die  absolute  Ausdehnung  der 
Atome,  d.  h.  sie  stellen  die  auf  das  Atomvolumen  bezogenen 
Ansdehnungscoefficienten  der  Elemente  dar.  Diese  Coefficienten 
zeigen  nun  oft  bei  Elementen,  die  derselben  natürlichen  Familie 
angehören,  einfache  Verhältnisse,  z.  B.  A8:Sb:Bi  =  1:3:4, 
Zn :  C!d  =  2:3.  Graphisch  dargestellt  als  Function  des  Atom- 
gewichtes scheinen  die  Werthe  C  der  Colonne  5  eine  ähnliche 
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GoFre  zu  geben,  wie  die  Atomvolume  mit  übereinstimmeDden 
Maximis  bei  S,  Se,  Te  u.  A.  Die  absolute  AusdehnuDg  der  Atome 
erweist  sich  demnach  als  eine  periodische  Function  des  Atomge- 
wichtes. Schön. 


J.  A.  R.  Newlands.  üeber  das  periodische  System  der 
Elemente.  Chem.  C.  Bl.  1878,  337-33dt;  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
XI,  616-517t;  Chera.  News  XXXVII,  265. 

Herr  Odling  hielt  in  der  Royal  Institution  einen  Vortrag 
aber  Gallium,  in  welchem  er  die  theoretischen  Spekulationen  von 
Mendblsjeff  und  Newlands  hervorhob  und  hierbei  die  Prioritäts- 
ansprüche des  Letzteren  vertrat,  der  schon  viele  Jahre  vor  Mem- 
delejeff  in  den  Chem.  News  (am  30.  Juli  1864)  eine  solche  Zu- 
sammenstellung der  Elemente  mitgetheilt  haben,  worin  Lücken 
in  gewissen  Gruppen  auf  fehlende  Elemente  deuten,  welche 
Lficken  seither  durch  Gallium,  Indium  etc.  ausgefBlU  worden 
seien.  In  einer  späteren  Mittheilung  machte  Newlands  auf  eine 
gewisse  pc^riodische  Wiederkehr  der  physikalischen  Eigenschaften 
in  der  Reihe  der  Elemente,  wenn  diese  nach  Atomgewichten 
rangirt  werden,  aufmerksam  und  nannte  dieses  eigenthfimliche 
Verhalten  das  Gesetz  der  Octaven,  weil  die  Wiederkehr  nach  je 
8  Gliedern  erfolgt.  Schön. 


John  Newlands.  Od  the  Periodic  Law.  Cham.  News 
XXXVm,  106-107t. 
Verfasser  giebt  ein  Resumö  aller  seiner  Abhandlungen,  die 
sich  auf  das  periodische  Gesetz  der  Atomgewichte  beziehen,  um 
darzuthun,  dass  er  und  nicht  Mendblejeff  dieses  Gesetz  zuerst 
aufgestellt  hat.  H. 


C.  Marignac.  Chemical  Equivalents  and  Atomic  Weights 
considered  as  bases  of  a  System  of  Notation.  Sill.  J. 
XV,  89-99t. 


NrwLANDS.    Marignac.    Schröder.  87 

Der  Yerfaflser  hält  die  Aequivalentgewichte  als  Grundlage 
eines  BezeiehDungssystems  für  nicht  geeignet,  da  sie  ein  rein  auf 
Uebereinkommen  beruhendes  System  bilden,  welches  sehr  will- 
kllrlich  ist  und  keinen  Anspruch  auf  wissenschaftlichen  Werth 
hat  Die  Atomgewichte  gründen  sich  zwar  auch  auf  die  Ver- 
biodungsverhältnisse  der  Körper,  werden  aber  gleichzeitig  durch 
physikalische  Eigenschaften  der  Elemente  und  der  Verbindungen 
gestutzt,  so  hauptsächlich  durch  die  Dichten  der  Gase  und  Dämpfe, 
die  specifischen  Wärmen,  den  Isomorphismus  und  sind  nur  inso- 
fern schwankend,  als  es  sich  um  noch  nicht  genügend  unter- 
suchte Körper  handelt,  in  welchem  Falle  auch  die  Aequivalent- 
gewichte durch  eingehendere  Untersuchung  Aenderungen  zu  er- 
fahren pflegen.  H. 


H.  Schröder.     Beiträge  zum  Sterengesetz.  Ber.  ehem.  Ges. 

1878.  XI.  1109-1111,  111M116,  1142-1146,  2017-2026,  2128-2136, 
2211-2216t;  Wibd.  Ann.  IV,  435-460t;  Lieb.  Ann.  CLXXUI,  251. 
CXCn,  295. 

Das  vom  Verfasser  aufgestellte  „Sterengesetz'^  lautet:  In 
jeder  Verbindung  waltet  das  Volummaass,  d.  i.  die  Stere  (ein 
gewisses  Multiplam  des  Atomvolumen)  eines  ihrer  Elemente, 
welches  durch  die  bei  der  Krystallisation  wirksamen  Kräfte  alle 
tlbrigen  Componenten  und  respective  Elemente  bestimmt,  das 
gleiche  Volummaass,  die  gleiche  Stere  anzunehmen.  Zum  Nach- 
weis seiner  Gültigkeit  betrachtet  Verfasser  der  Beihe  nach  die 
Qnecksilberverbindungen,  die  Manganoxyde  und  Silicate,  die  Sul- 
furete  und  Arsenide,  die  Blei-  und  Kaliumstere,  die  Baryum- 
und  Strontiumstere,  die  Ammonium-  und  Thalliumstere  etc.  und 
findet  sein  Sterengesetz  «in  so  vielfacher  und  in  so  prägnanter 
Weise  bewährt,  dass  in  demselben  jedenfalls  die  den  Volumver- 
hältnissen fester  Körper  zu  Grunde  liegende  Gesetzmässigkeit  in 
zahlreichen  Gruppen  ihren  genauen  Ausdruck  findet.^ 

Das  in  §  5  der  Abhandlung  in  Wied.  Ann.  ausgesprochene 
„allgemeine  Volumgesetz*^  lautet:  Die  Körper  verbinden  sich  nur 
im  Verhältnisse  vielfacher  Werthe  mit  ganzen  2iahlen  von  gleichen 
Vohimen,  oder  die  Körper  verbinden  sich  nur  nach  ganzen  Vo- 


88  3.    Molekalarphysik. 

lumen,  nach  ganzen  Stereo,  wie  sie  sich  nur  nach  ganzen  Atomen 
verbinden.  „Möge  immerhin  dieses  allgemeine  Volumgesetz  vor- 
erst noch  als  Hypothese  betrachtet  werden,  so  glaubt  doeh  Ver- 
fasser schon  jetzt  so  viele  einfache  und  schöne  Beziehungen 
vorlegen  zu  können,  dass  die  allgemeine  Oültigkeit  bald  keinem 
Zweifel  mehr  unterliegt.^  Schön. 


H.   Schröder.     Beiträge   zum  Sterengesetz.     Lieb.  Ann. 
CXCn,  295-305t. 
Der  Verfasser  zeigt,  dass  das  von  ihm  aufgestellte  Steren- 
gesetz auch  fBr  die  Chlor-,  Brom-  und  Jodverbindungen  der  Me- 
talle der  Alkalien  und  des  Silbers  gilt.  H. 


Relations  between  the  volumes  of  Silver  salts.       Nature 
xvn,  270t. 

Nach  Schröder's  Untersuchungen  sind  die  Atomvolumina 
der  Silbersalze  einfache  Multipla  des  ganzen  oder  halben  Atom- 
volnms  von  Silber  5,14.  Bei  der  Fettserie  wächst  das  Atom- 
volumen bei  der  Aufnahme  von  CH,  um  3x5,14.    Z.  B. 

C,H,AgO,     =  10X5,14 

C,H,AgO,     =  13X5,14 

C,H,AgO,     =  16X5,14 

C,H,AgO,     =19x5,14 

C.HjCAgO,  =20X5,14  H. 


F.  NoGüKS.  Symbolic  Points  or  Graphic  Relations  be- 
tween the  Atomic  Weights  and  the  Atomic  Volumes 
of  Simple  Bodies.    Chem.  Newa  XXXVm,  170-I71t. 

Trägt  man  auf  graphischem  Papier  die  Atomgewichte  als 
Abscissen  und  die  Atomvolumina  einfacher  Körper  als  Ordinaten 
auf  und  zieht  dann  z.  B.  eine  gerade  Linie  durch  Kobalt  und 


Schröder.     Nogues.     Wächter.  89 

Niekel|  so  geht  sie  auch  durch  Zink,  Tellur,  Arsenik  und  Selen. 
Eine  gerade  Linie  durch  Mangan  und  Eisen  geht  auch  durch 
Molybden,  Ruthenium,  Cadmium,  Osmium  und  Wismuth.  Ver- 
fasser glaubt  auf  diese  Weise  eine  Methode  gefunden  zu  haben, 
um  die  einfachen  Körper  zu  gruppiren,  gewisse  specielle  Eigen- 
sehaften  derselben  zu  studiren  und  Analogien  der  Elemente  daron 
abzuleiten.  H. 


Fr.  Wächter.    Beziehung  zwischen  den  Atomgewichten 
der  Elemente.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  XI,  ll-lTf. 

Verfasser  hat  eine  Tabelle  der  chemischen  Elemente  in  einer 
gewissen  Anordnung  veröffentlicht,  „die  sich  jedoch  von  ähnlichen 
Zusammenstellungen  und  speciell  auch  von  den  MENDELEJEPF'schen 
dadurch  unterscheidet,  dass  sie  nicht  nur  Begelmässlgkeiten 
innerhalb  einzelner  Gruppen  erkennen  lässt^,  sondern  auch  —  ? 
Aus  seiner  Zusammenstellung  folgert  Verfasser  mehrere  Kegel- 
miLasigkeiten,  die  auf  Affinität,  Schmelzpunkt  und  Siedepunkt, 
specifische  Wärme  und  specifisches  Gewicht  Bezug  nehmen.  Zum 
Sehlusse  bemerkt  er,  „dass  nach  seiner  Ansicht  weniger  darauf 
Oewicht  zu  legen  sei,  ob  die  angeführten  Begelmässigketten  aus- 
nahmslos statthaben  oder  nicht,  als  vielmehr  darauf ,  dass  die 
chemischen  und  physikalischen  Eigenschaften  der  Elemente  von 
dem  Atomgewichte  und  der  Valenz  in  ganz  ähnlicher  Weise  ab- 
hängig sind,  wie  die  Eigenschaften  der  Verbindungen  abhängig 
sind  von  dem  Gewichte  und  der  Constitution  ihrer  Moleküle''. 
„Tabelle  11^  pag.  14  findet  im  Texte  keine  weitere  Erwähnung. 

Schön, 


Fr.  Wächter,  üeber  das  relative  Volumen  der  Atome. 
Wien.  Anz.  1878,  96t;  Chem.  C.  Bl.  IX.  529-530,  649-654,  667 
bü  671t. 

Die  Annahme  Gmelins:  Das  Volumen  der  Atome  ist  pro- 
portional dem  Atomgewicht  hält  der  Verfasser  zwar  für  nicht  be- 
wiesen, aber  ftlr  sehr  entsprechend  und  einer  weiteren  Betrachtung 
wflrdig.    Als  Consequenzen  der  GMEUMs'schen  Atomvolumtheorie 
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können  folgende  Sätze  bezeichnet  werden:  die  sogenannteji  Atome 
der  chemischen  Elemente  sind  nicht  als  untheilbare  Stoffpartikel 
anzusehen,  sondern  vielmehr  als  Gomplexe  aus  einer  bestimmten 
Zahl  von  materiellen  Ranmelementen,  welche  Zahl  durch  das 
Atomgewicht  angegeben  wird.  Die  chemischen  und  physikalischen 
Eigenschaften  der  chemischen  Elemente  werden  bedingt  durch 
das  Atomgewicht  und  die  Valenz.  Als  Besultat  der  Abhandlung 
wird  daher  hervorgehoben,  dass  man  am  fäglichsten  alle  Atome, 
d.  h.  die  kleinsten  untheilbaren  Partikel  der  Materie  als  gleich 
gross,  gleich  schwer  und  qualitativ  identisch  anzusehen  hat. 

H. 


Al.  Naumann.     Üeber  eine  neue  Methode  der  Moleku- 
largewichtsbestimmung.     Ber.  ehem.  Ges.  X,  2099- 2102t ; 
Beibl.  d.  Phys.  ü,  472-476t;   Chem.  C.  Bl.  IX,  llGf. 
Zur  molekularen  Constitution  der  Dämpfe  als  Ant- 
wort  auf  Horstmann's   Bemerkungen.     Ber.  ehem.  Ges. 
XI,  429.431t;   Beibl.  d.  Phys.  H,  472-476t. 
H.  Kopp.     Zu   A.  Naumann's  Methode  der  Molekular- 
gewichtsbestimmung.     Ber.  chem.  Ges.  XI,  685-6d9t;  Beibl. 
d.  Phys.  n,  472-476t. 
Die  beschriebene  neue   Methode  der   Molekulargewichtsbe- 
stimmung gründet  sich  auf  die  von  Verfasser  durch  eine  Reihe 
von  Versuchen  festgestellte  Thatsacbe,  dass  bei  der  Destillaäon 
von  mit  Wasser  nicht  mischbaren  —  im  Chem.  G.  Bl.  heisst  es 
irrthümlicher  Weise   mischbaren  —  Flüssigkeiten  durch   einge- 
leiteten  Wasserdampf  das   Verhältniss    der    in   den  bekannten 
Molekulargewichten    ausgedrückten   Menge    der    überdestillirten 
Bestandtheile  gleich  ist  dem  Verhältniss  der  Dampfspannungen 
der  Bestandtheile  bei  der  Siedetemperatur.    Bezeichnet  g  das  Ge- 
wicht des  einen  überdestillirten  Bestandtheiles,  m  sein  Molekular- 
gewicht, p  die  Dampfspannung  bei  der  dem  Barometerstande  b 
entsprechenden  Siedetemperatur  (  des  Oemenges,  und  bezeichnen 
Gy  M,  P  die  analogen  Grössen  für  den  anderen  Bestandtheil,  so  ist 

m'  M         P' 
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woraus  folgt 

Ist  der  eine  Körper  Wasser,  so  ist  m  =  18  und  P  =  b  —  p, 
wobei  p  sieh  der  Tabelle  der  Wasserdampfspannungen  von 
Begnault  entnehmen  Iftsst;  da  sich  weiter  g  nnd  G  aus  dem  Ver- 
suche  ergeben,  so  Iftsst  sich  M  berechnen.  Horstmann  sieht  in 
der  Methode  von  Naumann  nur  ein  Verfahren  zur  Bestimmung 
der  Dampfdichte,  begründet  auf  die  einfache  Beziehung,  die 
zwischen  der  Dampfdichte,  der  Dampfspannung  nnd  der  Flüssig- 
keitsmenge, welche  mit  der  Volumseinheit  eines  Dampf-  oder 
Gasstromes  überdestillirt,  besteht  und  bringt  in  Erinnerung,  dass 
er  bereits  vor  7  Jahren  Versuche  zur  Bestimmung  der  Dampf- 
dichte der  Essigsäure  nach  dem  nämlichen  Principe  angestellt 
habe,  die  von  Naumann  ignorirt  worden  seien.  Naumann  ver- 
wahrt sich  gegen  die  Substitution  des  Ausdruckes  „Dampfdichte- 
bestimmung^  anstatt  Molekurgewiohtsbestimmung,  welche  eine 
nieht  unwesentliche  Abänderung  in  sich  schliesse,  und  kann  so- 
mit die  Priorität  Hobstmann's  nicht  anerkennen.  Aus  diesem 
Grunde  und  weil  Hobstmann  zu  seinen  Versuchen  einen  unreinen 
Eisessig  verwendet,  sind  seine  Untersuchungen  unerwähnt  ge- 
blieben. —  Kopp  kann  sich  mit  Naumann's  Methode  der  Molekular- 
gewiehtsbestimmung  nicht  völlig  einverstanden  erklären,  da  ihre 
Anwendung  doch  nur  das  Verhältniss  d:D  der  Dampfdichten 
ergebe,  während  sich  das  Verhältniss  zwischen  den  Molekular- 
gewichten nicht  direct  feststellen  lasse. 

Nach^  seinem  Dafllrhalten  ist  der  Vorgang  beim  Einleiten 
von  Wasserdampf  in  eine  mit  Wasser  nicht  mischbare  flttssige 
Substanz  im  Wesentlichen  derselbe,  wie  wenn  Wasser  in  die  andere 
Substanz  neben  einander  in  demselben  Distillationsgefässe  erhitzt 
werden.  Die  hier  auftretenden  Fragen  nach  Gewichtsverhältniss, 
Dampftension  etc.  seien  schon  vor  längerer  Zeit  von  Waukltn 
(ft-oc  B.  Soc.  Xn,  p.  534,  Ann.  Chem.  Pharm.  CXXVIII,  p.  328) 
und  Bbrthelot  (C.  R.  LVII,  p.  430,  Ann.  Chem.  Pharm.  CXXVIII, 
p.  321)  behandelt  worden.  Letzterer  habe  dargelegt,  dass  die 
zugleich  verdampfenden  Mengen  der  beiden  Substanzen  —  ohne 
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Racksicbtnabme  aaf  das  Gewichtsverhältniss,  in  welchem  sie  vor- 
handen sind,  ~  im  Verhältniss  der  Produkte  aas  den  Dampf- 
tensionen in  die  zugehörigen  Dampfdichten  stehen  müssen,  also 
mit  Beibehaltung  der  bisherigen  Bezeichnungen  g:G  =  dpiDP. 
Ersetzt  man  hierin  das  Verhältniss  der  Dampfdichten  d :  D  durch 
das  der  Molekulargewichte  m:M^  so  ergiebt  sich  die  Formel  von 
Naumann.  8(Aön. 


L.  Troost.  Nouvelle  Methode  pour  ^tablir  T^quivalent 
en  voIume  des  substances  vaporisables.  Equivalent 
de  la  vapeur  d'hydrate  de  Chloral.   Ann.  d.  chim.  et  phys. 

(6)  Xni,  407t. 

Der  Verfasser  sucht  zu  ermitteln,  ob  der  Dampf  des  Chloral- 
hydrates  eine  Verbindung  von  4  Volumina  Ghloraldampf  und 
4  Volumina  Wasserdampf  ohne  Gondensation  (Dumas)  sei  oder 
nur  eine  Mischung  derselben  (Naumann).  Er  bringt  zu  diesem 
Zwecke  in  dem  HoFFMANN'schen  Apparat  zu  dem  Chloralhydrat, 
Ealiumoxalat,  dessen  Dissociationsspannung  53  mm  bei  78^  und 
182  mm  bei  100^  beträgt,  so  dass  diesen  Spannungen  die  Spannun- 
gen des  im  Chloralhydratdampf  enthaltenen  Wasserdampfs  mög- 
lichst gleich  kamen.  Besteht  der  Chloralhydratdampf  aus  gleichen 
Volumen  Chloral-  und  Wasserdampf,  so  durfte  das  eingeführte 
Salz  kein  Wasser  abgeben,  das  Dampfvolumen  muss  unverändert 
bleiben;  ist  dagegen  das  Chloralhydrat  unzersetzt  flttchtig,  also 
der  Dampf  desselben  wasserfrei,  so  wird  das  Salz  Wasser  ab- 
geben und  das  Volum  wird  so  lange  zunehmen  bis  die  Dissociations- 
tension  des  Salzes  erreicht  ist 

Verfasser  kommt  durch  die  auf  dreierlei  Weise  abgeänderte 
Methode  zu  folgenden  Schlüssen: 

Der  Dampf  des  Chloralhydrates  hat  bei  78®  C.  eine  kaum 
merkliche  Dissociationsspannung.  Bei  100®  C.  ist  die  Dissociations- 
spannung bemerkbar,  der  grösste  Tbeil  des  Chloralhydratdampfes 
existirt  jedoch  wie  bei  78®  C.  in  dem  Zustande  eines  vollständig 
gasförmigen  Verbindung,  vollständig  unterschieden  von  einer  Mi- 
schung zweier  Dämpfe^ 
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Das  Aequivalentgewicht  in  Volamen  correspondirt  8  Yolnmen, 
wie  es  Dumas  als  der  erste  angezeigt  hat.  H, 


J.  P.  GooKE.  Sur  le  poids  atomique  de  rantimoine  et 
sur  ses  combinaisons  haloidiques.  Ber.  ehem.  Ges.  XI, 
256-256t;   BuUet.  soc.  chim.  XXX,  337-3391. 

Der  Verfasser  bestimmt  auf  verschiedenen  Wegen  das  Atom- 
gewicht von  Antimon,  welches  nach  den  zahlreichen  Bestimmun- 
gen sehr  wenig  von  120  abweicht.  Cooke  untersucht  ferner  die 
Haloidverbindungen  des  Antimon.  Das  Antimonchlorid  Sb.CI, 
hat  krystallisirt  die  Axenverbältnisse  1,263 : 1 : 1,109;  die  Dichte 
3,064,  nnd  schmilzt  bei  72^  siedet  bei  216^ 

Antimonbromid  hat  die  Axenverbältnisse  1,224  : 1 : 1,064,  die 
Dichte  4,148,  schmilzt  bei  98""  und  siedet  bei  280^  Antimonjodid 
ist  trimorpb,  hat  die  Dichte  4,848  und  schmilzt  bei  167^  Das 
Oxyjodid  SbOJ  zerlegt  sich  bei  200*  in  SbJ,  und  Sb^O,J„  das 
letztere  zersetzt  sich  bei  noch  höherer  Temperatur.  Cooks  unter- 
suchte femer  die  Axenverbältnisse  der  drei  bekannten  Verbin- 
dungen Sb^O,Br„  SbOCl  und  Sb^O^Cl,.  ff. 


J.  P.  GooKE.    Revision  of  the  Atomic  Weight  of  Anti- 
mony.     Sill.  J.  (3)  XV.  41-49,  10t-124t. 

Verfasser  hat  eine  neue  Atomgewichtsbestimmung  des  Anti- 
mons ausgeführt.  Aus  der  Synthese  des  Schwefelantimons,  aus 
der  Analyse  des  Antimonbromttrs  Sb.Br,  und  des  Antimonjodürs 
SbJ,  leitet  er  den  Werth  Sb  =:  120  ab,  wenn  das  Atomgewicht 
des  Schwefels  =  32  angenommen  wird.  Dieser  Werth  stimmt 
mit  der  von  Schnsider  ausgef&hrten  Bestimmung  Sb  =  120,3 
aberein,  weicht  aber  beträchtlich  von  der  DuMAs'schen  Bestimmung 
Sb  =  122  ab;  der  Grund  dieser  Abweichung  liegt  nach  ihm 
darin,  dass  Dumas  das  Atomgewicht  durch  Analyse  des  Chlor- 
antimons bestimmt  hat,  das  in  hohem  Grade  hygroskopisch 
Feuchtigkeit  anzieht,  welche  beim  nachherigeu  Erhitzen,  d.  h. 
bei  der  Destillation  des  Präparats;  mit  einem  kleinen  Theile  des 
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Ghlorantimons  sich  umsetzt,  unter  Eutweiehen  von  Chlorwasser- 
stoff und  Bildung  von  Antimonoxyd  oder  -oxychlorid.  H, 


R.  Schneider.  Bemerkungen  das  Atomgewicht  des  Anti- 
mons betreffend.  J.  f.  prakt  Chem.  N.  F.  XVm,  402-419t; 
WiED.  Ann.  V,  265-282. 

Verfasser  giebt  eine  Uebersicht  über  die  Bestimmungen  des 
Atomgewichts  von  Antimon.  Seine  im  Jahre  1856  angestellten 
Bestimmungen  ergaben  aus  einem  durch  ungewöhnliche  Reinheit 
ausgezeichneten  Antimonglanz  als  Mittel  aus  8  Versuchen  die 
Zahl  120,3-  Im  Jahre  1857  bestimmte  Dexter  das  Atomgewicht 
des  Antimons,  zehn  Versuche  ergaben  als  Mittelzahl  122,33.  Bei 
Gelegenheit  der  im  Jahre  1859  veröffentlichten  um&ngreichen 
Untersuchung  über  die  Atomgewichte  der  Elemente  hat  Dumas 
unter  anderen  auch  das  Atomgewicht  des  Antimons  bestimmt 
Sieben  Bestimmungen  ergaben  121,97  oder  rund  122.  Endlich 
hat  sich  kürzlich  J.  P.  Cooks  der  Mühe  unterzogen,  das  Atom- 
gewicht des  Antimons  von  Neuem  einer  genauen  Revision  zu 
unterwerfen.  Die  verschiedenen  Methoden,  die  er  dabei  an- 
wandte, ergaben  als  Mittel  aus  vielen  Bestimmungen  die  Zahl  120. 
Ob  nun  das  Atomgewicht  des  Antimons  wirklich  =120  oder 
120,3  ist,  diese  Frage  wird  auf  experimentellem  V7ege  schwer 
mit  völliger  Sicherheit  zu  entscheiden  sein,  jedenfalls  aber  liegen 
dieselben  der  Wahrheit  so  nahe,  dass  sie  unbedenklich  und  ohne 
irgend  welchen  bemerkenswerthen  Fehler  bei  allen  stöchio- 
metrischen  Berechnungen  zu  Grunde  gelegt  werden  kann. 

ff. 


R.  Hermann.  Fortgesetzte  Untersuchungen  über  die 
Atomvolume  und  specifischen  Gewichte  organischer 
Verbindungen.  Naturf.  XI,  31;  J.  f.  prakt.  Chem.  N.  F.  XVn, 
49-69.  289-306;   J.  chem.  bog.  1878,  697-702. 

Verfasser  macht  aus  einer  grösseren  Untersuchung  über  die 
Voliime  und  specifischen  Gewichte  der  chemischen  Elemente  und 
ihrer  Verbindungen  folgende  Folgerungen:   Die  chemischen  £le* 
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mente  bestehen  nicht  blos  aas  wftgbarem  Stoff  von  verschiedener 
Qualität,  sondern  auch  aas  einem  anwägbaren  Stoffe,  der  aber 
Baum  einnimmt  and  von  dessen  Proportion  die  Grösse  der  Volume 
der  Atome  abhängt.  Diesen  unwägbaren  Stoff  kann  man  in 
seinem  ruhenden  Zustande  als  latente  Wärme  bezeichnen.  Die 
Imponderabilien,  Licht,  Electricität  und  Magnetismus  sind  Modi- 
fieationen  der  latenten  Wärme.  Die  latente  Wärme  kann  den 
Elementen  durch  verschiedene  Einwirkungen  theilweise  entzogen, 
oder  auch  in  grösserer  Portion  hinzugefllgt  werden,  wodurch  das 
Volumen  der  Atome  geändert  wird.  Solche  Veränderungen  finden 
sehr  häufig  bei  chemischen  Verbindungen  statt  und  die  Ver- 
dichtung der  Atome  ist  um  so  grösser,  je  grösser  die  Affinität 
der  in  Verbindung  tretenden  Elemente  ist  Die  bei  chemischen 
Verbindungen  auftretenden  Wärmeentwickelungen  und  Feuerer- 
scheinungen  sind  eine  Folge  der  dabei  stattfindenden  Verdichtun- 
gen der  Volume  der  Atome  und  der  dadurch  freiwerdenden 
Wärme. 

Isochemische  Elemente  und  Verbindungen  besitzen  Atom- 
volume, die  zu  einander  in  rationellen  Verhältnissen  stehen.  Auch 
die  Krystallform  derselben  steht  in  inniger  Beziehung  zur  Grösse 
ihrer  Atomvolume.  H. 


Lbcoq  de  Boisbaudran.     Sur  T^quivalent  du  gallium. 
C.  R.  LXXXVI,  941-d43t;  BuU.  soc.  chim.  XXIX,  386-387 ;  Chem. 
News  XXXVn,  137. 

Der  Verfasser  bestimmt  das  Atomgewicht  des  Gallium  einer- 
seits durch  Erhitzen  von  Galliumammoniakalium,  andererseits 
durch  das  Erhitzen  des  Nitrats.  Das  Mittel  seiner  Versuche  ist 
69,698,  welche  Zahl  vollständig  zusammenfällt  mit  der  berech- 
neten, ftlr  einen  Körper  zwischen  Aluminium  und  Indium.  Aus 
der  Vergleichung  der  Spektra  der  Metalle  AI,  6a,  In  und  E/  Bb, 
Cs  leitet  er  daa  Atomgewicht  69,86  ab.  H. 


C.  SsuBBRT.     Ueber  das  Atomgewicht  des  Iridiums. 
Ber.  d.  chem.  Ges.  XI,  1767-17721. 
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Der  Verfasser  bestimmt  das  Atomgewicht  des  Iridiums  aus 
Iridiumammoniumchlorid  und  Iridiamkaliumchlorid.  Beide  Salze 
wurden  im  Wasserstoffstrome  geglttht  und  daraus  das  Iridium 
abgeschieden.  Für  H  =  1  ergiebt  sich  das  Atomgewicht  des  Iri- 
diums zu  192,744.  ff. 


B.  Brauner.  Ueber  das  Atomgewicht  des  Berylliums. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  1878.  No.  8.  p.  872-874t. 
Herr  Brauner  macht  darauf  aufmerksam,  dass  das  von  den 
Herren  L.  F.  Nilson  und  0.  Pbtterson,  zu  13,8  bestimmte  Atom- 
gewicht des  Berylliums  nicht  in  das  von  D.  Mendslejeff  und 
L.  Meter  aufgestellte  periodische  Schema  passt,  und  hält  es 
nicht  für  unwahrscheinlich,  dass  ebenso  wie  den  Elementen 
B  =  11  und  C  =  12  auch  dem  ihnen  nahestehenden  Beryllium 
bei  niedrigerer  Temperatur  eine  kleinere  Atomwärme  (nämlich 
3,8)  zukomme.  Schön. 


L.  F.  Nilson  und  Otto  Petterson.  üeber  das  Atom- 
gewicht des  Berylliums.  Erwiderung  an  Herrn  Lothar 
Meyer.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  1878.  No.  8.  p.  906-910t. 

Die  Herren  Verfasser  machen  zunächst  bekannt,  dass  sie  in 
einer  bald  erscheinenden  Abhandlung  „über  Darstellung  und 
Valenz  des  Berylliums^  alle  Thatsachen,  welche  auf  die  chemische 
Natur  dieses  Grundstoffes  Bezug  nehmen,  kritisch  zusammenge- 
stellt und  ihr  eigenes  Versuchsverfahren  ausführlich  dargelegt 
haben,  und  zwar  in  besonderer  Berücksichtigung  des  Umstandes, 
dass  ihre  Resultate  der  Mehrzahl  der  Chemiker  unerwartet  sein 
mussten,  nachdem  die  entgegengesetzte,  ziemlich  fest  eingebürgerte 
Ansicht  durch  die  Arbeit  des  Herrn  E.  Reynolds  eine  experi- 
mentelle Begründung  erhalten  hatte.  Die  von  Herrn  L.  Meter 
aufgeworfene  Frage,  ob  ihre  oder  die  RETNOLDs'schen  Resultate 
den  Vorzug  verdienen,  veranlasst  die  Verfasser  zu  einer  kurzen 
Erläuterung  der  Methode  von  Reynolds,  wobei  sie  auf  einige 
Schwächen  derselben  aufmerksam  machen.    Zum  Schlüsse  unter- 


Brauner.     Nilson  q.  Pettbrson.     Meyer.     Dumas.  97 

sieben  dieselben  noeb  einige  Bemerkungen  des  Herrn  L.  Meyer 
einer  näberen  Prüfung,  und  verwahren  sieh  vornebmlich  gegen 
den  ihnen  zugemutbeten  constanten  Fehler.  Schön. 


Lothar  Meyer,    üeber  das  Atomgewicht  des  Berylliums. 
Ber:  d.  ehem.  Ges.  1878.  XI,  576-579t;   Chem.  C.  El.  IX,  370t. 

L.  Meyer  weist  darauf  hin,  dass  das  Beryllium  als  drei- 
werthiges  Element  mit  dem  Atomgewicht  13,8  (wie  Nilson  und- 
Pettbrson  annehmen)  in  der  von  ihm  und  Mbndblejeff  ent- 
wickelten, systematischen  Classification  der  Elemente  seine  Stelle 
zwischen  C  =  11,97  und  N  =  14,01  finden  würde,  wohin  es 
aber  als  dreiwertbiges,  metallisches,  schwer  schmelzbares  Element 
nicht  passt.  Er  macht  weiter  das  Bedenken  geltend,  dass  die 
ans  der  Moleknlarwärme  des  Berylliumoxydes  berechnete  Atom- 
warme  des  in  ihm  enthaltenen  SauerstoiFes  nur  2,47  Cal.  beträgt, 
während  dieselbe  ftar  alle  anderen  Oxyde  fast  nie  kleiner  als 
3,5  nnd  selten  grösser  als  5,1  ist.  Verfasser  vermuthet  daher 
in  den  mitgetheilten  Beobachtungen  einen  konstanten  Fehler, 
nnd  hält  die  Wiederaufnahme  der  Bestimmungen  des  Aequivalent- 
gewichtes  ftar  sehr  wUnschenswertb.  Schön, 


Dumas.  Sur  la  pr6sence  de  Toxyg^ne  dans  Targent 
m^tallique.  C.  R.  LXXXVI,  65-7lt;  Chem.  C.  Bl.  IX,  138 
bis  ]4lt;  Ann.  cbim.  phvs.  (5)  XIV,  289;  Beibl.  d.  Phys.  H,  129 
bis  130t. 

Verfasser  erklärt  sich  als  Vertreter  der  Hypothese  von  Pruth, 
der  zufolge  die  Atomgewichte  für  eine  grosse  Anzahl  von  Ele- 
menten als  ganzzahlige  Vielfache  von  dem  des  WasserstoiFs  be- 
trachtet werden,  und  sucht  die  bisher  gefundenen  kleinen  Ab- 
weichungen auf  die  Ungenauigkeit  der  Versuche  zurückzuführen. 
Nach  seinem  Dafürhalten  ist  nämlich  zur  genauen  Feststellung 
der  Atomgewichte  nicht  blos  die  Anwendung  sehr  reiner  Ma- 
terialien, möglichste  Einfachheit  der  Reductionen  und  die  Reduction 
sämmtlicher  Gewichte  auf  den  leeren  Raum,  sondern  noch  die 
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Beobachtang  einer  weiteren  Vorsichtsmaassregel  erforderlich^  die 
bisher  ausser  Acht   gelassen   worden   ist.     Das  Gewicht   eines 
Körpers  könne  nämlich,  wenn  es  auf  die  äusserste  Genauigkeit 
ankommt,   nur  dann  als  richtig  betrachtet  werden,    wenn  man 
diesen  Körper  bei  hoher  Temperatur  so  lauge  im  Vacuum  hat 
verweilen  lassen,  bis  sich  aus   ihm   nichts  mehr  entwickelt  und 
ein  mit  dem  Apparat  verbundenes  Barometer  auf  normaler  Höhe 
stehen  bleibt.    Einen  Beleg  hierfür  bildet  das  metallische ,  auf 
die  bekannte  Weise  dargestellte  Silber,  das   bei   einer  ganzen 
Reihe  von  Aequivalentgewichtsbestimmungen  als  Ausgangspunkt 
gedient  hat.    Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  beruhen  die  bei 
den  verschiedenen  Synthesen  des  Chlorsilbers  beobachteten  Ab- 
weichungen auf  einer  Sauerstoff-Absorption  des  Silbers.    Als  er 
1  kg  reinen,  auf  gewöhnliche  Weise  dargestellten  Silbers  in  einem 
mit  der  Luftpumpe  evacuirten  Porzellanballon  durch  längere  Zeit 
erhitzte,  begann  bei  400  bis  500^  eine  Gasentwicklung  von  reinem 
Sauerstoff,  die  6  Stunden  andauerte.    Die  entwickelte  Sauerstoff- 
menge betrug  82  mg,   bei  einem    zweiten  Versuche,   wobei  der 
Einfluss  der  Atmosphäre  auf  das  geschmolzene  Silber  gesteigert 
worden  war,  226  mg,  bei  einem   dritten  Versuche  sogar  249  mg, 
sodass    das     verwendete    Kilogramm    Silber     thatsächlich    nur 
999,918  gr   beziehungsweise   999,774  gr   oder    999,751  gr   reinen 
Silbers  enthielt.    Das  Verhältniss  von  Silber  und  Chlor  wird  so- 
mit noth wendig  alterirt.    Erhitzt  man  Silber  bis  circa  600°,  so 
lässt  sich  demselben,  wie  erwähnt,  im  Vacuum  aller  Sauerstoff 
entziehen.     Erhitzt   man   weiter   bis   zum  Schmelzen   und   lässt 
Sauerstoff  zutreten,  so  wird  dieser  rasch  absorbirt  und  beim  Er- 
starren nur  zum  Theil  freigegeben;  der  Rest  kann  bei  fortge- 
schrittener  Abkühlung    auch    durch   Auspumpen    nicht    entfernt 
werden.  Schön. 


R.  RüHLMANN.  Die  Affinitätsunterschiede  des  Chlors, 
Broms  und  Jods  als  vielfache  derselben  Constanten. 
WiED.  Ann.  III,  461-464t;  Naturf.  XI,  196t;  ßer.  ehem.  Ges.  XI, 
981t;  Chem.  C.  Bl.  IX,  401t. 
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J.  Tbomsen  bat  wiederholt  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass 
die  bei  analogen  chemischen  Processen  auftretenden  Wärme- 
mengen entweder  selbst  Vielfache  derselben  Constanten  sind  oder 
dass  wenigstens  die  Differenzen  derselben  sich  als  Vielfache  sol- 
cher Constanten  herausstellen  —  eine  Behauptung,  gegen  die 
mehrfach,  besonders  von  Berthelot  Bedenken  erhoben  wurden. 
Verfasser  hat  nun  das  gesammte,  zur  Zeit  auf  dem  Gebiete  der 
Thermochemie  publicirte  zuverlässliche  Materiale  einer  Durchsicht 
unterzogen,  und  ist  zur  Ueberzeugung  gelangt,  dass  eine  solche 
Erscheinung  in  der  That  vielfach  nicht  in  Abrede  zu  stellen  ist, 
obscbon  man  auch  sehr  oft  derartige  Beziehungen  in  Fällen  ver- 
misst,  in  denen  man  glaubt,  deren  Existenz  nach  Analogie  ver- 
muthen  zu  dürfen.  Eine  diesbeztlgliche  Untersuchung  der  Chlor-, 
Brom-  und  Jodverbindungen  des  Wasserstoffs  und  der  Metalle 
unter  Zugrundelegung  der  Zahlwerthe  von  J.  Thomsen  ergiebt 
unzweifelhaft,  dass  die  bei  Vertretung  von  Brom  und  Jod  durch 
Chlor  in  wässrigen  Lösungen  der  Hydrosäuren  und  Haloidsalze 
auftretenden,  in  Wärmemaass  gemessenen  Affinitätsdifferenzen 
ganze  Vielfache  ein  und  derselben  Zahl  53öO  sind.  Der  Afßnitäts- 
nnterschied  zwischen  Chlor-  und  Brom  verhält  sich  zu  dem  zwi- 
schen Chlor  und  Jod  wie  2 : 5.  Beachtenswerth  ist  noch ,  dass 
die  Zahl  5350  in  einfachem  Verhältniss  steht  zu  den  von  Thomsbn 
hervorgehobenen  Grundzahlen  der  Affinitätserscheinungen 

18725  =  15350  und  13375  =  |.5350.        Schön. 


W.   Müller  -  Erzbach,      üeber  den   Unterschied   in   der 
Anziehungskraft   des   Aetznatrons    und    des    Chlorcal- 
ciums  gegen   Wasser.     Ber.  ehem.  Ges.  XI,  409t;   Chem.  C. 
Bl.  1878,  289t. 
Nach  der  Beobachtung  des  Verfassers  kann  Aetznatron  ver- 
m($ge  ungleicher  Spannkraft  dem  Chlorcaleium  das  von  ihm  ge- 
bundene Wasser  entziehen.  Demnach  wäre  ein  vollständiges  Trock- 
nen der  Gase  durch  Chlorcaleium  nicht  zu  erreichen.    Weitere 
Mittheilungen  Qber  das  diesbeztlgliche  Verhalten  von  Aetzkali  und 
Phosphorsäureanhydrid  behält  sich  Verfasser  vor.         Schön. 
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F.  Hoppe-Seyler.  Ueber  die  reducirenden  Wirkungen 
des  Palladiumwasserstoffes.  Z.  8.  f.  pbysiolog.  Ghem.  I, 
396;  Chem.  C.  Bl.  1878,  306t. 

Palladiumwasserstofif  liefert  bei  seiner  allmähligen  Dissociation 
aktiven  Wasserstoff,  der  sich  je  nach  Abhaltung  oder  Zutritt  von 
indifferentem  Sauerstoff  sowohl  zu  kräftigen  Reduktionen  als  auch 
zu  den  stärksten  Oxydationen  bequem  verwenden  lässt.  Die  an 
dem  mit  Wasserstoff  beladenen  Palladiumblech  auftretenden  Re- 
duktionen und  Oxydationen  zeigen  vollkommene  Analogie  mit 
denen  beim  Fäulnissprocesse,  wie  Verfasser  dieselben  in  seiner 
Abhandlung  über  Gährungsprocesse  (Pflüger's  Archiv,  XII,  16) 
geschildert  hat.  ScMn. 

Ad.  Wurtz.  Sur  la  polym^risation  de  l'oxyde  d'öthy- 
löne.     C.  R.  LXXXVl,  1176t. 

Verfasser  hat  Versuche  über  die  Bildung  des  polymeren 
Aethylenoxyds  angestellt  und  gefunden,  dass  dieselbe  in  einigen 
Monaten  durch  eine  kleine  Quantität  von  frisch  geschmolzenem 
Aetzkali  oder  Ghlorzink  vor  sich  geht.  Geschmolzenes  Chlor- 
calcium  wandelt  Aethylenoxyd  nicht  in  das  Polymerisations- 
produkt um,  sondern  bräunt  und  zersetzt  es.  Schön. 


RuD.  BöTTGKR.  Ueber  das  Verhalten  des  Phosphors  zu 
verschiedenen  Metallsalzlösungen.  Pol.  Notizbl.  XXXin, 
30;  Chem.  C.  Bl.  1878,  208t. 

Phosphor  zeigt,  obwohl  zu  den  Metalloiden  gehörig  und 
Nichtleiter  der  Elektricität,  in  seinem  Verhalten  zu  gewissen 
Metallsalzen  ein  ausserordentlich  starkes  Reduktionsvermögen. 
So  überzieht  sich  z.  B.  ein  Stück  reinen  Phosphors  in  einer 
Ghlorgoldlösung  an  seiner  ganzen  Oberfläche  in  kurzer  Zeit  mit 
einer  metallisch  glänzenden  Goldschichte,  in  einer  concentrirten 
Lösung  von  schwefelsaurem  Kupfer  mit  einer  krystallinischen 
Schichte  des  reinsten  metallischen  Kupfers.  Aus  einer  Chlor- 
palladiumlösung fällt  nach  und  nach  alles  Metall  in  Gestalt  von 


Hoppk-Seyler.  Wurtz.  Böttger.  Wislicenus.  Berthelot.    IQl 

Palladiumsebwarz  aus,  aus  Silbersalzlösungen  scheidet  sieb  scbwar- 
zes  Pbospborsilber  aus.  Die  Salze  von  Pt,  Ur,  Ni,  Fe,  Zn,  Cd 
und  Co  werden  dagegen  von  Phospbor  bei  gewöhnlicber  Tem- 
peratur nicht  zersetzt.  Schön. 


J.  Wislicenus.  Spaltung  des  Acetessigesters  und  seiner 
Älkylsubstitutionsprodukte  durch  Basen.  Libbig  Ann. 
CXC,  257;    WiEDEM.  Beibl.  H,  127. 

Acetessigester  und  dessen  Substitutionsprodukte  geben  mit 
Alkalien  entweder  Aethylalkohol,  kohlensaures  Salz  und  Keton 
oder  Essigsäure  und  eine  andere  organische  Sfture  als  Salze. 
Der  Verfasser  untersuchte  nun  die  quantitativen  Verhältnisse  nach 
denen  diese  Spaltungen  vor  sich  gehen.  Concentrirte  Ealilösun- 
gen  spalten  jeden  Ester  in  zwei  Moleküle  organischer  Säuren. 
Barytwasser  wirkt  etwas  anders  als  Kali,  da  sich  unlösliches 
Barynmcarbonat  abscheidet.  Lässt  man  gleiche  Molekularmengen 
der  verschiedenen  Ester  mit  gleichviel  Kalilösung  von  gleicher 
Concentration  sich  umsetzen,  so  ist  das  Mengenverhältniss,  in 
welchem  die  Spaltungen  vor  sich  gehen,  ein  verschiedenes.  Ein 
bestimmtes  Gesetz  hat  sich  nicht  ergeben.  ff. 


Berthelot.  Sur  les  linüiites  de  T^th^rification.  C.  R. 
LXXXV,  883;  Beibl.  ü,  65-66t. 
Der  Verfasser  zeigt,  dass  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
die  Grenze  der  Esterbildung  constant  bleibt.  Eine  Mischung 
äquivalenter  Mengen  von  Alkohol  und  Essigsäure  ergaben  nach 
16  Jahren,  dass  65,4  pCt.  des  angewendeten  Alkohols  in  Ester 
umgewandelt  war.  Die  Gegenwart  von  Wasser  ist  maassgebend 
f&r  die  Grenze  der  Esterbildung,  weil  ein  Gemisch  äquivalenter 
Mengen  von  Alkohol  und  Baldriansäure  nach  16  Jahren  Methyl- 
valerat  und  am  Boden  des  Rohres  sich  absetzendes  Wasser  ge- 
geben hatte;  durch  den  Weggang  des  Wassers  war  die  Ester- 
bildung so  begünstigt  worden,  dass  81,7  pCt.  der  angewandten 
Säure  zu  derselben  verwendet  wurden.  U. 
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A.  WiscHUEGRADSKY.  üeber  verschiedene  Amylene  und 
Amylalkohole.  Liebig  Ann.  GXC,  328-366t;  Beibl.  d.  Phys. 
n,  206.207t;  Chem.  C.  Bl.  1876,  596,  SlSf.  1877,  164. 

Trotz  vieler  Arbeiten  über  das  aus  dem  Gährungsamylalkohol 
auf  verschiedene  Weise  entstehende  Amylen,  sowie  über  den  sich 
aus  ihm  bildenden  Alkohol  und  über  Gährungsamylalkohole 
selbst,  herrschte  bisher  eine  gewisse  Dunkelheit  in  der  Aufifassung 
der  Natur  und  gegenseitigen  Beziehung  dieser  Körper.  Verfasser 
hat  es  unternommen,  durch  eine  Beihe  von  Versuchen  dieses  Ge- 
biet womöglich  aufzuklären.  Er  fand,  dass  die  in  Rede  stehenden 
Amylene  und  der  Gährungsamylalkohol  selbst  unzweifelhaft  Ge- 
mische verschiedener  isomerer  Varietäten  sind.  Die  Abhandlung 
enthält  einige  Siedepunktangaben  und  schliesst  mit  einem  kurzen 
Resumä.  Schön. 

P.  W.  Hofmann.  Selbstentzündung  des  Wasserstoffs 
an  der  Luft  durch  fein  vertheiltes  Zink.  Ind.  Bl.  XV, 
105;  Chem.  C.  Bl.  1878,  SÖlf« 
Beim  Auflösen  grösserer  Zinkmengen  in  Salzsäure  haben 
öfters  Explosionen  stattgefunden,  ohne  dass  die  Luft  des  Austritts- 
raumes mit  Feuer  in  Berührung  gekommen  wäre;  die  Entzündung 
war  in  der  That  von  selbst  eingetreten.  Verfasser  erklärt  die- 
selbe dadurch,  dass  der  heftig  entweichende  Wasserstoff  das 
durch  die  Einwirkung  der  Säure  sehr  porös  gewordene  Zink  über 
die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  emporhebt,  woselbst  das  fein  ver- 
theilte  Zink,  mit  Luft  und  Wasserstoff  in  Berührung,  ähnlich  wie 
Platinschwamro  die  Entzündung  des  Gasgemenges  veranlasst.  Die 
geschilderte  Erscheinung  lässt  sich  nach  Angabe  des  Verfassers 
übrigens  beliebig  hervorrufen,  indem  man  Zinkstaub  in  einer 
Schale  mit  verdünnter  Salzsäure  behandelt.  Schön. 


W.  Köhler.  Die  schlagenden  Wetter  in  Steinkohlen- 
gruben; ihre  Entstehung,  Auftreten  und  die  Mittel, 
sie  unschädlich  zu  machen.  Dingl.  J.  CCXXVII,  62-67, 
146-I51t;  Chem.  C.  Bl.  1878.  IX,  199-200t. 
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Verfasser  giebt  einen  Ueberblick  über  die  in  dieser  Richtung 
bisher  gemachten  Untersuchungen  und  die  sich  daran  knüpfenden 
Vorschläge  und  bezieht  sich  hiebei  vorzugsweise  auf  die  Arbeiten 
yon  B.  H.  Scott  und  Galloway,  Soulary  und  A.  Habets.  Er 
erörtert  der  Reihe  nach  folgende  Fragen:  Wie  und  unter  welchen 
Umständen  entstehen  explosive  Wetter?  Wie  gelangen  sie  zur 
Explosion?  Kann  die  Bildung  explosiver  Gasgemenge  verhindert 
werden  und  wie?  Wie  kann  es  endlich  vermieden  werden,  dass 
ein  solches  Gemenge  explodirt  und  welches  sind  die  Rettungs- 
mittel nach  einer  stattgehabten  Explosion? 

Es  wird  u.  A.  der  weitgehende  und  schon  von  Galloway 
experimentell  erwiesene  Einfluss  betont,  den  der  in  der  Gruben- 
atmosphäre suspendirte  Kohlenstaub  auf  die  Explosibilität  des 
Gemisches  nimmt,  ebenso  die  wichtige  Rolle,  die  plötzliche  Aen- 
demngen  des  Barometerstandes  und  der  Temperatur  bei  Bildung 
des  Gasgemenges  spielen.  Die  Lösung  der  Frage,  wie  eine  solche 
Bildung  verhindert  werden  könnte,  scheint  darin  zu  liegen,  dass 
das  Grubengas  als  solches  noch  vor  seiner  Dififusion  mit  Luft 
den  Grubenräumen  entzogen  werde;  Verfasser  knüpft  hieran  die 
Erörterung  eines  diesbezüglichen  Vorschlages  von  Soulary.  Zur 
möglichen  Verhütung  der  Explosion  werden  folgende  Vorsichts- 
maassregeln  empfohlen: 

1)  Kräftiger,  wenn  nöthig  künstlicher  Wetterzug,  dessen 
Starke  je  nach  dem  Barometer-  und  Thermometerstande  gesteigert 
werden  kann. 

2)  Hinreichender  Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft,  um  den  Ein- 
fluss des  Kohlenstaubes  unschädlich  zu  machen. 

3)  Ableiten  des  Gases  aus  den  alten  Bauen  als  solches,  ohne 
es  der  Diffusion  in  dem  ausziehenden  Wetterstrome  auszusetzen. 

4)  Anwendung  guter  Sicherheitslampen  und  Ueberwachung 
der  richtigen  Benutzung  derselben,  zugleich  auch  Vermeiden  der 
Sprengarbeit  in  Gruben  mit  schlagenden  Wettern.        Schön. 


A.  Henze.     Eigenthumliche  Oxydation  des  Aluminiums. 
DiMGL.  polyt.  J.  CCXXVn,  277-278t. 


104  ^-     Molekularphysik. 

Der  Verfasser  erklärt  die  merkwürdige  Oxydation  des  Alu- 
miniums zu  AI,0,,  wenn  es  mit  Quecksilber  und  dessen  Salzen 
gerieben  wird,  auf  folgende  Weise.  Das  elektropositive  Alumi- 
nium bildet  mit  dem  elektronegativen  Quecksilber  bei  der  Rei- 
bung ein  galvanisches  Element,  welches  die  auf  dem  Quecksilber 
und  Aluminium  condensirten  Wasserdämpfe  in  2H  und  0  zersetzt, 
in  Folge  dessen  dann  Aluminium  durch  den  Sauerstoff  zu  A1,0, 
oxydirt  wird. 

Diese  Erklärung  entspricht  der  Thatsache,  dass  man  dieselbe 
Oxydation  mit  anderen  elektronegativen  Metallen,  Platin,  Silber, 
Zinn  hervorbringen  kann.  B. 


Sergius  Kern.  Further  Observations  on  the  Chemical 
and  Mechanical  Tests  of  Cast-Steels.  Ghem.  News 
XXXVm,  223-224t. 

Jede  Stahlsorte  muss  auf  ihre  mechanische  Widerstandsfähig- 
keit untersucht  werden,  da  die  chemische  Analyse  für  die  Güte 
derselben  keinen  richtigen  Anhaltungspunkt  giebt.  H. 


E.  Fremy  und  Feil,  üeber  die  künstliche  Darstellung 
von  Korund,  Rubin  und  verschiedenen  krystallisirten 
Silicaten,  C.  R.  LXXXV,  1029t;  Naturf.  XI,  65-66t;  Chem. 
C.  Bl.  IX,  10-I3t;   P.  Notizbl.  1878,  65-67. 

Den  Verfassern  ist  es  gelungen,  durch  ein  besonderes  Ver- 
fahren verschieden  gefärbte  und  krystallisirte  Thonerde  d.  h.  Ru- 
bine und  Saphire  in  so  grossen  Stücken  darzustellen,  dass  sie  in 
der  Uhrmacherei  und  Steinschneiderei  verwerthet  werden  können. 
Die  Methode  bestand  darin,  dass  zuerst  ein  schmelzbares  Alu- 
minat,  als  welches  sich  besonders  Bleialuminat  geeignet  erwies, 
hergestellt  und  dieses  mit  einer  kieselsäurehaltigen  Substanz  zu 
lebhafter  Rothglut  erhitzt  wurde,  wobei  sich  die  Thonerde  lang- 
sam innerhalb  der  Schmelze  abschied  und  krystallisirte.  Diese 
Krystallisation  kann  verschiedene  Ursachen  haben;  am  sichersten 
scheint  die  Deplacirung  der  Thonerde  durch  die  Kieselsäure  zu 


KsBN.     Frbmy  o.  Feil.     Böttniger.  105 

wirkeo.  Ein  Gemenge  aus  gleichen  Gewichtstheilen  Thonerde 
nnd  Mennige  liefert  Erystalle  von  weissem  Korand;  durch  Zusatz 
Ton  2  bis  3  pCt.  Kaliumdichromat  erhält  man  rothe  Bubine,  durch 
Zusatz  einer  kleinen  Menge  Kobaltoxyd  und  einer  Spur  von  Ka- 
linmdichromat  blaue  Saphire.  Die  auf  diese  Weise  gewonnenen 
Krystalle  zeigen  alle  Charaktere  des  natürlichen  Korunds  und  Bu- 
bins;  sie  besitzen  die  nämliche  Zusammensetzung,  Härte,  Dichte, 
Krystallform  und  denselben  Glanz.  Zur  Darstellung  krystalli- 
sirter  Silicate  wurden  Floride  verwendet;  besonders  eignet  sich 
hierzu  Flaoraluminium.  Die  ausfllhrlich  beschriebene  Yersuchs- 
methode  ist  ähnlich  der  vorstehenden.  Die  Verfasser  verfolgen 
mit  ihrer  Arbeit  zunächst  nur  einen  rein  wissenschaftlichen  Zweck, 
glauben  sich  aber  zur  Hofifnung  berechtigt,  dass  es  gelingen  werde, 
die  bisherigen  Besultate  auch  technisch  nutzbar  zu  machen. 

Schön, 

C.  Böttniger.     Dissociation   des   Salnaiaks;    ein    Vorle- 
sungsversuch.    Her.  ehem.  Ges.  XI,  2004t. 

Eine  Kugelröhre  aus  schwer  schmelzbarem  Glase  wird  mit 
etwas  Salmiak  beschickt  und  in  einer  bestimmten  Neigung  gegen 
den  Horizont  entsprechend  erhitzt.  Das  specifisch  leichtere  Am- 
moniak entweicht  hierbei  aus  der  nach  oben  gerichteten  Oeffnung 
der  Bohre  und  bläut  einen  dort  angebrachten  Streiren  rothen 
Lackmuspapiers,  während  die  specifisch  schwerere  Salzsäure  nach 
unten  sinkt,  und  sich  durch  Böthung  von  blauem  Lackmuspapier 
zu  erkennen  giebt. 

Eine  Schichtung  nach  dem  specifischen  Gewicht,  wie  sie 
Verfasser  zur  Erklärung  vorstehender  Erscheinung  annimmt,  ist 
nach  dem  bekannten  Gesetze  von  Dalton  wohl  kaum  denkbar; 
dagegen  wäre  es  möglich,  dass  nach  eingetretener  Dissociation 
zuerst  ein  Theil  des  specifisch  leichteren  Ammoniaks  durch  Diflu- 
sion  entweicht,  so  dass  ein  Gemenge  mit  überschüssiger  Salzsäure 
zurückbleibt,  das  entsprechend  seiner  relativen  Dichte  gegenüber 
der  äusseren  Luft  bei  der  herrschenden  Temperatur  entweder 
aufsteigt  oder  nach  unten  sinkt.  Schön. 
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H.  Debray.  Sur  un  nouveau  produit  d'oxydation  du 
plomb  et  sur  quelques  ph^nom^nes  de  dissociation. 
C.  R.  LXXXVI,  513t;  Chem.  C.  Bl.  1878,  261, 
Das  Bleisesquioxyd  bildet  sich  unter  eigenthümlichen  Be- 
dingungen, auf  deren  Mittheilung  Verfasser  näher  eingeht.  Wenn 
man  Bleisuperoxyd  auf  440"  erhitzt,  so  tritt  eine  lebhafte  Sauer- 
stoffentwicklung ein,  welche  allmählich  langsamer  wird,  bald 
aufhört,  das  Bleisuperoxyd  ist  dann  vollständig  in  Pb^O^  umge- 
wandelt. Erhitzt  man  das  Bleisuperoxyd  auf  350"  G.  so  tritt 
ebenfalls  rasch  Zersetzung  ein,  doch  nimmt  dieselbe  rasch  ab 
und  es  bleibt  eine  Verbindung  übrig,  welche  genau  die  Zusam- 
mensetzung des  Bleisesquioxydes,  oder  besser  gesagt,  des  neu- 
tralen bleisauren  Bleioxydes  PbOPbO,  hat.  Es  entsteht  auch 
dasselbe  Produkt,  wenn  man  einen  Sauerstoff-  oder  Luflstrom 
vom  Atmosphärendruck  über  Bleioxyd,  oder  besser  noch.  Über 
kohlensaures  Bleioxyd,  welches  auf  350^  erhitzt  ist,  leitet  Das 
Bleisesquioxyd  zersetzt  sich  nicht  durch  den  Einfluss  der  Wärme. 

H. 


Ph.  de  Clermont  et  J.  Frommel,  Sur  la  dissociation 
des  sulfures  m6talliques.  C.  R.  LXXXVn,  330-332t;  Buil. 
soc.  chim.  XXX,  150.  XXIX,  290t;  Chem.  Centr.  Bl.  1878,  353t. 

Die  Hydrate  der  metallischen  Sulphide  erleiden  in  siedendem 
Wasser  und  auch  schon  bei  Temperaturen  unter  100^  eine  Disso- 
ciation, indem  sich  H,S  entwickelt  und  ein  Metalloxyd  bildet. 
Dies  gilt  für  die  meisten  Sulphide,  mit  Ausnahme  von  denen  des 
Kupfers,  Wismuths  und  Quecksilbers.  Arsentrisulphid  dissociirt 
sich  beim  Sieden  in  H,S  und  arsenige  Säure.  Hierauf  gründen 
die  Verfasser  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  des  Arsens 
bei  Gegenwart  anderer  Metalle.  Das  Gemenge  von  Sulphiden, 
wie  es  bei  der  Analyse  erhalten  wird,  wird  in  Wasser  suspen- 
dii*t  und  zum  Sieden  erhitzt.  Die  Dissociation  des  Schwefelarsens 
geht  sehr  rasch  von  Statten,  alle  übrigen  Sulphide  mit  Ausnahme 
des  Arsens  geben  unlösliche  Oxyde,  welche  man  desshalb  leicht 
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von  der  löslichen  arsenigen  Säure  trennen  kann.  Dasselbe  Ver- 
fahren eignet  sieh  anch  fllr  die  Trennung  und  Bestimmung  der 
Arsensäure.  U. 


G.    WiEDEMANN.      Ucber   die  Dissociation    der    gelösten 
fiisenoxydsalze.     Wikdem.  Ann.  V,  46-83+. 

Der  Verfasser  benutzt  das  magnetische  Verhalten  des  mit 
Säuren  verbundenen  und  des  colloid  gelösten  Eisenoxydes,  um 
die  Verhältnisse  der  Dissociation  der  Salze  des  Eisenoxyds  in 
Lösungen  genauer  zu  studiren.  Verfasser  bediente  sich  dabei 
derselben  Methode,  die  er  frtther  (Pogg.  Ann.  GXXVI,  1  u.  Pogg. 
CXXXV,  1)  zu  seinen  Untersuchungen  über  den  Magnetismus 
der  Salze  der  magnetischen  Metalle  und  über  den  Magnetismus 
der  ehemischen  Verbindungen  anwandte. 

Er  bestimmte  das  Verhältniss  des  Magnetismus  des  gebun- 
denen und  colloiden  Eisenoxyds,  woraus  sich  die  dissociirte  Menge 
X  berechnen  liess.  Femer  untersuchte  Verfasser  den  Einfluss 
der  Verdünnung  auf  die  Dissociation  der  Eisenoxydsalze;  die 
Verhältnisse  ihrer  Bindung  durch  die  Säuren  und  ihre  Umsetzung 
mit  anderen  Salzen.  Bezüglich  der  erhaltenen  Resultate  und  der 
Details  der  Untersuchung,  muss  wegen  ihres  Umfanges  auf  die 
Originalabhandlung  verwiesen  werden.  H, 


W.  Durham.     Relation   between   Gaseous   Volume    and 
Valency.    Chem.  News  XXXVI,  194t. 

Verfasser  glaubt  die  Reduktion  von  2  Volumina  Wasserstoff 
und  1  Volumen  Sauerstoff  bei  ihrer  Verbindung  zu  2  Volumina  so 
erklären  zu  können,  dass  er  annimmt,  die  bindende  Kraft  des  0 
ist  doppelt  so  gross,  als  die  des  Wasserstoffatoms  auf  ein  anderes. 
Wie  durch  Verdopplung  des  Druckes  2  Volumina  H  auf  eines 
leducirt  werden,  so  werden  durch  die  grössere  bindende  Kraft 
des  Sauerstoffatoms  die  2  Volumina  H  auf  1  reducirt,  daher  die 
Verbindung  H,0  nur  2  Volumina  besitzt.  Aehnlich  ist  es  bei 
HN,,    wo  die  bindende  Kraft  dreimal  so  gross  ist.    Auf  Grund 
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dieser  Relatiooen  hält  der  Verfasser  es  ftlr  möglich,  das  reguläre 
Anwachsen  der  Dichte  etc.  der  Paraffine  bei  jeder  Aufnahme  von 
CH,  erklären  zu  können.  H. 


H.  Sainte  Claire  Deville  et  H.  Debray.     Dissociation 
des  oxydes  de  la  famille  du  platine.     C.  R.  LXXXVn, 
441t. 
Das  Platin  verbindet  sich  bekanntlich  unter  keinen  Umstän- 
den mit  Sauerstoff.    Die  Verfasser  finden  jedoch,  dass  Osmiuoi 
und  Ruthenium   direkt  mit  Sauerstoff  sich   verbinden,   die  Pro- 
dukte dieser  Verbindungen  sind  sehr  flüchtig  und  bilden  sich 
bei  den  höchsten  Temperaturen.    Anders  verhalten  sich  jedoch 
Rhodium,  Palladium  und  Iridium.     Diese  Körper  einmal  oxydirt, 
zerlegen  sich  durch  die  Wärme  und  erlauben,  die  Gesetze  ihrer 
Dissociation   und   die  Spannung,   welche   sie  bei  verschiedenen 
Temperaturen  annehmen,  zu  studiren. 
Für  Iridium  fanden  die  Verfasser: 

Temperatur  Spannung 

822,8  5  mm 

1003,3  203,27 

1112,0  710.69 

1139,0  745,00 

Entfernt   man  bei  einer  bestimmten  Temperatur  und  Spannung 

den  Sauerstoff,   so  stellt  sich  die  Spannung  wieder  her.    Steigt 

die  Temperatur  über  1139,  so  überschreitet  die  Spannung  den 

Atmosphärendruck,  es  entwickelt  sich  sehr  rasch  Sauerstoff  und 

das  metallische  Iridium  bleibt  als  Rückstand.  H. 


IsAMBERT.     Etüde  du  chlorure  de  soufre.   C.  R.  LXXXVI, 
664t;   Chem.  Centr.  BI.  1878,  289-290t. 

Verfasser  schliesst  aus  den  Dissociationserscheinungen  der 
Verbindungen  des  Chlors  mit  Schwefel,  dass  nur  das  Ghlorür 
besteht,  dagegen  die  Chloride  des  Schwefels  nicht  existiren. 

H. 
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IsAMBERT.     Di880ciation  de  Thydrate  de  chlore.      G.   R. 
LXXXVI,  481-484t;  Chem.  C.  BI.  1878,  260t;    Beibl.  ü,  261t. 

Verfasser  führt  BestiminnDgen  über  die  Tension  des  Chlor- 
hydrates C1,+10H,0  bei  verschiedenen  Temperaturen  aus.  Er 
findet  z.  B.  für  8**C.  die  Tension  671  mm,  fflr  9,r  T  =  776  mm  und 
fftr  14,5**  T  =  1400  mm.  Die  Spannkraft  hängt  also  nur  von  der 
Temperatur  ab  und  die  Zersetzung  des  Ghlorhydrates  tritt  in  die 
Phenomene  der  Dissoeiation  ein.  H. 


A.  WüRTZ.  üeber  die  Dissoeiation  des  Cbloralhydrat- 
dampfes.  Naturf.-Vere.  München  1874;  Chem.  0.  Bl.  1878, 
l77t;  Ber.  d.  chem.  Ges.  X,  2222t- 

Versuche  des  Verfassers  ergeben,  dass  wasserfreies  oxal- 
sanres  Kali  in  einer  Atmosphäre  von  Chloralhydratdampf  lang- 
sam Wasser  aufnimmt  Es  wirkt  also  der  Chloralhydratdampf 
ganz  ebenso,  wie  eine  andere  Atmosphäre,  welche  das  gleiche 
Volumen  freien  Wasserdampfes  enthält  Der  Verfasser  hält  dieses 
als  eine  Bestätigung  der  Dissoeiation  des  Chloralhydratdampfes. 

H. 

HoiTESSiER  et  R.  Engel.  Sur  la  dissoeiation  de  Thy- 
drate  de  chloral.     C.  R.  LXXXVI,  97l-973t. 

Verfasser  bestimmen  die  Dampfspannung  des  Chloralhydrates 
beim  Siedepunkte  desselben.  Sie  erhalten  zwischen  den  Tempe- 
rataren 97®  und  97,5°  Zahlen,  welche  beträchtlich  grösser  sind, 
als  der  atmosphärische  Druck,  woraus  sie  die  Dissoeiation  des 
Chloralhydrates  als  einzige  Erklärung  daf&r  annehmen.     H, 


IsAMBERT.     Dissoeiation  du  carbonate  de  baryte.      C.  R. 
LXXXVI,  332.333t;    Beibl  n,  214;    Chem.  C.  Bl.  1878,  I78t. 

Bekanntlich  zerlegt  sich  Baryumcarbonat  in  der  Rothgluth, 
wenn  es  mit  Kohle  vermengt  ist,  in  Baryt  und  Kohlenoxyd.  Der 
Verfasser  zeigt  nun  durch  den  Versuch,  dass  sich  beim  Erhitzen 
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des   Baryumcarbonats  Kohlensäure   entwickelt,   die  zur  obigen 
Zersetzung  den  Anlass  bietet.  B. 


D.  ToMMASi.  Modifications  allotropiques  de  l'hydrogene. 
Act.  de  1.  Soc.  Helv6t.  a  Bern.  1876/77,  47. 

—  —  Ricerche  fisico-chimiche  sui  difFerenti  stati  allo- 
tropici  deir  idrogeno.     MilaDo.    typ.  Beroardoni.    1877. 

—  —  Physikalisch-chemische  Untersuchungen  über  die 
verschiedenen  allotropen  Zustände  des  Wasserstoffs. 
Rendic.  Lomb.  X.  fasc.  15  u.  16.  p.  1-23;   Beibl.  d.  Phys.  H,  205 
bis  206t;  Chem.  C.  Bl.  IX,  83  u.  260t;  Ber.  ehem.  Ges.  X,  2056t. 

—  —  Reduktion  der  Chlorate  in  Chloride  ohne  Mit- 
wirkung des  hypothetischen  Status  nascendi  des 
Wasserstoffs.  Rendic.  Lomb.  X.  fasc.  19.  p.  Ml;  Beibl.,  Chem. 
C.  Bl.,  Ber.  chem.  Ges.  ibidem. 

Verfasser  ist  der  Ansicht,  dass  die  energischen  Reductions- 
erscbeinungen  des  Wasserstoffs  im  statu  nascendi  zu  ihrer  Er- 
klärung nicht  nothwendig  der  Annahme  einer  substantiell  ver- 
schiedenen Modification  des  Wasserstoffs  bedürfen  und  tritt  auch 
der  bekannten  Hypothese,  welche  diese  Wirkungen  auf  den  atomi- 
stischen  Zustand  zurückzuführen  sucht,  entgegen,  indem  sie  na- 
mentlich die  Thatsache  unerklärt  lasse,  warum  sich  der  auf  ver- 
schiedene Weise  dargestellte  nascirende  Wasserstoff  auch  ver- 
schieden verhalte.  Verfasser  glaubt  vielmehr,  dass  die  gewöhn- 
lich dem  Entstehungszustande  des  Wasserstoffs  zugeschriebenen 
Reductionen  darauf  beruhen,  dass  gleichzeitig  Wärmewirkungen 
nebenhergehen,  welche  dem  entwickelten  Wasserstoff  eine  grössere 
oder  geringere  Anzahl  von  Calorien  verleihen.  Dieser  Erklärungs- 
versuch wird  gestützt  durch  eine  Reihe  auf  die  Reduction  der 
Chlorate  bezüglicher  Versuche,  in  welchen  die  Reduction  mit 
gleichzeitig  statthabenden  chemischen  oder  elektrolytischen  Vor- 
gängen in  nähere  Beziehung  gebracht  wird.  Schön. 


P.  ScHüTZENBERGER.     Sur  unc   oiodification  allotropique 
du  cuivre.    C.  R.  LXXXVI,  1263;  Naturf.  XI.  258-259. 


TOMMASI.      SCHÜTZENBERGER.  Hl 

Der  Verfasser  findet  bei  der  Elektrolyse  von  Eupfersalzen 
eine  dnrch  ihre  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften 
sieh  auszeichnende  allotrope  Modifieation  des  Kupfers,  welche 
am  sichersten  durch  Elektrolyse  essigsauren  Kupfers  gewonnen 
wird.  Das  allotrope  Kupfer,  weniger  roth  als  das  gewöhnliche, 
bildet  metallisch  glänzende  Plättchen,  welche  sich  zum  feinsten 
PnWer  zerstossen  lassen.  Die  Dichte  ist  zwischen  8  und  8,2. 
Es  oxydirt  sich  sehr  schnell  an  der  Luft  und  verwandelt  sich 
nach  kurzer  Zeit  in  Knpferoxyd.  Verdünnte  Salpetersäure  greift 
es  an.  Das  allotrope  Kupfer  verwandelt  sich  in  gewöhnliches 
durch  Wärme  oder  durch  die  längere  Berührung  mit  einer  ver- 
dünnten Losung  von  Schwefelsäure.  H. 


ScHüTZENBERGER.     Etats  mol^culaires  des  m^taux.    Mondes 
XL  VI,  431t. 

Hehrere  Metalle  wie  Antimon,  Kupfer,  Blei,  Silber  präsen- 
tiren  sich  unter  2  verschiedenen  Zuständen,  den  activen,  und  den 
weniger  activen.  Die  weniger  active  Modifieation  ist  die  stabilere 
und  bildet  sich  auf  Kosten  der  Anderen  mit  Wärmeverlust,  gerade 
so  wie  Sauerstoff  auf  Kosten  des  Ozons.  Dem  Verfasser  ist  es 
gelungen,  die  plötzliche  Transformation  von  allotropem  Kupfer 
in  ordinäres  Kupfer  zu  beobachten,  welche  sich  mit  einer  sehr 
bemerkbaren  Wärmeänderung  vollzogen  hat.  Das  allotrope  Kupfer 
zeigt,  wenn  es  sich  an  der  Luft  oxydirt,  einen  regenbogen- 
farbigen sehr  intensiven  Teint,  welchen  man  auf  folgende  Weise 
erhalten  kann. 

Auf  einen  polirten  Streifen  von  Silber,  Platin,  oder  Kupfer 
giesse  man  eine  dttnne  Schichte  einer  Lösung  von  basisch  essig- 
saurem Kupfer  und  halte  2—3  Sekunden  einen  frisch  polirten 
Zinkstreifen  hinein.  An  den  Contactstellen  der  Metalle,  fällt  dann 
das  allotrope  Kupfer  heraus,  das  sich  schnell  oxydirt  und  die 
Regenbogenfarben  erscheinen  lässt.  H. 


P.  ScHüTZENBERGER.     Sur  l'allotropie  m^tallique.      C.  R. 
LXXXVI,  1397;    Natnrf.  XI,  302t. 
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Verfasser  stellt  auf  folgende  Weise  eine  allotrope  Modi- 
fication  des  Bleies  dar:  Er  lässt  den  Strom  eines  BuNSEN'schen 
Elementes  durch  eine  Lösnng  von  kaustischem  Kali  gehen  und 
nimmt  eine  Bleiplatte  als  positive  Elektrode,  eine  gut  polirte 
Platte  aus  Kupfer  oder  Gold  als  negative  Elektrode.  Wenn  die 
beiden  Platten  parallel  zu  einander  und  3  bis  4  cm  von  einander 
entfernt  sind,  so  sieht  man  auf  der  negativen  Platte,  nachdem  sich 
etwas  Blei  gelöst  hat,  eine  polirte  und  glänzende,  bläulichweisse 
metallische  HOlle  sich  ablagern.  Hat  sich  schon  Blei  in  der 
Lösung  aufgelöst,  so  nimmt  das  sich  ablagernde  Metall  das  Aus- 
sehen eines  voluminösen  grauen  Schwammes  an,  der  sich  an  der 
Luft  sehr  schnell  in  krystallinisches  gelbes  Oxyd  verwandelt 
und  das  Aussehen  des  Talks  besitzt.  Ist  jedoch  im  Bade  sehr 
viel  Blei  aufgelöst,  so  entsteht  der  bekannte  Bleibaum.  Der  Ver- 
fasser bringt  dann  noch  einen  weiteren  Beweis,  dass  das  in  einer 
früheren  Mittheilung  beschriebene  Kupfer  wirklich  eine  allotrope 
Modification  desselben  ist.  H. 


H.  MoissoN.  Sur  deux  vari^t^s  allotropiques  d'oxyde 
de  fer  magn^tique.  C.  R.  LXXXVI,  600-60lt;  Chem.  C.  BI. 
1878,  27öt. 
Verfasser  beschreibt  2  Modificationen  des  Magneteisens.  Die 
eine  wird  erhalten  durch  Erhitzen  von  Eisenoxyd  in  einer  At- 
mosphäre von  Wasserstoff  oder  Kohlenoxyd  auf  350®  bis  440*^  C, 
oder  beim  Erhitzen  des  Eisencarbonats  oder  des  Eisenoxydul- 
oxydhydrates auf  300®,  oder  beim  Erhitzen  des  pyrophorischen 
Eisenoxyduls  bis  zur  Dunkelrothgluth.  Es  ist  schwarz,  stark 
magnetisch,  vom  specifischen  Gewicht  4,86  und  wird  von  Salpeter- 
säure angegriffen.  Die  zweite  Modification  wird  erhalten  bei 
sehr  hohen  Temperaturen  entweder  bei  der  Zerlegung  des 
Wassers  durch  das  Eisen  oder  beim  Verbrennen  des  Eisens  in 
Sauerstoff.  Es  wird  von  der  Salpetersäure  nicht  angegriffen.  Die 
Dichte  ist  5  bis  5,09.  Diese  Varietät  befindet  sich  ebenfalls  in 
den  Meteorsteinen.  H. 


MoissoN.    Martens.     Pfaff.     BrOgelmann.  113 

A.  Martens.  üeber  die  mikroskopische  Untersuchung 
des  Eisens.  Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  726 -727t;  Z.  S.  d.  Ver.  d. 
Ingen.  XXn,  11.  205;   Z.  8.  f.  anal.  Chem.  XVII,  512. 

Verfasser  hat  seine  an  Bruchflächen  und  an  SchliJSTen  ange- 
ste^ten  Beobachtungen  in  der  Originalabhandlung  ausführlich  be- 
schrieben und  durch  Abbildungen  erläutert  Bei  grauem  Bob- 
eisen  treten  namentlicb  die  Graphitausscheidungen  hervor;  ausser- 
dem kommen  die  verschiedenen  Eisenverbindungen  und  ausnahms- 
weise einige  fremde  Beimengungen,  z.  B.  Silicium,  zum  Vorschein. 
Besonders  charakteristische  Bilder  liefert  das  Spiegeleisen.  Ver- 
fasser ist  nach  seinen  bisherigen  Untersuchungen  der  Ansicht, 
dass  die  mikroskopische  Prüfung  des  Eisens  Aussicht  habe,  sich 
za  einer  für  die  Praxis  durchaus  brauchbaren  Untersuchungs- 
methode zu  entwickeln.  Schön. 


Fr.  Pfaff.  Versuche  über  das  Verhalten  des  Wassers 
in  engen  Räumen  bei  Glühhitze.  Münchn.  Ber.  1877.  H.  n. 
p.  216-225;  Beibl.  d.  Phys.  H,  485-486t. 
8 — 10  mg  Wasser  wurden  in  einer  dicken  Thermometerröhre 
eingeschlossen,  und  diese  im  Inneren  eines  zerlegbaren,  starken 
Eisencylinders  bis  zum  Bothglühen  des  Eisens  erhitzt  Nach 
halb-  bis  einstflndiger  Glühdauer  zeigten  sich  alle  hierbei  ver- 
wendeten Glasröhren  auf  das  Doppelte  im  Durchmesser  erweitert 
und  das  Glas  selber  bis  zur  Hälfte  von  innen  heraus  in  eine 
poröse,  schneeweisse,  undurchsichtige  Masse  verwandelt,  die  ziem- 
lich fest  zusammenhielt  und  sich  nur  schwer  vom  unveränderten 
Glase  loslösen  liess.  Das  eingeschlossene  Wasser  war  in  der 
Regel  verschwunden ;  nur  in  einem  Falle  fand  sich  noch  ungefähr 
V,  der  eingebrachten  Wassermenge  in  tropfbarem  Zustande  vor, 
so  dass  sich  also  tropfbar  fltlssiges  Wasser  auch  bei  Bothglüh- 

faitze  in  einer  geschlossenen  Glasröhre  erhalten  kann. 

Schön. 

Dr.  G.  Brügelmann.  Kalk,  Strontian  und  Baryt  im 
krystallisirten  Zustande.  Wied.  Ann.  IV,  277-283t;  Chem. 
C.  Bl.  IX,  95  u.  515. 

l^ortMhr.  d.  Phys.  XXXIV.  8 
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Verfasser  ist  im  Verlaufe  seioer  weiteren  Untersuchungen  — 
über  die  früheren  berichtete  er  VFied.  Ann.  II,  p.  466  ~  zur  Dar- 
stellung grösserer  Strontian-  und  Barytkrystalle,  sowie  zur  Er- 
mittelung mehrerer  krystallographischer  Eigenschatten  und  des 
specifischen  Gewichtes  und  specifischen  Volume&s  der  3  Oxyde 
gelangt  Sein  Verfahren  bestand  darin,  dass  er  entsprechende 
Mengen  (15  bis  20  g)  von  salpetersauren  Salzen  der  genannten 
Metalle  in  einem  Porzellankolben  oder  Porzellantiegel  einer  star- 
ken Glühhitze  aussetzte.  Auch  isomorphe  Mischungen  in  gut 
ausgebildeten,  allerdings  mikroskopischen  Erystallen  lassen  sich 
auf  diese  Weise  erhalten.  Die  Spaltbarkeit  ist  den  Würfelfl&chen 
parallel;  die  Durchsichtigkeit  bei  gut  ausgebildeten  Exemplaren 
eine  vollkommene.  Das  specifische  Gewicht  des  Wassers  zu  1 
angenommen,  ist  das  specifische  Gewicht  von  GaO  =  3,251, 
SrO  =  4,750,  BaO  =  5,7222,  woraus  sich  das  specifische  Volumen 
berechnet,  wie  folgt:  CaO  =  17,225,  SrO  =  21,789,  BaO  =  26,739. 
Bemerkenswerth  ist  übrigens  die  Thatsache,  dass  das  von  Kopp 
aufgefundene  Gesetz,  dem  zufolge  „Verbindungen,  welche  bei 
ähnlicher  atomistischer  Zusammensetzung  gleiche  Krystallform 
besitzen,  im  Allgemeinen  sehr  nahe  dasselbe  specifische  Volumen 
haben"  gerade  bei  den  3  genannten  Verbindungen  von  völlig 
analoger  Zusammensetzung  und  so  ähnlichen  chemischen  Eigen- 
schaften keine  Geltang  hat,  obschon  eine  gewisse  Regelmässigkeit 
(auch  f&r  das  specifische  Gewicht)  darin  besteht,  dass  die  ftir 
den  Strontian  gefundene  Zahl  dem  Mittel  aus  den  entsprechenden 
Werthen  fttr  Kalk  und  Baryt  fast  genau  gleich  ist.         Schön. 


Dr.  G.  BrOgblmani4.  Erystallisirtes  Zinkoxyd  aus  sal- 
petersaurem Zinkoxyd,  zugleich  als  neues  Beispiel 
von  Hemimorphismus.    Wwd.  Ann.  IV,  283-286t- 

Herr  Brügelmann  hat^  wie  schon  früher  Kalk,  Strontian  und 
Baryt,  nun  auch  Zinkoxyd  im  krystallisirten  Zustande  durch  Er- 
hitzen von  salpetersaurem  Zinkoxyd  in  einem  gewöhnlichen  Per- 
zellantiegel  dargestellt.  Die  sich  stets  in  hexagonalen  glänzenden 
Pyramiden  abscheidenden  weissen  und  schwach  gelblichen  Ery* 


BbOgelmann.    Strubvbb  ü.  Sblla.    Bobicky.  115 

sbdle  bilden  eine  Reihe  von  anseheinend  6  Pyramiden^  während 
der  Hemimorphisrnns  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  vorhanden 
ist  Die  Krystalle  sind  weder  hart  noch  gpröde,  die  Spaltbarkeit 
höchst  anvollkommen.  Von  den  Lösungsmitteln  wird  das  krystalli- 
sirte  Zinkoxyd  weit  schwieriger  aufgenommen,  als  das  isomorphe. 
Das  speeifische  Gewicht  (bei  15^  C.)  wurde  als  Mittel  von  5  Ver- 
saehen  zu  5,782  bestimmt,  das  hieraus  berechnete  specifische 
Volum  beträgt  14,009.  Schön. 


Stru£V£R  e  Sblla.     Relazione  suUa  Memoria   del  dott. 
R.  Panbbianco:  Note  cristallografiche  e  chimiche. 
Atti  d.  Ac.  d.  Lincei  n.  (3)  108-109t. 

Panebianco  hat  folgende  Verbindungen  dargestellt  und  unter 
Strüver's  Leitung  krystallographisch  und  optisch  untersucht: 
Benzylsautonat,  Tribenzylamin  und  ö  Salze  desselben,  Ghloro- 
platinat,  Nitrat  und  Sulfat  und  Tribenzylaminalaun.         Schön. 


Strubver.     Forme  cristalline  dei   derivati  della   santo- 
nina.    Atti  d.  Ac.  d.  Lincei  n.  (3)  134t. 

Verfasser  hat  15  von  Ganizzabo  und  Valente  beschriebene 
und  neu  dargestellte  Derivate  des  Santonins  auf  ihre  krystallo- 
graphischen  und  optischen  Eigenschaften  untersucht.       Schön, 


E.  BÖRIGKY.  Neue  mikroskopische  und  chemische  Me- 
tiboden  zur  Erkennung  einzelner  Minerale  etc.  Prag. 
Ber.  1877.  I.  No.  2.  p.  85-90^. 

Schon  in  einem  früheren  Vortrage  hat  Verfasser  eine  ein- 
fache und  vollkommen  sichere  Methode  zur  Erkennung  und  ap- 
proximativen Quantitätsbestimmung  der  kleinsten  Mengen  von 
Kalium  und  Natrium  in  Silicaten  mitgetheilt  Eine  neue  Methode 
besteht  darin,  dass  man  die  durch  Fluorwasserstoffgas  veränderte 
Sitieatprobe  mit  verdünnter  Fluorwasserstoffsäure  auskocht,  die 
Losung  zu  einem  Tropfen  eindampft  und  lezteren  auf  dem  Object- 

8* 
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glase  eintrocknen  (krystallisiren)  lässt,  oder  dass  man  den  mit 
Flaorwasserstoffgas  behandelten  Dünnschliff  mit  einem  grossen 
Tropfen  Kieselfluorwasserstoffsäure  bedeckt  und  diesen  an  ruhiger 
Stelle  eintrocknen  lässt.  Die  Formen  der  auskrystallisirenden 
Kieselfluoride  werden  näher  beschrieben.  Weiter  theilt  der  Ver- 
fasser mit,  dass  der  bisher  gebräuchlichen  Methode  zur  Erkennung 
der  Widerstandsfähigkeit  eines  im  Dünnschliffe  vorhandenen 
Minerals  gegen  Salzsäure  die  Behandlung  mit  Chlorgas  vorzu- 
ziehen sei.  Eine  approximative  Bestimmung  des  Schmelzgrades 
könne  ebenfalls  an  einzelnen  mikroskopischen  Mineralien  eines 
Dünnschliffes  vorgenommen  und  als  wichtiges  Merkmal  zur  Er- 
kennung verwendet  werden.  Schon. 


H.  BOcKiNG.    Mikroskopische  Untersuchungen  des  Türkis. 
Z.  S.  f.  Kryst.  H,  163.169t. 

Verfasser  hat  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  unter  dem 
Namen  „persischer  Türkis^  im  Handel  vorkommenden  Steine  von 
sehr  schön  himmelblauer  Farbe  Eunstprodukte  oder  natürliche 
Vorkommnisse  seien,  verschiedene  Türkise  einer  eingehenden 
Untersuchung  unterzogen.  Da  bei  der  mikroskopischen  Unter- 
suchung der  Dünnschliffe  nichts  Bestimmtes  über  die  Natur  des 
Farbstoffes  ermittelt  werden  konnte,  und  die  Vermutbung  nahe 
lag,  die  blaue  Farbe  könne  vielleicht  von  organischen  Substanzen 
herrühren,  so  wurde  das  Verhalten  kleiner  Splitter  und  dünnge- 
schliffener Blättchen  bei  anhaltender  Glühhitze  beobachtet.  Ans 
dem  Vorkommen  von  Quarz  in  den  Brauneisenadern  des  „persi- 
schen Türkis^  schliesst  Verfasser  mit  Bestimmtheit,  dass  derselbe 
kein  Kunstprodukt  sei.  Schön. 


A.  DB  Lapparent.    Note  sur  les  th^ories  relatives  k  la 
structure  cristalline.    Mondes  (2)  XL  VI,  648-651t. 

Verfasser  geht  bei  der  Aufstellung  seiner  Theorie  über  die 
krystallinische  Structur  von  dem  Principe  aus,  dass  die  physi- 
kalischen Eigenschaften  in  einem  homogen  krystallisirten  Körper 


BüCKiNG.     DB  Lapparbnt.     Haushofbr.     Liebisch.         1X7 

Dur  von  den  Richtungen  und  nicht  von  dem  Ausgangspunkt  ab- 
hilngen.  Es  existiren  in  einem  solchen  System  eine  unbegränzte 
Anzahl  von  homologen  Punkten,  um  welche  die  Vertheilung  der 
Materie  dieselbe  ist  Von  diesem  Princip  leitet  man  nun  leicht 
wie  ea  Delafosse  und  nach  ihm  Bravais  gethan  haben,  ab,  dass 
die  homologen  Punkte  in  gleichen  Distanzen  von  einander  ge- 
legen sind  nnd  zwar  auf  einer  unbegrSnzten  Anzahl  von  parallelen 
und  in  gleichen  Entfernungen  liegenden  Fäden  in  der  Weise, 
dass  die  Punkte  in  dem  Baume  die  Ecken  von  einer  Menge 
regelmässiger  Parallelipeden  bilden.  Bravais  hat  auf  diesen 
Principien  sein  krystallinisches  System  aufgebaut;  der  Verfasser 
zeigt,  dass  auf  diesen  Gmndlagen  überhaupt  kein  anderes  sich 
an&tellen  Ifisst,  das  so  einfach  die  verschiedenen  Fragen  der 
Krystallographie  löst  ff. 


C.  Haushofbr.    Erystallographische  Untersuchung  eini- 
ger organischer  Verbindungen.    Z.  S.  f.  Kryst  m,  73-78t. 

Es  wurden  auf  ihr  Krystallsystem  untersucht  Dicyanamid, 
CsN^H^JmidopropionnitrilfGgHgN^fOrthonitrozimmtsäureäthylester, 
C,H,(NO,)0,C,H„  Methyluramin-Platinchlorid,  (C,H3N,Cl),PtCl„ 
Hethylnramin-Goldchlorid,  (C,  Hg  N,  Gl)  Au  Gl,  nnd  schleimsaures 
Natron,  C,H8  0gNa,-t-5H,0.  Ausserdem  theilt  Verfasser  die 
beobachteten  Formen  und  vorgenommenen  Messungen  mit. 

Sckön, 

Th.   Likbisch.      Zur  analytisch -geometrischen   Behand- 
lung der  Krystallographie.    Z.  S.  f.  Kryst.  m,  25-42t. 

Verfasser  erörtert  die  im  Nachlass  von  G.  Fr.  Gauss  ent- 
haltenen krystallographischen  Sätze.  Seine  Mittheilungen  um- 
fassen das  Grundgesetz  der  Geometrie  der  Krystalle,  die  Anwen- 
dung der  Theorie  der  wesentlich  positiven,  ternären  quadratischen 
Formen  auf  die  Geometrie  der  Krystalle,  und  das  reguläre  System, 
speeiell  dfe  das  Hexakisokta^der  betreffenden  Formeln  von  Gauss. 

Schön. 
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C.  V.  Haubr.  Krystallogenetische  Beobachtungen. 
Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsaost.  Jahrg.  1878,  p.  315-321t. 
Verfasser  schildert  die  überraschenden  Veränderungen  im 
Erystallisationsyermögen  des  Bittersalzes,  welche  durch  das  gleich- 
zeitige Vorhandensein  von  etwas  Borax  in  der  Lösnng  desselben 
hervorgebracht  werden.  Die  Einwirkung  dieser  Beimengung  auf 
das  Bittersalz  ist  eine  höchst  auffällige.  Die  aus  boraxhaltiger 
Lösung  entstandenen  Erystalle  bilden  sehr  kntze  und  dicke  Pris- 
men, sind  viel  schwerer,  auffallend  durchsichtiger,  härter  und 
wohl  auch  dichter,  als  die  aus  reiner  Lösung  entstehenden,  und 
zeigen  bezüglich  ihrer  Ausbildung  den  Typus  dessen,  was  man 
unter  Schönheit  in  der  räumlichen  Begrenzung  durch  Erystalli- 
sationsflächen  versteht  Die  ausserordentlich  gesteigerte  KrystaUi- 
sationsfähigkeit  des  Bittersalzes  vermöge  der  gedachten  Einwir- 
kung giebt  sich  besonders  durch  2  sonst  sehr  seltene  Phänome 
zu  erkennen.  Es  zeigte  sich  nämlich,  dass  Krystalle  in  borax- 
haltiger Lösung  weiterwuchsen,  ohne  dass  sich  die  zahlreichen, 
ihre  ganze  Masse  durchsetzenden  Sprünge  fortsetzten,  und  dass 
dieselben  mit  einer  krystallinischen  Hülle  umgeben  wurden, 
welche  sofort  alle  einspringende  Winkel  zum  Verschwinden 
brachte.  Einen  ähnlichen  Einfluss  wie  Borax  übt  chromsaure 
Magnesia  auf  die  Erystallisation  des  Bittersalzes  aus;  weniger 
intensiv  wirkt  schwefelsaures  Natron. 

Anschliessend  bespricht  Verfasser  die  Derivate  des  Eisen- 
oxydul-Magnesiasulphates.  Die  schwefelsauren  Salze  von  Eisen- 
oxydul und  Magnesia  krystalliren  in  wechselnden  quantitativen 
Mengungsverhältnissen,  und  erscheinen  in  der  Form  des  Eisen- 
vitriols. Diese  Doppelverbindung  krystallisirt  aber  auch  unter 
Beibehaltung  der  nämlichen  Form  in  sehr  verschieden  relativen 
Mengen  mit  Zink-,  Nickel-,  Cobalt-,  Kupfer-,  Mangan-Vitriol  und 
mit  Mischungen  dieser  Vitriole.  Die  Krystallisations- Produkte 
zeigen  eine  ganz  wunderbare  Variation  in  der  Farbe  und  wechsel- 
vollen Flächenreichthum,  der  aber  stets  geringer  ist,  als  beim 
Eisenvitriol,  dessen  Krystalle  in  der  Lösung  eines  der  genannten 
Vitriolgemenge  sofort  einige  ihrer  Flächen  verlieren.  Aus  Mi- 
schungen von  Kupfervitriol  mit  Eisen-,  Zink-,  Kobalt-  und  Nickel- 


V.  Hauer,    tom  Rath.     Bombicci.  119 

Vitriol  za  ungefähr  gleichen  Theilen  entstehen  anfänglich  trikline 
KiystaUe;  später  resultiren  durchwegs  aus  allen  diesen  Mischun- 
gen Krystalle  von  der  Form  des  Eisenvitriols.  (Damit  stellt  Ver- 
fiisser  gleichzeitig  eine  frühere  Angabe  in  seinen  Hittheilungen 
n&ber  den  FlSchenreichthum  der  Krystalle"  richtig.)  Lösungen 
von  schwefelsaurem  Manganoxydul  im  Gemische  mit  den  Sulphaten 
von  Magnesia,  Kobalt,  Nickel  und  Zink  liefern,  wenn  ersteres 
vorwaltet,  ebenfalls  Krystalle  in  Eisenvitriolform,  jedoch  von  an- 
derem Habitus.  Sämmtliche  Verbindungen,  welche  aus  den 
Mischungen  der  Vitriole  hervorgehen,  zeigen  ein  hoch  entwickeltes 
Krystallisationsvermögen  und  bei  bedeutender  Grösse  eine  makel- 
lose Ausbildung.  Schön, 


G.  VOM  Rath.  Einige  krystallographische  Beobachtun- 
gen am  Kupfer  vom  Obern-See.  Z.  S.  f.  Kryst.  n,  169 
bis  190f . 

Verfasser  beschreibt  eine  Stufe  gediegenen  Kupfers  von  der 
genannten  Lagerstätte  und  weist  daran  einen  neuen  Hexakisok- 
taMer  und  eine  sogenannte  Fortwachsung,  welch'  letztere  Er- 
seheinung  —  obschon  bei  vielen  anderen  Mineralien  wohlbekannt 
—  bei  den  gediegenen  Metallen  bisher  noch  nicht  beobachtet  zu 
sein  scheint  Schön. 


Luiei  Bombicci.  Kritische  Betrachtungen  über  einige 
neue  italienische  Publikationen  in  der  Krystallograpbie. 
Mem.  deli'  Accad.  di  Bologaa  (3)  IX.  1-72.  1878;  Beibl.  d.  Phys. 
II,  681-684t. 

Die  vorliegende  Schrift  wendet  sich  hauptsächlich  gegen 
Gbattarola's  Auffassungen  in  seiner  Arbeit  y,über  die  krystalle- 
nomische  Einheit  in  der  Mineralogie^,  worin  derselbe  die  Deu- 
tung aller  Krystallformen  als  triclin  anbahnen  will.  Verfasser 
bestimmt  zunächst  den  Begriff  eines  Krystallsystems;  Krystall- 
systeme  sind  nach  seiner  Auffassung  eine  Reihe  von  polyedrischen 
Typen,   welche  der  chemisch  bestimmten  anorganischen  Materie 
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znkommen.  Weiter  folgt  eine  aoBführliehe  Erörteruiig  aller 
Punkte,  auf  welche  man  bei  Kiystallen  zu  achtea  hat  Im  Ab- 
schnitte  III  werden  die  Beispiele^  die  Grattarola  zu  Gunsten  der 
krystallonomischen  Einheit  anfährt,  kritisch  beleuchtet  Beztlglich 
der  näheren  Details  muss  auf  die  Originalabhandiung  verwiesen 
werden.  Schon. 


L.  BoMBicci.  Die  orientirende  Wirkung  isooiorpher 
Krystalle.  Mem.  delF  Acad.  d.  Bologna  Ser.  m.  Tomo  YII. 
p.  123;   Natarf.  XI,  175t;    Chem.  C.  Bl.  IX,  438-439t. 

Verfasser  hat  frühere  Versuche  von  de  Senarmont,  Mitscher- 
LicH,  H.  Rose  und  Anderen  über  den  ^iso-orientirenden^  Einfluss, 
den  ein  Krystall  einer  bestimmten  Substanz  auf  entstehende  Kry- 
stalle  einer  anderen,  chemisch  verschiedenen  Substanz  ausübt, 
wiederholt,  um  sich  von  der  Richtigkeit  derselben  zu  überzeugen, 
und  mit  denselben  Substanzen,  nämlich  einem  Krystall  von  koh- 
lensaurem Kalk  und  einer  Lösung  von  salpetersaurem  Natron 
weitere  Experimente  angestellt,  die  zu  folgenden  Resultaten  ge- 
führt haben:  1)  Es  besteht  wirklich  eine  reciproke  iso-orientirende 
Wirkung.  2)  Dieselbe  erfolgt  auch  „in  der  Entfernung",  d.  h. 
durch  undurchgängige  (Fimiss-)  Schichten  hindurch.  3)  Die  iso- 
orientirende  Kraft  zeigt  sich  wirksamer  zwischen  den  isomorphen, 
krystallinischen  Theilen  verschiedener  Substanzen,  als  zwischen 
völlig,  auch  ihrer  chemischen  Natur  nach,  identischen  Theilen 
einer  und  derselben  Substanz.  4)  Die  Wirkung  einer  orienti- 
renden  Substanz  ist  unabhängig  von  ihrer  äusseren  Gestalt,  da- 
gegen abhängig  von  der  inneren  molekularen  Krystallstruktur. 
Aehnlicfa  ist  die  chemische  Zusammensetzung  von  keinem,  oder 
nur  sekundären  Einfluss.  5)  Die  Energie  der  iso-orientirenden 
Wirkung  zwischen  isomorphen  Krystallen  kann  sich  an  allen 
Punkten  der  Oberfläche  eines  wirksamen  Körpers  zeigen,  tritt 
aber  nahe  den  Winkeln  und  Kanten  mit  grösserer  Intensität  auf. 
())  Aenderungen  der  Temperatur  der  Lösung  oder  SchnelligkiBit 
der  Krystallbildüng  alteriren  die  schliessliche  Orientirung  nicht. 

Schön. 
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A.  Sadbbeck.     Zwei  neue  regelmässige  Verwachsungen 
verschiedener  Mineralien.     Wied.  Ano.  V,  576-580t. 

Verfasser  beschreibt  eine  regelmässige  Verwachsung  von 
Arsenikkies  und  Eisenkies  und  eine  solche  von  Kupferkies  und 
Fahlerz,  deren  erstere  genau  nach  demselben  Gesetze  gebildet 
ist,  das  er  schon  fUr  Markasit  und  Eisenkies  aufgefunden  und 
als  zweites  Verwachsungsgesetz  beschrieben  hat  (Pogg.  Ann. 
Ergbd.  VIII,  625).  Diese  gleiche  Verwachsung  der  beiden  iso- 
morphen Mineralien  mit  dem  Eisenkies  lehrt,  dass  die  Isomorphie 
sich  nicht  nur  auf  die  Form,  sondern  auch  auf  die  Molekular- 
struktur  bezieht,  indem  beide  Mineralien  eine  gleiche  Molekular- 
attraktion auf  den  Eisenkies  ausüben.  Schön. 


A.  BfiRTiN.  Sur  les  cristaux  idiocyclophanes.  Ann.  chim. 
phys.  (5)  XV,  396t. 

Die  idiocyclophanischen  Krystalle  zerfallen  in  2  Klassen: 
Die  Einen  sind  gefärbt  und  dann  immer  stark  pleochroitisch,  die 
Anderen  sind  ungefärbt  und  stets  Zwillinge.  Im  ersteren  Falle 
zeigt  die  optische  Erscheinung  Büschel,  im  zweiten  Falle  Inter- 
ferenzkurven. Zu  den  pleochroitischen  Krystallen  gehören  nach 
dem  Verfasser  die  folgenden,  die  im  natürlichen  Licht  Büschel 
zeigen: 

Cardierit,  Epidot,  Glimmer,  Axinit,  Diopsid,  Andalusit,  Senar- 
MONT'sches  Salz,  Eupferacetat,  Topas,  Klinochlor,  Yttriumplatin- 
eyanilr. 

Der  Verfasser  untersucht  diese  Krystalle  auch  im  polarisirten 
Licht,  woraus  sich  ergiebt,  dass  die  untersuchten  Krystalle  zwei 
yerschiedenen  Typen  angehören,  dem  des  Andalusit  und  dem 
Epidottypus.  Die  Gesammtheit  der  Beobachtungen  fbhrt  auf  fol- 
genden Satz:  Das  Licht,  welches  die  Platten  durchlaufen  hat, 
wird  von  zwei  sehr  ungleichen  Schwingungen  gebildet,  die  in- 
tensivere von  beiden  ist  parallel  den  Büscheln  im  Andalusit,  senk- 
recht zd  denselben  im  Epidot  und  den  übrigen  Krystallen.  Ver- 
fasser knüpft  an  diese  Thatsachen  eine  Ableitung  der  Interferenz- 
kurven der  zweiaxigen  Krystalle  senkrecht  zu  einer  Axe,  da  sich 
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die  BttschelerscbeinuDg  als  speeieller  Fall  derselben  ergeben  hat 
und  stellt  am  Schiasse  seiner  Abhandlang  eine  Theorie  der 
BUschel  auf.  H. 

P.  Hautbfeuillb.  Etüde  sur  la  cristallisation  de  la 
silice  par  la  voie  säche.  C  R.  LXXX VI,  1133-1  I35ti  Pbil. 
Mag.  VI,  78-79. 

Der  Verfasser  erhitzt  amorphe  Kieselsäure  mit  Natriumwolf- 
ramiat  und  erhielt  nach  der  Erkaltung  einen  krystallinischen  Sand^ 
dessen  specifisches  Gewicht  2,3  bei  16^0.  ist.  Das  Tridymit 
stimmt  mit  seinem  specifischen  Gewicht  und  den  optischen  Eigen- 
schaften vollständig  mit  denen  des  krystallisirten  Sandes  überein. 

H. 

Friedr.  Klocke.     üeber  die  Aetzfiguren  der  Alaune. 
Z.  S.  f.  Kryst.  H,  126-146.  1878t;  Naturf.  H,  244-245t5  Beibl.  d. 
Phys.  n,  468-470t. 

Nach  den  Beobachtungen  des  Verfassers  sind  die  Aetzfiguren 
auf  den  Octa^derfiächen  dreiseitige,  vertiefte  Pyramiden,  Grösse 
und  Vertheilung  ist  durchaus  regellos.  Auf  den  HexaSderfiächen 
entstehen  vertiefte  vierseitige  Pyramiden,  auf  den  Dodekaeder- 
flachen  hingegen  keine  deutlichen  Aetzfiguren,  sondern  nur  kleine, 
in  der  Mitte  etwas  breitere  Furchen  parallel  den  angrenzenden 
Oktaederkanten.  Die  verschiedenen  Arten  der  Herstellung  der 
Aetzfiguren  laufen  alle  auf  eine  stärkere  oder  schwächere  Auf- 
lösung des  Krystalles  hinaus.  Die  Aetzfiguren  des  Alauns  ent- 
stehen durch  einen  augenblicklichen  Bildungsvorgang  und  sind 
in  ihrer  Grösse  unveränderlich  bis  zum  Verschwinden  in  Lösun- 
gen, welche  den  Krystall  stark  angreifen.  Verfasser  hält  es  aus 
mehreren  Grtinden  fllr  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  Flächen  der 
Aetzfiguren  gesetzmässige  Kry stallflächen  seien,  und  hat  diesbe- 
zügliche Messungen  angestellt;  dabei  ergaben  sich  für  jeden 
Krystall  andere  Winkel.  Säuren  rufen  nur  bei  bestimmter  Gon- 
centration  Aetzfiguren  hervor;  zu  starke  sind  wirkungslos.  Zum 
Schlüsse  bespricht  Verfasser  noch  das  Ausheilen  geätzter  Alaune. 
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H.  Baumhauer.  Aetzversuche  an  Quarzkrystallen. 
Z.  8.  f.  Kryst.  n,  117-1261;  ßoibl.  d.  Phys.  H,  467-468t. 
Verfasser  beschreibt  die  durch  Behandlung  mit  geschmolze- 
nem Aetzkali  erhaltenen  künstlichen  Flächen  und  Aetzeindrttcke 
an  Quarzkrystallen,  die  sämmtlich  von  einem  Handstttcke  aus 
dem  Maderaner*Thal  stammen.  Zum  Schlüsse  folgen  noch  einige 
Bemerkungen  ttber  glänzende  und  matte  Flächen  der  BhomboSder 
and  Prismen  nach  Ro8b*s  und  eigenen  Beobachtungen. 

Schön, 


E.  Weiss.    Concussion  figures  of  Galena  and  Corrosion 
figures  of  Gypsum.    J.  of  ehem.  boc.  XXXIV,  550t. 

Es  entsteht  ein  mehr  oder  weniger  yoUständiges  Kreuz  auf 
einer  frischen  Spaltungsfläche  von  Bleiglanz,  wenn  man  eine  Stahl- 
nadel  darauf  setzt  und  sanft  auf  dieselbe  schlägt  Erhitzt  man 
femer  ein  mit  Ganadabalsam  auf  eine  Glasplatte  aufgekittetes 
Gypsblättchen  derart^  dass  es  theilweise  trübe  wird,  so  findet 
man  den  trüben  Hauch  vielfach  unterbrochen  und  an  den  Bän- 
dern desselben  zahlreiche  Pünktchen,  welche  unter  dem  Mikro- 
skop ein  sehr  konstantes  Bild  zeigen.  H, 


J.  EREJcf.     Zur  Theorie  der  Zwillingskrystalle.  Sitzungsb. 
d.  böhm.  Ges.  d.  Wies.  1877.  311-315t;   Z.  S.  f.  Kryst.  m,  90t. 

Ver&sser  bestimmt  die  wechselseitigen  Verhältnisse  der 
Fläehenlagen  an  Zwillingskrystallen  durch  Ableitung  von  einer 
und  derselben  Grundgestalt  mittelst  der  Gleichung  von  4  tauto- 
zomalen  Flächen  unter  Zuhilfenahme  der  allgemeinen  Gleichung 
flir  den  Cosinus  der  Kante  zweier  Flächen.  Schön, 


J.  Strüver.     Ueber  poly synthetische  Spinellzwillinge. 
Z.  8.  f.  Kryst  Q,  480-491t. 

Verfasser  hat  eine  Sammlung  von  mehreren  Tausenden  Spi- 
uellkrystallen  durchmustert  und  darunter  eine  verhältnissmässig 
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grosse  Menge  von  polysynthetisohen  Zwillingen  gefunden,  in  denen 
die  einzelnen  Individuen  auf  die  verschiedenste  Weise  mit  ein- 
ander verbunden  sind.  Die  polysynthetischen  Zwillinge,  deren 
Beschreibung  Hauptzweck  dieser  Abhandlung  ist,  werden  in  3 
Gruppen  getheilt,  je  nachdem  sie  eine  gemeinsame  Zwillingsaxe, 
oder  ihre  Zwillingsaxen  nicht  unter  sich,  wohl  aber  ein  und  der- 
selben Krystallfläche  parallel,  oder  endlich  ihre  Zwillingsaxen 
weder  alle  unter  sich,  noch  alle  einer  Fläche  parallel  haben. 
An  mehreren  der  beschriebenen  Krystalle  wurden  genaue  Mes- 
sungen ausgeführt,  um  zu  prüfen,  wie  weit  ihre  wirklichen  Winkel 
mit  den  theoretisch  berechneten  übereinstimmen.  Schön, 


P.  Ebell.     üeber  die  Erystallisation  von  Metalloxyden 
aus  Glas.    Dingl.  polyt.  J.  CCXXVn,  264-266t- 

Verfasser  sucht  die  Einwände  Benrath's  gegen  seine  Ver- 
suche über  die  Krystallisation  von  Kieselerde,  phosphorsaurem 
Kalk,  Kryolith  und  der  Schwefelmetalle  aus  Glas  zu  entkräften. 


Fr.  Pfaff.     Untersuchungen   über   die  Veränderlichkeit 
der  Erystallwinkel.     Erlanger  Jahresber.  Heft  10,  p.  59-65t. 

Aus  genauen  Messungen  von  Krystallwinkeln  mit  einem  ver- 
besserten Goniometer  glaubt  Verfasser  den  Schluss  ziehen  zu 
dürfen,  dass  Störungen  in  der  normalen  Lage  der  Krystallflächen 
eintreten  können,  die  nahe  Vt  GtrB,i  erreichen  können.  Diese 
Abweichungen  können  nicht  ausschliesslich  durch  die  letzte  un- 
regelmässige Auflagerung  der  oberflächlichen  Schichten  erzeugt 
werden,  da  ja  häufig  auch  optische  Abnormitäten  auftreten,  die 
beweisen,  dass  Störungen  der  Aneinanderlagerung  der  Krystall- 
moleküle  durch  das  ganze  Innere  des  Krystalls  stattfinden. 

ff. 
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Litteratar. 
E.  SoNSTADT.     On  the   Application   of  Sonstadt's  So- 
lution  to    the   Separation  of   Minerals    for   Chemical 
Analysis.   Chem.  News  XXXVn,  I20f. 
PrioritatsreklamatioD  gegen  Hardmann. 
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Gayley.  On  the  kinematics  of  a  plane.  Qaart.  Jonrn. 
math.  XVI,  l-Sf. 
Bewegen  sieh  zwei  auf  einander  befiDdliehe  Ebenen  relativ 
zu  einander,  so  wird  ein  beliebiger  Punkt  der  beweglichen  Ebene 
auf  der  festen  eine  Curve  beschreiben  und  irgend  eine  Curve 
anf  der  beweglichen  Ebene  eine  Curve  auf  der  festen  umhüllen. 
Beides  g:ilt  auch  umgekehrt.  Ausserdem  giebt  es  in  der  beweg- 
liehen Ebene  eine  Curve,  welche  auf  einer  Curve  in  der  festen 
Ebene  rollt,  und  diese  beide  Curven  bestimmen  die  Bewegung, 
fidls  die  relative  Anfangslage  der  Ebenen  gegeben  ist.  Dies 
wird  analytisch  bewiesen.  Der  Specialfall,  dass  zwei  Punkte 
der  beweglichen  Ebene  gerade  Linien  auf  der  festen  Ebene  be- 
schreiben, wird  geometrisch  behandelt.  Nachdem  der  Fall  be- 
trachtet ist,  dass  die  beiden  Punkte  sich  auf  Geraden  bewegen, 
die  einen  rechten  Winkel  mit  einander  bilden,  folgt  die  analy- 
tische Behandlung.  Es  wird  auch  gezeigt,  wie  die  umhüllte  Curve 
in  der  festen  Ebene  gefunden  wird,  wenn  die  Curve  in  der  be- 
weglichen Ebene  gegeben  ist,  und  das  Umgekehrte.     £.  R. 


H.  L^AUTE.     Note  snr  un  th^oräme  relatif  au  d^place- 
ment  d^une  figure  plane  dans  son  plan.    Ball.  d.  1.  soc. 
math.  VI,  170.172t. 
Es  wird  bewiesen:  „Wenn  eine  ebene  Figur  sich  in  ihrer  Ebene 

nach  irgend  einem  Gesetze  bewegt,  und  man  in  einem  gegebenen 
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Augenblicke  alle  die  Punkte  betraebtet,  welcbe  auf  irgend  einer 
durch  das  augenblickliche  Rotationscentrum  gehenden  Geraden 
sich  befinden,  httUen  die  Durchmesser  der  Trajektorien ,  welche 
von  diesen  Punkten  in  dem  betrachteten  Augenblicke  beschrieben 
werden,  einen  Kegelschnitt  ein,  der  einem  rechtwinkligen  Drei- 
ecke eingeschrieben  ist  Dieses  Dreieck  wird  von  dem  durch 
das  augenblickliche  Rotationscentrum  gehenden  Durchmesser  des 
Wendekreises,  von  der  betrachteten  Geraden  und  von  dem  auf 
diese  Gerade  aus  dem  Durchschnitlspunkte  mit  dem  Wendekreise 
gefällten  Lothe  gebildet  £.  A. 

C.  Leudesdorf.     Theorem  in  kinematics.    Messenger  VH, 

125-I27t. 
A.  B.  Kempe.     Note  on  Mr.  Leudesdorf's   theorem   in 

kinematics.    Messenger  Vn,  165-167t. 

—  —   A  theorem  in  kinematics.    Messenger  Vn,  190t. 

C.  Leudesdorf.     Note  on  the  theorem  in  kinematics. 

Messenger  Vin,  ll-12t. 
A.  B.  Kempe.     Proof  of  the  theorem  in  kinematics. 

Messenger  VIU,  42t. 

—  —  Note  on  the  theorem  in  kinematics.   Messenger  Vm, 
130t. 

1)  il,  £,  C,  P  seien  vier  mit  einander  fest  verbundene  Punkte, 
die  sich  gleichzeitig  in  einer  Ebene  bewegen.  (Ä)y  (B)^  (C),  (F) 
mögen  die  Inhalte  der  Flächenstücke  bezeichnen,  welche  die  von 
A^  fi,  Cj  P  beschriebenen  geschlossenen  Gurven  begrenzen,  und 
rr,  y,  ft  seien  die  Dreieckscoordinaten  von  P  in  Bezug  auf  das 
Dreieck  ABC.  Bedeutet  endlich  i  die  Tangente  von  P  an  den 
um  ABC  umschriebenen  Kreis,  so  wird  das  Theorem  durch  die 
Formel  ausgedrückt 

(P)  =  x(A)+y(B)+z(0  +  nt\ 
Von  den  Specialfällen  sei  erwähnt:  P  liege  auf  AB  und  theile 
diese  Linie  im  Verhältniss  von  e:&^  dann  reducirt  sich  die  Formel 
auf 
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d.  h.   auf  das  Theorem  vod  Holditch«   wie  es  in  dem  Integral 
eateolns  von  Williamson  anf  Seite  200  gegeben  ist 

2)  Die  von  den  vier  Punkten  beschriebenen  Curven  brauchen 
nieht  im  gewöhnliehen  Sinne  geschlossene  zu  sein,  die  Punkte 
mOsaen  nur  zu  ihren  Ausgangspunkten  zurückkehren.  Wenn  das 
System  in  die  Anfangslage  zurückkehrt,  ehe  es  eine  Rotation 
um  2^  ausgef&hrt  hat,  so  könne  man  einfacher  setzen 

Die  Bedeutung  dieser  beiden  Aenderungen  wird  an  einem  Bei- 
spiele dargelegt. 

3)  Aus  dem  Theorem  von  Leudesdorf  könne  leicht  abgeleitet 
werden:  ^Wenn  eine  Ebene  auf  einer  anderen  von  irgend  einer 
Lage  aus  in  beliebiger  Weise  gleitet  und  nach  einer  Anzahl 
Rotationen  in  ihre  Anfangslage  zurückkehrt,  dann  kann  auf  der 
sich  bewegenden  Ebene  ein  Kreis  gefunden  werden,  von  welchem 
jeder  Funkt  auf  der  festen  Ebene  eine  Curve  vom  Flächeninhalte  0 
beschrdbt;  alle  Punkte  irgend  eines  mit  diesem  Nullkreise  con- 
centrischen  Kreises  in  der  bew^lichen  Ebene  beschreiben  die- 
selben Flächenräume,  und  diese  sind  mit  dem  zwischen  jenem 
Kreise  und  dem  Nullkreise  befindlichen  Flächenraume  proportional. 
—  Wenn  die  bewegliche  Ebene  in  ihre  Anfangslage  zurückkehrt, 
ohne  dass  sie  eine  vollständige  Rotation  gemacht  hat,  wird  das 
System  concentrischer  Kreise  durch  ein  System  paralleler  gerader 
Linien  ersetzt,  und  der  von  einem  Punkte  irgend  einer  Linie  be- 
schriebene Flächenraum  ist  der  Entfernung  jener  Linie  von  der 
Nalllinie  proportional.'' 

4)  Der  Satz  wird  in  der  Form 

(P)— «(il)— y(B)— «(CO  =  nnt*  oder  =  0 
gewonnen,  je  nachdem  das  System  n  volle  Rotationen  ausftthrt, 
oder  eine  theilweise  Rotation  macht  und  dann  in  die  Anfangs- 
lage zurückkehrt.  Zu  der  einfachen  Herleitung  des  Satzes  wurde 
der  Verfasser  durch  die  Arbeit  des  Herrn  E.  B.  Elliott,  „A 
theorem  in  areas  induding  Holditch's,  with  its  analogue  in  three 
dimensions''  (Msssenger  VII,  150 — 156)  angeregt,  auf  welche 
hier  nur  verwiesen  werde. 

5)  Beweis  des  in  3)  mitgetheitten  Theorems. 
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6)  Mittheilung  von  zwei  Bemerkungen  des  Herrn  Liguinb 
bezüglich  des  in  3)  erwähnten  Satzes.  Der  Nullkreis  kann  in 
einen  Punkt  zusammenschrumpfen  und  kann  imaginär  werden. 
Der  Mittelpunkt  der  eoncentrischen  Kreise  ist  immer  reell,  and 
die  von  ihm  beschriebene  Fläche  ist  ein  Minimum.      £.  ß. 


J.  Lemotne.  Notes  sur  quelques  consöquences  du 
thöorfeme  de  M.  Villarceaü.  C.  R.  LXXXVI,  301  -302t. 
Mehrere  bewegliche  Punkte  seien  auf  eoncentrischen  Kugel- 
flächen vertheilt.  P{(f|..)  sei  der  auf  den  Punkt  mj(m|..)  be- 
zügliche Oberflächenwiderstand  auf  der  Kugel  mit  dem  Radius 
A(A'..).  X,  y,  Z  seien  die  Gomponenten  nach  den  Coordinaten- 
axen  von  den  aktiven  und  passiven  Kräften,  welche  von  mög* 
liehen  Verbindungen  anderer  Art  herrühren.  Der  Coordinaten- 
anfangspunkt  befinde  sich  im  gemeinsamen  Hittelpunkt  der  Ku- 
geln. Dann  nimmt  das  Theorem  von  Villarceaü  (Berl.  Ber. 
XXVIII,  89)  die  Gestalt  an 

Es  bestehe  eine  Kräftefunction,  welche  die  Zeit  nicht  explieit 
enthält,  und  passive  Kräfte,  welche  von  Verbindungen  anderer 
Art  herrühren,  seien  nicht  vorhanden,  d.  h.  der  auf  diese  Kräfte 
bezügliche  Theil  von  S(Xx+Yy+Zz)  verschwindet,  dann  hängt 

R2P+WSP+... 
allein  von  den  Coordinaten  der  Punkte  ab.  Dies  trifft  zu,  wenn 
die  Punkte  sich  unter  der  Wirkung  anziehender  oder  abstossen- 
der  Kräfte  bewegen.  Das  Pendel  ist  der  möglichst  einfachste  Fall. 
Ein  Punktsystem  bewege  sich  nur  unter  der  Wirkung  wechsel- 
seitig anziehender  Kräfte  und  die  Kräftefunction  sei  eine  homogene 
Funktion  nten  Grades.  W  sei  die  lebendige  Kraft  des  Systems 
in  Bezug  auf  neue  Axen,  welche  parallel  den  ersten  durch  den 
Massenmittelpunkt  des  Systems  geführt  sind,  w  bedeute  die 
Entfernung  des  Punktes  (o?,  jf,  s)  vom  Massenmittelpunkt  Dann 
folgt  aus  dem  Satze  von  Villarceaü 

i-^Smto'  =  W+nV. 

Für  das  NEwxoN'sche  Attractionsgesetz  (w  =  —  1)  und  eine  sta- 
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tionäre  Bewegung  des  Systems,  nimmt  Srnw^  Maximal-  und 
Minimalwerthe  nach  einander  an.  Daher  enthält  das  Theorem 
auch  dem  von  Jacobi  ausgesprochenen  Satz  (Vorlesungen  über 
Dynamik  S.  29),  dass  bei  einem  unter  der  Wirkung  NEWTON'scher 
Attractionskräfte  sich  bewegenden  stationären  Punktsysteme  die 
relative  lebendige  Kraft  beständig  um  den  Potentialwerth  herum- 
schwankt  £.  R. 


ÜABRT  Hart.     On  Sylvester's  kinematic  paradox. 
Mess.  of  Math.  (2)  VII,  189-l90t. 

Herr  Sylvester  löste  sein  1874  in  den  Proceedings  of  the 
R.  Institution  ausgesprochenes  Problem:  „Ein  Stabsystem  (link 
work)  soll  hergestellt  werden,  welches  in  zwei  seiner  Punkte  so 
befestigt  oder  eentrirt  ist,  dass  (wenn  die  Maschine  in  Bewegung 
gebracht  ist)  irgend  ein  anderer  Punkt  oder  andere  Punkte  auf 
demselben  genöthigt  sind,  sich  auf  der  Linie  der  Gentren  zu  be- 
wegen^ durch  ein  System  von  78  Stangen.  Der  Verfasser  stellt 
das  verlangte  System  aus  16  Stäben  her.  £.  A. 


L.  BuRMESTER.  Kinematisch -geometrlsche  Theorie  der 
Bewegung  der  affin-veränderlichen,  ähnlich  veränder- 
lichen und  starren  räumlichen  oder  ebenen  Systeme. 
Z.  8.  f.  Math.  u.  Phys.  XXm,  108-131t. 

—  —  üeber  den  Beschleunigungszustand  ähnlich -ver- 
änderlicher und  starrer  ebener  Systeme.  Civillng.  XXIV, 
147-I72t. 

1)  Fundamentale  Beziehungen  der  Bewegung  von  den  in  der 
Ueberschriffc  genannten  Systemen  vtrerden  synthetisch  abgeleitet. 
Ein  besonderer  Vortheil  der  Methode  ist  die  Anschaulichkeit  der 
Bewegungsformen. 

2)  Die  Fruchtbarkeit  der  in  1)  benutzten  Methode  soll  durch 
die  ausführliche  Untersuchung  eines  Specialfalles  der  in  1)  be- 
rflcksichtigten  Bewegungen  dargelegt  werden.  £.  R. 


FortMhr.  d.  Phya.  XXXIV. 
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Gruey.      Thöoremes   sur    les    acc^lörations    simultan^es 
des  points  d'un  solide  en  mouvement.    C  R.  LXXXVI, 
124M244t. 
24  Sätze  in  Bezug  auf  einen  um  einen  festen  Punkt  beweg- 
lichen Körper,  und  2  Sätze  in  Bezug  auf  einen  frei  beweglichen 
Körper  werden  mitgetheilt,  £.  Ä. 


Alexander  B.  W.  Kennedy.  Notes  on  the  geometric 
Solution  of  some  statical  problems  connected  with 
mechanisms  (linkworks).     Pror.  Math.  S.  IX,  22l-225t. 

Es  handelt  sich  um  die  Lösung  des  Problems:  Auf  irgend 
ein  Glied  eines  gegebenen  ebenen  Mechanismus,  eines  Glieder- 
systems, wirke  eine  bekannte  Kraft,  auf  irgend  ein  anderes  Glied 
wirke  eine  andere  Kraft,  deren  Richtung  gegeben  ist,  es  soll  die 
Grösse  dieser  Kraft  bestimmt  werden,  wenn  das  Stabsystem  sich 
im  Gleichgewicht  befindet. 

Wie  die  in  Anwendung  gebrachte  Methode  der  Momentan- 
centi*en  zu  benutzen  ist,  zeigt  der  Verfasser  zunächst  bei  einem 
System  von  vier  Stäben,  deren  einer  fest  ist.  Die  Methode  lässt 
sich  bei  dem  schwierigeren  Falle  des  PEAucELLiER*schen  Systems 
eben  so  leicht  verwenden ;  überhaupt  gewährt  sie  EJrleiehterungen 
bei  der  Lösung  kinetischer  und  statischer  Probleme  durch  rein 
graphische  Methoden.  E.  R. 


T.    RiTTERSHAüs.      Das    Kurbelgetriebe    und    seine   An- 
wendungen.    Civiling.  (2)  XXIV,  171-202t. 

Das  Gegebene  ist  eine  Anwendung  der  allgemeinen  Gesetze, 
welche  die  zwangläufig  geschlossene  Kette  mit  nur  Drehungs- 
paaren unterworfen  ist  (Civiling.  XXII);  es  wird  die  niedere 
Vier-Achsen-Kette  oder  Kurbelkette  behandelt,  und  zwar  nicht 
nur  theoretisch,  sondern  es  werden  auch  ihre  Anwendungen  In 
der  Praxis  berücksichtigt.  Vorher  werden  die  Sätze  zusammen- 
gestellt  und  aus  der  Geometrie  der  Bewegung  abgeleitet,  auf 
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welche  sich   der  Ver^ser  während  seiner   eigentlichen  Unter- 
snehmig  beziehen  mnss.  £.  R. 


T.  Rittershaus.  Kineoiatisch-geonaietrische  Theorie  der 
Beschleunigung  für  die  ebene  Bewegung.  Civiling.  (2) 
XXIV,  l-18t. 
Die  gegenseitige  Bewegung  zweier  Ebenen  sei  bestimmt  durch 
die  Bahnen  irgend  zweier  Punkte  der  einen  Ebene  in  Bezug  auf 
die  andere,  welche  fest  sei.  Der  Punkt  p  der  beweglichen  Ebene 
nehme  dabei  nach  einander  in  der  festen  die  drei  Lagen  P,,  P„  P« 
dn.  Der  Zusammenhang  dieser  Lagen  wurde  bereits  allgemeiner 
von  Grouard  (ittude  sur  les  figures  planes  semblables.  L'lnst. 
1869),  specieller  von  Dahlander  (Geometrisk  tbeori  för  accele- 
rationen  vid  en  plan  figurs  förflyttning  i  dess  plan.  Öfversigt 
af  K.  Vet.  Akad.  Förhandl.  1868)  untersucht.  Der  diesen  Arbeiten 
zu  Grunde  liegende  Gedanke  wird  dargelegt  und  erweitert.  Zu- 
letzt wird  darauf  hingewiesen,  wie  die  Betrachtung  auf  beliebig 
Tiele  Lagen  ausgedehnt  wird^  wodurch  fttr  den  Fall  unendlich 
naher  Lagen  Beziehungen  fttr  Beschleunigungen  aller  Ordnungen 
erhalten  werden.  £.  A. 


Carlo  Saviotti.  Le  travature  reticolari  a  membri  cari- 
cati  (con  tre  tavole).  Atti  R.  Acc.  dei  Liocei  (3)  Memorie 
n,  523-633*. 

Crbmona  e  Battaglini.  Relazione  intorno  ad  una  me- 
moria intitolata:  Le  travature  reticolari  a  membri 
caricati,  autore  della  quäle  fe  Ting.  Carlo  Saviottl 
Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  (3)  Transunti  U,  148-1491. 

Nach  dem  kurzen  Berichte  wird  in  der  Arbeit,  welche  in 
den  Hemorie  veröffentlicht  ist,  das  Problem  gelöst:  Man  soll  die 
longitudinalen  und  normalen  Wirkungen  in  den  Theilen  eines 
netzförmigen  Balkenwerkes  bestimmen,  welches  nicht  nur  in  den 
Knoten,  sondern  auch  in  den  Verbindungsbrettem  irgend  wie  be- 
lastet ist.  £.  R. 

9* 
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6.  Favaro.  La  determinazione  grafica  delle  forze  in- 
terne nelle  travi  reticolari  (con  sei  tavole).  AttiR.Acc. 
dei  Lincei  (8)  Memorie  II,  201-273*. 

Cremona  e  Battaglini.  Relazione  suUa  memoria  delF 
ing.  GiAMBATTiSTA  Favaro  avcnte  per  titolo :  La  deter- 
minazione grafica  delle  forze  interne  nelle  travi  reti- 
colari.    Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  (3)  Transunti  H,  Il2-ll4t. 

In  2)  wird  ausführliche  Inhaltsangabe  von  1)  gegeben.  Herr 
Favaro  zeigt,  wie  man  durch  graphische  Constructionen  1.  die  inne- 
ren Kräfte,  welche  gegebenen  Werthen  der  äusseren  entsprechen, 
und  2.  den  grössten  Werth  der  inneren  Kräfte,  wenn  die  äusseren 
veränderlich  sind,  bestimmen  kann.  £.  R. 


Tresca.     Emboutissage   cylindrique   d'un   disque  circu- 
laire.     C.  R.  LXXXVn,  369-372t. 

Die  Umformung  einer  kreisförmigen  Scheibe  vom  Radius  r 
in  ein  cylindrisches  Gefäss  vom  Radius  r^,  wie  sie  bei  der  Anfer- 
tigung von  Blechschachteln  ausgeführt  wird,  veranlasst  den  Ver- 
fasser zu  einigen  Bemerkungen. 

Die  Mitte  der  kreisförmigen  Scheibe  vom  Radius  r^  bleibt 
unverändert,  aus  dem  Ringe  r — r^  wird  die  cylindrische  Seiten- 
wand. Bei  der  Annahme,  dass  die  Dicke  dieselbe  bleibt,  wird 
jeder  Ring  vom  Radius  r  und  der  Breite  dr  zu  einem  Gylinder- 
streifen  von  der  Basis  2nr^  und  der  Höhe  dk,  daraus  folgt 


2ro 

Jeder  Durchmesser  des  ursprünglichen  Kreises  wird  f&r  r  —  r^ 
sich  senkrecht  zum  Umfange  des  Kreises  r^  stellen  und  dadurch 
in  zwei  Erzeugende  des  Cylinders  von  der  Länge  h  umgeformt 
werden.  Der  Verfasser  untersucht  noch,  in  welche  Curve  sich 
eine  um  a  von  einem  Durchmesser  entfernte  Parallele  desselben 
verwandelt  E,  R. 
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R.  S.  Ball.     On   the    principal   screws  of  inertia  of  a 

free  or  constrained  rigid  body.     Phil.   Mag.  (5)  VI,  274 

bis  281t. 

Anfangsbewegangen  eines  starren  Körpers,   welcher  durch 

die  Wirkung  irgend  eines  Impulses  aus  der  Buhe  gebracht  wird, 

werden  vom  Verfasser  nach  der  in  seiner  „Theory  of  screws" 

dargelegten  Metiiode  geometrisch  betrachtet.  E.  R, 


J.  W.  Sharpe.     Note  on   the   centre  of  gravity  of  the 
frustrum  of  a  pyramid.    Mess.  of  Math.  Vm,  124- 125t. 

Der  Pyramidenstumpf  wird  in  vier  Pyramiden  zerlegt  ge- 
dacht, und  es  wird  benutzt,  dass  der  Schwerpunkt  einer  Pyramide 
der  von  vier  gleichen  in  den  Ecken  derselben  gedachten  Theil- 
ehen  ist  £.  R. 


Laisant.     Note  toucbant  deux  th^orfemes  de  Laqrangb 
8ur  le  centre  de  gravitö.    Bull.  d.  1.  soc.  matb.  VI,  193-194t. 

Die  beiden  von  LAGEtAKoE  in  seiner  Abhandlung  „sur  une 
propriötä  nouvelle  du  centre  de  grayitö'^  (Nouv.  M6m.  de  TAcad. . . 
de  Berlin,  annöe  1783  und  Oeuvres  compl^tes  V,  535)  bewiesenen 
Theoreme  werden  mit  Hülfe  der  Quaternionen  kurz  hergeleitet. 

E.  Ä. 

AsAPH  Hall.     The   centre   of  gravity    of  the  apparent 
disk   of  a  planet.    Monthl.  Not.  XXX Vm,  122-1 23t. 

Es  wird  gezeigt,  wie  der  Schwerpunkt  von  Planeten,  welche 
man  als  kugelförmig  ansehen  kann,  durch  Beobachtungen  von 
der  Erde  aus,  welche  nicht  zur  Oppositionszeit  gemacht  werden, 
gefunden  werden  kann.  £.  A. 


R.  TowNSEND.  On  the  moments  of  inertia  of  solid  cir- 
cular  rings  generated  by  the  revolution  of  closed 
central  curves.    Quart.  Journ.  math.  XVI,  278-279t. 
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Folgender  Satz  wird  bewiesen :  „Eine  geschlossene  Central- 
curve  von  beliebiger  Grösse  und  Gestalt  drehe  sich  um  eine  be- 
liebige in  ihrer  Ebene  befindliche  Äxe,  die  ihren  Umfang  nicht 
schneidet.  Die  Trägheitsmomente  /  und  J  des  durch  Drehung 
der  Curve  bestimmten  festen  Körpers  in  Bezug  auf  die  Dre- 
hungsaxe  und  die  senkrechte  durch  den  Trägheitsmittelpunkt  des 
festen  Körpers  gehende  Ebene,  werden  beziehungsweise  durch 
die  Formeln  gegeben 

Hierin  bedeuten  m  die  Masse  des  Körpers,  a  die  Entfernung  des 
Mittelpunktes  der  erzeugenden  Fläche  von  der  Umdrehungsaxe, 
h  und  k  die  Armlängen  der  Trägheitsmomente  der  Fläche  in 
Bezug  auf  die  parallele  und  senkrechte  Axe,  welche  durch  ihren 
Mittelpunkt  gehen,  und  /  die  Armlänge  ihres  Trägheitsproductes 
in  Bezug  auf  dieselben  Axen.^  £.  R. 


P.  Meützner.     Zur  Theorie   des  Keiles.     Grunert  Arch. 
LXI,  344-350t. 

Der  Satz  „Eine  senkrecht  auf  die  Basis  eines  materiellen 
gleichschenkligen  Dreiecks  wirkende  Kraft  ist  äquivalent  mit 
zwei  einander  gleichen,  senkrecht  zu  den  Schenkeln  wirkenden 
Druckkräften  Q  =  Q\  wenn  erstere  sich  zu  je  einer  der  letzteren 
verhält,  wie  die  Basis  zu  einem  Schenkel^,  wird  elementar  be- 
wiesen. Darauf  wird  die  Umkehrung  ausgesprochen:  „Drücken 
zwei  Kräfte  Q  ^  Q*  senkrecht  auf  die  Schenkel  eines  materiellen 
gleichschenkligen  Dreiecks,  so  kann  ihnen  das  Gleichgewicht  ge- 
halten werden  durch  eine  zur  Basis  senkrechte  Kraft  P,  wenn 
diese  zu  je  einer  Druckkraft  sich  verhält  wie  die  Basis  zum 
Schenkel.*^  Sieht  man  das  Dreieck  als  Durchschnitt  eines  gleich- 
schenkligen Keiles  an,  so  hat  man  den  Satz  vom  Gleichgewichte 
der  Kräfte  am  Keile.  Ausserdem  wird  die  Fassung  dieses 
Satzes,  wie  sie  in  den  Büchern  von  Reis,  Müller,  Spiller, 
Fliedner,  Weinhold,  Gerding  gegeben  ist,  kritisirt.  £.  Ä. 
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M.  LfiVY.  Sur  la  coniposition  des  acc^lörations  d' ordre 
quelcouque  et  sur  un  probl6ine  plus  gön^ral  que  celui 
de  la  composition  des  mouvements.  C.  R.  LXXXVI, 
lü68-107lt. 

Ph.  Gilbert.  Sur  le  problfeme  de  la  composition  des 
accel^rations  d'ordre  quelconque.  C.  R.  LXXXVI,  1390 
bis  1391t. 

Laisant.  Note  sur  un  th^orfeme  sur  les  mouvements 
relatifs.     C.  R.  LXXXVn,  2()4-206t. 

M.  Levy.    Sur  une  Note  de  M.  Laisant,  intitul^e:  »Sur 
un    th^or^me   sur  les  mouvenaents  relatifs ''.         C.  R. 
LXXXVn,  259-260t. 
Laisant.     Note  relative  ä  une  r^clamation  röcente. 

C.  R.  LXXXVn,  377t. 
V.  Liguine.     Note  relative  au  thöor^me  sur  la  compo- 
sition des  accäl^rations  d'ordre  quelconque.         C.   R. 
LXXXVn,  ö93-595t. 
In  6)  wird  konstatirt,  dass  der  in  1)  ausgesprochene  und  be- 
wiesene Satz  über  die  Zusammensetzung  von  Beschleunigungen 
irgend  welcher  Ordnung  bereits  1866  von  J.  Somoff  im  9.  Bande 
der  russischen  Ausgabe  der  Mämoires  de  TAcadömie  de  St.  Pöters- 
bourg  gegeben  ist.    [Die  bezügliche  Abhandlung  „Sur  les  accölä- 
rations  de  divers  ordres  dans  le  mouvement  relatifs  befindet  sich 
in  französischer  Sprache  im  Bull,  de  P^tersb.  IX,  469  —  477.] 
SoMOFF  hat  sein  Theorem  in  veränderter  Form  in  seiner  „Mechanik^ 
wiedergegeben.    Herr  Levy   hat  jedoch    noch  eine  interessante 
Bemerkung  hinzugefügt. 

2)  Zu  dem  in  1)  gegebenen  Satze  kann  man  auch  ohne  An- 
wendung einer  Reihenentwickelung  gelangen,  man  braucht  nur 
80  zu  verfahren,  wie  Herr  Gilbert  es  in  seinem  „Cours  de  mä- 
canique'^  (p.  62)  bei  der  Zusammensetzung  von  Beschleunigungen 
erster  Ordnung  macht.  Dies  wird  gezeigt.  Eine  weitere  Mit- 
theilnng  wird  in  Aussicht  gestellt. 

3)  Der  Satz  von  Coriolis  über  die  Beschleunigung  bei  der 
relativen  Bewegung  wird  mit  Benutzung  der  Quaternionen  ver- 
allgemeinert 
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4)  Die  in  3)  gegeboDe  Verallgemeiaerung  ist  das  in  i;  mit- 
getheilte  «Theorem. 

5)  Die  Priorität  des  Herrn  Levy  wird  anerkannt.      £.  R. 


TcHEBiCHEF.     Sur  la  r^sultante   de   deux  forces   appli- 
qu^es  ä  un  seul  point.    Bull.  d.  1.  soc.  math.  VI,  188- 193t. 

Die  fielation 

8in(B„  [fl„  ft,])     ^    fij_ 
sin(B,,  [Ä„  Ä,])  Ä, 

wird  bewiesen,  in  welcher  [Aj,/i,]  die  Resultante  der  Kräfte  R^ 
und  R^  bezeichnet.  £.  A. 


W.  H.  L.  Russell.  On  the  occurrence  of  the  higher 
transcendents  in  certain  mechanical  problems.  Messen- 
ger  VII.  18-21,  186-139.  Vm,  8-1  If. 

Der  Verfasser  beschäftigt  sich  mit  7  Aufgaben,  welche  mit 
hyperelliptischen  Functionen  und  höheren  Transcendenten  gelöst 
werden  können.    Man  soll  bestimmen  die  Bewegung 

1)  eines  glatten  Körperchens,  welches  sich  in  einem  Rohre 
von  kleinem  kreisförmigem  Querschnitte  befindet,  wenn  das  Rohr 
sich  um  einen  seiner  Durchmesser  als  einer  festen  Axe  dreht; 

2)  zweier  durch  einen  geraden  Stab  verbundener  Theilchen 
P  und  Fy  deren  Massen  m  und  m'  sind,  wenn  die  Theilchen  sich 
in  zwei  Rinnen  AP  und  AP  in  einer  vertikalen  Ebene  bewegen 
sollen; 

3)  einer  Kugel,  die  in  einem  hohlen,  rauhen  Cylinder  mit 
horizontaler  Axe  rollt,  wenn  der  Schwerpunkt  der  Kugel  und 
der  Kugelmittelpunkt  nicht  zusammenfallen,  diese  beiden  Punkte 
sich  aber  immer  in  vertikaler  Ebene  befinden; 

4)  von  einem  Stücke  eines  Rotationsparaboloids,  das  auf 
einer  rauhen,  horizontalen  Ebene  rollt  und  dessen  Schwerpunkt 
sich  im  Brennpunkte  befindet; 

5)  einer  Kugel,  die  an  einem  vertikal  stehenden  Cylinder 
von  parabolischer  Grundfläche  hinabrollt; 
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6)  eines  schweren  Stabes,  dessen  eines  Ende  an  einem  Schar- 
nier befestigt  ist  nnd  welcher  auf  einen  semielliptischen  Gylinder 
drflekt,  während  dieser  sich  aof  einer  glatten,  horizontalen  Ebene 
bewegt,  die  das  Scharnier  enthält; 

7)  eines  Cylinders,  welcher  sich  mit  seiner  horizontalen  Axe 
auf  einer  glatten,  geneigten  Ebene  befindet,  während  um  ihn  eine 
Schnur  gewunden  ist,  deren  eines  Ende  sich  in  einem  festen 
Punkte  befindet  E.  R. 


Appell.    Sur  une  interprötation  des  valeurs  imaginaires 
da  temps  en  möcanique.    C.  R.  LXXXVn,  1074-I077t. 

Den  Bewegungsgleichungen  für  ein  System  von  n  materiellen 
Punkten  kann  man  die  Form  geben 

Die  Grössen  x^  hängen  nur  von  den  Lagen  der  Punkte  ab,  die 
Grossen  f^  . . .  fp  sind  von  der  Zeit  unabhängig.  Man  eliminire 
die  Grössen  X,  dann  erhält  man  Sn— p  Gleichungen;  es  heisse 
das  Gleichungssystem  A.    Dieses  System  und  die  Gleichungen 

(1)      /•,  =  0,    f,  =  0,    ...    fp  =  0 
werden  die  Bewegung  vollständig  bestimmen,  wenn  fUr  die  Zeit 
i  =  0  die  Lagen  (xtX  =  ojt  und  die  Geschwindigkeiten 

(t).  =  " 

gegeben  sind.  —  Dasselbe  System  sei  gleich  grossen,  aber  ent- 
gegengesetzt gerichteten  Kräften  unterworfen,  und  die  Anfangs- 
bedingungen seien  dieselben.    Aus  den  Gleichungen 

wird  man  durch  Elimination  der  ju  ein  System  B  von  3n^p 
Gleichungen  bekommen.  Dieses  System  in  Verbindung  mit  den 
Gleichungen  (1)  wird  wieder  die  Bewegung  völlig  erkennen 
lassen,  wenn  die  oben  angegebenen  Anfangsbedingungen  gegeben 
sind.  Zu  demselben  Resultate  gelangt  man  aber  auch,  wenn  in 
den  Gleichungen  A  nnd  den  zugehörigen  Anfangsbedingungen  t 
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durch  <}/— 1  und  a*  durch  —at^^^  ersetzt  wird.  Daraus  wird 
gefolgert:  ^Wenn  ein  System  materieller  Punkte  gegeben  ist, 
das  gewissen  von  der  Zeit  unabhängigen  Verbindungen  und  der 
Wirkung  von  Kräften,  die  nur  von  den  verschiedenen  Lagen  der 
Punkte  abhängen,  unterworfen  ist,  bleiben  die  Integrale  der  Diffe- 
rentialgleichungen fbr  die  Bewegung  dieses  Systems  reell,  falls 
man  in  ihnen  t  durch  i^—l  und  die  Projectionen  der  Anfangs- 
geschwindigkeiten «*,  ...  durch  —  ajfcf^— 1,  ...  ersetzt.  Die  so 
erhaltenen  Ausdrücke  sind  die  Gleichungen  der  neuen  Bewegung, 
welche  dieselben  materiellen  Punkte  ausf&hren  würden,  wenn  sie 
bei  denselben  Anfangsbedingungen  Kräften  unterworfen  worden 
wären,  die  beziehungsweise  gleich  gross  und  entgegengesetzt  ge- 
richtet wie  jene  sind,  welche  die  erste  Bewegung  erzeugten. 

E.  R. 

Gustav  Schmidt,  üeber  den  Begriff  Masse.  Jahresber. 
d.  Vereines  Lotes  1878,  l7-24t. 
Nachdem  Definitionen  von  „Masse^  wiedergegeben  sind,  wie 
man  sie  besonders  in  mehreren  der  gebräuchlichen  Lehrbücher 
der  Physik  findet,  und  nachdem  diese  Definitionen  als  nicht 
brauchbar  befunden  sind,  definirt  der  Verfasser  den  Begriff 
„Masse''  so:  „Die  letzten  Theilchen  irgend  eines  Körpers  sind 
vollkommen  identisch  und  die  Masse  desselben  ist  der  Anzahl 
der  enthaltenen  letzten  Theilchen  proportional.  Ein  chemisches 
Atom  ist  eine  bestimmte,  durch  chemische  oder  physikalische 
Mittel  nicht  trennbare  Gruppe  solcher  gleichartiger  letzter  Theile, 
deren  Anzahl  proportional  dem  Atomgewichte  ist.  Die  chemi- 
schen Eigenschaften  des  Atoms  sind  durch  die  Zahl  und  durch 
die  Gruppirungsweise  der  letzten  Theilchen  im  Atom  bestimmt 
Nothwendige  Folge  dieser  Definition  ist,  dass  im  leeren  Räume 
alle  Körper  gleich  schnell  fallen  und  die  beschleunigende  Kraft 
der  Anzahl  der  zu  beschleunigenden  Theilchen,  also  der  Masse 
proportional  ist.  Die  in  der  Chemie  gemachten  Erfahrungen 
sprechen  nicht  gegen  die  gegebene  Definition.  Ferner  ist  be- 
greiflich,  „dass  in  grösserer  Distanz,  wo  die  Aetherhttllen  der 
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ab  Krystalle  za  denkenden  Körperatome  und  die  zufällige  Stel- 
lung der  Axe  dieses  Erystalls  nicht  mehr  von  Einfluss  ist,  einzig 
und  allein  die  Anzahl  der  letzten  Theilohen  oder  die  Masse  von 
EinfluBs  auf  die  Kraftftusserung  ist,  und  dass  sich  dann  2  Massen 
m,  m*  so  verhalten,  als  ob  ihre  Massenmittelpunkte  sich  nach  dem 

NEWTON'schen  Gesetze  C — r—  anziehen  würden.''    Massenmittel- 

punkt  einer  Masse  oder  eines  Massensystems  ist  der  geometrische 
Ort,  dessen  Coordinaten  die  arithmetischen  Mittel  der  betreffenden 
Coordinaten  aller  vorhandenen  letzten  Theilchen  sind.  „Der 
Massenmittelpunkt  ist  demnach  ein  rein  geometrischer  Begriff, 
während  der  mit  ihm  identische  Schwerpunkt  als  Angriffspunkt 
der  Resultante  paralleler,  den  Massen  proportionaler  Kräfte  ein 
mechanischer  Begriff  ist.'' 

Weil  die  Zahl  der  letzten  Theilchen  unbekannt  ist  und  all- 
gemein eine  beschleunigende  Kraft  K  proportional  der  Masse  M 
und  der  Beschleunigung  gf  ist,  so  kann  in 

K  =  aM^ 

a  =  1  gesetzt  werden.  Für  den  freien  Fall  ist  K  =  G,  dem 
Gewichte,  und  ^  =  ^,  der  Beschleunigung  der  Erde,  folglich  ist 
auch 

9 
Der  Proportionalitätsfactor  C  in  der  Gleichung 

r 

wird  auf  zwei  Arten  bestimmt.  1)  m  sei  die  Masse  der  Erde, 
welche  als  homogenes  Rotationsellipsoid  gedacht  wird,  r  der 
Erdradius  und  m'  die  Masse  vom  Gewichte  G  =  m'g.  Indem  die 
BcssEL'schen  Zahlen  für  die  Erdaxen  benutzt  werden,  die 
Umdrehung  der  Erde  berücksichtigt,  für  Paris  g  =  9,808  ge- 
nommen und  die  Dichte  der  Erde  d  =  6  gesetzt  wird,  ergiebt 
sich  C  =  6,0168.10-^0.  2)  Ist  M  die  Masse  der  Sonne,  m  die 
eines  Planeten,  A  die  grosse  Halbaxe  der  Bahn,  7  die  balb^ 
Umlaufszeit,  dann  hat  man 
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Wenn  für  die  Erde  M  =  322800  m,  ^4  =  20000000  Meilen  und 

wenn  die  Sonnenparallaxe  gleich  8,85''  genommen  wird,  ist 

C  =  6,08784.10-10. 

Nimmt  man  rund 

C  =  6.10-^ 

dann  findet  man  fttr  die  Anziehung  der  Masse  von  1  kg  auf  die 
gleiche  Masse  von  1  kg  in  der  Entfernung  von  1  m: 

K  =  C:g\ 
folglich  für  9  =  9,81 

6,2346  kg 

Die  Anziehung  von  1000 kg  auf  1000 kg  in  Im  Entfernung  ist 

K  =  6,25  mgr. 
Die  Anziehung  der  Sonne  auf  die  Erde  ergiebt  sich  so  gleich 
3847  Trillionen  kg.  E.  R. 


J.  Bertrand.  Sur  Tbomogön^it^  dans  les  formales  de 
physique.  C.  R.  LXXXVI,  9l6-920t. 
Mathematische  und  physikalische  Formeln  sind  homogen, 
wenn  ihre  Richtigkeit  durch  die  Veränderung  der  Einheiten  in 
ihnen  nicht  aufgehoben  wird.  In  Folge  der  nothwendigen  Ho- 
mogeneität  kann  man  zuweilen  Formeln  und  physikalische  Gesetze 
a  priori  angeben.  Hierfllr  werden  zwei  Beispiele  gegeben.  Das 
erste  bezieht  sich  auf  die  Ausbreitung  der  Elektricität  in  einem 
isolirten  und  als  unendlich  lang  angenommenen  Telegraphendrahte. 
Das  eine  Ende  des  Drahtes  habe  stets  das  Potential  V^.  Nach 
welcher  Zeit  T  wird  das  Potential  in  einem  gegebenen  Punkte 
des  Drahtes  den  gegebenen  Werth  V  haben?  —  T  wird  ausser 
von  F„,  F,  /,  der  Entfernung  der  beiden  Punkte  mit  den  Poten- 
tialen V  und  Fq,  noch  vom  Widerstände  der  Längeneinheit  A, 
der  elektrischen  Capacität  C  und  der  Elektricitätsmenge  £,  welche 
bei  der  Einheit  der  Stromintensität  in  der  Zeiteinheit  durch  den 
Querschnitt  des  Drahtes  fiiesst,  abhängen.  Folglich  ist 
T  =  F(F„,  F,  /,  Ä,  C,  £). 
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Die  Einheiten  der  Länge,  der  Zeit  und  der  Kraft  mögen  bezie- 
hnDgsweise  a,  ß,  /Mal  kleiner  genommen  werden.  Dann  erhält 
man 

Damit  diese  Gleichung  von  a,  ß,  f  unabhängig  ist,  muss  man 

haben.  Weil  die  Zeit  T  mit  dem  Widerstände  ß  wachsen  muss, 
so  kann  sie  nicht  proportional  mit  /  sein.  Daher  ist  es  unmög- 
lich, dass  hier  far  die  Elektricit&t  eine  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit besteht,  wie  die  fttr  das  Licht  oder  den  Schall  existirende. 
T  wird  dagegen  proportional  mit  A  sein,  wenn  man  die  Induction 
des  Stromes  auf  sich  selbst  vernachlässigt.  Durch  eine  weitere 
Ueberlegnng  wird 


r  =  ^,(i.  c) 


E      \   V 

gefhnden.  T  ist  also  mit  V  proportional,  was  Herr  W.  Thomson 
experimentell  festgestellt  hatte.  Der  Beweis  dafür  Hess  aber  bis- 
her an  Strenge  zu  wünschen  übrig. 

Die  Methode  der  Dimensionen  wird  in  analoger  Weise  beim 
Problem  der  Abkühlung  einer  homogenen  Kugel  verwendet. 

E.  Ä. 


E.  Betti.     Sopra  una  estensione   dei   principt   generali 

deUa  diuamica.     Atti   R.  Acc.    dei   Lincei  (3)  Transanti  n, 

32-33t. 

Durch  den  RiEMANN'schen  Nachweis,  wie  der  Satz  von  der 

Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  aus  dem  HAMiLTON'schen  Principe 

hergeleitet  werden   kann  (Ribmann.     Schwere,   Elektricität  und 

Magnetismus.  Hrsg.  von  K.  Hattendorf.  Abschnitt  III),  gelangte 

Herr  Betti  zu  dem  Theoreme:  „Wenn  das  HAMiLTON'sche  Princip 

gilt,  nnd  die  Kräftefunction  V  von  den  Coordinaten  9«  und  von 

deren  ersten  Ableitungen  nach  der  Zeit  9«  abhängt,  besteht  immer 

das  Princip  der  lebendigen  Kraft 
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wo  T  die  lebendige  Kraft,  P  das  Potential  des  Systems  ist;  dieses 
Potential  wird  aus  der  Kräftefiinction  mittelst  der  Gleichung 

abgeleitet.^  —  Die  beiden  folgenden  Sätze  beziehen  sich  auf  das 
Prineip  von  der  Erhaltung  der  Bewegung  des  Schwerpunktes  und 
der  letzte  auf  das  von  der  Erhaltung  der  Flftchenräume  unter 
denselben  Bedingungen.    Beweise  sind  nicht  gegeben.     £.  R. 


Eduard  Weyr.     Bemerkungen   in   Betreff  zweier  Sätze 
der  Dynamik.     Prag.  Ber.  für  1878,  133-146t. 

Nach  einigen  Bemerkungen  Ober  den  Satz  von  der  Bewegung 
des  Schwerpunktes  und  den  Flächensatz  wird  die  Beziehung  ge- 
wonnen: 


+  cSm,  (x,  -^  -  y,  -^)j  =^  6JX,  +  r^  F,  +  /"  SZ< 
+  aS(yiZ{—iii  Yi)  +  b£(iiXi-x,ZO  +  cS(x,  F,  -  y,X,), 

wenn  die  Componenten  der  antreibenden  Kr&fte  Xi,  Yt,  Zi  stets 
der  Gleichung 

S  =  9(0 
genügen,  wo  8  die  rechte  Seite  der  ersten  Gleichung  bedeutet   Ist 

S  =  0, 
so  erhSIt  man  durch  Integration  der  ersten  Gleichung 

welche  Gleichung  Herr  Gerruti  in  Atti  dei  Lincei  (3)  Transunti 
II.  gegeben  hat.  E.  R, 
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Välentino  Cerruti.    Nuovo  teorema  generali  di  niecca- 
nica.    AUi  R.  Acc.  dei  Lincei  (3)  TransoDti  n,  75-77t. 

Das  neue  Theorem  enthält  das  Princip  der  Erhaltung  des 
Schwerpunktes  und  das  der  Erhaltung  der  Flächenräume  ab 
Specialfälle  und  wird  so  ausgesprochen:  „Für  ein  in  Bewegung  be- 
findliches System  sei  O  der  Gomplex,  welcher  durch  die  auf  das- 
selbe wirkenden  Kräfte  bestimmt  wird.  Wenn  alsdann  1.  der 
Gomplex  0  beständig  mit  einem  anderen  linearen  Complexe  0  in 
Involution  ist,  2.  f&r  das  nicht  starre  System  die  in  einem  un- 
endlichen Kegelschnitte  erfolgende  und  durch  den  Gomplex  0  be- 
stimmmte  Bewegung  stets  mit  den  Bedingungen,  welchen  das 
System  unterworfen  ist,  verträglich  ist;  existirt  in  Bezug  auf  die 
Componenten  der  Geschwindigkeiten  der  verschiedenen  System- 
punkte ein  Integral,  welches  ausdrückt,  dass  das  Moment  des 
Complexes,  welcher  aus  der  Grösse  der  Bewegung  der  verschie- 
denen Körperpunkte  bestimmt  ist,  in  Bezug  auf  den  Gomplex  0 
während  der  ganzen  Dauer  der  Bewegung  constant  ist. 

Der  analytische  Ausdruck  des  erwähnten  Integrals  ist: 

wo  Ij  fii,  ft,  p,  9,  r  die  Goordinaten  des  Complexes  dj  ju  die  Masse 
des  Punktes  (x^  y,  x)  etc.  bedeuten.^  £.  A. 


N.  JouKOvSKY.     Sur  un  cas   particulier  de  mouvement 
d'un  point  aiat^riel.    Lionville  J.  (3)  IV,  425-428t. 

Der  Verfasser  zeigt,  wie  man  leicht  particuläre  Integrale  fftr 
die  ebene  Bewegung  finden  kann,  wenn  die  Niveaulinien  iso- 
thermische sind.  Die  Methode  wird  an  dem  Beispiele  erläutert, 
dass  die  Niveaulinien  concentrische  Kreise  und  die  Kraftlinien 
die  Geraden  sind,  welche  durch  den  Mittelpunkt  der  Kreise  gehen. 
Das  Resultat  ist,  dass  die  Methode  in  diesem  Falle  gestattet,  die 
Bewegung  eines  materiellen  Punktes  leicht  zu  bestimmen,  wenn 
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die  centrale  Kraft  proportional  mit  r*  iBt  (r  =  Entfernung  des  be- 
wegliehen Punktes  vom  Mittelpunkte  der  Kreise,  k  eine  beliebige 
Zahl);  jedoch  muss  die  Kraft  eine  anziehende  oder  abstossende 

Ä  +  1 

sein,  je  nachdem     T^     <  0  oder  >  0  ist.  -j,   ^ 


A.  G.  Greenhill.  Solution  of  a  mechaDical  probleai. 
Messenger  Vm,  I51-155t. 
Es  handelt  sich  um  die  von  Herrn  Hopkinson  gestellte  Auf- 
gabe: „Ein  glatter  Draht  ist  zu  einem  Kreise  vom  Radius  a  ge- 
bogen und  rotirt  mit  gleichförmiger  Winkelgeschwindigkeit  w  um 
eine  verticale  durch  den  Mittelpunkt  gehende  Axe,  welche  einen 
Winkel  a  mit  der  Ebene  des  Kreises  bildet.  Wenn  ein  glattes 
Kügelchen  auf  dem  Drahte  gleitet,  soll  gezeigt  werden,  dass  die 
Bewegungsgleichung  des  Kügelchens  längs  des  Drahtes 

d*s  ,       »  8    ,     s  ,     s 

-rr  =  aw  cos*acos  —  sm öcosasm  — 

dt*  a         a       ^  a 

ist,  falls  8  vom  niedrigsten  Punkte  aus  gemessen  wird.  Ferner 
ist  zu  finden  die  Gleichgewichtslage  des  KOgelchens  und  die  Zeit 
einer  kleinen  Schwingung  um  diese  Lage.^ 

Durch  einmalige  Integration  erhält   man   aus  obiger  Diffe- 
rentialgleichung 

(-jt)   =  ««'  — o'cü*cos'a(cos 5^ V 

\dty  ^        a        awco8a^ 

Beim  stabilen  Gleichgewichte  des  Kügelchens  ist 

cos —  =  r (=  cosy) 

a  oiü  coso  ^  '^ 

und  u  ist  für  diese  Gleichgewichtslage  die  relative  Geschwindig- 
keit von  Kttgelchen  und  Draht.  Bei  der  weiteren  Integration  und 
Discussion  der  Gleichung 

f-T-)   =  t**  — aw*co8*a  f  cos cosyj 

sind  die  drei  Fälle  zu  unterscheiden 

u  <  aa>C08a(l  —  cosy), 
ac(icosa(l  —  cosy)  <  m  <  acocosa  (1  +co8y), 

u  >  actfCOsa(l  +cosy).  E.  Ä. 


Greenhill.    Hoppe.    BoussiNBsa.  145 

R.  Hoppe.    Bewegung  eines  am  Faden  hängenden  Stabes. 
Grünest  Archiv  LXn,  296-309t. 

Die  Aufgabe  lautet:  „Ein  Faden,  d.  i.  eine  gewicbtlose,  un- 
dehnbare Gerade,  sei  in  dem  einen  Eckpunkt  fest  und  trage  am 
andern  einen  Stab,  d.  i.  eine  starre  Gerade  mit  beliebig  vertheilter 
Masse.  Der  Befestigungspunkt  am  Stabe  sei  beliebig,  nur  soll  er 
nicht  dessen  Schwerpunkt  sein.  Auf  den  Stab  wirke  allein  die 
Schwere.  Einige  Fragen  in  Betreff  seiner  Bewegung  sollen  unter- 
sucht werden.^  Nach  Aufstellung  der  allgemeinen  Differential- 
gleichungen wird  die  permanente  Rotation  untersucht.  Ferner 
wird  nach  der  Stabilität  der  verticalen  Lage  gefragt.  Hierbei 
wird  die  Annahme  gemacht,  ,,Faden  und  Stab  seien  unendlich 
wenig  aus  der  verticalen  Lage  gerückt,  ohne  einen  andern  An- 
stoss,  als  den  einer  Rotation.^  Die  Rechnungen  werden  durch- 
geftthrt  £.  R. 


J.  BoussiNESQ.  Theorie  des  mouvements  quasi-circulaires 
d'un  point  pesant  sur  une  surface  de  r^volution  creuse 
k  axe  vertical    C.  R.  LXXXVI,  959-9621. 

Dieselbe  Methode,  welche  der  Verfasser  in  der  Note:  „Sur 
les  mouvements  quasi  circulaires  d'un  point  sonmis  ä  Fattraction 
d'un  centre  fixe«  (C.  R.  LXXXV,  65-67;  s.  a.  Berl.  Ber.  XXXIII, 
174)  angewendet  hat,  wird  benutzt  beim  Studium  analoger  Be- 
wegungen eines  schweren  Punktes  auf  einer  Umdrehungsfläcbe, 
deren  Axe  yertical  ist.  Ueber  die  Theorie  kleiner  Bewegungen 
eines  schweren  Punktes  auf  einer  solchen  Fläche  hatte  der  Ver- 
iSuuer  in  C.  R.  LXXXV,  539-541  (Ber.  Ber.  XXXIII,  176)  bereits 
eine  Note  veröffentlicht  Jetzt  kommt  er  zu  dem  Resultate:  „Es 
giebt  keine  Rotationsfläche,  auf  welcher  ein  beweglicher  schwerer 
Punkt  im  Allgemeinen  geschlossene  Bahnen  beschreibt  oder  zur 
Vollendung  einer  Oscillation  eine  constante  Zeit  gebraucht;  jedoch 
erfllllt  das  Ellipsoid  von  der  Abplattung  7,  die  erste  Eigenschaft 
flir  sehr  kleine  Schwingungen  und  fUr  die  quasi-circnlaren,  wäh- 
rend die  Oberfläche  mit  cydoidischem  Meridian  fUr  ebenfalls  sehr 

Fortsohr.  d.  Phyi.  ZXXIV.  10 
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kleine  SchwiDgungen  und  fElr  die  in  einer  Meridianebene  erfolgen- 
den die  zweite  Eigenschaft  besitzt.  £.  A. 


W.  D.  NivEN.     On   the  calculation  of  the  trajectories 
of  shot.    Proc.  R.  Soc.  XXVI,  268-287t. 

F.  Bashforth.  Trajectories  of  shot.  Natura  XVII,  40it. 
W.  D.  NiVEN.  Trajectories  of  shot.  Natura  XVII,  466-467t. 
Der  Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  die  Lösung  der  Be- 
wegungsgleichung eines  Geschosses  die  Bahn  desselben  noth- 
wendig  approximativ  giebt,  und  wägt  die  Vortheile  der  Terschie- 
denen  Methoden,  die  Bahn  des  Geschosses  zu  bestimmen,  gegen 
einander  ab.  Dabei  bespricht  er  auch  die  Methode  des  Herrn 
Basbforth.  Femer  wird  gezeigt,  wie  das  Problem  besser,  als 
bisher,  gelöst  werden  kann. 

2)  Herr  Bashforth  tritt  fGlr  seine  Methode  gegen  die  von 
Herrn  Niven  gemachten  Bemerkungen  ein. 

3)  Herr  Niven  hält  seine  Darlegungen  dem  Inhalte  nach 
aufrecht  und  findet  keine  sachliche  Verschiedenheit  zwischen 
seinen  Ansichten  und  denen  des  Herrn  Bashforth.  £.  R. 


Mbissel.     Beitrage  zur  Ballistik  des  Infanterie-Gewehrs. 
Progr.  Bealsch.  in  Kiel.  1878.  8-13t. 

Ffir  das  Infanterie-Gewehr  M/71  entnimmt  der  Verfasser  ans 
den  Schiesstafeln  des  Militärschiessstandes  am  Kieler  Hafen: 
^Der  Luftwiderstand  ...  ist  also  proportional  der  vierten  Potenz 
der  Geschwindigkeit  des  Geschosses. '^  Eine  solche  Annahme  hat 
auch  Herr  Ligowski  in  seinem  „Beitrag  zur  Ballistik  der  gezogenen 
Geschütze^  als  die  den  Schiessresultaten  am  besten  entsprechende 
erklärt.  Aus  den  Verdichtungen  vor  den  bewegten  Körpern  er- 
klärt sich,  dass  f&r  permanente  Gase  ein  anderes  Widerstands- 
gesetz gilt,  als  für  tropfbare  Flüssigkeiten.  Als  zweites  Gesetz 
wird  aufgestellt,  dass  „der  Widerstand  gleichzeitig  dem  Quadrat 
der  Dichtigkeit  des  Gases  proportional  ist^  f{x)  gebe  an,  um 
wie  viel  Meter   sich   das  Geschoss   für   die  Bahnlänge  x  beim 


KlVEN.     BASBFORTH.     MkISSEL.     MaTHIBU.     ÄLLftGRET.     SeBERT.     14? 

HorizontalBchusB  senkt.  Die  Werthe  der  Fanction  f(x)  und  ihrer 
beiden  ersten  Ableitungen  (die  3.  ergiebt  sich  ftlr  das  Intervall 
als  constant)  sind  fär  a;  =  0  m  bis  1050  m  von  öO  m  zu  50  m 
berechnet  Der  Schluss  bezieht  sich  auf  die  ballistische  Linie 
flbr  die  Elevationswinkel  lb%  90®  und  die  unter  12®  befindlichen. 

£.  R. 


Emile  Mathieü.     Sur  le  probl^me  des  trois  corps. 
Liouvflie  J.  (3)  m,  216-2181. 

ALLi:6B£T.     Note  sur  le  probl^me  des  trois  corps. 
Lionville  J.  (3)  IH,  422-425t. 

Emile  Mathieu.     R^ponse   ä  la  Note   de  M.  Alli^oret 
sur  le   probläaie  des  trois  corps.      Lioaville  J.  (3)  IV, 
61-63t. 
Der  Verfasser  findet  die  Behandlung  des  Problems  der  drei 

Körper,  me  sie  von  Herrn  Allegret  (Liouville  J.  (3)  I,  277-316) 

gegeben  ist,  nicht  exact. 

2)  Herr  Allegret  meint,  es  handle  sich  um  Missverständ- 
nisse des  Herrn  Mathieu. 

3)  Die  eine  in  1)  gemachte  Bemerkung,  dass  bei  der  Trans- 
formation der  Bewegungsgleichungen  in  die  canonische  Form 
gewisse  Winkeländerungen  nicht  als  Differentiale  der  bezüglichen 
Variabein  betrachtet  werden  können,  wird  aufrecht  erhalten. 

£.  R. 


H.  Sebert.     Sur   un   appareil    destin^  ä  faire   connattre 

sioQultan^ment  la  loi  du  recul  d'une  bouche  ä  feu  et 

la  loi  du    mouvement  du  projectile.      C.  R.  LXXXVn, 

165.167t. 

Die  Resultate  werden  mitgetheilt,  welche  der  Verfasser  mit 

einem  Apparate,  den  er  construiren  Hess  und  fQr  welchen  er  die 

BoDMAN'sehe  Bezeichnung  Velocimeter  beibehält,  bei  verschiedenen 

Kanonen  bekommen  hat  £.  R. 


10^ 
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R.  Baltzer.     Zur  Geschichte  des  Potentials.     Grelle  J. 
LXXXVI,  2l3-216t. 
Aus  dieser  Zasanunenstellung  ist  zu   ersehen,   durch   wen 
und  wo  zuerst  gewisse  Benennungen  und  Sätze  der  Mechanik 
und  dann  im  Speciellen  der  Potentialtheorie  gegeben  sind. 

E,  R. 

L.  Weber,  üeber  die  Anwendung  der  Theorie  des 
Potentials  auf  physikalische  Probleme.  Sehr.  d.  natarw. 
V.  f.  Schlesw.-Holstein.  m,  105-1  iSf. 

Die  Entwickelung  der  Potentialtheorie  wird  kurz  dargestellt. 
Eb  wird  gezeigt,  wie  diese  Theorie  in  der  Mechanik  verwendet 
wird,  wie  ihre  Anwendung  auf  Probleme  der  Elektrostatik,  der 
Elektrodynamik^  der  Wärmeleitung,  der  stationären  elektrischen 
Strömung  ausgedehnt  ist.  Schliesslich  wird  der  Anwendung  des 
Potentials  auf  Probleme  der  magnetischen  Anziehung  und  Ab- 
stosBung  kurz  gedacht.  £.  R. 


Anton  Wassmuth.    Zur  Theorie  des  Fläch enpotentials. 

Carl  Rep.  XIV,  428-430t. 
Eine  mit  einem  Agens  bedeckte  Fläche  wirke  auf  einen  ma- 
teriellen Punkt.  Wenn  man  sich  diesen  in  der  Richtung  der 
Normalen  durch  die  Fläche  bewegt  denkt,  so  wird  das  Flächen- 
potential beim  Durchgange  des  Punktes  durch  die  Fläche  nicht 
unendlich,  dagegen  ändern  sich  die  Kräfte  dabei  sprungweise.  Beim 
Beweise  hiervon  denkt  sich  der  Verfasser  um  den  Schnittpunkt 
ein  kleines  Flächenstück  nicht  mit  der  zugehörigen  Tangential- 
ebene zusammenfallend,  da  diese  Flächenstücke  nur  einen  Punkt 
gemeinsam  haben,  sondern  mit  der  Scheitelgegend  eines  gewissen 
elliptischen  Paraboloids,  resp.  eines  hyperbolischen  Paraboloids 
für  antiklastische  Flächen.  £.  A. 


E.  Mathieu.  R^flexions  au  sujet  d'un  th^oröme  d'un 
memoire  de  Gauss  sur  le  potentiel.  Grelle  J.  LXXXV, 
264-269t. 
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Um  za  beweisen^  dass  man  auf  einer  geschlossenen  Fläche 
eine  Masse  in  nnendlich  dünner  Schicht  stets  so  vertheilen  kann, 
dass  das  Potential  F  dieser  Schicht  in  jedem  Punkte  der  Fläche 
eine  gegebene  Function  U  der  Goordinaten  des  bezüglichen  Punktes 
ist,  zeigte  Gauss  zunächst,  dass  bei  gegebener  Masse  und  homo- 
gener Vertheilung  derselben  das  Integral 

ein  Minimum  sein  muss.  m  bedeutet  die  Dichte  im  Flächenele- 
ment ds  und  die  Integration  ist  ttber  die  ganze  Fläche  auszudehnen. 
Die  Betraehtungen  des  Verfassers  beziehen  sich  auf  das  Minimum 
Ton  i2.  Ein  solches  ist  vorhanden,  wenn  bei  beliebiger  Masse 
V —  ü  =  0  und  bei  gegebener  Masse  V —  U  =  constant  ist  Um 
zu  diesem  Resultate  zu  gelangen,  war  zunächst  nachzuweisen,  dass 

£2^  =  fVmds 

and  in  Folge  dessen  auch  Q  immer  positiv  ist,  falls  die  Dichtig- 
keit in  jedem  Oberflächenpunkte  endlich  ist.  Schliesslich  wird 
dieser  Satz  an  einem  Beispiele  constatirt,  indem  für  s  eine  Eugel- 
fläche  genommen  wird.  £.  R. 


R.  Townsend.  On  Jellet's  equation  in  the  theory  of 
Potentials  and  its  application  to  the  attractions  in 
two  dimensions  of  thin  circular  laminae  for  the  se- 
veral  inverse  odd  powers  of  the  distance.  Quart.  Journ. 
math.  XVI,  liO-lölf. 
qt  sei  irgend  eine  Function  der  Entfernung 

in  einem  Räume  von  k  Dimensionen,  in  welchem  die  Masse  Sm 
beliebig  vertheilt  ist.     F»  und  F».2  seien  die  Potentiale 

^("-^)  ^^  ^(-£t) 

des  Systems  fttr  die  nte  und  (n— 2)te  Potenz  der  Entfernung  in 
Bezug  auf  einen  beliebigen  Punkt  (xj  y,  is,  •  •  •)  des  Raumes.  Die 
von  Jbllet  in  „Rep.  Brit.  Assoc.  1857''  gegebene  Gleichung 
lautet  dann 
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(1)    J^Vn  =  (fi-l)(«+Ä-l)F.-2, 
wobei  es  gleichgültig  ist,  ob  im  Punkte  (x,  y,  a^  .  - .)  sich  Masse 
des  Systems  befindet  oder  nicht    Es  ist 

Gleichung  (1)  wird  abgeleitet,  und  es  wird  darauf  hinge- 
wiesen, dass  sie  die  LAPLACE'sche  Relation  und  die  von  Poisson 
gegebene  Erweiterung  enthält  Die  Gleichung  von  Jellet  be- 
steht auch  für  F_h,  F^cm-^),  u.  s.  w.,  wenn  «^ft-hl  ist,  was 
zunächst  fraglich  erscheint.  Dies  wird  an  dem  Beispiele  der 
gleichförmigen  Massenvertheilung  längs  einer  endlichen  Linie  er- 
läutert. Durch  Differentiation  von  F»  und  F«-?  nach  r  erhält 
man  die  Ausdrücke  für  die  bezüglichen  Attractionen  An  und  JU-2- 
Nachdem  in  Bezug  auf  diese  einige  Bemerkungen  gemacht  sind, 
folgen  Anwendungen. 

Für  einen  homogenen  materiellen  Kreis  beziehungsweise 
Kreisring  werden  die  Werthe  von  F.3  in  Bezug  auf  einen  Punkt 
Py  welcher  in  dem  zweidimensionalen  Räume  des  Kreises  resp. 
Kreisringes  gelegen  ist,  direct  berechnet  Da  P  ausserhalb  oder 
innerhalb  der  Masse  sein  kann,  so  giebt  dies  vier  Fälle.  Für 
dieselben  werden  die  Werthe  von  F-5,  F_7,  F-g  durch  die 
successive  Anwendung  der  Gleichung  (1)  gewonnen.  Endlich 
werden  die  Ausdrücke  der  bezüglichen  Attractionen  Ä-^j  A^sj 
JL7,  A^Q  gegeben.  E.  Ä. 


Laguerre.    Sur  Tattraction  qu'exerce  un  ellipsoi'de  ho- 
mogene  sur  un   point  ext^rieur.     C.  R.  LXXXVI,  1257 
bis  1259t. 
Da 

^4'+Ä*4-C*    ""•>;        A+iBco»(p+iCsmg) 
ist,  so  kann  fttr  das  Potential  F  des  homogenen  Ellipsoids 

a*   +   6'   ^   c«  ^' 


La6U£rbjb.    Gisskn.  X51 

F=-*     fff  dXdYdZ 

ein  vierfaches  Integral  erhalten  werden.    Man  setze  dann 
X  =  a|,     y  =  67,    Z  =  cC, 
L  =>  Oy  M  =z  ibco%q>j  N  =  tcsing), 
P  =  a;+tycos9)<f-t£8in9). 
Die  Entfernung  der  Ebene  J7,  deren  Oleichong 

LX+MY+NZ^P  =  0 
isty  vom  Mittelpunkte  des  EUipsoids  sei  D  und  die  Entfernungen 
zweier  mit  H  paralleler  Ebenen  von  jenem  Punkte  seien  i  und 
t+dt.    Berflcksichtigt  man,  dass 

ist  und  ersetzt  dann  L,  üf,  iV,  P  durch  ihre  Werthe,  so  erhält  man 

V 

Qobe 

^        k^    /•+! /^« (1-0 Ady 

^  \_i  ^  aj+tycosy+tasiny— «y^a*— 5'+(6*— c*)sin'^p ' 
wo  die  Integration  in  Bezug  auf  t  leicht  auszuf&hren  ist.  Nach 
einigen  Bemerkungen  über  diese  Gleichung  erwähnt  der  Ver- 
fasser, dass  bei  der  angewendeten  Methode  L,  M,  JV,  P  als  reell 
vorausgesetzt  sind.  Den  Zweifel,  ob  diese  Methode  zulässig  sei, 
wenn  diese  Grössen  imaginär  sind,  sucht  er  durch  den  Hinweis 
zu  beseitigen,  dass  eine  andere  sehr  einfache,  aber  weniger 
kurze  Methode,  als  die  vorstehende,  gleichfalls  zu  dem  oben  ge- 
gebenen Werthe  f&hre.  £.  B. 


Arnold   Gdesen.     Oscillatorische   Bewegung  eines  ver- 
längerten Rotationsellipsoids  in  Folge  der  Anziehung 
eines  weit  entfernten  Punktes.      Z.  S.  f.  Math.  u.  Pbjs. 
XXm,  380-401t. 
Sowohl  durch  einfache  Bestimmung  der  an  dem  EUipsoid 
wirkenden  Kräfte,  als  auch  aus  der  allgemeinen  Formel  fllr  das 
Potential   eines  EUipsoids  wird  abgeleitet,   dass  bei  Zugrunde- 
legung des  NEWTON'schen  Gravitationsgesetzes  die  Tendenz  vor- 
banden ist,  die  ungleiche  Axe  des  um  den  Mittelpunkt  drehbaren 
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verlängerten  (abgeplatteten)  Ellipsoids  in  die  Verbindangslinie 
(senkrecht  zur  Verbindangslinie)  des  anziehenden  Punktes  und 
des  Ellipsoidenmittelpunktes  zu  stellen.  Die  Oscillation  wird  aus- 
ftlhrlich  untersucht,  wenn  die  Anfangsgeschwindigkeit  Null  und 
wenn  sie  nicht  Null  ist.  Hierbei  zeigt  auch  der  Verfasser,  dass 
das  homogene  EUipsoid  nicht  durch  ein  System  von  zwei,  wohl 
aber  durch  eins  von  vier  Punkten  ersetzt  werden  kann,  wenn 
diese  gleiche  Massen  haben  und  die  Eckpunkte  eines  Parallelo- 
gramms bilden.  Statt  der  vier  Punkte  kann  man  auch  zwei  in 
ihrer  Mitte  'mit  einander  verbundene  homogene  Linien  nehmen. 
Die  Linien  brauchen  nicht  homogen  zu  sein,  nur  muss  vom 
Schnittpunkte  aus  die  Dichtigkeit  gleichmässig  variiren.  Wenn 
die  beiden  Linien  auf  einander  senkrecht  stehen  sollen,  so  muss 
das  Verhältniss  ihrer  Längen  gleich  dem  der  beiden  Axenlängen 
sein.  Endlich  macht  der  Verfasser  noch  die  Voraussetzung,  dass 
der  anziehende  Punkt  auf  einem  um  den  Mittelpunkt  des  Ellip- 
soids beschriebenen  Kreise  um  eine  Mittellage  mit  kleiner  Ampli- 
tude oscillire,  und  erwähnt  eine  Anwendung  dieser  Betrachtung 
auf  den  Mond.  £.  R. 


William  B.  Taylor.     Kinetic  theories  of  gravitation. 
Smitfison.  Inst.  Rep.  for  1876.  Washington  1877.  205-2821. 

In  der  Einleitung  zeigt  der  Verfasser,  welche  Ideen  Newton 
über  die  „Attraction''  gehabt  zu  haben  scheint  (S.  205—210),  und 
stellt  zusammen,  welchen  Bedingungen  seiner  Ansicht  nach  jede 
Hypothese,  welche  die  Gravitation  erklären  will,  genügen  muss 
(S.  211—213).  Darauf  werden  (S.  213—274)  die  bezüglichen 
Ansichten  von  Villemot,  Bernoulli,  Lesage,  Euler,  Herapath, 
GüYOT,  Faradat,  Seguin,  Boücheporn,  LAMi;  Waterston,  Challis, 
Olennie,  Keller,  Tait,  Saiget,  Groll,  Lerat,  Boisbaudran, 
Guthrie,  Crookes  mehr  oder  weniger  ausführlich  berücksichtigt 
Die  letzten  Seiten  (274—282)  sind  einem  üeberblick  gewidmet*). 
E.  Ä. 

*)  Es  sei  noch  verwiesen  auf:   W.  B.  Taylor,  Thooghu  on  Ihe  oatare  and  origin 
of  force.    SmithsoD.  Inst.  Rep.  for  1870,  Wash.  1872  (17  S.). 
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C.  IsENKKAHE.  IsAAC  Newton  Und  die  Gegner  seiner 
Gravitationstheorie  unter  den  modernen  Natui-philo- 
sophen.     Progr.  Gymn.  Crefeld.  3-39t. 

Nachdem  der  Verfasser  versucht  hat,  die  AnschauoDg  Nbw- 
Ton's  vom  Wesen  der  Gravitation  kennen  zu  lernen,  bemüht  er 
sieh  bezügliche  Ansichten  Anderer  zu  erkennen  und  zu  kritisiren. 
Im  2.  und  3.  Abschnitte  wird  unter  besonderer  Berücksichtigung 
von  Zöllner's  Ansichten  die  Annahme  einer  Fernwirkung  kritisirt; 
der  3.  Abschnitt  bezieht  sich  auf  das  WEBEn'sche  Gesetz.  Darauf 
findet  Spillbr's  Ansicht,  wie  sie  in  dessen  „Urkraft"  dargelegt 
ist,  Beachtung.  Es  folgen  Bemerkungen  über  v.  Dellinoshausen's 
Vibrationslehre.  Im  6.  Abschnitt  soll  die  von  Sir  W.  Thomson 
ausgesprochene  Hypothese,  welche  auf  der  Ansicht  von  le  Sage 
beruht,  kritisirt  werden.  Dies  geschieht  unter  Zugrundelegung 
von  Aeussemngen  des  Herrn  Tait,  welche  sich  in  dessen  „Vor- 
lesungen über  einige  neuere  Fortschritte  der  Physik,  IS??*^  be- 
finden. Bezüglich  der  Ansicht  von  le  Sage  citirt  der  Verfasser, 
was  er  darüber  im  Grundriss  der  Philosophie  von  Ueberweq  ge- 
fanden hat  Der  letzte  Abschnitt  bezieht  sich  auf:  „H.  Schramm. 
IMe  allgemeine  Bewegung  der  Materie  als  Grundursache  aller 
Naturerscheinungen.    2  Abth.    Wien  1872.'' 

Das  Gegebene  soll  der  erste  (kritische)  Tbeil  einer  grösseren 
Arbeit  sein,  deren  zweiter  den  Versuch  enthalten  wird,  „das  be- 
handelte Problem  ohne  Benutzung  irgend  welcher  centraler 
Kräfte  auf  rein  kinetischer  Grundlage  zu  lOsen.     E.  R. 


S.  ToLVER  Preston.  On  some  dynamical  conditions  to 
Le  Sage's  theory  of  gravitation.  Phil.  Mag.  (5)  IV,  206 
bis  213,  364.375t. 

James  Groll.  Le  Sage's  theory  of  gravitation.  Phil. 
Mag.  (5)  V,  45-46t. 

S.  ToLVER  Preston.  Application  of  the  kinetic  theory 
of  gases  to  gravitation.    Phil.  Mag.  (5)  V,  Ii7-l27t. 

—  —  The  bearing  of  the  kinetic  theory  of  gravitation 
on    the    phenomena    of    ^cohesion^    and    ^chemical 
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action^,  together  with  the  important  connected  in- 
ferences  regarding  the  existence  of  stores  of  motion 
in  Space.    Phil.  mag.  (ö)  V,  297-3nt. 

1)  Es  wird,  weil  gewisse  von  le  Sage  in  seiner  Theorie  aaf- 
gestellte  und  willkttrlich  erscheinende  Bedingungen  durch  ein  (xas 
befriedigt  werden,  dessen  Theilchen  sehr  klein  sind  und  bei  wel- 
chem daher  die  mittlere  Wegl&nge  der  Partikeln  sehr  gross  ist, 
untersucht,  wie  weit  die  von  le  Sage  aufgestellten  Principien  den 
inzwischen  in  der  Dynamik  gemachten  Fortschritten  noch  ent- 
sprechen, resp.  wie  sie  zu  modificiren  sind.  Verfasser  skizzirt,  wie 
man  sich  die  Wirkungsart  des  Mediums  zu  denken  habe,  welches 
die  Schwere  erzeugt.  Die  Schwierigkeiten,  welche  die  Theorie 
noch  darbietet,  werden  erw&hnt,  und  der  Verfasser  versucht  sie 
zu  beseitigen. 

2)  Eine  Schwierigkeit  findet  Herr  Gboll  nicht  genttgend  be- 
tont, nämlich  wie  die  nothwendige  Bedingung  von  le  Sage,  dass 
das  Gesammtvolum  der  Molekeln  einer  Substanz  verschwindend 
klein  ist  gegen  das  Gesammtvolum  der  zwischen  diesen  Molekeln 
befindlichen  Zwischenräume,  und  die  von  Herrn  W.  Thomson  fiber 
die  Grösse  der  Molekeln  und  die  Zahl  derselben  in  1  ccm  ange- 
gebenen Zahlen  in  Harmonie  zu  bringen.  Ferner  bemerkt  er, 
dass  einigen  der  Einwände  des  Herrn  W.  B.  Taylor  gegen  die 
Theorie  von  le  Sage  bereits  durch  Herrn  Prbston  begegnet  ist, 
und  dass  eine  oder  zwei  der  Fundamentalforderungen  des  Herrn 
Taylor  zweifelhaft  zu  sein  scheinen. 

3)  Die  in  2)  erwähnte  Schwierigkeit  falle  weg,  wenn  man 
beachte,  dass  es  sich  hier  nicht  um  molekulare  Dimensionen, 
sondern  um  molekulare  Entfernungen  (von  Mittelpunkt  zu 
Mittelpunkt)  oder  um  die  Zahl  der  Molekeln  in  der  Volumeinheit 
handele.  Da  es  nicht  nothwendig  zu  sein  scheint,  dass  die  Mo- 
lekeln zur  Berührung  gelangen,  so  könne  man  nicht  deren  Dimen- 
sionen, sondern  nur  deren  Wirkungssphären  messen. 

Die  Molekeln  sind  nicht  compact,  sondern  porös  zu  denken, 
so  dass  das  Gravitationsmedium  durch  dieselben  in  analoger 
Weise  hindurchdringen  kann,  wie  die  Luft  durch  ein  GertLst  Die 
Elasticität  der  festen  Körper  könne  dann  auf  die  Elasticität  ihrer 
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Molekeln  zurückgeführt  werden.  Das  Hindarchdringen  der  Licht- 
wellen  und  magnetisehen  Störungen  durch  die  Körper  könne 
man  sich  vorstellen,  wenn  in  den  Molekeln  Zwischenräume  sind 
und  die  Molekeln  der  festen  Körper  vielleicht  einander  bertthren. 
—  Die  Untersuchung  bat  gezeigt,  dass  die  Theorie  von  lb  Sage 
in  mehreren  wesentlichen  Punkten  dynamisch  mangelhaft  war. 
Das  wahre  Verdienst  von  le  Sage  besteht  in  der  Idee,  wie  er 
die  ,,Sehwere^,  oder  die  Tendenz  zweier  Massen  sich  zu  nähern, 
erklärt.  Der  Unterschied  von  le  Sage's  Anschauung  und  der 
entsprechenden  heutigen  wird  hervorgehoben.  —  Die  kinetische 
Theorie  lässt  die  Schwerewirkung  nicht  in's  Unendliche  sich  aus- 
dehnen. Das  Gravitationsmedium  unterscheidet  sich  von  einem 
gewöhnlichen  Gase  in  mehrfacher  Beziehung.  Die  Unterscheidung 
yon  potentieller  und  kinetischer  Energie  würde  wegfallen,  wenn 
man  die  Theorie  von  der  Wirkung  in  die  Ferne  aufgiebt.  Dann 
hätte  man  es  nur  mit  Bewegungsenergie  zu  thun  und  das  Princip 
von  der  Unzerstörbarkeit  der  Bewegung  biete  sich  einfach  dar. 

4)  Nachdem  die  dargelegten  Principien  nochmals  erwähnt 
sind,  wird  untersucht,  wie  sie  zur  Klarlegung  der  Gohäsionser- 
scheinungen  und  der  chemischen  Wirkungen  verwendet  werden 
können.  Wenn  zwei  Massentheilchen  einander  sehr  nahe  kom- 
men, oder  wenn  man  annimmt,  dass  sie  sich  berühren,  so  werden 
sie  den  Strom  von  Theilchen  des  Gravitationsmediums  zerschneiden, 
es  werden  diese  Theilchen  nur  gegen  die  abgewendeten  Seiten 
der  Massentheilchen  stossen.  Folglich  werden  diese  mit  grösserer 
Kraft  gegen  einander  getrieben,  als  man  erhalten  würde,  wenn 
man  nur  die  Verringerung  der  Entfernung  berücksichtigte.  Auch 
auf  den  Träger  der  Licbtschwingungen,  den  Aether,  kommt  der 
Verfasser  zu  sprechen.  Die  theoretischen  Darlegungen  werden 
an  einigen  Beispielen  erläutert.  £.  R. 


G.  Helm.     Zu   Riemann's   Gravitationstbeorie.      Z.  S.  f. 

Math.  u.  Phys.  XXm,  261.263t. 

In  den  mathematischen  Principien   der  Naturphilosophie  von 

RiEMANN  [Gesammelte  mathematische  Werke,  S.  503]   steht  der 

Satz:   „Nimmt  man  nun  an,  dass  der  raumerfUUende  Stoff  eine 
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incoiupressible  honiogene  Flüssigkeit  ohue  Trägheit  sei,  und  dass 
in  jedes  ponderable  Atom  in  gleichen  Zeiten  stets  gleiche,  seiner 
Masse  proportionale  Mengen  einströmen,  so  wird  offenbar  der 
Drnck,  den  das  ponderable  Atom  erfährt  (der  Geschwindigkeit 
der  Stoffbewegung  an  dem  Orte  des  Atoms  proportional  sein?).'' 
Nach  dem  Verfasser  müssen  die  eingeklammerten  Worte  ersetzt 
werden  durch  ^dem  NEWTON'schen  Potentiale  an  dem  Orte  des 
Atoms  proportional  sein.''  £.  A. 


Gruey.     Sur   un    nouvel    appareil   gyroscopique.      C.  R. 

LXXXVII,  395-397t. 
Hirn.      Observations,    k    propos    d'une    communication 

röcente  de  M.  Gruey,   sur  un  appareil  gyroscopique. 

C.  R.  LXXXVII,  509-510t. 
Gruey.     R^ponse   k  une   conamunication    r^cente  de  M. 

Hirn,  sur  un  appareil  gyroscopique.     C.  R.  LXXXVII, 

636-637t. 

G.  SiRE.  Observations  k  propos  des  Communications 
de  M.  Gruey  et  de  M.  Hirn  sur  un  appareil  gyro- 
scopique (Extrait).     C.  R.  LXXXVn,  774.775t. 

Gruey.  Röponse  aux  observations  de  M.  G.  Sire  sur 
un  appareil  gyroscopique.    C.  R.  LXXXVII,  9ö8-960t. 

1)  Eine  Abbildung  und  die  Beschreibung  des  Apparates 
werden  gegeben.  Die  Axe  tt  einer  massiven  Scheibe  befindet 
sich  als  Durchmesser  in  einem  Ringe  £,  welcher  wie  beim 
BoHNENBERGER'schen  Apparate  in  einem  zweiten  Ringe  A  befestigt 
ist,  dessen  Axe  vertical  steht.  Mit  dem  Ringe  A  ist  ein  Stab  in 
horizontaler  Lage  fest  verbunden.  Auf  den  Stab  ausgettbte 
Kräfte  gestatten  den  Ring  A  in  kleine,  dem  Auge  unsichtbare 
Oscillationen  zu  versetzen.  Mit  diesem  Apparate  kann  man  die 
Rotation  der  Scheibe  um  die  Axen  tt  und  66,  die  Axe  von  £, 
erreichen,  von  welchen  66  fest  zu  sein  scheint.  —  (Die  Abbildung 
und  Beschreibung  des  Apparates  ist  abgedruckt  in  Mondes  (2) 
XLVII,  469-471t  und  wiedergegeben  in  Beiblätter  III,  225-227t.) 
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2)  Am  Schlüsse  seiner  „Theorie  analytique  ölömentaire  da 
gTTosGope  (Ann.  de  TObseryatoire  IX)  habe  der  Verfasser  das 
Instminent  abgebildet,  mit  welchem  er  Qcine  analytische  Theorie 
Däherongsweise  bestätigt  habe.  Dieses  Instrument  lasse  sofort 
den  Apparat  des  Herrn  Gruey  erkennen ;  es  müsse  sich  noch  in 
der  Sammlung  des  Observatoire  befinden.  Aus  seinen  Rechnun- 
gen ergebe  sich,  was  Herr  Gicuet  experimentell  nachgewiesen 
habe.  Der  neue  Apparat  beziehe  sich  auf  einen  besonderen  Fall 
der  in  seiner  Schrift  behandelten  Phänomene. 

3)  Was  der  Apparat  des  Herrn  Hirn  und  der  des  Verfassers 
gemeinsam  hätten,  das  wäre  allen  Gyroscopen  gemein.  Herr 
Hirn  habe  bekannte  Bewegungen  experimentell  studiren  wollen, 
der  Verfasser  habe  eine  neue  Bewegung  erzeugen  wollen.  Wesent- 
lich sei,  dass  durch  die  getroffene  Anordnung  eine  continuirliche 
Rotation  des  innem  Ringes  B  erzielt  werden  könne.  Hierttber 
enthalte  die  Abhandlung  des  Herrn  Hirn  nichts. 

4)  Die  mit  dem  Apparate  des  Herrn  Gruey  erzeugte  Be- 
wegungsart  hat  der  Verfasser  zuerst  1852  kennen  gelernt,  sie 
könne  mit  Hülfe  seines  1859  der  Academie  vorgezeigten  „Poly- 
trope^ erhalten  werden.  Die  Theorie  habe  gelehrt,  und  sein 
Apparat  habe  bewiesen,  dass  die  yon  Herrn  Gruey  aufgestellten 
Bedingungen  allgemeiner  angenommen  werden  könnten. 

5)  Weder  in  den  C.  R.,  noch  in  den  Schriften  des  Herrn 
SiRE  finde  sich  etwas  über  die  vom  Verfasser  erzeugte  Rotation. 
Im  Uebrigen  polemisch.  E,  A. 


Grübt.     Sur  un  nouveau  pendule  gyroscopique.      C.  R. 
LXXXVII,  Ö26.529t. 

Das  Pendel  besteht  aus  einem  Kautschukfaden,  dessen  eines 
Ende  fest  und  dessen  anderes  Ende  an  einem  sonst  frei  beweg- 
lichen Ringe  befestigt  ist.  Die  Axe  einer  massiven  Scheibe  ist 
Durchmesser  dieses  Ringes  und  kann  sich  in  diesem  leicht  drehen. 
Das  FoucAULT'sche  Kreiselgesetz  und  das  SiRE'sche  Gesetz  vom 
Parallelismus  der  Rotationsaxen  kommen  bei  der  Bewegung  dieses 
Pendels  gleichzeitig  zur  Geltung.    Beztkglich  der  mit  diesem  Appa- 


158  4-    Mechanik. 

rate  ausgeftabrien  Experimente  sehe  man  die  „Note^,  oder  deren 
Abdruck  in  Mondes  (2)  XLVIl,  471—474  (mit  veränderter  Ab- 
bildung), oder  das  Referat  in  Beiblätter  III,  227—229  durch. 

E.  «. 


Gruey.     Sur  un  tourniquet  gyroscopique  alternatif. 
C.  R  LXXXVII,  776-777t. 

Bezüglich   dieses   gyroscopischen   Apparates   muss   auf  die 
Abbildung  und  Beschreibung  a.  a.  0.  verwiesen  werden. 

£.  R. 


A.  R.  Clarke.     On  tbe  figure  of  tbe  earth.      Phil.  Mag. 
(ö)  VI,  81-93t. 
Indem    der  Verfasser    ausser    den    früher    berücksichtigten 
Gradmessungen  die  unter  Leitung  des  Colone!  Walker  in  Indien 
ausgeftahrte  beachtet,  findet  er  flir  die  Halbaxen  des  Sphäroids, 
welches  die  mittlere  Gestalt  der  Erde  den  Messungen  möglichst 
entsprechend  darstellt,  in  Füssen  des  Normalyard 
a  =  20926202 
c  =  20854895, 
,       c         292,465 
^•^"  T  =  293465r- 
Die  in  Indien  gemachten  Beobachtungen  werden  durch  dieses 
Sphäroid   nicht   gut  dargestellt,   die  Abweichungen  entsprechen 
der  PRATT'schen  Hypothese,  dass  die  Erdkruste  weniger  dicht  ist, 
wo  sie  dick,  und  dichter,  wo  sie  dünner  ist.    Der  Aequator  des 
EUipsoids,   welches   alle  Beobachtungen   für  Indien   am   besten 
wiedergiebt,  ist  nicht  mehr  ein  Kreis.   Die  drei  Halbaxen  dieses 
EUipsoids  sind 

a  =  20926629 
b  =  20925105 
c  =  20854477 
Die  „EUipticitäten'^  der  beiden  Hauptmeridiane  der  Erde  sind  dann 

a— c  1  ,        6— c  1 

und 


i(a  +  c)         289,54  i(b+c)  295,77 
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Die  Länge  der  grösseren  Axe  des  Aequators  würde  8°  15'  west- 
iieh  von  Greenwich  sein.  Der  Meridian  des  kleinsten  Durch- 
messers des  Aequators  ginge  durch  Ceylon  und  theilte  in  der 
anderen  Erdhälfte  Amerika.  E.  R. 


E.  Leboubg.     Nouvel  appareil   pour  la  v^rification  ex- 
p^riaieDtale  des  lois  de  la  cbute  des  Corps.  d^Almeida 
J.  VII,  44-45t. 
Mit  dem  fallenden  Gewichte  wird  eine  Stimmgabel  verbunden, 
welehe  beim  Beginne  des  Falles  automatisch  in  Vibration  versetzt 
wird  und  während  des  Falles  auf  einem  festen  und  berussten 
Maassstabe  sinusartige  Curven  verzeichnet.    Es  wird  gezeigt,  wie 
man  mit  diesem  Apparate  die  Richtigkeit  der  Fallgesetze  nach- 
weisen und  g  approximativ  messen  kann.    Dieser  Apparat  kann 
auch  zur  Vergleichung  von  Stimmgabeln  dienen.  E.  R. 


Gh.   Hermite.     Sur   le    pendula.     Extrait    d'une   lettre 

adress^e   ä  M.   GyldÄN.     Grelle  J.  LXXXV,  246-249t. 

Es  wird  gezeigt,  dass  die  rechtwinkligen  Coordinaten  des 
Endpunktes  eines  sphärischen  Pendels  als  Ableitungen  gleich- 
förmiger Functionen  der  Zeit  nach  der  Zeit  dargestellt  werden 
können.  Ausserdem  giebt  der  Verfasser  die  Ableitungen  von 
Änam(x)j  Qosam{x)j  Jam(x)  in  anderer  Form,  als  C.  0.  Meyer, 
und  die  Ableitung  von 

Z(x)  =    /   k^smam{x)dx 

0 

nach  dem  Modul  k.  E.  R. 


Hubert   Airy.     Blackbürn's   double   pendulum.      Natnre 
XVIII,  617t. 

Eine  typische  Reihe  solcher  Curven,  wie  sie  Herr  Alfred 
Marshall  Mayer  in  seiner  zweiten  Mittheilung,  „on  the  nature 
of  vibratory  motions^  (Nature  XVIII,  594)  beschrieben  und  welche 
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er  mit  Blagkburn'b  Doppelpendel  erzeugt  hatte,  wurde  bereits 
1871  in  Nature  IV,  310—313,  370-372  in  dem  Artikel  des 
Herrn  Airt  über  „Pendnlum  autographs^  veröffentlicht.  Es  soll 
Yortheilhafter  sein,  die  Gurven  nach  Herrn  Airt's  Vorgang  mit 
Tinte,  als  nach  Herrn  Mater's  Vorschlag  in  Sand  zu  verzeichnen. 

£.  Ä. 

E.  Gerland.    Zur  Geschichte  der  Erfindung  der  Pendel- 
uhr.   WiED.  Ann.  IV,  585-6l3t. 

„Keine  der  bekannten  von  Bürgi  verfertigten  Uhren  hatte 
ursprünglich  ein  Pendel,  selbst  nicht  die  grosse  Planetenuhr  des 
Gasseier  Museums.^  Die  Pendeluhr  ist  1641  von  Galilei  und 
1656  von  HuYGENs  erfunden,  ohne  dass  dieser  von  der  Erfindung 
Galilei's  wusste.  Galilei's  Apparat  blieb  lange  unbekannt  und 
wurde  nie  verwendet,  der  von  Hutgens  fand  dagegen  schnell 
Anklang  und  Verwendung.  Der  Augsburger  Ph.  Treffler  hat 
keinen  Antheil  an  der  Erfindung  der  Pendeluhr.  Diese  ist  daher 
als  ein  Werk  Galilei's  anzusehen.  £.  A. 


N.  Joükovsky.  Sur  la  percussion  des  corps.  Liou?illeJ. 
(3)  IV,  4l7-424t. 
Der  StosB  eines  Körpers  und  eines  materiellen,  nicht  elasti- 
sehen  Punktes  kann  nach  Poinsot  (Liouville  J.  1857  und  1859) 
auf  den  Stoss  zweier  Punkte  zurückgeführt  werden,  wenn  die 
Stossrichtung  in  der  Ebene  oder  senkrecht  zu  der  Ebene  ist, 
welche  durch  die  beiden  auf  den  Schwerpunkt  bezfiglichen  Haupt- 
trägheitsaxen  des  Körpers  bestimmt  wird.  Dies  kann  erweitert 
werden.  Man  kann  den  Stoss  zweier  Körper,  die  frei  beweglich 
und  beliebig  elastisch  sind,  auf  den  Stoss  zweier  Massenpunkte 
zurückführen.  £.  R. 
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wissenschaften bei  den  Arabern.     IV.      Wibd.  Ann.  IV, 

320t. 

Um  nachzuweisen,  dass  den  Arabern  die  Vorstellnng  geläufig 
gewesen  sei,  es  könne  von  einem  Körper  anf  einen  zweiten  yon 
ihm  entfernten  eine  Wirknng,  „eine  geistige  Eraft'^  aasgeübt  wer- 
den,  ohne  dass  der  erste  Körper  einen  Gewichtsverlust  dabei  er- 
leide, flihrt  Abu  Müsft  Gftbis  ben  Hajjftn  unter  Anderem  folgenden 
Versuch  an: 

„Ich  hatte  einen  Magneteisenstein,  der  100  Dirhem  Eisen  auf- 
hob. Ich  Hess  ihn  einige  Zeit  liegen  und  näherte  ihn  einem  an- 
deren Eisenstück,  und  er  trug  dies  nicht.  Ich  glaubte,  das  zweite 
Eisenstück  sei  schwerer  als  100  Dirhem,  die  er  doch  zuerst  trug, 
und  wog  es,  und  siehe  da,  es  wog  nur  80  Dirhem.  Es  hatte  also 
die  Kraft  des  Magneten  abgenommen,  seine  Grösse  war  aber  an- 
yerändert  geblieben/' 
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und  hydraulischen  Drucks.  Wied.  AnD.iy,294-298t;  Mon- 
des XL  VI,  597. 

Der  hydraulische  Druck  ist  kleiner  als  der  hydrostatische  für 
alle  Querschnitte  des  Ausflussgefässes,  welche  kleiner  als  der 
Querschnitt  der  Oberfläche  sind,  hingegen  grösser  für  alle  Quer- 
schnitte, welche  grösser  als  der  Querschnitt  der  Oberfläche  sind. 
Diese  Unterschiede  lassen  sich  einfach  durch  eme  geringe  Modi- 
fication  demonstriren,  die  man  an  dem  HoLDAT'schen  Apparat  zum 
Nachweis  des  hydrostatischen  Paradoxons  anbringt.  Man  lässt 
zu  dem  Ende  zu  den  drei  Gefässen  anschraubbare  Deckel  mit 
kleiner  Oeffnung  herstellen.  Befestigt  man  nun  an  dem  einen 
Ann  einer  hydrostatischen  Wage  den  zum  Nachweis  des  Archi- 
medischen Princips  dienenden  Messingcylinder  und  bringt  den- 
selben in  eins  der  modificirten  mit  Wasser  gefllllten  und  zunächst 
mit  der  Hand  verschlossenen  Gefässe,  äquilibrirt  die  Wage,  so 
bemerkt  man  beim  Ausfluss  des  Wassers  bei  constantem  Niveau, 
dass  das  Gleichgewicht  in  dem  einen  oder  andern  Sinne  oder 
gar  nicht  gestört  wird,  je  nachdem  man  ein  abgestumpftes  Kegel- 
gefäsB  oder  ein  verkehrt  abgestumpftes  Eegelgef&ss  oder  ein  cy- 
lindrisches  Geftlss  anwendet.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung 
wird  auch  theoretisch  nachgewiesen.  RA. 


H.  LB  Chatklier.  Sur  un  proc^d^  pour  mesurer  avec 
pr^cision  les  variations  de  niveau  d'une  surface  liquide. 
C.  R.  LXXXVII,  1024-1026t. 

Der  Verfasser  nähert  der  FlUssigkeitsoberfläche  eine  Spitze 
und  zwar  von  unten.  Mittelst  der  modificirten  Methode  vob 
FoucAULT  zur  optischen  Untersuchung  ebener  Oberflächen  wird  dann 
der  Augenblick  fixirt,  in  welchem  durch  die  zur  Oberfläche  ge- 
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langende  Spitze  eine  Deformation  derselben  eintritt.  Es  lassen 
sich  so  mit  einer  3—4  mal  vergrössernden  Lupe  sehr  kleine 
Niveauänderongen  erkennen,  wobei  ein  etwaiger  Beobachtungs- 
fehler kleiner  als  Viooo  ^^  ^^^^  ^^^^'  ^^ 


J.  Y.  BüGHANAN.  The  compressibilities  of  distilled 
water,  sea-water,  Solution  of  cbloride  of  sodium  and 
oaercury.    Nat.  XVII,  439-440t. 

Verfasser  bestimmt  den  Compressibilitätscoefficienten  von 
destillirtem  Wasser,  Meerwasser,  Salzlösungen  und  Quecksilber 
vermittels  Piezometer.  fl. 


K.  ZöPPRiTZ.  Hydrodynamische  Probleme  in  Beziehung 
zur  Theorie  der  Meeresströmungen.  Wied.  Ann.  III,  582 
bis  608t;   Natnrf.  XII,  233-234. 

Der  Verfasser  weist  theoretisch  nach,  welche  Bewegungen 
eine  unbegrenzte  Flüssigkeitsschicht  unter  dem  Einfluss  von  nur 
auf  die  Oberfläche  wirkenden  äusseren  Kräften  annimmt,  voraus- 
gesetzt ,  dass  in  der  Flüssigkeit  innere  Reibung  stattfindet,  wie 
dies  bei  allen  Flüssigkeiten  mehr  oder  minder  der  Fall  ist.  Er 
geht  dabei  von  den  Differentialgleichungen  für  die  Bewegung 
reibender  Flüssigkeiten  (Kirghhoff's  Vorles.  über  math.  Physik 
(1)  26  Gpt.  (3))  aus  und  fuhrt  im  Wesentlichen  die  Aufgabe  auf 
ein  bekanntes  Wärmeproblem  zurück,  da  sich  eine  durchgehende 
Analogie  für  die  Geschwindigkeitsvertheilung  in  einer  mit  Beibung 
begabten  Flüssigkeit  mit  der  Wärmevertheilung  in  einem  festen 
Körper  ergiebt.  Doch  müssen  wir  betreffs  der  weiteren  mathe- 
mathischen  Entwickelung  auf  das  Original  verweisen  und  be- 
gnügen uns  hier  mit  der  Wiedergabe  der  gefundenen  Resultate. 
Die  von  einer  unveränderlichen  Oberflächengeschwindigkeit  her- 
rührende stationäre  Bewegung  im  Innern  einer  unbegrenzten 
Wasserschicht  macht  sich  mit  linear  abnehmender  Geschwindig- 
keit bis  auf  den  Grund  hinab  bemerklieb;  femer  müssen  alle 
zeitlich  veränderlichen,  periodischen  oder  unperiodischen  Verän- 
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deinngen  der  Erftfte,  welche  auf  die  Oberflftche  wirken,  sich 
ausserordeDtlich  langsam,  die  periodischen  mit  rasch  abnehmender 
Amplitude,  in  die  Tiefe  allein  fortpflanzen.  So  wird  die  Bewe- 
gung des  Hauptkörpers  durch  die  mittlere  Geschwindigkeit  der 
Oberflache  bestimmt  sein.  Auch  der  Fall  seitlich  begrenzter 
Ströme  wird  behandelt  und  damit  der  Einfluss  der  Seitenwände 
auf  die  Strömung  festgestellt  Es  können  darnach  in  einer 
Flüssigkeitsschicht  von.  constanter  Tiefe  zwei  parallele  aber  in 
entgegengesetzter  Richtung  fliessende  Strömungen  aneinander- 
grenzen,  ohne  sich  zu  stören.  Dieselben  sind  dann  getrennt  durch 
eine  Seheidenfläche  mit  der  Geschwindigkeit  Null.  Die  Fort- 
pflanzung der  an  der  Oberfläche  herrschenden  Geschwindigkeit 
in  die  Tiefe  ist  eine  äusserst  langsame,  und  umgekehrt  demnach 
auch  das  Verschwinden  der  Nachwirkung  eines  Anfangszustandes. 
So  wird,  wenn  die  Oberfläche  eines  ruhenden  Oceans  von  sehr 
grosser  Tiefe  sich  mit  constanter  Geschwindigkeit  fortbewegt, 
erst  nach  239  Jahren  in  einer  Tiefe  von  100  m  die  halbe  Ober- 
fläehengescbvmidigkeit  sein.  Nimmt  man  eine  mittlere  Meeres- 
tiefe von  4000 ni  an  und  bezeichnet  die  zur  Zeit  i^O  beginnende, 
constant  bleibende  Oberflächengeschwindigkeit  mit  w^y  so  ist  die- 
selbe nach  1000  Jahren  in  der  halben  Tiefe  erst  0,037  lo^,  nach 
100000  Jahren  0,461  w^  und  erst  nach  200000  Jahren  weicht  sie 
von  dem  definitiven  Werthe  Ojbw^  nur  noch  um  0,002  ab. 

Rth. 

Gröbli.  Specielle  Probleme  über  die  Bewegung  grad- 
liniger paralleler  Wirbelfaden.  Inaug.-Dissert.  Göttiogen. 
86  8.    WoLP  W.  S.  XXI,  37-82t;  Beibl.  II,  579t. 

Der  Verfasser  leitet  aus  den  allgemeinen  ftlr  einen  Wirbel- 
faden gültigen  Sätzen  eine  Reibe  von  Sätzen  fbr  mehrere  Wirbel- 
faden ab,  deren  Bewegungen  durch  Figuren  erläutert  werden. 

Rth. 

BoiLEAU.  Theorie  et  formales  concernant  Taction  retar- 
datric  des  parois  des  courants  liquides.  G.R.LXXXVII, 
48-52t;   Beibl.  II,  578-579. 
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Die  vorliegende  Abhandlang  von  Boileau  ist  wesentlich  von 
Interesse  für  die  Technik  und  schliesst  sich  an  frühere  Arbeiten 
desselben  Verfassers  an  (vergl.  Ber.  1877,  203).  Die  Baubig- 
keiten  der  Wände  werden  als  feste  Hindernisse  betrachtet,  es  ist 
dann  ifito*  diejenige  lebendige  Kraft,  welche  durch  die  Masse  fi 
der  Molekeln,  die  in  der  Zeiteinheit  auf  der  Längeneinheit  des 
Stromes  an  Bauhigkeiten  anstossen,  verloren  geht,  wenn  w  die 
mittlere  Geschwindigkeit  an  den  Wänden  bezeichnet.  Bezeichnet 
ferner  a'  den  Mittelwerth  des  von  der  Adhäsion  des  Wassers 
an  den  Wänden  herrührenden  Widerstandes  auf  die  Flächen- 
einheit, S'  den  Umfang  eines  Querschnittes  des  Kanals,  so  erhält 
man  den  Ausdruck  a'S'o)  für  die  bei  der  Ueberwindung  dieses 
Widerstandes  geleistete  Arbeit.  Schliesslich  wird  noch  für  die 
intermolekulare  Arbeit  die  Formel  3.Si,i{U—(o)  aufgestellt,  wo 
ii  den  Querschnitt,  V  die  mittlere  Geschwindigkeit,  i  den  Verlust 
an  Fall  auf  der  Längeneinheit,  d  die  Dichtigkeit  bezeichnet  Die 
verlorene  Arbeit  auf  der  Längeneinheit  in  der  Zeiteinheit  ist 
di2iV  und  daher 

dSiiU  =  if4(o^^o^S'w+d£ii(U'-(o) 
dSii  =  ifiw+a'S'. 
Die  letztere  Gleichung  wird  übergeführt  in 

wo   a  und  ß  Gonstante  bedeuten  und  R^  für  -^  gesetzt   ist. 

S  ist  hier  der  Umfang  der  Oberfläche  ohne  Bttcksicht  auf  die 
Vergrösserung  durch  die  Bauhigkeiten,  welche  bei  S'  oben  mit 
in  Bechnung  gezogen  war.  Rth. 


P.  BoiLEAü.     Notions   concernant  le  travail  intermolö- 
culaire.    C.  R.  LXXXVl,  378-381t. 

Diese  Fortsetzung  zweier  Mittheilungen,  über  welche  bereits 
referirt  ist  (Berl.  Ber.  XXXIII,  176),  bezieht  sich  auf  die  inter- 
moleculare  Arbeit  bei  FlüssigkeitsstrOmen.  £.  K. 
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P.  DuBOis.    Vibrations  transversales  des  liquides.     C.  R. 

LXXXVI,  295.296t;   Beibl.  II,  321. 
Decharme.     Bemerkungen  dazu.    C.  R.  LXXXVI,  453-454. 

A.  Babthelemt.     Note   sur  les  vibrations  des  liquides. 
C.  R.  LXXXVI,  652.653t. 

DuBois  versetzt  dünne  Schichten  von  Wasser,  in  welchen 
Zinnober  snspendirt  war,  durch  Töne  in  Schwingungen  und 
misst  die  Abstände  der  Zinnoberstreifen,  die  sich  nach  den  Tönen 
bilden. 

Decharme  hat  schon  früher  eine  ähnliche  Methode  benutzt, 
and  ebenso  beansprucht  Barthelemy  die  Priorität  für  die  von 
DuBois  angestellten  Untersuchungen  und  gefundenen  Resultate, 
da  er  denselben  Gegenstand  bereits  im  Jahre  1872  (C.  R.,  Mond., 
Ann.  de  Chim.)  behandelt  hat  Rth. 


H.    Weber.      Anwendung    der    Thetafunctionen    zweier 
Veränderlichen  auf  die  Theorie  der  Bewegung  eines 
festen  Körpers  in  einer  Flüssigkeit.      Math.  Ann.  XIV, 
173-206t. 
Jacobi's  elegante  Darstellung  der  Rotation  eines  festen  Kör- 
pers im  leeren  Raum  durch  die  elliptischen  Thetafunctionen  hat 
den  Verfasser  angeregt,  diese  Ausdrücke  der  Transformations- 
coefficienten  fbr  die  Mechanik  der  Bewegung  eines  festen  Körpers 
nutzbar  zu  machen,  indem  für  die  Variablen  der  Thetafunctionen 
lineare  Functionen  der  Zeit  gesetzt  werden.    Dies  führt  dann  zu 
einer  analytischen  Darstellung  der  Bewegung  eines  festen  Kör- 
pers in  einer  unendlich  ausgedehnten  incompressiblen  Flüssigkeit 
ohne  den  Einfluss  beschleunigender  Kräfte.    Der  Verfasser  geht 
von  den  Thetafunctionen  aus  und  zeigt  dann  wie  man  zu  denselben 
Resultaten  durch  die  Umkehrung  hyperelliptischer  Integrale  ge- 
langen kann.     Die   rein   mathematischen   Betrachtungen   lassen 
einen  Auszug  schwer  zu  und  muss  daher  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  Rth. 
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W.  C.  ÜNWiN.    On  the  discharge  of  water  from  orifices 
at  different  temperatures.    Phil.  Mag.  (5)  VI,  28i-288t. 

—   —    On  the  flow  from  orifices  at  different  tempera- 
tures.   Nature  XVIII,  323t;   Chem.  News  XXXVII,  372. 

Derselbe  Gegenstand  ist  kurz  vorher  von  Isherwood  (Journ. 
of  the  Franklin  Inst  Mai  1878)  behandelt  worden  und  hat  dieser 
eine  Zunahme  der  Ausflussgeschwindigkeit  zwischen  0  und  100^ 
um  12  pGt.  constatirt.  Unwin  findet  in  seinen  Versuchen  Resul- 
tate, welche  von  denen  von  Isherwood  beträchtlich  abweichen. 
Nach  Unwin  beträgt  der  Einfluss  der  Temperatur,  wenn  die  Aus- 
flussöffnung aus  einem  Ansatzrohr  von  conischer  Form,  nach  Art 
der  Vena  contracta,  von  0,01  m  Durchmesser  besteht,  zwischen 
16  und  90°  nur  halb  so  viel,  wie  bei  Ibhbrwood,  circa  4  pCt. 
Weitere  Experimente  werden  mit  einer  Ausflussöffnung  in  einem 
dünnen  Blech  angestellt  von  ungefähr  demselben  Durchmesser. 
Hier  findet  eine  Gontraction  bis  auf  V^  der  Oeffnung  statt.  Es 
ist  in  diesem  Falle  kaum  ein  wirklicher  Einfluss  der  Temperatur 
zu  constatiren.  Rih. 


Plantamour.  Sur  les  d^placements  de  la  bulle  des 
niveaux  h  bulle  d'air.  Arch.  d.  Sc.  phys.  et  nat.  XLII,  5; 
Naturf.  XI,  347-3481;  Mondes  XLVI,  387-388t. 

Plantamour  beobachtet  Verschiebungen,  zum  Theil  perio- 
dische, der  Luftblase  in  verschiedenen  Wasserwagen,  und  schreibt 
dieselben  der  Existenz  von  Bodenoscillationen  zu.  Dieselbe  Be- 
obachtung hat  Abbadi  auf  seinen  Reisen  im  Jahre  1837  in  Bra- 
silien und  Afrika  gemacht.  Rih. 


A.  WiJKANDER.     Du  frottement  intörieur  des  liquides. 
Lands  Physiogr.  S&Usk.  Jubelskrift.  22  8.;  Beibl.  III,  8-1  If. 

Der  Verfasser  benutzt  mit  geringer  Modification  die  Methode 
von  G.  WiEDEMANN  Und  Sprung.  Untersucht  werden  Gemische 
von  Essigsäure  mit  Wasser,  Anilin  und  Benzin,  Aether  und 
Chloroform,  Aether  und  Schwefelkohlenstoff,  Aether  und  Alkohol, 
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Benzin   und  Alkohol  und   wird  der  Beibangscoefficient  n  nach 

der  Formel 
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berechnet,  wo  h  die  Höhe  der  Wassersäule,  P  das  Gewicht  der 
Volumeneinheit  des  Wassers,  D  die  Dichte  der  Flüssigkeit,  W 
das  Volumen  der  ausgeflossenen  Flüssigkeit,  /  und  R  Länge  und 
Badins  der  Capillare,  t  die  Zeit  in  Sekunden,  y  eine  Constante 
bedeuten.  Die  Resultate  sind  graphisch  dargestellt,  und  folgt  aus 
denselben,  dass  der  Reibungscoefficient  niemals  eine  lineare  Function 
des  Gehalts  ist  und  lässt  sich  demnach  selbst  fdr  die  Gemische 
Ton  ehemisch  nicht  auf  einander  wirkenden  Stoffen  kein  einfaches 
Gesetz  fbr  die  Abhängigkeit  des  Beibungscoefficienten  der  Mi- 
schung von  denjenigen  der  Bestandtheile  aufstellen.  Versuche 
mit  Essigsäure  und  Wasser  bestätigen  zum  Theil  die  Beob- 
achtungen Ton  Graham,  da  bei  einem  Gehalt  von  2,7  pGt.  an 
Essigsäure  ein  Maximum  des  Beibungscoefficienten  eintritt. 

Rth. 

F.  ScHöTTNKR.  üeber  die  innere  Reibung  im  Glycerin. 
Sitzuogsber.  d.  Wien.  Ak.  LXXVII.  Mai-Heft.  1878t;  Carl  Rep. 
XIV,  645;    Beibl.  III,  59-61. 

Der  Verfasser  bestimmt  die  Beibungscoefficienten  durch  Aus- 
fluss  aus  Capillaren  und  auch  nach  der  Schwingungsmethode  von 
Coulomb  mit  dem  von  Grotrian  angegebenen  Apparat.  Es  er- 
giebt  sich  zunächst  aus  Beobachtungen,  die  mit  Bohren  von  ver- 
schiedenen Längen  und  Weiten  angestellt  wurden,  dass  das  Ge- 
setz von  PoisEuiLLE  noch  für  ziemlich  weite  Grenzen  bei  zähen 
Körpern,  wie  Glycerin,  gilt,  wenn  dieselben  unter  sehr  geringem 
Dmck  stehen.  Versuche  mit  Mischungen  von  Glycerin  und 
Wasser  zeigen  eine  ungemein  starke  Aenderung  der  Zähigkeit 
mit  der  Concentration.  Rth. 


J.  G.  BüTCHER.  On  viscous  fluids  in  motion.  Proc.Lond. 
Math.  Soc.  VIII.  No.  110,  111,  112.  84  S.f;  Beibl.  d.  Phye.  II, 
625-632t. 


172  d-    Hydrodynamik. 

Die  in  einem  Separatabzag  vorliegende  Abhandlang  von 
BuTCHBR  zerfällt  in  drei  Kapitel:  1)  Bildung  der  Bewegungs- 
gleichnng.  2)  Anwendung  derselben.  3)  Ueber  plastisch-zähe 
Flüssigkeiten.  Wie  der  Verfasser  in  einer  Anmerkung  bemerkt, 
rühren  die  seinen  Betrachtungen  zu  Grunde  liegenden  Ideen  von 
Cl.  Maxwell  her.  Danach  besteht  jeder  Körper  aus  kleinen 
unter  einander  verschiedenen  Molekülgruppen,  die  sich  nach  der 
zu  einer  bleibenden  Deformation  nöthigen  Spannung  (der  Elastici- 
tätsgrenze)  in  einzelne  Glassen  eintheilen  lassen.  Bei  gewissen 
Körpern  ist  diese  Spannung,  die  Elasticitätsgrenze,  Null  und  wird 
dadurch  der  Zustand  der  Fluidität  charakterisirt.  Bezeichnet  man 
bei  einem  derartigen  Körper  bei  einer  bestimmten  Temperatur 
die  Zahl  der  Molekülgrnppen,  die  während  der  Zeit  dt  unver- 
ändert bleiben,  mit  m  und  mit  n  diejenigen,  welche  am  Ende 
von  dt  neue  Lagen  angenommen  haben,  so  kann  man  bei  lang- 
samen Bewegungen  m  und  n  als  eonstant  annehmen  und  werden 
dann  nach  dt,  2dt...  rdt  die  Theile 

m       /    «1    y     /    »i    Y 

vom  Ganzen  unverändert  geblieben  sein.    Es  bestehe  nun  weiter 

ein  Körper  aus  zwei  Klassen  von  Molekülgruppen,  A,  welche 

durch  die  Spannungen  o;,,  x^.. ,  zersetzt  werden  und  B  mit  der 

Elasticitätsgrenze  0;  dann  sind  folgende  Fälle  zu  unterscheiden: 

I.   Der  Körper  kehrt  nach  langandauernder  Spannung  zur 

Anfangslage  zurück  und  ist  elastisch.     Die  Gruppen  B 

fehlen  merklich  und  die  Spannungen  müssen  kleiner  sein 

als  a^p  d?, .. . 

II.   Der  Körper  kehrt  nur  theilweise  zurück. 

1)  Theilweise  nach  langer  Spannung,  ganz  nach  kurzer 
—  elastisch-zähe.  B  ist  in  geringer  Zahl  vorhanden 
und  dürfen  die  Spannungen  x^,  x^ , ..  nicht  übersteigen. 

2)  Theilweise  nach  kurzer  Spannung. 

a)  Die  Spannung  ist  unendlich  klein.    Ebenfalls  ela- 
stisch-zähe.   A  ist  in  geringer  Zahl  vorhanden. 

b)  Einige  der  Spannungen  sind  grösser  als  x^^  x, . . . 
Dies  ist  der  Fall  bei  Metallen:  elastisch-plastisch- 
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zähe,   wenn  A  und  B  vorhanden  sind,   elastisch- 
plastisch, wenn  blos  Ä  vorkommt. 
III.   Der  Körper  kehrt  nicht  zurück. 

1)  Nach  langer  Spannung 

a)  die  Spannung  ist  unendlich  klein:  zähe,  nur  B  ist 
vorhanden. 

b)  muss  die  Spannung  eine  bestimmte  Grösse  haben: 
elastisch-zähe,  A  und  B. 

2)  Nach  kurzer  Spannung 

a)  Spannung  unendlich  klein:  vollkommene  Fluidität, 
nur  B. 

b)  Spannung  grösser  als  x^,  x^..,:   plastisch,  nur  A. 
Für  den  Fall  der  einfachen  Zähigkeit  (simple  viscosity)  seien 

«^  V,  w  die  Geschwindigkeitscomponenten  im  Punkt  x,  y,  s,  Hit 
den  in  der  Elektricitätslehre  gebräuchlichen  Bezeichnungen  seien 
die  Spannungen  und  Verrflckungen 

s.,  s,,  s,',     U,   F,   W;    JV.,  JV.,  JV,;     T,,  T,,  T,; 

wo  «,  +«,4-*3  =  ^  die  Dilatation  der  Substanz  in  der  Nähe  von 
xys  ist.  (Für  einen  elastisch-festen  Körper  vergl.  Thomson  und 
Tait,  Nat.  Phil.  p.  513.)  Ist  der  Körper  eine  vollkommene  Flüssig- 
keit, so  kann  die  Spannung  nur  aus  einer  gleichförmigen  Gon- 
traction  oder  Dilatation  bestehen.  Bei  einem  zähen  Körper  ändern 
die  Gruppen  n  in  der  Zeiteinheit  von  («,,  *„  «j,  P,  F,  W)  zu 
(i^>  i^j  i^j  0,  0,  0).    Für  jede  der  Gruppen  m  hat  sich  «,  in 

5,  +  -1^  dt  am  Ende  von  dt  verwandelt,  fttr  jede  der  Gruppen  « 

ist  s^  in  £^  übergegangen.    Nun  ist 

oder,  wenn  —  =  /  gesetzt  wird 
ds,  du 


=  -Är-n*-i»)' 


Ebenso  ist 


dt  dx 


du  _    de        dto        ,j 
dt    ^1^^  dn  "■'^- 
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Bezeichnet  man  nun  nach  Thomson  L  e.  520  mit  y  die  Rigidität 
eines  Körpers,  mit  fc  den  Widerstand  gegen  eine  Dilatation,  so  ist 

JV,  =  Qc'-Iv)»+2ps,     und    T,  =  vü. 
Hiermit  wird  aus  der  allgemeinen  Bewegungsgleichung 

•    j(„+(»+w^)^-.vM  +,(,-  ^)  =  0 

und  es  ist 
d&         du         dv    ,    dw  ,  ,  rf'  d*  d' 


dt    "   dx  ^    dy    '    da  ^  dx*    '    dy*     '    dz^ 

Je  nachdem  nun  Ij  welches  an  und  fttr  sich  der  Zeit  umgekehrt 

proportional   ist,   im   Verhältniss   zu  -rr  einen  grösseren   oder 

kleineren  Werth  annimmt,  wird  die  obige  Bewegungsgleichung 

modificirt.      Dann    kommen    noch    die     Gleichungen    für    die 

freien  Oberflächen  und  die  Gleichung  fllr  die  Bertthrungsfläche 

du 
zwischen  Flüssigkeiten  und  festen  Körpern  A«  =  ju-^,   wo  l 

der  Goefficient  der  äusseren  Reibung,  ju  der  Zähigkeitecoefßcient 

=  -j  ist. 

Diese  Gleichungen  wendet  der  Verfasser  im  zweiten  Theil  an: 

1)  auf  die  Bestimmung  der  Bewegung  des  Schalls  in  einer 
graden  Röhre; 

2)  Ausfluss  des  Wassers  durch  eine  lange  grade  Röhre  von 
gleichförmigem  Querschnitt; 

8)  Bewegung  einer  incompressiblen  Flüssigkeit  von  gleich- 
förmiger Dichte,  welche  innerhalb  concentrischer  Kreisringe  rotirt; 

4)  Ausfluss  durch  eine  Röhre  von  bestimmten  Dimensionen, 
deren  horizontaler  Querschnitt  ein  Theil  zweier  concentrischer 
Kreise  ist. 

Das  allgemeine  Problem  der  Bewegung  elastisch-zäher  Flüssig- 
keiten wird  im  dritten  Theil  behandelt,  doch  lassen  sich  die  wei- 
teren mathematischen  Ausführungen  schwer  im  Auszug  wieder* 
geben.  Die  hier  aufgestellten  Gleichungen  werden  wieder  auf 
verschiedene  Fälle  angewandt:  1)  der  Fall  zweier  Dimensionen, 
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2)  Au8flu88  eines  plastigchen  Körpers  darch  eine  grade  Bohre 
von  eonstantem  Querschnitt,  welche  etwas  gegen  den  Horizont 
geneigt  ist,  3)  Bewegung  eines  plastisch-z&hen  Körpers,  der  in 
ooncentrischen  Kreisringen  rotirt  Rth, 


A.  RoiTi.  La  viscositä  susseguente  dei  liquidi.  Ricerche 
sperimentale.  Cim.  (3)  III,  5-49t;  Beiblätter  II,  381-B84t; 
Natorf.  XI,  234-236. 

Der  Verfasser  hatte  bei  elektromagnetischen  Untersuchungen 
mit  Flfissigkeiten  einige  Erscheinungen  beobachtet,  welche  eine 
gewisse  Analogie  mit  der  elastischen  Nachwirkung  bei  festen 
Körpern  zeigten.  Zur  näheren  Ergrttndung  derselben  beobachtet 
der  Verfasser  die  Schwingungen  eines  bifilar  an  Seidenf&den  auf- 
gehängten verticalen  Glasstäbchens,  welches  gewissermaassen  die 
Fortsetzung  eines  kleinen  Spiegels  bildet  Dasselbe  taucht  bis 
zu  variabler  Höhe  in  ein  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit 
gefülltes  Oefäss  ein ;  ausserdem  werden  drei  Glasstäbe  mit  Spie- 
geln von  verschiedenem  Gewicht  und  verschiedenem  Durchmesser 
angewandt.  Der  ganze  Apparat  war  wieder  von  einem  Glas- 
kasten umgeben  und  so  möglichst  vor  Erschttttemngen  gesichert, 
aoeh  wnrde  fQr  möglichste  Constanz  der  Temperatur  Sorge  ge- 
tragen. Dadurch  dass  man  das  obere  Ende  der  Bifilarauihängung 
stets  nm  denselben  Winkel  drehte,  konnte  man  das  System  in 
Sehwingangen  versetzen.  Versuche  mit  frischem  Olivenöl,  mit 
reinem,  destillirtem  und  mehrmals  filtrirtem  Wasser  ergeben  bei 
eonstantem  logarithmischen  Decrement  eine  Abnahme  der  Schwin- 
gungen nach  einer  geometrischen  Beihe,  sowohl  wenn  der  Stab 
die  Grenzfläche  von  Luft  und  Wasser,  als  auch  die  von  Wasser 
und  Oel  durchschneidet  Der  Verfasser  nimmt  dann  destillirtes 
Wasser,  das  aber  nicht  filtrirt  und  von  Staub  befreit  ist,  und  be- 
obachtet hier  die  Schwingungen  4  Wochen,  wobei  sich  eine  fort- 
währende Zunahme  des  logarithmischen  Decrements  und  Ver- 
sehiebung  der  Bnhelage  zeigt.  Die  Ergebnisse  dieser  Versuche 
werden  auf  die  BoLTZMANN'sche  Theorie   der  elastischen  Naoh- 
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Wirkung  angewandt  und  entsprechen  derselben  sehr  gut     Fttr 
den  Winkelabstand  fr  von  der  endlichen  Ruhelage  findet  Boiti 

IT  =  Jlf+;V.log< 
und  weiter  findet  derselbe,  dass  der  Function  tp  in  der  Boltz- 
MANN'schen  Formel 

d$,xp(t—t)dt 
durch  die  Formel 

genügt  wird.  Rlh. 


R.  Pribram  u.  Al.  Handl.  lieber  die  specifische  Zähig- 
keit der  Flüssigkeiten  und  ihre  Beziehung  zur  che- 
mischen Constitution.  Wien.  Anz.  1878.  XVI,  128-129;  Wien. 
SitzuDgsber.  LXXVIII.  Jnoi  1878.  52  S.f;   Beibl.  329-331. 

Bezeichnet  t  die  Durchflusszeit  eines  bestimmten  Volumens 
irgend  einer  Flüssigkeit  durch  ein  Capillarrohr,  t^  die  des  gleichen 
Volumens  Wasser  durch  dieselbe  Rohre,  so  bezeichnen  Pribram 

und  Handl  Z  =  -^- —  mit  dem  Namen  der  specifischen  Zähig- 

keit  oder  specifischen  Durchflusszeit 

Die  Frage  nach  dem  Zusammenhang  von  Z  mit  der  ma- 
teriellen Beschaffenheit  der  einzelnen  Flüssigkeiten  ist  schon 
experimentell  von  Poibeuille  fftr  Mischungen  von  Wasser  und 
Alkohol  und  für  Salzlösungen  unter  anderen  besonders  von  Sprung 
bearbeitet  worden  (Pogg.  Ann.  CLIX.  p.  1—36;  siehe  auch  da- 
selbst weitere  theoretische  Ausführungen).  Graham  (Ann.  d.  Chem. 
und  Pharm.  GXXUI.  p.  105),  dann  Bbllstab  und  Guerout  haben 
die  Versuche  Poiseuille's  fortgesetzt,  doch  weichen  die  von  den 
beiden  letztgenannten  gefundenen  Zahlen  sehr  von  einander  ab. 
Den  von  Guerout  ausgesprochenen  Satz,  dass  isomere  Ester 
gleiche  Durchflusszeit  (Ür  gleiche  Volumina  besitzen,  fanden 
Pribram  und  Handl  bestätigt.  Femer  hat  Bbllstab  eine  Ver- 
grösserung  der  Durchflusszeiten  bei  einer  Zunahme  von  Ver- 
bindungen um  GH^O,  um  H,  und  um  0,  dagegen  eine  Abnahme 
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bei  Steigerung  der  ZasamineDsetzuDg  um  IC  constatirt.  Die  Ver- 
&88er  der  vorliegenden  Abhandlung  haben  sich  als  Hauptaufgabe 
die  Frage  nach  der  Wirkung  der  Substitution  auf  die  Durchfluss- 
zeit gestellt,  besonders  nach  dem  Einfluss  des  Eintritts  von  Gl, 
Br,  J  und  NO^  an  Stelle  von  H  in  einem  Molekttl.  Der  von  ihnen 
angewandte  Apparat  hat  vor  den  bisher  gebrauchten  den  Vor- 
theily  dass  das  Capillarrohr  an  beiden  Enden  An  weitere  mög- 
lichst glatt  angesetzte  Röhren  mündet,  deren  Enden  beide  mit 
dem  bekannten  Druckapparat  in  Verbindung  gesetzt  werden 
können,  so  dass  man  die  einmal  eingeführte  Flüssigkeit  beliebig 
oft  hin-  und  herströmen  lassen  und  der  Beobachtung  unterwerfen 
kann. 

Die  Capillarröhre  mit  den  angesetzten  Röhren  ist  von  einer 
weiten  Röhre  umgeben,  die  mit  Wasser  von  constanter  Tempe* 
ratur  gefüllt  gehalten  wird.  Die  Anordnung  des  Apparates  er- 
möglichte auch  eine  verticale  Aufstellung  für  solche  Flüssigkeiten, 
die  infolge  einer  starken  Adhäsion  an  das  Glas  und  geringer 
Cohäsion  keinen  entsprechenden  Meniscus  bilden.  Wir  geben  im 
folgenden  in  einer  Tabelle  eine  Uebersicht  der  gefundenen  Re- 
sultate und  zwar  beschränken  wir  uns  auf  drei  Temperaturen, 
15*,  30®  und  50^  wofür  die  Werthe  gewöhnlich  durch  Inter- 
polation berechnet  sind.  Es  enthalten  demnach  die  Columnen 
der  Tabelle  die  „specifischen  Durchflusszeiten^  nach  der  oben  ge- 
gebenen Definition  in  Secunden  und  zwar  unter  I  für  gleiche 
Volumina,  unter  II  für  äquivalente  Mengen. 

Als  Resultate  aus  den  gefundenen  Zahlen  ergiebt  sich: 

1)  Der  Eintritt  von  Cl,  Br,  J  und  NO,  an  Stelle  von  H  in 
einem  Molekül  hat  in  allen  untersuchten  Fällen  eine  Vergrösserung 
der  Durehflusszeit  der  betreffenden  Substanz  zur  Folge. 

2)  Am  kleinsten  ist  diese  Vergrösserung  bei  dem  Eintritt 
von  Cl,  dann  zunehmend  bei  Br,  J,  NO,. 

3)  Aus  dem  Verhalten  von  Chlortoluol  und  Benzylchlorid 
geht  hervor,  dass  für  den  absoluten  Werth  der  Vergrösse- 
rung der  Durchflusszeit  nicht  nur  die  Qualität  des  eintreten- 
den Elementes,  sondern  auch  seine  Stellung  im  Molecül  maass- 
gebend  ist. 

Fortichr.  d.  Phys.  XXX IV.  12 
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Namen 

150 

I 
300 

50« 

15« 

II 

30« 

50« 

Benzol 

39,3 

31,5 

24,4 

190 

152 

118 

Cblorbenzol 

49,7 

41,2 

33,2 

271 

224 

181 

Nitrobenzol 

124,3 

95,3 

69,8 

694 

532 

390 

Toluol 

35,4 

29,3 

23,8 

205 

170 

139 

Chlortoluol 

58,5 

47,5 

37,1 

373,5 

303,2 

236,9 

Benzylchiorid 

84,7 

65,5 

49,5 

532 

411 

311 

Nitrotolool 

144,0 

107,0 

76,5 

933 

693 

496 

♦Chloroform 

32,9 

— 

144 

— 

— 

*Chlorkohlenstoff 

57,5 

— 

— 

305 

— 



Chlorpikrin 

67,1 

— 

— 

364 

— 

— 

Aethylenchlorid 

49,8 

40,5 

— 

211,6 

172,1 

— 

Aetbylenbromid 

103,4 

83,5 

— 

285,1 

230,2 

— 

Propylchlorid 

20,6 

17,7 

— 

98,5 

84,5 



Propylbromid 

30,0 

26,2 

— . 

123,1 

107,2 

— 

Propyljodid 

44,8 

37,7 

^ 

237,7 

199,6 

— 

Gflbrungsbattersaore  CjHrCOOH 

103 

79 

57 

516 

394 

285 

Isobuttersäore,  (CH,)3GHG00H 

82,7 

65,1 

48,5 

418,0 

329,0 

245,1 

Aethylformiat,  C,H5C0,U 

24,0 

20,1 

16,1 

105,1 

88,0 

70,5 

Aethylacetat,  CaHsCsHsO, 

26,7 

22,2 

17,9 

158,9 

132,1 

106,5 

Butylacetat,  G4H9C3H3O3 

42,0 

34,1 

26,3 

304,5 

247,2 

190,6 

Biittersäare-Aethylather,  C^H^C^UjOi 

40,4 

32,9 

25,7 

289,9 

236,1 

184,4 

Amylacetat,  CsHuGsHsO, 

54,7 

43,0 

32,7 

446,1 

350,7 

266,7 

Valeriansaore-Aethyl&ther,  CaHsG^HgO, 

46,7 

37,2 

28,5 

381,2 

303,7 

232,6 

Die  mit  einem  *  beseicbneteo  Verbindangen  sind  in  der  ferticalen  Aofatellang 
des  Apparates  nur  bei  der  Temperator  von  15«  ontersocht  worden,  nachdem  vorher 
eine  Wiederholung  der  Versuche  mit  den  übrigen  Verbindungen  eine  gute  Oeberein- 
stimmong  ergeben  hatte.  A^. 


E.  Fleischer.     Hydromotor.   Dinglek  J.  CCXXX,  184-I85t. 

Wird  im  nächsten  Jahresberichte  nach   einer  ausführlichen 
Abhandlung  von  Fleischer  referirt.  Rth. 


De  Heen.  De  la  fluidit^  des  liquides.  Ball.  Brox.  (2) 
XLV.  1878,  798-81 6t;  Beibl.  II,  634. 
Der  Verfasser  benutzt  als  Maass  der  Fluidität  der  Flüssig- 
keiten die  Zeit,  welche  eine  Kugel  in  der  zu  untersuchenden 
Flüssigkeit  braucht,  um  eine  bestimmte  Strecke  zu  fallen.  Die 
Methode  ist  jedenfalls  eine  sehr  ungenaue  und  wenig  geeignete. 

Rih. 


ExRiCHE.     Anneaux  liquides  et  gazeux.    Mondes  (2)  XLVI, 
670t. 


Fleischer,    de  Hebn.     Exrichb.    Quyon.    Darwin  etc.    179 

Die  Biege,  welche  man  in  bekannter  Weise  mit  Tabaksranch 
(oder  mit  Phosphorwasserstoff)  erhält,  werden  mit  den  Ringen, 
welche  Flüssigkeitstropfen  in  anderen  Flüssigkeiten  bilden,  in 
Parallele  gestellt.  Rth. 


GüYON.    Sur  la  th^orie  compl^te  de  la  stabilit^  de  T^qui- 
libre  des  corps  flottants.    C.  R.  LXXXVI,  1246-12481. 

Kurzes  Resumö  einer  längeren  Abhandlung  über  die  Theorie 
der  Stabilität  des  Gleichgewichts  schwimmender  Körper.  Die 
Schlosse,  zu  denen  der  Verfasser  kommt,  sind  identisch  mit  den 
Ton  Gh.  DupiN  aufgestellten,  jedoch  ist  die  Ableitung  derselben 
eine  genauere  und  entspricht  den  Theorien  der  rationellen  Me- 
chanik. Rth, 


6.  H.  Darwin.     On  tbe   precession  of  a  viscous  sphe- 
roid.    Nat.  XVIII,  ö80-582t. 

Der  Verfasser  hat  Berechnungen  angestellt  über  die  Conse- 
qnenzen  der  Annahme,  dass  die  Erde  eine  zähe  Flüssigkeit  sei, 
woraus  eine  Verzögerung  ihrer  Rotation,  eine  Vermehrung  der 
Umlaufsgeschwindigkeit  des  Mondes,  Abnahme  der  Schiefe  der 
Ekliptik  u.  8.  w.  hervorgeht,  in  Verbindung  mit  der  Verspätung 
und  Höhe  der  Fluth.  Die  Rechnung  wird,  weil  sie  zu  compli- 
drt  sei,  nicht  mitgetheilt,  sondern  nur  Zahlenbeispiele  für  ge- 
wisse Resultate  gegeben.  Auf  Veränderung  der  Neigung  der 
Mondbahn  und  ihrer  Excentricität  liess  sich  kein  Schluss  ziehen. 

He. 

Casamajor.     On  Aräometers.     Chem.  News  XXXVII,  241 
bis  244,  267-268.  XXXVIII,  Söf. 

Eine  sehr  eingehende  Behandlung  der  Areometer,  die  sich 
zum  Theil  an  frühere  Veröffentlichungen  anschliesst.  Die  Gali- 
brimng  der  Skalen  und  die  von  der  Variation  der  Temperatur 
herrührenden  Correctionen  werden  speciell  besprochen.       Rth. 


12^ 
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Force.    Trans.  Dublin  Soc.  (2)  I.  No.  V.f 

RiCHELMY.  Alcune  osservazioni  intorno  alla  teoria  data 
da  Poncelet  per  ispiegare  1  fenomeni  conosciuti  col 
nome  di  resistenza  dei  fluidi  e  saggio  di  un  calculo 
numerico.     Atti  di  Tor.  XIII.  1878t. 

C.  V.  Coates.  Vortex  Motion  in  and  about  EUiptic 
Cylinders.  Part  U.  Quart.  J.  of  Math.  No.  61.  Dec.  1878. 
81-88t. 
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Fambri.  Sulla  rappresentazione  grafica  delle  velocitä, 
subacquie,  dei  signori  Hümphrky  et  Abbot.  Atti  d.  Ac. 
d.  Lincei  XI,  UQf. 

SiGl's  Kreiselpumpe.     Dingler  J.  CCXXVII.  H.  4,  p.  333-334t 

C.  BüLK.  Wasserluftpumpen.  Z.  S.  f.  an.  Chem.  XVII,  198 
bis  200t. 

J.  BoussiNBSQ.  Complement  ä  une  Etüde  intitul^e: 
Essai  sur  la  tböorie  des  eaux  courantes  (publice  dans 
les  tomes  XXIII,  XXIV  du  „Recueil  des  Savants 
titrangers")  et  ä  un  Memoire  „Sur  Tinfluence  des 
frottements  dans  les  mouvements  röguliers  des  fluides 
(ins^rö  au  tome  XIII  du  „Journal  de  Math^matiques 
pures  et  appliquöes  2  s6rie  1868).  Liouville  J.  (3)  Nov. 
36l-377t. 

GuYOü.  Göom^trie  des  flotteurs.  Courbures  des  sur- 
faces  des  flottaisons  et  des  centres  des  isocar^nes. 
TheorSmes  g^n^raux.    M6m.  d.  Oherb.  XX,  241-25öt. 

P.  A.  Harlacher.  Ueber  seine  hydrometrischen  Appa- 
rate und  Untersuchungen.  Prag.  Ber.  18T7.  I.  No.  7.  p.  399t 
(Titel). 

Wasserdichte  Gewebe.    Dingler  J.  CCXXX,  188-I89t. 

Th.  Schorer.  Wasserluftpumpe.  Z.  8.  f.  an.  Chem.  XVII, 
177-I79t. 
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werk und  elektrischer  Zeichengebung.  Carl  Rep.  XIV, 
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E.  DucLAUx.      Sur    les    forces    ^lastiques    des    vapeurs 

^mises    par    un    melange   de    deux   liquides.         C.  R. 

LXXXVI,  59'2-595t. 

Der  Verfasser  stellt  Versuche  an  über  die  Spannkraft  der 

Dämpfe  von  Flüssigkeitsgemisehen.    Die  wässerigen  Lösungen  der 

einatomigen  Alkohole  folgen  bei  der  Destillation  dem  Gesetz : 

a 


=  m- 


wo  a  und  e  die  Volumina  von  Alkohol  und  Wasser  in  der  Flüssig- 
keit, welche  man  erhitzt,  a  und  e  dieselben  Volumina  in  dem 
Destillat  bezeichnen;  m  ist  ein  Coefficient,  welcher  von  dem  Mo- 
lekulargewicht des  Alkohols  abhängig  ist.  Für  wässerige  Lösun- 
gen der  Ameisensäure  und  Essigsäure  gilt  die  Formel 


o  a 

—  =  m  — 

e  e 


Von  diesen  2  Gesetzen  kann  man  das  Verhältniss  -=r  der  zwei 

Et 


Dampfvolumina  in  der  Mischung   ableiten,   welche  entweichen, 

wenn  die  Flüssigkeit  siedet.   Man  findet,  dass  das  Verhältniss  -4- 

E 

ähnlichen  Gesetzen  folgt.  g. 


M.  Page.  De  la  r^sistance  de  Tair.  Revue  d'artillerie  XI, 
Dec.  1877,  Jan.,  Febr.,  März  1878,  26  S.f;  Beiblätter  II,  679-681. 
Page  nimmt  bei  seinen  Betrachtungen  als  Ausgangspunkt  die 
Geschwindigkeit  «?,  für  welche  der  Widerstand  der  Luft  gleich 
dem  Gewicht  P  des  Geschosses  wird,  für  die  also  beim  senk- 
rechten Wurf  von  oben  nach  unten  eine  gleichförmige  Bewegung 
eintreten  muss.  Bezeichnet  man  mit  R  den  der  Geschwindigkeit 
V  entsprechenden  Widerstand,  so  ist,  wenn  der  letztere  sich 
proportional  irgend  einer  Potenz  der  Geschwindigkeit  ändert 
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Ä          r»         ,         Ä 

-^  =  oder    —  = 

A)     -0-  =  — 


dv 

dt    ~ 

^•f     also    V  =  Ve    « 

dv 

»•"'■    nbo    .              ^ 

dt    ~ 

w  =  100, 

F  =  500,    aj  =  100 

n  = 

2,    »  =  453,25  m; 

FUr  u  =i  2  und  »  =  3  erhält  maD,  wenn  das  Geschoss  in  hori- 
taler  Richtung  den  Lauf  verlässt,  wobei  also  die  Schwerkraft  auf 
die  Verzögerung  keinen  EinfluBS  ausübt,  fbr  die  Bewegung,  wenn 
V  die  Anfangsgeschwindigkeit  bezeichnet 

1) 

2) 

Für 

wird  für 

für 

w  =  3,    ©  =  335,45  m. 

Mit  diesen  Werthen  kann  man  experimentell  entscheiden,  ob  der 
Widerstand  dem  Quadrat  oder  dem  Cubus  der  Geschwindigkeit 
proportional  wächst.  Zu  dem  Ende  werden  Scheiben  in  der 
Bahn  des  Geschosses  in  Verbindung  mit  einem  Chronographen 
aufgestellt,  nachdem  zuerst  durch  den  Schuss  senkrecht  von  oben 
nach  unten  der  Werth  iUr  to  festgestellt  war.  Die  Versuchsdaten 
lassen  sich  weder  {\Xr  n  =  2  noch  für  t«  =  3  durch  die  obigen 
Gleichungen  wiedergeben. 
Aus  (A)  folgt 

1)  -^  =  -log(l-p), 
wenn 

_    V 

p  =  l— e~"^ 
gesetzt  wird. 

Ferner  kann  man  setzen 

2)  -^  =  -log(l-pa), 

wo  a  eine  Function  von  /  ist,  die  ftlr  <  ^  0,  1  und  für  <  =  cx^, 
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0  wird,  indem  —  von  —  =  —  bis  —  =  o  fUr  /  =  0  und 
'        .       w  w         w  w 

t  =  oo  wäebst     Diese  Bedingung  lässt  sich  ausdrücken  di^rch 

Kt 

3)        a  =  e     «', 

K  ist  hier  eine  Constante.    Setzt  man  den  Wertli  fllr  a  in  (2) 
ein  und  differentiirt,  so  wird 

Kt 


and  somit 


l—pe 


5)       ^=«(e»-l). 


Zur  Bestimmung  von  K  hat  man  (tir  v  =  w:—  =  g 

sodass  schliesslich,  da  die  logarithmischen  Formeln  von  der  Basis 
anabhängig  sind 

P   _    a'^-\ 

^^      -R-  -^=T- 

Der  Werth  der  Basis  a  wird  von  der  Form  und  Dichte  des  Ge- 
schosses abhängen  müssen  und  ebenso  wird  für  jedes  Geschoss 
ein  bestimmtes  to  existiren.  Rth, 


A.  CoRNü  et  J.  B.  Baillb.  Etüde  de  la  r^sistance  de 
Tair  dans  la  Balance  de  torsion.  C.  R.  LXXXVI,  671 
bis  57öt. 

—  —  et  —  —  Influence  des  termes  proportionnels  au 
carr^  des  ^carts,  dans  le  mouvement  oscillatoire  de 
la  balance  de  torsion.    C.  R.  LXXXVI,  I001-1004t. 

1)  Bei  den  Messungen  zur  Ermittelung  der  mittleren  Erd- 
dichte nach  der  Methode  von  Gavendish  glaubten  die  Verfasser 
den  sonst  ausser  Acht  gelassenen  Widerstand,  welchen  die  Luft 
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auf  den  Hebelarm  der  Torsionswage  ausübt,  berücksichtigen  zu 
müssen,  weil  die  von  ihnen  gemessene  NEWTON'scbe  Attraction 
sehr  klein  war.  Sie  fanden,  dass  die  Amplituden  oder  Ent- 
fernungen zweier  aufeinander  folgender  Elongationen  in  geo- 
metrischer Reihe  die  Epochen  der  Elongationen  in  arithmetri- 
scher  Reihe  abnehmen.  Aus  dem  ersten  dieser  beiden  Gesetze 
kann  man  die  von  Gavendish  und  Baily  ohne  Beweis  gegebene 
Regel  ableiten,  wie  aus  einer  beliebigen  Zahl  von  Beobachtun- 
gen die  mittlere  Gleichgewichtslage  gefunden  wird.  Ferner 
folgt  aus  den  Sätzen:  „ Der  Widerstand,  welchen  die  umgebende 
Luft  der  Bewegung  des  Hebelarmes  entgegensetzt,  ist  der  ersten 
Potenz  der  Winkelgeschwindigkeit  dieses  Hebelarmes  propor- 
tional.^ Dies  wird  dadurch  bestätigt,  dass  die  Beobachtungen 
durch  die  Lösung  der  Differentialgleichung 
d'w    .  „  rfft>    .  __ 

gut  dargestellt  werden. 

2)  Auf  das  tordirte  Horizontalpendel  wirkt  während  seiner 
Schwingungen  ein  Kräftesystem,  dessen  Moment  eine  Function 
g)((OQ-\-(x))  ist,  welche  mit  Hülfe  der  TAYLOR'schen  Formel  nach 
steigenden  Potenzen  des  Winkels  cu,  den  der  Hebelarm  zur  Zeit  / 
mit  der  Gleichgewichtslage  macht,  entwickelt  werden  kann.  Für 
unendlich  kleine  Schwingungen  reducirt  sich 

auf 

A,  5,  to  sind  a  priori  nicht  bekannt,  w  kann  aber  nur  sehr  klein 
sein,  weil  der  Term  trco'  eine  Störung  darstellt.  Die  Differential- 
gleichung wird  durch  successive  Approximationen  integrirt.  Wenn 
man  h^  im  Correctionsgliede  vernachlässigt,  wird  das  Integral 
wesentlich  einfacher,  nämlich 

(o  =  ^e-«'sm27r— jr^.  + ^ (^14-cos'2fj— ^j. 

Hierin  ist 
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a  =  —     und     -y-  =  Y^-a\ 

Die  Discussioii  des  Werthes  von  w  führt  zu  den  Schlüssen: 

„1.  Wenn  oscillatorische  Bewegungen  unter  dem  Ein- 
flüsse von  Kräften,  die  proportional  den  Abweichungen  von  der 
Gleichgewichtslage  sind,  und  von  einem  Widerstände,  der  propor- 
tional der  Geschwindigkeit  ist,  stattfinden,  erkennt  man  den  Ein- 
fluss  der  mit  dem  Quadrate  der  Abweichungen  proportionalen  stö- 
renden Kräfte  bei  grossen  Amplituden  an  Folgendem:  Die  mittlere 
Lage  Ol,,  welche  aus  der  Beobachtung  der  Elongationen*)  abge- 
leitet wird,  fällt  nicht  zusammen  mit  der  mittleren  Lage  a>,, 
welche  aus  den  Zeitbeobachtungen  in  der  Nähe  der  Oscillations- 
mitte**)  berechnet  wird,  während  das  der  Fall  ist,  wenn  die 
Störung  vernachlässigt  werden  kann. 

2)  Weder  die  eine  noch  die  andere  dieser  mittleren  Lagen 
Ol,,  w^  stellt  die  Gleichgewichtslage  dar,  d.  h.  diejenige  Lage, 
welche  der  oscillirende  Körper  in  der  Buhe  unter  dem  Einflüsse 

derselben  Krilfte  einnehmen  würde:  die  eine  ü)^  ist  um 

öS 

fehlerhaft,  und  die  andere  co,  weicht  um  das  Doppelte  ab.    Die 
Differenz  ot^—fo^  giebt  daher  das  Maass  für  den  Fehler. 

3.  Man  erhält  die  wirkliche  Gleichgewichtslage  co,  wenn 
man  die  symmetrische  Lage  von  w.^  in  Bezug  auf  {o^  nimmt. 

4.  Der  Werth  der  aus  Zeitbeobachtungen  abgeleiteten 
Schwingungsdauem  ist  für  die  Elongationen  und  für  die  Nach- 
barschaft der  Oscillationsmitte  derselbe;  er  wird  durch  die  Grösse 
der  Amplituden  nicht  wesentlich  verändert.''  £.  /t. 


*)  Jeder  dieser  OscillatioDsponkte  thetlt  die  EotfernoDg  zweier  auf  einaader  fol- 
gnider  Elonj^atiooen  im  Verhftltoiss  1:^,  weno  z  das  VerhftUniss  der  aboehmeodeo 
geometrischeo  Reihe  der  Amplitodeo  ist;  dieses  wird  durch  die  berücksichtigte  Störung 
nicht  merklich  terindert. 

**)  Für  diesen  Punkt  finden  drei  auf  einander  folgende  Durchgänge  in  gleichen 
Intervallen  statt. 
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J.  PüLUJ.  Die  Reibung  der  Dämpfe.  Wien.  Ber.  4.  Juli 
1878.  33  S.f;  Wiener  Anzeiger  XVII,  140t;  Naturf.  XI,  316-317; 
Beibl.  III,  461-464;  Phil.  Mag.  (5)  VI,  157- 169t;  Carl  Rep. 
XIV,  573. 

Der  Verfasser  hat  Reibungsversuche  mit  schwingenden  Glas- 
scheiben in  ähnlicher  Weise  wie  früher  (d.  Berichte  1877,  211) 
angestellt  und  bestätigen  dieselben  auch  für  Dämpfe  das  Oesetz 
der  Unabhängigkeit  der  Reibung  vom  Druck  bis  zur  Sättigungs- 
grenze und  das  Gesetz  der  Proportionalität  mit  der  absoluten 
Temperatur  (vergl.  Obermayer  1.  c.  und  ff.).  Für  trockene  Luft 
beim  Druck  der  Atmosphäre  wird  gefunden  i]  =  0,000183  bei 
16,7^  Untersucht  werden  dann  7  Dämpfe  und  für  dieselben  die 
mittlere  Weglänge  berechnet,  besonders  eingehend  Aetherdampf, 
um  die  Abhängigkeit  der  Reibung  von  Druck  und  Temperatur 
zu  prüfen.  Für  den  Aetherdampf  lassen  sich  die  gefundenen 
Werthe  nach  der  Formel 

T]  =  0,0000689(1+0,00415750''^ 
berechnen,  wo  0,0041575  deren  AusdehnungscoefGcient  nach 
Herwig  bedeutet.  Die  folgende  Tabelle  stellt  die  Resultate  zu- 
sammen; s  bezeichnet  die  Dichte,  tj  den  Mittelwerth  der  Reibungs- 
constante  bei  t;  tj^  dieselbe  bezogen  auf  0^  unter  der  Annahme 
der  Proportionalität  mit  der  absoluten  Temperatur,  u  die  Mole- 
kulargeschwindigkeit in  Metern,  /^  die  mittlere  Weglänge  in 
Gentimetem. 

s  t         ri,W     i?olO»  tt  <o.lOT 

Luft 1,0000  16,7  1830  1750  485,0  82 

Wasserstoff      .    .    .  0,0692  21,1  915  870  1841,0  151 

Wasserdampf  .    .    .  0,6230  16,7  967  904  613,5  58 

Schwefelkohlenstoff  .  2,631  16,9  990  924  298,3  29 

Chloroform.    .    .     .  4,138  17,4  1029  959  238,1  24 

Alkohol 1,593  16,8  885  827  382,9  33 

Aceton 2,008  18,0  780  725  341,8  26 

Benzol 2,695  16,8  759  709  295,4  22 

Aether 2,562  16,0  729  683  303,1  22 

Setzt  man  das  Molekularvolumen  des  Wasserstoffs  v^  =  1, 
so  erhält  man  das  Molekularvolumen  (i;J  der  untersuchten  Dämpfe 
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bezogen  auf  Wasserstoff  =  1  nach  der  von  L.  Meyer  abgeleiteten 
Formel  * 


WO  in,  und  m,  die  Mglekulargewichte  bezeichnen.  Durch  Multi- 
plication  mit  4,7,  dem  Mittelwerth  des  f&r  Wasserstoff  gefundenen 
Molekularvolumens,  erhält  man  die  übrigen  Molekularvolumina. 
Die  folgende  Tabelle  enthält  die  betreffenden  Zahlen,  Tcrglichen 
mit  den  nach  Kopp  für  die  Molekularvolumina  berechneten 
Werthen  von  v^ 


"i 

»i 

f., 

Dach  Reiboog 

nach  Kopp 

Wasser 

H,0 

4,9 

22,9 

18,8 

Schwefelkolilenstoif 

CS, 

14,0 

65,5 

62,3 

Chloroform 

CHCl, 

18,6 

87,1 

84,9 

Alkohol 

C.H.0 

11,3 

52,9 

62,8 

Aceton 

C.H.0 

16,4 

76,8 

78,2 

Benzol 

C.H. 

21,2 

99,2 

99,0 

Aether 

C.H..0 

21,6 

101,1 

106,8 

Die  Uebereinstimmung  in  der  vorstehenden  Tabelle  ist  eine  gute 
zo  nennen.  Auch  stimmen  die  von  Stefan  aus  den  Diffusions- 
coefficienten  f&r  Aether  und  Schwefelkohlenstoff  gefundenen  mitt- 
leren Weglängen  mit  den  von  Puluj  gegebenen  gut  überein. 

Rth. 


Fr.  Guthrie.  On  the  influence  of  temperature  on  the 
passage  of  air  through  capillary  tubes.  Phil.  Mag.  (5) 
V,  433-439t;  Chem.  News  XXXVII,  159;  Free.  Phys.  Soc.  II, 
246-253;   Natorf.  XI,  311-312;    Beiblätter  II,  541-542. 

Bei  den  Versuchen  von  Guthrie  wird  die  Luft  unter 
eonstantem  Druck,  der  durch  Eiofliessen  von  Wasser  in  ein 
grösseres  Gefass  hervorgebracht  wird,  erst  durch  zwei  Chlorcalcium- 
röhren,  daun  durch  eine  Gapillare  getrieben  und  in  einer  Messröhre 
ttber  Wasser  aufgefangeu.  Die  Gapillare  geht  durch  ein  Paraffin- 
bad.    Es  ergiebt  sich,  dass  die  Luftmenge,  welche  die  Gapillare 
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passirt,  annähernd  im  umgekehrten  VerhältniBS  zum  Quadrate  der 
absoluten  Temperatur  und  direct  wie  der  ^ Druckunterschied  an 
den  Enden  der  Rohre  schwankt.  Bezeichnet  man  die  Zeit,  in 
welcher  die  Messröhre  geffillt  wird,  mit  t^  die  absolute  Tempe- 
ratur mit  r,  mit  p^  und  p,  die  Drucke  an  den  Enden  der  Röhre, 
so  gilt  annähernd 

wo  o  und  ß  Constanten  sind,  o  wahrscheinlich  abhängig  von  p^. 
Die  Abweichung  der  Zeit  von  dem  Gesetz  der  Quadrate  ist  der 
Temperatur  annähernd  proportional.  Rih, 


L.  VON  Babo.  üeber  eine  selbstthätige  Queck8ilberliift- 
pumpe.  Bar.  d.  natorf.  Ges.  zu  Preiburg  II.  1-19.  1879.  14  S.f; 
Beibl.  III,  738t. 

Die  BABo'sche  Luftpumpe  ist  eine  Verbindung  der  Sprengel'- 
sehen  mit  einer  Wasserluftpumpe.  Durch  die  letztere  wird  ein 
partielles  Vacuum  erzeugt,  wodurch  die  fortwährend  von  aussen 
nachdringende  Luft  Quecksilber  dem  Theil  des  Apparates  zuftlhrt, 
der  eine  SpRENOEL'sche  Pumpe  darstellt  und  der  mit  dem  zu 
evacuirenden  Raum  in  Verbindung  steht.  Eine  eingehendere  Be- 
schreibung des  Apparates  ohne  erläuternde  Figur  ist  nicht  wohl 
möglich.  Rih. 


VON  Feilitzsch.  Theorie  und  Construction  einer  hydro- 
dynamischen Luftpumpe.  Mitth.  d.  naturw.  VereioB  von  Neu- 
Vorpommern  u.  Rügen  IX.  1877.  l-7t;  Dingler  J.  CCXXVIII, 
339-343;    Beiblätter  II,  449-452t. 

Die  V.  FEiLiTzsce'sche  Luftpumpe  beruht  auf  dem  Princip, 
dass  durch  eine  Flüssigkeit,  welche  sich  in  einer  Ansatzröhre 
mit  engem  Einfluss  und  weiter  Mündung  bewegt,  ein  luftleerer 
Raum  zu  Stande  kommen  kann.  Als  besonders  geeignete  Flüssig- 
keit ist  Quecksilber  genommen  und  ist  demgemäss  der  Apparat 
im  Wesentlichen  aus  Eisen  construirt.    Durch  eine  Pnmpvorrich- 
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tong  wird  das  Quecksilber  in  einen  Windkessel  geführt  und  von 
da  anter  einem  Druck  von  circa  15  Atmosphären  durch  die  eine 
sich  erweiternde  Röhre  gepresst,  welche  mit  einem  Recipienten 
communicirt  Die  Verdünnung  lässt  sich  bis  zu  1  mm  Quecksilber- 
druck  bringen.  Rih, 


Lothar  Meter,     üeber  Transpiration  von  Dämpfen. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  XI,  206-2nt;  Naturf.  XI,  238;  Beibl.  II,  126. 

Die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  wurde  während  des  Ver- 
suches in  einem  Kolben  bis  zum  Sieden  erhitzt.  Die  Dämpfe  strömen 
dann  durch  eine  0,3mm  weite,  Im  lange  Capillare,  welche  zu 
einer  Spirale  von  circa  10  cm  aufgerollt  ist,  und  gelangen  von 
da  in  einen  Kühlapparat,  der  aus  einem  System  luftleer  gepumpter 
Röhren  besteht.  Das  Volumen  der  in  demselben  Terdichteten 
Flüssigkeit  wird  in  regelmässigen  Intervallen  gemessen.  Die  der 
Untersuchung  unterworfene  Flüssigkeit  ist  Benzol.  Die  für  die 
Gase  gültige  Formel  für  die  in  der  Zeit  t  transpirirte  Menge  Q 

Q  =  ci.(p:-pi), 

wo  Po  und  pv  den  Druck  am  Binströmungs-  und  Ausströmungs- 
ende, Tj  den  Reibungscoefficienten,  C  eine  Constante  bezeichnet, 
lässt  sich  hier  nicht  mehr  anwenden.  Bei  Benzol  sind  die 
transpirirten  Quantitäten  unabhängig  vom  Druck  und  damit  auch 
Ton  der  Temperatur.  Es  wird  gefunden  für  gleiche  Q  bei 
wachsendem  p^ 

t'  ^VZ^**    =  const. 

Hiemach  ist  der  Reibungscoefticient  des  Benzoldampfes  der 
Quadratwurzel  aus  der  Spannung  des  Dampfes  proportional. 
Man  bat  hiernach  auch  bei  Benutzung  desselben  Apparates  für 
verschiedene  Flüssigkeiten  in  der  Vergleichung  der  Transpirations- 
geschwindigkeit ein  Maass  für  die  Dimensionen  der  Flüssigkeits- 
tbeilchen.  Rth. 
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KöNTGEN.     üeber  ein  Aneroidbarometer   mit  Spiegelab- 
lesung.    WiED.  Ann.  IV,  306t. 

Das  nach  Angabe  von  Röntgen  von  dem  Mechaniker  Gold- 
schmidt ausgeftlhrte  Aneroidbarometer  besteht  im  Wesentlichen 
aus  5  übereinander  gelagerten,  fast  luftleeren  Büchsen  aus  star- 
kem Neusilberblech,  ähnlich  so  wie  sie  einzeln  bei  gewöhnlichen 
Aneroidbarometern  zur  Verwendung  kommen.  Die  unterste  ist 
auf  den  Boden  eines  Messinggehäuses  befestigt,  während  die 
obere  eine  Stahlspitze  trägt.  Die  letztere  gebt  durch  den  Deckel 
des  Gehäuses  und  berührt  einen  horizontalen  Hebel,  der  um 
eine  horizontale  Axe  drehbar  die  Bewegung  einem  Spiegel  mit- 
theilt, deren  Betrag  dann  in  bekannter  Weise  durch  Femrohr 
und  Skala  gemessen  wird.  Man  kann  mit  diesem  Apparat  Schwan- 
kungen des  Luftdrucks  von  Vsoo  ™™  Quecksilberdruck  beobachten. 
Um  die  Anwendbarkeit  des  Instruments  innerhalb  weiterer  Grenzen 
(250  bis  800mm  Quecksilber)  zu  ermöglichen,  ist  die  Drehaxe 
des  Hebels  auch  in  verticaler  Richtung  beweglich  gemacht. 

Rth, 


F.  C.  G.  Müller,  lieber  ein  neues  signalisirendes  und 
selbstregistrirendes  Gefassbarometer.  Wiedem.  Ann.  IV, 
286-294t. 
Bei  dem  MüLLEa'schen  Gefassbarometer  findet  die  Ablesung 
am  unteren  Niveau  statt  bei  fester  Stellung  des  oberen.  Das 
obere  Niveau  wird  durch  einen  Platindraht  fixirt,  dessen  Gontact 
mit  der  Kuppe  des  Quecksilbers  auf  galvanoscopischem  Wege 
zur  Anschauung  gebracht  wird.  Das  Volumen  der  ToaicELLi'schen 
Leere  ist  so  immer  dasselbe  und  beeinfiusst  die  etwa  in  dem- 
selben befindliche  Luft  den  Gang  des  Barometers  nur  in  Folge 
von  Temperaturänderungen.  Zum  Zweck  der  Selbsteinstellung 
bringt  man  in  die  ToRicELLi'sche  Leere  2  Platindrähte,  deren 
Spitzen  um  etwa  V^o  mm  von  einander  entfernt  sind.  Die  Platin- 
drähte und  das  Quecksilber  stehen  mit  2  Stromkreisen  in  Ver- 
bindung, welche  kleine  Maschinen  in  Gang  setzen,  von  denen 
das  eine  das  Quecksilbergefäss  hebt,  das  andere  senkt.    Die  Ver- 
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sefaiebongen  des  sich  so  aatomatisch  einstellenden  Barometer- 
gefässes  werden  durch  einen  Registrirapparat  auf  „metallie  paper^ 
aufgezeichnet,  welcher  durch  ein  Uhrwerk  in  Bewegung  gesetzt 
wird  und  gleichzeitig  bestimmte  Zeitintervalle  markirt.       Rth. 


Fr.    Nebssn.      Eine    Modifikation    der    Quecksilberluft- 
pumpe.    WiED.  Ann.  (2)  III,  608-610t. 

Eine  zweifach  tubulirte  Glasflasche  steht  durch  einen  Tubus 
mittelst  einer  eingesetzten  Glasröhre  mit  einer  gewöhnlichen  Luft- 
pumpe in  Verbindung,  in  den  zweiten  Tubus  geht  bis  dicht  an 
den  Boden  ein  Glasrohr,  an  dessen  oberem  Ende  die  Luftpumpen- 
kugel angeschmolzen  ist;  letztere  mündet  in  ein  Glasrohr  iV,  in 
dessen  Verengerungen  bei  A  und  B  zwei  Glaskugelventile,  die 
nicht  luftdicht  zu  schliessen  brauchen,  passen.  Unterhalb  der 
Kugel  befindet  sich  ein  seitliches  Glasrohr  C,  welches  rechtwinklig 
umgebogen  nahezu  1  Meter  hoch  geht,  sich  dann  wieder  umbiegt 
und  in  ein  Schifitflck  zur  Aufnahme  der  zu  evakuirenden  Gegen- 
stände endigt  Die  Bohren  C  und  N  sind  noch  durch  das  Seiten- 
rohr D  verbunden,  welches  den  Zweck  hat,  die  beim  Zurück- 
fliessen  des  Quecksilbers  auftretenden  heftigen  Erschütterungen 
dadurch  zu  vermeiden,  dass  der  aus  dem  Recipienten  strömenden 
Luft  durch  diese  Seitenröhre  ein  Weg  in  den  oberen  Theil  der 
Lnftpumpenkugel  gebahnt  wird.  Die  Handhabung  der  Luftpumpe, 
bei  welcher  also  der  Abschluss  von  den  zu  evakuirenden  Gegen- 
ständen durch  das  in  der  verticalen  Röhre  C  aufsteigende  Queck- 
silber bewirkt  wird,  geschieht  in  der  gewöhnlichen  Weise.  Nach 
des  Referenten  Meinung  dürfte  die  Pumpe  ftlr  die  Herstellung 
sehr  hoher  Verdünnungen  wohl  nicht  geeignet  sein. 

L.  Grnm. 


Th.  Scuorer.     Wasserluftpumpe.    Z.  S.  f.  anal.  Chem.  XVII, 
177-I78t. 

FortMhr.  d.  Fhys.  XXXIV.  13 
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Enthält  eine  einfache  Modification  der  BüNSEN'schen  Waaser- 
strahlluftpumpe,  wie  sie  ähnlich  in  den  letzten  Jahren  in  so 
grosser  Menge  von  Christiansen,  Finkener,  ärzberger,  Bulk  u.  A. 
angegeben  ist.  L.  Gmm. 


John  Pursbr.  On  the  Applicability  of  Lagrangb's 
Equations  in  certain  Gases  of  Fluid-Motion.  Phil.  Mag. 
(5)  VI.  Nov.  354-360t. 

Die  Abhandlung  von  Purser  lässt  sich  wegen  des  wesentlich 
mathematischen  Inhalts  im  Auszug  schwer  wiedergeben,  und 
muss  daher  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Rlh. 


Ad.   Wurtz.     On    the    Constitution    of    Matter    in    the 
Gaseous  State.    Nat.  XIX,  62-66t. 

On  the  Constitution  of  Matter  in  the  Gaseous  State. 
Ch.  News  XXXVIII.  No.  991.  p.  245-249. 

Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  eine  Rede  von  Wurtz, 
die  derselbe  als  sogenannte  ,,Faraday  lecture^  am  12.  November 
1878  vor  den  Mitgliedern  der  Chemical  Society  hielt.  In  der- 
selben wird  zu  Anfang  die  kinetische  Gastbeorie  in  ihrer  histo- 
rischen Entwickelung  behandelt  und  dann  auf  die  Ergebnisse 
der  neueren  Untersuchungen  von  Andrews  (kritischer  Punkt)^ 
Piotet,  Cailletet  u.  s.  w.  eingegangen.  Den  Schluss  bildet  eine 
speciellere  Betrachtung  des  AvoGADRo'schen  Gesetzes  und  der 
sich  daran  anschliessenden  Streitfragen  (Ghloralhydrat). 

Rth. 


GiBBS.     Das  Gesetz  von  Boyle  und  Mariotte.       Amer. 
Acad.  d.  Wiss.  zn  Washington  1878;   Gaea  XIV,  385-386*. 

Die  vorliegende,  sowie  andere  einschlägige  Arbeiten  von 
GiBBs  werden  im  nächsten  Jahresbericht  eingehend  referirt  wer- 
den. Rth, 
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J.  Moser.     Methode  und  Apparat  zur  Bestimmung  ge- 
ringer Dampfspannungen.     Berl.  Monatsber.  1878, 868-8751- 

Hblmholtz  bat  (Fortscbritte  1877,  p.  931)  eine  Beziebucg 
zwischen  den  von  Moser  beobachteten  durch  Concentrationsunter- 
sebiede  hervorgerufenen  StrOmen  (Fortschritte  1877,  p.  929),  den 
HiTTORF'schen  UeberfQhrungszahlen  und  den  Dampfspannungen 
der  in  Betracht  kommenden  Salzlösungen  aufgestellt.  Zur  expe- 
rimentellen Bestimmung  der  letzteren  verwendet  Moser  einen 
Apparat,  der  aus  zwei  U-Röhren,  die  durch  ein  T-Rohr  verbun- 
den sind,  besteht  Der  dritte  Arm  der  T-Böhre  führt  zur  Luft- 
pumpe. Von  den  U-Röhren,  deren  unverbundene  Enden  offen 
sind,  enthält  die  eine  Wasser,  die  andere  die  Salzlösung.  So 
wird  die  Verminderung  der  Spannung  des  Wasserdampfes  über 
einer  Salzlösung  gegen  die  Spannung  Ober  reinem  Wasser  be- 
stimmt.  Untersucht  werden  Lösungen  von  Ghlorzink,  Jodcad- 
mium,  Zinksulfat  und  Kupfersulfat  und  wird  gefunden 
bei  gr  ZnCl,  auf  100  gr  H,0 
mm  Wasser  Verminderung  bei  20,2^* 
bei  gr  Cd  J,  auf  100  gr  H,0 
mm  Wasser  Verminderung  bei  30^ 
bei  gr  ZnSO,  in  lOOgr  H,0 
mm  Wasser  Verminderung  bei  30" 
bei  gr  CuSO^  in  100  gr  H,0 
mm  Wasser  Verminderung  bei  30" 

Es  ist  also  in  Uebereinstimmung  mit  Wüllner  und  Babo  bis 
zu  einem  gewissen  Grad  die  Verminderung  dem  Gehalt  an  wasser- 
freiem Salze  proportional.  Die  erhaltenen  Werthe  benutzt  nun 
der  Verfasser  zur  Verification  der  von  Helmholtz  gegebenen  Be- 
ziehung mit  ZuhOlfenahme  der  von  Hittorf  fttr  die  Ueberfhh- 
mngszahlen  gefundenen  Daten  und  ist  Theorie  und  Versuch  in 
recht  guter  Uebereinstimmung.  Rth, 
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Fernere    Litteratur. 
ToucHB.     De  la   rösistance  des   milieux  aux  projectiles 
sphöriques.    Paris.    J.  Domaine.    1878. 
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The  Balloon  Experiments  at  Woolwich.  Nature  No.  467, 
Vol.  18,  p.  620-621. 

Freminvillk.     Pompes  pneumatiques  de  M.  Lacroix. 
Mondes  (2)  XLVI,  428. 

G.  Schmidt,  üeber  die  Luftschiflffahrts-Frage.  Verh.  d. 
naturf.  Ges.  Lotes.    Original.    8^    7  S. 

GlFFARD.     Le  grand  ballon.     Mondes  (2)  XLVI,  441-442. 

Histoire  de  mes  ascensions  p.  10.  Mondes(2)XLV.  (Tissan- 

DIBR.) 

Fliegnkr.  Nachtrag  zu  „Versuche  über  das  Ausstromen 
der  atmosphärischen  Luft  durch  gut  abgerundete  Mün- 
dungen^.   Civiling.  1878.  1.  Heft. 

PiCATSCHEFF.  Noticc  pröllminairc  sur  les  exp^riences 
sur  la  rdsistance  de  Fair.  J.  d.  russ.  phys.  Ges.  1878.  X, 
124-127. 

Antoine.     Des  propriöt^s  m^caniques  des  vapeurs. 
Boll.  d.  l'Ac.  P6t.  XXV,  223. 

G.  Ammon.  Untersuchungen  über  das  Condensations- 
vermögen  der  Bodenconstituenten  für  Gase.  Forsch,  a. 
d.  Geb.  d.  Agriculturphys.  II,  1-47. 

Illbck.  Nochmals  über  den  Ausfluss  der  permanenten 
Gase.    Civiling.  1877.  8.  Heft. 

Thombtzbe's  Pumpenventil.     Dingler  J.  CCXXX,  16-17. 

J.  Illbck.  üeber  die  construktiven  Erfordernisse  und 
die  Armirung  der  Saug-  und  Druckpumpen  mit  Rück- 
sicht auf  deren  gehörige  Wirkungsfahigkeit.  Dingl.  J. 
CCXXVII,  217-231. 

Fol.     Manometer.    Smith.  Inst.  1875,  165-166. 

Emil  Herrmann.  Bemerkungen  zu  Prof.  Flibgner's 
neuere  Versuche  und  Ansichten  über  den  Ausfluss 
der  Luft.     Civiling.  1878.  1.  Heft. 

SchORER's   Wasserluftpumpe.     Dingler  J.  H.  5,  p.  420-421. 

B.  Krockes.  Differentialventil.  Dingler  J.  CCXXVII. 
Heft  4,  p.  335-336. 
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R.  MüENCKE.  Doppelaspirator.  Z.  S.  f.  an.  Chem.  XVH. 
1878,  202;    Dingl.  J.  CCXXIV,  619. 

Machine  volante.     Mondes  (2)  XLVI,  619. 

Machine  volante.     Mondes  (2)  XLVI,  486-487. 

Machine  volante.    Mondes  (2)  XLVI,  266. 

Navigation  a^rienne.    Mondes  (2)  XLVII,  234-239. 

A.  V.  Obermatbr.  üeber  Luftschiflffahrt.  Carl  Rep.  XIV, 
305-335. 

L.  E.  Bbrtin.    Sur  Teffet  comparatif  des  jets  d'air  com- 
prim^   et    des   jets   de    vapeur   d'eau   lanc^s   dans   la 
cbemin^e  pour  le  tirage  forc6  dans  les  chaudi^res. 
M6m.  d.  Cherb.  XX,  256-270. 

Perrigaült,  Mace.     Sur  les  ventilateurs  Perrigaült. 
Mondes  (2)  XLVI,  738-742. 

Wild,  üeber  Normalbarometer  und  ihre  Vergleichung. 
Carl  Rep.  XIV,  129-157. 

Dbybier.  De  locomotion  a^rienne.  BoU.d.rAc.  P^t.XXV, 
p.  223. 

Van  der  Vliet.  On  the  theory  of  the  current.  Nature 
XVIII.  No.  458.  p.  400. 

Grassi.  Nuovo  formola  barometrica  per  la  misura 
delle  altitudini,  e  per  la  riduzione  al  mare  delle  al- 
tezze  barometriche.     Rend.  Lomb.  p.  130. 

ToLVER  Preston.  Application  of  the  Kinetic  Theory 
of  Gases  to  Gravitation,   Phil.  Mag.  V,  117-127. 
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7.     Gohäsion  und  Adhäsion. 

A.    Elasticität  und  Festigkeit. 

J.  W.  GiBBs.    On  the  equilibrium  of  heterogeneous  sub- 
stances.     Trans.  Connect.  Acad.  HI,  108-248.  343-520t. 

Die  Schrift  behandelt  ein  allgemeines  Thema  aus  der  mecha- 
nischen Wärmetheorie,  entwickelt  zuerst  die  allgemeinen  Grund- 
sätze und  führt  sie  dann  in  verschiedenen  Combinationen  durch. 
Es  wird  von  den  Begriffen  der  Energie  und  Entropie  Gebrauch 
gemacht;  erstere  bezeichnend  die  Summe  von  Arbeit  und  Wärme, 
letztere  die  Summe  der  durch  die  Temperatur  ^  dividirten  von 
aussen  herein  übergegangenen  Wärmeelemente.  Als  Kriterium 
des  Gleichgewichts  wird  aufgestellt:  Zum  Gleichgewicht  eines 
isolirten  Systems  ist  es  noth wendig  und  hinreichend,  dass  bei 
allen  möglichen  Variationen  des  Zustands  des  Systems,  welche 
seine  Energie  nicht  ändern,  die  Variation  seiner  Entropie  ver- 
schwinde oder  negativ  sei  —  wofQr  man  auch  sagen  kann,  dass 
bei  constanter  Entropie  die  Variation  der  Energie  null  oder  po- 
sitiv sein  muss.  Die  nächste  Frage  bilden  die  Gleichgewichts- 
bedingungen heterogener  Massen  in  Berührung  ohne  Einwirkung 
von  Schwere,  Elektricität,  Verdrehung  und  capillaren  Spannun- 
gen, dann  Bedingungen  für  das  Gleichgewicht  zwischen  den  an- 
fänglich existirenden  homogenen  Theilen,  dann  Bedingungen  für 
die  mögliche  Bildung  von  Massen  unähnlich  ihrer  vorhergehenden 
Existenz,  dann  Einfluss  der  Festigkeit  aller  Theile,  dann  Einfluss 
hinzutretender  Bedingungsgleichungen,  dann  Einfluss  eines  Dia- 
phragmas; im  zweiten  Artikel  Bedingungen  äusseren  und  inneren 
Gleichgewichts  für  feste  Körper  in  Berührung  mit  Flüssigkeiten 
rücksichtlich  aller  möglichen  Zustände  der  Spannung,  dann  die 
Theorie  der  Gapillarität,  dann  die  Flächen  der  Discontinuität 
zwischen  festen  und  flüssigen  Körpern,  dann  die  elektromoto- 
rische Kraft.  He. 


GiBBS.    De  Saint -Vbnant.  199 

De  Saint -Vbnant.     Sur  la  torsion  des  prismes  h  base 

mixtiligne,   et  sur  une  singularit^  que  peuvent  oflfrir 

certains  emplois  de  la  coordonn^e   logarithmique  du 

Systeme  cylindrique  isotherme  de  Lame.  G.  R.  LXXXVII, 

823-824.  849.8ö4t. 

Der  Quersohnitt  eines  Prismas,  wenn  er  kein  Kreis  ist,  defor- 

mirt  sich  dareh  Torsion,  während  zugleicli  ein  Punkt  desselben 

eine  Longitndinalverschiebung  u  erleidet.    Sowohl  u  als  auch  die 

Gestalt  des  Umfangs  werden  bestimmt  durch  die  zwei  Gleichungen 


dy*        8% 
aberall 

im  Umfang,  wo  6  den  Torsionswinkel,  y,  is  die  Transversalcoor- 
dinaten  bezeichnen.  Letzterer  Ausdruck  ist  Dififerential  infolge 
ersterer  Gleichung.  Die  Integrale  beider  Gleichungen  lassen  sich^ 
wenn  man 

y  =  rc08/9;     Ä  =  rsin/9 
setzt,  darstellen  wie  folgt: 

—;t-'  =  — -5(ylr"»— ^,r-«)cosm/9+J(i4'r'«'-i4',r-'»')8ini»^ 

f&r  den  Umfang.  Clebsch  hat  1862  bemerkt,  dass  man  durch 
Anwendung  orthogonaler  isothermischer  Coordinaten  eine  grössere 
Verschiedenheit  von  Contouren  erhält,  und  Thomson  und  Tait 
haben  1867  deren  Anwendung  gezeigt,  um  die  vorstehende  Lö- 
sungsform auf  Contouren  auszudehnen,  die  sich  aus  einem  Kreis- 
bogen oder  zwei  concentrischen  Bogen  und  zwei  begrenzenden 
Radien  zusammensetzen,  ohne  die  Entwickelung  auszuführen. 
Der  Verfasser  gelangt  auf  zwei  verschiedenen  Wegen  zu  der- 
selben, deren  einer  Lamb,  der  andere  Thomson  und  Tait  folgt 

He. 

De  Saint -Venamt.     Exemples  du  calcul  de  la  torsion 
de  prismes  ä  base  mixtilignes.    C.  R.  LXXXVn,  893-899t. 
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Der  Verfasser  wendet  die  Resultate  des  vorigen  Aufsatzes 
auf  Sectoren  von  Kreisen  und  Kreisringen  als  Querschnitten  an 
und  zeigt  die  grosse  Abweichung  der  Ergebnisse  von  denjenigen, 
welche  aus  der  Annahme  der  Erhaltung  ebener  und  zur  Ober- 
fläche normaler  Querschnitte  hervorgehen  würden.  Zum  Schluss 
wird  das  Maximum  der  Gleitung  berechnet.  Es  findet  in  der 
Mitte  des  Kreisbogens  und  in  gewissem  Punkte  des  Radius  statt, 
für  welchen  numerische  Angaben  aufgestellt  werden.        He. 


De  Saint-Venant.    Des  paramfetres  d'^lasticit^  des  so- 
lides, et  de  leur  d^termination  exp^rimentale.      C.  R. 
LXXXVI,  781-785t. 
Der  Verfasser  giebt   eine  Uebersicht  über  die  der  experi* 
mentellen  Bestimmung  unterliegenden  Constanten  der  Elasticität. 
Er  schliesst  sogleich  die  Fälle  von  der  Betrachtung  aus,  wo  die 
Gontextur  nicht  symmetrisch  zu  drei  rechtwinkligen  Ebenen  ist. 
erhält  demnach  im  allgemeinsten  Falle  neun  Constanten;  diese 
reduciren  sich  bei  Symmetrie  um  eine  Axe  durch  Relationen  auf 
sechs,  bei  Symmetrie  um  drei  Axen  auf  zwei;  die  9,  6,  2  Con- 
stanten bei  Ausschluss  poröser  Stoffe,  Kautschuk  u.  s.  w.  bezw. 
auf  6,  2,  1  Constante.    Dann  stellt  er  eine  Reihenfolge  der  Ex- 
perimente auf,  welche  successive  zur  Ermittelung  der  Constanten 
fahren.  He. 

De  Saint-Venant.  Sur  la  plus  grande  des  compo- 
santes  tangentielles  de  tension  Interieure  eii  chaque 
point  d'un  solide,  et  sur  la  direction  des  faces  de 
ses  ruptures.    C.  R.  LXXXVI I,  89-92t. 

Die  von  Potier  und  schon  vor  ihm  von  Kleitz  gegebene 
Bestimmung  der  grössten  tangentialen  Spannung  in  einem  elasti- 
schen Körper  lässt  sich  nicht  unmittelbar  auf  den  Bruch  an- 
wenden. Der  Verfasser  legt  die  Gesichtspunkte  für  eine  Theorie 
des  Bruches  elastischer  Körper  dar,  zu  der  gegenwärtig  noch  die 
nöthigen  Thatsachen  fehlen.  He. 
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J.  BoussiNBSQ.      Calcul   des    dilatations   ^prouvees  par 

les   ^l^ments   matöriels   rectilignes   appartenant  k  une 

petite  portion  d'iine   membrane  älastique   courbe  que 
Ton  deforme.    C.  R.  LXXXVI,  BlG-SlSf. 

Die  Untersuchung  ist  eine  rein  kinematische.  Die  Gleichung 
einer  Fläche,  welche  die  Membran  repräsentirt,  in  der  nächsten 
Umgebung  eines  Punktes  (die  z  normal  gedacht)  hat  die  Form: 

2z  =  rx*-\'2sxy  +  ty* 
und   geht  durch  Deformation  ohne  Verrttckung  der   materiellen 
Axen  über  in 

23'  =  r'x^-\'2s'xy  +  t'y\ 

Die  Verlängerung,  welche  das  Linienelement  ds,  vom  Anfangs- 
punkt in  der  Richtung  dy  =  dxtga  erleidet,  wird  dargestellt 
durch 

d{u-U)       ,         ö(c-P)    .  , 

J  =  — ^^ cos'«  H ^-TT — -  sm  a 

öx  dy 

_^^Siu-U)^d^  +(C'-C)xy]co8«sm«, 

wo  C,  C  die  Krümmung  der  Fläche  vor  und  nach  Deformation, 
Ä,  U,  c,  V  bezw.  die  Variationen  von 

(rx+syy+sCy'  (sx+tyy+sCx' 

bezeichnen.  Aus  diesem  Ausdruck  wird  leicht  gefolgert,  dass, 
wenn  die  Deformation  in  Biegung  ohne  Dehnung  besteht, 

C  =r  C,    u  =   U,    V  =   V 
ist  He. 


J.  BoussiNESQ.  Equilibre  d'^lasticit^  d'un  sol  isotrope 
sans  pesanteur,  supportant  differents  poids.  C.  R. 
LXXXVl,  1260-1263t. 

Die  Aufgabe,  in  einem  Körper  ohne  Schwere,  oben  begrenzt 
durch  Horizontalebene,  auf  welche  beliebige  Gewichte  drücken, 
die  dem  Gleichgewicht  der  Elasticität  entsprechenden  Verschie- 
bungscomponenten  darzustellen,  ist  1828  von  Lame  und  Clapeyron 
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(Savants  ötrangers  IV,  541)  gelöst,  doch  sind  die  Ausdrücke  noch 
sehr  complicirt.  Der  Verfasser  findet  einfachere,  indem  er  das 
Potential  der  Anziehung  einer  hinzugedachten  unendlich  dftnnen 
materiellen  Schicht  zu  Hülfe  nimmt  und  die  Function 


<p  =yiog(a+r)öm, 


wo  z  verticale  Coordinate,  r  Abstand  eines  Punktes  der  Schicht 
von  einem  Punkte  des  Körpers,  einführt,  deren  Derivation  nach 
z  das  Potential  ausdrückt,  mit  Anwendung  der  folgenden  Bemer- 
kungen. Alle  Derivationen  von  q>  verschwinden  für  r  =  oo.  Der 
Differentialparameter  J^  von  q>  ist  im  Innern  des  Körpers  nulL 
Bezeichnet  (Z>:  sei  es  ip  oder  dessen  Derivationen,  so  ist 

Die  Depression  eines  Punktes  (xy)  der  oberen  Fläche  hervor- 
gebracht durch  ein  Element  des  Gewichtes  dm  ist  ein  Constant- 

vielfaches  des  Potentials He. 

r 


J.  BoussiNESQ.  Sur  la  döpression  qua  produit,  ä  la 
surface  d'un  sol  horizontal,  61astique  et  isoti'ope,  un 
poids  qu'on  y  döpose,  et  sur  la  r^partition  de  ce 
poids  entre  ses  divers  points  d'appui.  C.  R.  LXXXVII, 
402-405t. 

Von  der  im  vorigen  Bericht  zuletzt  genannten  Bemerkung 
wird  Anwendung  gemacht  auf  ein  Gewicht,  welches  nach  Gestalt 
und  Masse  ein  Rotationskörper  um  eine  vertikale  Axe  ist,  und  die 
dadurch  bewirkten  Depressionen  durch  Superposition  der  Wir- 
kungen concentrischer  unendlich  dünner  Ringe  bestimmt  Es 
zeigt  sich,  dass  die  Vertheilung •  der  Last  innerhalb  derselben 
die  Wirkung  äusserer  Ringe  nur  wenig  beeinflusst.  JJe. 


J.  ßoussiNBSQ.  Sur  la  mani^re  dont  se  distribue  entre 
ses  points  d^appui  le  poids  d^un  corps  dur,  pos^  sur 
un   sol  poli,   horizontal  et  ^lastique:    identit^    de  ce 
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mode  de  r^partition,  pour  une  base  de  soustentation 
plane  et  horizontale,  avec  celui  d'une  Charge  ^lectrique 
en  equilibre  dans  une  plaque  mince  de  mSme  forme. 
C.  R.  LXXXVII,  519-52*2t. 

Der  Druck,  welchen  ein  Körper  von  plattem  Boden  austtbt, 
vertheilt  sich  unter  die  verschiedenen  Theile  seiner  Unterlage 
wie  eine  elektrische  Ladung  im  Gleichgewicht  auf  einer  leitenden 
Platte  von  derselben  Gestalt  wie  jene  Unterlage.  Be, 


J.  BoussiNESQ.     Sur  les  conditions  speciales  au  contour 
des  piaques.    C.  R.  LXXXVI,  461-463t. 

Das  Gegenwärtige  ist  die  Fortsetzung  der  Controverse  des 
Verfassers  mit  M.  Levy  (s.  Berl.  Ber.  XXXIII,  239).  Es  wird 
darin  ausgeführt,  dass,  wo  es  sich,  wie  es  bei  Levy  der  Fall 
sei,  um  Approximation  handele,  diejenigen  Randbedingungen, 
welche  in  gewisser  Entfernung  vom  Rande  keinen  merklichen 
Einfluss  haben,  gekannt  und  unterschieden  werden  müssen. 

He. 


F.  Neksen.     Versuche  über  die  elastische  Nachwirkung 
bei  Längsdehnung.    Wied.  Ann.  V,  460-469t. 

Um  die  Complicationen  zu  vermeiden,  die  bei  der  Torsion 
durch  die  Beharrung  der  Bewegung  herbeigeführt  werden,  zieht 
es  der  Verfasser  vor  die  Nachwirkung  an  der  Längsdehnung  zu 
beobachten,  und  wählt  dazu  einen  runden  Kautschukfaden  y^  m 
lang,  l  mm  Radius.  Dieser  ward  durch  ein  Gewicht  gedehnt, 
oaeh  einigen  Minuten  das  Gewicht  abgehoben,  von  da  an  die 
Zusammenziehung  durch  die  Neigung  eines  Hebels,  an  dessen 
Ende  ein  Spiegel  fest  war,  gemessen  und  nach  acht  bis  zwölf 
bestimmten  Zeiten  die  beobachteten,  den  Dehnungen  proportio- 
nirten  Scalentheile  notirt,  welche  hier  in  zehn  Tabellen,  zugleich 
mit  Angabe  der  Temperatur,  mitgetheilt  sind.  Die  erhaltenen 
Zahlenreihen  stimmen  mit  keiner  für  die  Nachwirkung  bisher 
aufgestellten  Formel.     Eine  Yergleichnng  ergiebt,  dass  die  bis 
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auf  nahe  3^  differirende  Temperatur  und  die  Dauer  der  Belastung 
grossen  Einfluss  auf  die  Nachwirkung  haben;  mit  beiden  wächst 
dieselbe.  Die  Dauer  der  Belastung  lässt  sich  nicht  als  Factor 
beifügen.  He. 


E.  Warbürg.  Ueber  das  Gleichgewicht  eines  Systems 
ausgedehnter  Moleküle  und  die  Theorie  der  elastischen 
Nachwirkung.    Wied.  Ann.  IV,  232-249t. 

Der  Verfasser  nimmt  an,  dass  die  Moleküle  eines  elastischen 
Körpers  eine  von  der  Kugel  abweichende  Gestalt  haben,  sdeht 
allein  das  Potential  der  gegenseitigen  Anziehung,  ergänzt  durch 
einen,  die  Stösse  vertretenden,  einer  Abstossung  entsprechenden 
Theil,  in  Betracht  und  berechnet  daraus  die  veränderte  Stellung 
der  Hauptträgheitsaxen  der  Molektlle,  welche  nach  unendlich 
kleiner  Entfernung  aus  ihrer  anfänglich  regelmässigen  Anord- 
nung durch  Torsion  oder  Dehnung  des  Körpers  dem  neuen 
Gleichgewicht  genügen.  Nachdem  auf  diese  Weise  eine  denk- 
bare mechanische  Basis  für  eine  veränderte  Gleichgewichtslage 
eines  elastischen  Körpers  gewonnen  ist,  werden  indess  weitere 
Folgerungen  flir  die  Erscheinungen  der  Nachwirkung  nicht  ge- 
zogen. He. 


0.  E.  Meyer.  Ueber  die  elastische  Nachwirkung.  Wied. 
Ann.  IV,  249-2671. 
Zuerst  wird  die  schon  öfter  beobachtete  Erscheinung  be- 
sprochen,  dass  tordirt  gehaltene  Drähte  zwischen  beiden  festen 
Enden  Nachwirkungen  zeigen.  Der  Verfasser  hat  dieselbe  durch 
eigene  Versuche  bestätigt,  indem  er  der  Länge  nach  drei  Spiegel 
am  Drahte  anbrachte  und  in  verschiedenem  Sinne  relative  Dre- 
hungen wahrnahm.  Er  schreibt  einer  solchen  Nachwirkung,  die 
nur  in  allmählicher  Ausgleichung  ungleicher  Elasticität  besteht, 
keine  Gesetzmässigkeit,  sondern  nur  die  Bedeutung  zu,  dass  sich 
daraus  erkennen  lasse,  wie  weit  die  wirkliche  Torsionsnachwir- 
kung durch  derartige  Erscheinungen  verdeckt  werden  könne.    Fer- 
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ner  beBchränkt  der  Verfasser  die  Hypothese  von  Boltzmann,  nach 
welcher  die  gegenseitige  Eraftwirkung  der  Atome  nicht  blos  von 
den  momentanen }  sondern  auch  von  den  vorausgehenden  Yer- 
rflckungen  aus  der  Gleichgewichtslage  abhängen  soll,  dahin,  dass 
nur  die  unendlich  wenig  vorhergehende  Verrückung,  also  die 
momentane  Verrtlckungsgeschwindigkeit  mitwirken  könne.  Hier- 
nach würde  die  Nachwirkung  auf  einer  Reibung  der  Atome  be- 
ruhen. An  Neesen's  Annahme  einer  Veränderung  der  Elastici- 
tätseonstanten  vermisst  der  Verfasser  die  ursächliche  Verbindung 
mit  der  Bewegung.  Die  Ansicht  von  Weber,  welcher  die  Nach- 
wirkung aus  einer  Drehung  der  Molecüle  herleitet,  findet  er  ver- 
bessert durch  die  von  Kohlrausch  eingeführte  Modification,  nach 
welcher  jene  Drehung  diejenige  schnelle  Rotation  sein  soll,  welche 
von  Clausius  in  der  Wärmetheorie  in  Rechnung  gebracht  wird. 
Da  jedoch  diese  Bewegung  der  Berechnung  grosse  Schwierigkeit 
bietet,  indem  nur  ihre  Energie  sich  messen  lässt,  so  begnügt  er 
sich  damit,  an  einem  einfachen  Falle  durch  Rechnung  eine  For- 
mel herzuleiten,  welche  Weber  und  Kohlrausch  mit  bestem  Er- 
folge zur  Darstellung  ihrer  Beobachtungen  benutzt  haben. 

He. 

L.  Boltzmann.     Zur  Theorie   der   elastischen  Nachwir- 
kung.   WiBD.  Ann.  V,  430-4.S2t. 

Einem  Einwände  0.  £.  Meyer's  gegenüber  bestreitet  Ver- 
fasser, dass  seine  Hypothese  zur  Erklärung  der  elastischen  Nach- 
wirkung mit  den  üblichen  Anschauungen  der  Atomtheorie  im 
Widerspruch  stände.  Seine  Annahme,  dass  die  elastische  Nach- 
mrkung  darauf  beruhe,  dass  die  wirksamen  elastischen  Kräfte 
nicht  allein  von  den  augenblicklichen,  sondern  auch  von  den 
vorangegangenen  Zuständen  abhängen,  schliesst  nicht  in  sich, 
dass  die  Kräfte  zwischen  den  einzelnen  Atomen  auch  von  den 
früheren  Lagen  derselben  abhängen.  Man  kann  sie  z.  B.  daraus 
ableiten,  dass  die  Gruppirung  der  Atome  nicht  bloss  von  den 
momentanen,  sondern  auch  von  den  vorangegangenen  Zuständen 
abhängt.  Nn, 
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Stambke.  Einfluss  der  Schweissstellen  auf  die  Festig- 
keit und  Zähigkeit  von  Eisenstäben.  Dingl.  J.  CCXXIX, 
393t;   Wochenschr.  d.  Yer.  deutscher  iDgen.  1878,  p.  219. 

Vergleichende  Versuche  des  Verfassers  haben  ergeben,  dass 
die  Schweissung  durchschnittlich  verringert  die  absolute  Festig- 
keit um  17,1,  das  Maass  der  Dehnung  um  55,5  und  das  Haags 
der  Querschnittsverminderung  um  67,3  pCt.  He. 


M.  W.  Spring.     Vorläufige   Notiz   über  die  Eigenschaft 
von  Stücken  fester  Korper,  sich  durch  Druck  wieder 
zu  verbinden.     Bnll.  Brox.  LXV,  746-754;   Wied.  Beibl.  II, 
533-534t. 
Unter  Druck  von  20000  Atmosphären  wurden  pulverisirter 
Kali-  und  Natronsalpeter  zu  einer  homogenen  Masse,  härter  und 
dichter  als  geschmolzene  Stücke,  vereinigt;  Pappelholzspäne  er- 
gaben unvollständig  homogene  Stücke  mit  schieferartigem  Bruch, 
Staub  von  Schleifsteinen  und  Kreide  noch  kein  Resultat. 

Be. 


C.  Clericetti.  Teoria  delle  travature  reticolari  coai- 
binate  ad  un  sistema  articolato  nei  moderni  ponti 
sospesi  americani.    Mem.  del  R.  Ist  Lomb.  (3)  XIV,  l-41t. 

Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  Bedingungen  des 
Widerstandes  zu  bestimmen,  wie  sie  aus  der  Verbindung  eines 
Gelenksystems  mit  einem  Balkennetz  von  constanter  Höhe  und 
variabelem  Durchschnitt  unter  gleich  vertheilter  Last  hervorgehen. 
Es  wird  gezeigt,  wie  die  Biegungsmomente  des  Balkens  in  allen 
Angriffspunkten  der  schrägen  Bindebalken  von  gleichem  Vor- 
zeichen, dem  entgegengesetzten  des  der  Mitte  entsprechenden 
Moments  sind.  Daraus  ergiebt  sich,  dass  der  Balken  selbst  sich 
in  der  Lage  einer  schrägen  Einklemmung  befindet,  und  dass  das 
Biegungsmoment  in  der  Mitte  proportional  ist  dem  Quadrate  der 
Entfernung  der  Biegungspunkte  (oder  Punkte  des  Moments  null), 
nicht  der  ganzen  Länge,  ein  Umstand  der  gestattet  den  geraden 
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Balken  eine  geringe  Höhe  zu  geben;  ferner  dass  das  Moment 
auf  dem  ersten,  dem  Stützpunkt  nächsten  Bindebalken  die  der 
horizontalen  Einklemmung  entsprechende  Grenze  nicht  über- 
schreiten darf,  weil  sich  sonst  der  Balken  über  die  Stützen  er- 
hebt, wie  es  bei  den  Balkenverbindungen  vorkommt,  wenn  die 
Balken  des  Randes  nicht  das  passende  Verhältniss  zu  den  inneren 
haben.  Diesen  Uebelstand  sieht  man  factisch  bei  den  amerika- 
nischen Brücken  durch  die  geringere  Höhe  der  betreffenden 
Balken  vermieden.  Kennt  man  die  Biegungsmomente  in  den 
Angriffspunkten  der  Bindebalken,  so  leitet  man  daraus  leicht  die 
vertikalen  und  horizontalen  Gomponenten  der  Kräfte  ab,  um  die 
Querschnitte  berechnen  zu  können,  die  noch  mit  einem  Coefiß- 
deuten  zu  versehen  sind,  was  die  ökonomische  Seite  der  Frage 
angeht  Dann  folgen  einige  numerische  Anwendungen  der  Theo- 
rie auf  die  in  Bau  begriffene  Est-Brücke  und  die  Ende  1855  ge- 
baute über  den  Niagara -Fall.  Letztere  liefert  eine  Probe  der 
Theorie  durch  den  constatirten  Biegungspfeil  in  ihrer  Mitte,  wel- 
cher nur  wenig  von  dem  durch  die  Formel  hier  gegebenen  diffe- 
rirt.  He. 


E.  R.  Koch.  Ueber  die  Bestimmung  des  Elasticitäts- 
coefficienten  aus  der  Biegung  kurzer  Stäbchen.  Wied. 
Ann.  V,  251-265t. 

Es  wird  der  Apparat  beschrieben,  durch  welchen  die  Bie- 
gung eines  zwischen  zwei  stützenden  und  einer  in  der  Mitte  von 
oben  drückenden  Schneide  liegenden  Stäbchens  mittelst  der  beob- 
achteten Interferenzstreifen  gemessen  ward,  ferner  das  Verfahren 
bei  den  Dimensionsbestimmungen  und  der  Vermeidung  und  Be- 
rücksichtigung der  Fehler  angegeben,  und  einige  der  erhaltenen 
Resultate  aufgeführt.  He. 

Saalschutz.  Die  Erhöhung  der  Widerstandsfähigkeit 
eines  Trägers  durch  horizontale  Spannung.  Schrift,  d. 
Königsb.  Ges.  XVIII,  1.26t. 

Ein  Balken  ist  in  horizontaler  Lage  an  beiden  Enden  ein- 
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geklerarat,  ausserdem  durch  longitudinale  Kräfte  gespannt  und 
gleichmässig  belastet  Es  wird  die  Deformation  und  örtliche 
Spannung  berechnet  und  die  Formel  gefunden: 

^  _  ^       a'r  (^       (^OWE\ 

^  "^  ^'      W\r'       FT')' 
wo  S  die  grösste  Spannung,  d.  i.  die  an  der  Einklemmung,  S^ 
dieselbe  bei  blosser  Einklemmung,  während  die  Kräfte  null  sind, 
W  das  Trägheitsmoment  des  Querschnitts  F,  £  die  Elasticität,  / 
die  Länge  bezeichnet,  und 

H  =  a'WE 
die  spannende  Kraft  ist.  Jenachdem  nun  die  Klammer  positiv 
oder  negativ  ist,  wird  S  durch  H  vermindert  oder  vermehrt,  mit- 
hin im  ersten  Fall  die  Tragfähigkeit  erhöht  Die  Formel  hat 
indesB  nur  approximative  Geltung  und  setzt  die  nach  oben  und 
unten  symmetrische  Gestalt  von  F  voraus.  Die  genaue  Formel, 
aus  der  sie  erst  abgeleitet  ward,  ist  complicirter.  Hierauf  wer- 
den die  Fragen  nach  vortheilhaftester  technischer  Anwendung 
eingehend  untersucht.  He. 


R.  H.  Thürston.  Report  on  cold-rolled  iron  and  steel 
as  manufactured  by  Jones  and  Laughlins  American 
iron  works.     Plttsburgh  1878.t 

Dies  ist  eine  Zusammenstellung  der  Resultate  von  Versuchen 
im  Auftrage  der  Besitzer  der  Eisenwerke  unternommen  und  von 
1877  bis  1878  ununterbrochen  fortgesetzt,  bezüglich  auf  Dehnung 
und  Biegung  aller  in  der  Maschinenconstruktion  gebrauchten  Me- 
talle in  Stäben  von  2V,6  bis  %  Zoll  Durchmesser  mittelst  auto- 
graphisch aufzeichnender  Prüfungsapparate.  He. 


L.  GiLL.  Ueber  den  Einfluss  des  chemisch  gebundenen 
Kohlenstoffs  auf  die  Härtefuhigkeit  des  Eisens.  Dikgl. 
J.  CCXXVIII,  474-475t. 

Durch  Versuche  ist  gefunden,  dass  bei  sonst  gleicher  Be- 
handlung die  Quantität  des   chemisch  gebundenen  Kohlenstoffs 
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im  Etsen  mit  der  des  SiUciams  im  amgekehrten  Yerhältniss  steht, 
dass  das  warm  geblasene  mehr  Silicium,  das  kalt  geblasene  mehr 
KohleoBtofif  enthält;  die  grössere  Härteiähigkeit  ist  die  Folge 
hiervon.  He. 


W.  Ritter.     Selbstregistrirender  Festigkeitsapparat, 
DiNGL.  J.  CCXXIX,  518-522t. 

Ein  Draht  wird  durch  Drehung  einer  Schraubenmutter  mit 
der  Hand  ausgezogen.  Mit  der  Längsdehnung  bewegt  sich  ein 
Blatt  Papier  in  einer  Richtung  ohne  Drehung;  dazu  senkrecht 
ein  Stift,  der  mit  dem  einen  Arme  eines  Winkelhebels  verbunden 
ist,  während  am  anderen  ein  Gewicht  der  Spannung  des  Drahtes 
entgegenwirkt,  so  dass  die  Drehung  des  Hebels  eine  Funktion 
der  Spannung  ist.  Die  so  gezeichnete  Gurve  stellt  durch  die 
Abscisse  die  Dehnung,  durch  die  Ordinate  die  Spannung  dar. 
Es  sind  auf  den  Tafeln  drei  Diagramme  mitgetheilt,  eins  f&r 
einen  Eisendraht,  eins  zur  Vergleicbung  eines  geglühten  und 
eines  ungegltlhten  Eisendrahts,  eins  zur  Vergleicbung  der  Wir- 
kung wiederholter  Dehnung.  He. 


PiCHLBR,    Federmotor  von  Schreiber,  Salomon  u.  Co. 
in  Wien,    Dingl.  J.  CCXXVIII,  9-13t. 

Die  Aufspeicherung  der  Kraft  durch  eine  Feder  ist,  wie  der 
Verfasser  findet,  nur  bei  sehr  geringem  Verbrauch,  wie  bei  einer 
Uhr,  mit  Nutzen  verwendbar,  doch  schon  für  Nähmaschinen 
wegen  der  Grösse  der  erforderten  Feder  kaum  auszufahren. 
Eine  Vorrichtung  zu  letzterer  Bestimmung  wird  hier  beschrieben. 

He. 

W.    Siemens,     üeber   die    Construktion    von    Gefassen 
für  hohen  inneren  Druck.    Dingl.  J.  CCXXVIII,  47l-472t. 

Um  die  Schwächung  der  Bleche  durch  Nietnaht  zu  vermei- 
den, worden  die  Gefässe  aus  Reifen  zusammengesetzt,  die  auf 
einem  Sadreifenwalzwerke  ausgewalzt  waren,  mit  kleinen  Flan- 

Fortwhr.  d.  Phy».  XXXiV.  ]4 
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sehen  an  den  Bändern,  und  eingedrehten  V förmigen  Nuten,  in 
welche  die  die  Reifen  verbindenden  Kupferringe  pasBten.  Die 
Flanschen  wurden  durch  eingebohrte  Bolzen  zusammengezogen. 
Ebenso  wurden  an  beiden  Enden  des  Oeßlsses  halbkugelförmig 
ausgetriebene  Böden  befestigt.  He, 


M.  Williams.     Zur  Theorie  des  Stahles.  Dingl.  J. 

CCXXVIII,  543-545t;  Cb.  C.  Bl.  IX,  590-591t. 
Der  Stahl  wird  erklärt  als  Mischung  in  beliebigem  Verhält- 
niss  von  Fe^G  mit  Fe,  und  auf  dieser  Basis  die  Eigenschaften 
besprochen.  Die  Härte  beruht  auf  der  Verschiedenheit  der 
Schmelzwärme  beider  Bestandtheile,  welche  demzufolge  beim  Er- 
kalten nicht  gleichzeitig  fest  werden,  so  dass  das  erstarrte  Eisen 
dem  Zusammenziehen  des  Kohleneisens  Widerstand  entgegen- 
setzt. He. 


P.  VON  TüNNER.     üeBer   die  Darstellung   des  schmied- 
baren Gusses.     Cb.  C.  Bl.  IX,  lö8-159t. 

Die  Festigkeit  desselben  in  Vergleich  zu  Stabeisen  und  Stahl 
ist  von  der  Behandlung  abhängig,  über  welche  hier  viele  einzelne 
Regeln  gegeben  werden.  He. 


BoETTGER.    üeber  das  Verhalten  des  Phosphors  zu  ver- 
schiedenen Metallsalzsolutionen.      Pol.  Notizbl.  XXXIII, 
30-32t. 
Der  zweite  der  verschiedenartigen  Gegenstände  des  Artikels 
ist  ein  neuer  Fall  der  Explosion  eines  Gefässes  aus  Hartglas, 
welches  nach  sechs  Monate  langem  Gebrauch  leer  und  unberührt, 
bloss  ein  silberner  Löffel  darin,  auf  eichenem  Tisch  stehend,  in 
kleine  Stttcke  zersprang,  die  weit  umher  flogen.    Das  Pressglas 
von  Siemens  soll  noch  nie  Explosionen  gegeben  haben.       He. 
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6.  C.  Druck.     Toughened  glass.    Nat  xix,  öf. 

Es  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  Gefässe  aus 
Bästie's  Hartglas  mit  der  Zeit  kleine  Risse  auf  der  Oberfläche 
bekommen  und  bei  der  Berührung  zerspringen.  He. 


R,  Grossmänn.  Ueber  die  Anwendung  des  Prinzips 
der  sogenannten  Ringgeschütze  auf  andere  Aufgaben 
der  Technik.    Separatabdruck. 

Gegenstand  der  Betrachtung  ist  ein  cylindrisches  Rohr  von 
flberall  gleicher  Wandstärke,  welches  nur  Drucken  in  der  Rich- 
tung des  Radius  ausgesetzt  werden  soll,  und  dessen  Widerstands- 
fUiigkeit  durch  ein  darübergeschobenes  Rohr  von  derselben  Länge 
(den  Ring)  erhobt  wird.  Es  wird  berechnet,  wie  das  Verhältniss 
der  Wandstärke  beider  Rohre  zu  wählen  ist,  und  welchen  Druck 
der  aufgebrachte  Ring  auf  das  Rohr  ausüben  muss,  damit  die 
Widerstandsfähigkeit  des  Ganzen  ein  Maximum  werde.  Nach 
analytischem  Ansatz  der  Spannungen,  von  denen  indess  nur  die 
tangentiale  in  Frage  kommen  kann,  werden  zuerst  die  an  den 
berührenden  Cylinderflächen  einander  gleichgesetzt,  wie  es  erfor- 
dert wird  um  die  Tragfähigkeit  des  Materials  vollständig  auszu- 
nutzen. Hieraus  wird  der  Druck  gefunden,  mit  welchem  der 
Bing  auf  das  Rohr  wirken  muss,  und  die  im  Rohre  und  Ringe 
eintretende  Beanspruchung.  Diese  lässt  sich  durch  Bestimmung 
des  Radius  der  Grenzfläche  zum  Minimum  machen,  welches  statt- 
findet, wenn  die  Radien  eine  geometrische  Progression  bilden. 
Ferner  waren  die  Abmessungen  vor  dem  Aufbringen  des  Ringes 
zu  bestimmen.  Es  ergiebt  sich,  dass  sich  beim  Aufbringen  die 
Innenseite  des  Ringes  ebensoviel  weitet,  als  die  Aussenseite  des 
Rohres  verengt.  Schliesslich  wird  durch  Zahlen  vor  Augen  ge- 
stellt, wie  gross  der  Gewinn  an  Widerstandsfähigkeit  durch  die 
Zusammensetzung  der  Rohre  gegenüber  einem  gleich  starken 
einfachen  Rohre  ist.  He. 
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H.   BuRR.      Ueber  die  Biegungstheorie.     Wibd.  BeibL  lY, 
325-326. 

In  Bezug  aaf  die  Originalschrift  von  grösserem  Umfang  in 
Am.  J.  verweisen  wir  auf  Berl.  Ber.  XXXV,  He. 


E.  Wabburg.    Zur  Theorie  der  elastischen  Nachwirkung. 
Naturf.  XI,  292-293t. 
Es  wird  mitgetheilt,  dass  Warburq  die  Nachwirkung  durch 
Drehung  der  Moleküle  zu  erklären  sucht.  He. 


J.  Lenk.    Ueber  die  sogenannte  Unruhe  und  die  Spiral- 
feder der  Taschenuhren.     Pol.  Notizbl.  XXXIII,  262-254t. 

Bloss  technischen  Inhalts.  He. 


Ricard.     Explosion  spontan<^e  du  verre  durci.      Mondes 
(2)  XLVI,  47-48t. 

Ein  Trinkglas,  das  Vt  J^hr  im  Gebrauch  war,  sprang,  leer 
mit  einem  Löffel  auf  dem  Tische  stehend,  mit  heftigem  Knall  in 
viele  Stücke.  He. 


F.  Martial.     Verre  tremp^.    Mondes  XLVII,  458-459t. 

Eine  Kapsel  aus  Hartglas,  in  der  sich  ein  Sulfat  von  Pott- 
asche mit  Wasser  befand,  sprang  in  Stücke,  ehe  es  erwärmt 
wurde.  fle. 


E.  Brauer.     Ueber  die  Festigkeit  des  Leders.     Verh.  d. 
Ver.  f.  Gewerbfl.  1878,  115;  Dingl.  J.  CCXXIX,  296-2971. 

Versuchen  zufolge  lässt  sich  keine  Zunahme  der  Festigkeit 
mit  der  Dicke  angeben.  Auch  ist  überhaupt  kein  Minimum,  son- 
dern nur  ein  Maximum  zu  ersehen.  He. 
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Naccari  u.  Bellati.     üeber  das  Verhältniss  der  Län- 
gendilatation zur  Quercontraktion  bei  Kautschuk. 
Cim.  (3)  II,  217-240;    Wied.  ßeibl.  II,  580-581t. 

Es  wird  die  Quercontraktion  einer  mit  Wasser  gefüllten 
Kaatschakröhre  durch  das  austretende  Wasser  gemessen.  Ihr 
Verhältniss  zur  Längendilatation  war  bei  grösseren  Spannungen 
grösser.  '   He. 

RoiTi.  Vorlesungsversuche.  Cim.  (3)  II,  205-216;  Wied. 
Beibl.  II,  681-582t. 
Die  Interferenz  zweier  Wellensysteme,  insbesondere  die 
doppelte  Amplitude  und  ein  Pbasenunterscbied ,  wird  durch  das 
Anschliessen  zweier  Schatten  einer  Gurve,  die  Verlängerung  eines 
Drahtes  entsprechend  einer  Spannung  durch  einen  hier  beschrie- 
benen Mechanismus  sichtbar  gemacht  He. 


C.  Dbcharme.     Sur    les   formes   vibratoires   des    Corps 
solides  et  des  liquides.    d'Alm.  J.  VII,  380-3821. 

Um  die  Vibrationen  metallischer  Platten  sichtbar  zu  machen, 
bedeekt  der  Verfasser  dieselben  mit  Wasser  1  bis  3  mm  hoch 
zwischen  Bändern  von  Wachs.  Werden  die  Platten  mit  dem 
Bogen  gestrichen,  so  zeigen  sich  auf  der  Wasserfläche  Streifen, 
deren  Breite  in  einfachem  Verhältniss  3:  2: 1,5: 1  steht.     He. 


BoussiNRSQ.  Sur  une  propri^t^  simple,  qui  caract^rise 
le  mode  de  r^partition  du  poids  d'un  solide,  pos^ 
sur  un  sol  horizontale  ^lastique,  entre  les  diverses 
parties  de  sa  base,  quand  celle-ci  est  vme  ellipse  hori- 
zontale.    C.  R.  LXXXVII,  687-689t. 

Es  wird  folgender  Satz  bewiesen.  Damit  die  parallelen 
Aequidistanten  die  üntersttttzungsfläche,  deren  Umfang  die  Glei- 
chung hat 
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und  mit  welcher  der  Körper  auf  horizontalem  elastischen  Boden 
ruht,  in  glei^^h  belastete  Streifen  theilen,  muss  der  Bnichtheil 
des  ganzen  Gewichts,  welchen  die  Einheit  des  Flächenelements 
trägt,  den  Werth  haben: 

.J_ri_^_i:)-* 

2nab\       a'       b*  J  He. 


M.  DB  Brbttbs.  Observation  compl^mentaires  sur  les 
formules  relatives  au  percement  des  plaques  de  blin- 
dage  an  fer.    C.  R.  LXXXVII,  589t. 

Der  Verfasser  bemerkt,  dass  seine  Formeln  nur  f&r  Eisen, 
nicht  für  Stahl  gelten.  He. 


W.  Thomson.  On  the  thermoelastic ,  thermomagnetic 
and  pyroelectric  properties  of  matter.  Phil.  Mag.  (5)  V, 
4-27t;  WiED.  Beibl.  II,  72-771- 
Es  wird  ein  umkehrbarer  Ereisprocess  betrachtet:  1)  Bei 
unverändertem  Zustand  wird  die  Temperatur  erhöht;  2)  bei  con* 
stanter  Temperatur  wird  er  gedehnt;  3)  die  Temperatur  geht 
bei  demselben  Zustand  auf  die  aniängliche  zurück;  4)  der  Zu- 
stand geht  bei  constanter  Temperatur  auf  den  anfänglichen  zu- 
rück. Aus  dem  Resultat  der  Rechnung  werden  folgende  Schlüsse 
gezogen.  Eine  kubische  Compression  eines  festen  oder  flüssigen 
Körpers  bewirkt  eine  Erwärmung  desselben,  abgesehen  von  den 
Fällen,  in  welchen  sich  der  Körper  bei  einer  Temperaturerhöhung 
zusammenzieht,  wo  dann  das  Gegentheil  eintritt.  Ein  tordirter 
Draht  wird  bei  plötzlicher  weiterer  Torsion  innerhalb  der  Elasti- 
citätsgrenzen  abgekühlt,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Torsions- 
elasticität  mit  Temperaturerhöhung  abnimmt.  Eine  Spiralfeder 
wird  bei  plötzlicher  Verlängerung  abgekühlt,  bei  Contraktion  er- 
wärmt. Dasselbe  gilt  im  allgemeinen  für  die  plötzliche  Verlän- 
gerung und  Verkürzung  eines  Drahtes;  dagegen  gilt  es  nicht  fbr 
Kautschuk,  wenn  derselbe  so  beschaffen  ist,  dass  er  im  belasteten 
Zustande  sich  bei  Temperaturerhöhung  zusammenzieht.    Ferner 
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werden  speeielle  Schlflsse  gezogen  auf  Erwärmung  und  Abküh- 
lung beim  Magnetisehwerden  und  bei  Elektrisirung.         He. 


Bauschingsr,  A.  Funk  u.  Hartwig,    üeber  die  Festig- 
keit der  Baumaterialien.    Denkschrift.    Dimgl.  J.  CCXXIX, 
549-5S3t. 
Es  werden  nach  der  Minimal -Druckfestigkeit  die  einzelnen 

Steinarten  und  Holz  in  3  oder  4  Classen  getheili  He. 


F.  Habbrlandt.    Tragfähigkeit  und  Elasticität  der  Bast- 
bänder gerösteter  Hanfpflanzen.    Natorf.  XI,  464t. 

Die  Versuche  ergeben  im  Durchschnitt  für  das  Quadratmilli- 
meter des  Querschnitts  eine  Festigkeit  =  34,&5  kg.  He. 


ScHWBNDENER.  üeber  die  Festigkeit  der  Gewächse. 
Würtemb.  Naturw.  Jahresh.  XXXIV,  76;  Natorf.  XI,  192-1931. 
Der  Vortragende  theilt  Beobachtungen  über  die  Festigkeit 
der  Skelette  der  Pflanzen  und  über  die  Anordnung  der  dieselben 
constituirenden  Zellen  mit  Die  Festigkeit  der  zum  Stengel  ge- 
hörigen, daher  auf  Biegung  beanspruchten  Zellen  ist  im  Durch- 
schnitt nahe  der  des  Schmiedeeisens  gleich,  während  die  elastische 
Dehnbarkeit  nahe  10  mal  so  gross  ist.  Die  Anordnung  ist  hier 
peripherisch,  in  Form  von  Hohlcylindern,  die  äusserste  Schicht, 
nächst  der  zur  Ernährung  dienenden  Ueberdeckung,  die  stärkste, 
dagegen  in  den  nur  auf  Zug  beanspruchten  Wurzeln  von  der 
Mitte  aus,  wo  die  grOsste  Festigkeit  ist,  radial  fortschreitend. 
Den  letzteren  schliessen  sich  die  schlingenden  und  unterge- 
tauchten Organe  an.  He. 

R.   Hoppe.     Bewegung  zweier  durch   einen   elastischen 
Faden   verbundener   materieller  Punkte  ohne  Einwir- 
kung äusserer  Kräfte.   Obun.  Arcb.  LXII,  390-404t. 
Jeder  der  zwei  Punkte  bewegt  sich  auf  einer  Succession 

gleicher  Sehnen  eines  um  den  gemeinsamen,  geradlinig  mit  con- 
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stanter  Geschwindigkeit  fortschreitenden  Schwerpunkt  beschrie- 
benen Kreises,  deren  Enden  durch  kleine  Gurvenbogen  verbanden 
sind,  während  die  Ereisebene  sich  parallel  bleibt.  Die  Bewe- 
gung auf  diesen  Bogen  ist  es  allein,  worauf  die  Elasticität  des 
Fadens  wirkt.    Die  Dauer  derselben,  die  Stosszeit,  ist 

wo  m^y  iftg  die  Massen  der  Punkte,  m  deren  Summe,  E  die  Elasti- 
cität, L  die  Länge  des  ungespannten  Fadens  bezeichnet.  Sei 
ferner 

/  =  -^L 

m 

der  Radius  des  Kreises,  2a  der  Centn winkel  der  Sehne,  X  die 
constante  Geschwindigkeit  längs  der  Sehne;  dann  ist  der  Centri- 
winkel  über  der  krummen  Bahn,  also  das  Fortrücken  während 
des  Stosses 

2«,  =  2.il^. 

Die  Winkelgeschwindigkeit  während  des  Stosses  ist  constant 

(O    _    Acos« 
T  ""        / 

Setzt  man  noch  E  =  Flm^^  so  ist  die  Länge  des  Curvenbogens 
der  Quadrant  einer  Ellipse,  deren  Halbaxen 

X        Xcosa 

sind.  Deren  Excentricität  ist  gleich  der  Sagitte  der  Bahn,  ihre 
kleine  Halbaxe  der  Durchmesser  eines  Kreises,  dessen  Länge 
gleich  dem  Abstände  der  Enden  der  Bahn  von  einander  ist  Die 
Krümmung  im  Scheitel  hat  den  Werth: 

}Ap     sin« 
X     cos'a   *  Be. 


A.  Matek.     üeber  die  Ursachen  der  Saftbebung  in  den 
Pflanzen.    Natarf.  XI,  33-36t. 
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Es  werden  die  nach  einander  aufgetretenen  Erklärungsver- 
saehe der  Saftbebung  durchgegangen,  und  die  Punkte  genannt, 
in  denen  sie  sich  als  unzureichend  erwiesen  haben:  zuerst  durch 
Capillarität,  dann  durch  Diffusion,  dann  durch  Imbibition  (nach 
Jamin),  dann  durch  die  schnelle  Ausbreitungsfähigkeit  der  Flttssig- 
keitshänte  (nach  Quincke).  Zuletzt  wird  der  Gedanke  von  Böhm, 
die  Elastieität  der  Zellen  zuzuziehen,  als  der  noch  gegenwärtig 
verfolgte  aufgeführt.  Er  eröffnet  einen  weiten  Spielraum,  inner- 
halb dessen,  nach  allem  was  hier  angefahrt  ist,  die  Hypothese 
noch  keine  bestimmte  Gestalt  gewonnen  hat,  sondern  nur  die 
Möglichkeit  geboten  wird  der  Widerlegung  durch  Thatsachen  zu 
entgehen.  Namentlich  fehlt  noch  eine  Aufstellung  über  die  Ver- 
i&nderungen,  die  der  feste  Stoff  erleiden  muss,  damit  aus  seiner 
Elastieität  eine  Hebekraft  resultirt.  He. 


W.  Metcalf.  üeber  den  Einfluss  der  Wärme  auf  die 
Struktur  des  Stahles.  Metallurgical  Review  L,  245;  Dimol. 
J.  CCXXIX,  92.93t. 

Es  wird  das  Verfahren  bei  der  Härtung  angegeben,  viele 
Specialbeobaehtungen  über  den  Bruch  mitgetheilt,  gemacht  an 
Stahlstangen,  die  nur  an  einem  Ende  erhitzt  wurden,  und  ttber 
die  Folgen  des  weiteren  Vordringens  der  Härtung  Regeln  aufge- 
stellt, in  Uebereinstimmung  mit  einer  Abhandlung  von  J.  W. 
Lamoley,  Am.  Chemist  1876.  He, 

G.  Pisati.  Sulla  elasticitä  dei  metalli  a  diverse  tem- 
perature.    Cim.  (3)  IV,  1621781. 

Dies  ist  die  Fortsetzung  des  Berichts  (Cim.  I,  181  und  II, 
137;  Berl.  Ber.  XXXUI,  235)  über  die  Versuche,  welche  der 
Verfasser  über  Torsionsschwingungen  von  Metalldrähten  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  angestellt  hat.  In  den  Tabellen  der 
Resultate  ist  neben  einander  gestellt  erst  die  Temperatur,  die 
Gesammtzahl  und  die  mittlere  Dauer  der  Schwingungen,  dann 
statt  der  letzten  der  Torsionsmodul  und  das  mittlere  Decrement, 
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dann  die  Amplitude  nach  j^  10  Schwingungen.    Sie  beziehen  sich 
auf  Silber,  Kupfer,  Eisen  und  Stahl.  He. 


EvERETT.     Härten  von  Kupfer.     Iron   Age.       Dingl.  J. 
CCXXVII,  208t. 
Manganoxyd  1  bis  6  pGt  mit  dem  Kupfer  eingeschmolzen 
macht  dasselbe  homogener,  härter  und  zäher ,  so  dass  es  bei 
Bothglühhitze  ausgewalzt  werden  kann.  He. 


Oh.    Hüston.     Festigkeit   von   Kesselblechen    bei    ver- 
schiedenen Temperaturen.     Franklin  J.  CV,  93;  Dingl.  J. 
CCXXVII,  502.603t. 
Die  Durchschnittswerthe  der  von  Hüston  mitgetheilten  Ver- 
suchsresultate sind: 

Festigkeit  in  kil  aaf  1  qmm      Qoertchn.-Vermind.  io  pCL 


katt 

300« 

500» 

k«lt 

300« 

50O« 

Eisenblech 

38,92 

44,35 

45,94 

26 

23,17 

21,33 

Siemena-Martin-Stahl 

38,38 

46,46 

45,23 

47 

37,66 

33,5 

GussBtahl  weich 

44,99 

48,69 

48,23 

36,33 

30 

21,33 

Gassstahl  zu  härten 

55,09 

58,19 

54,30 

26,66 

16.08 

20,08 

He. 


Fr.  Habbrlandt.  Ueber  die  Cohärescenzverhältnisse 
verschiedener  Bodenarten.  Forsch,  d.  Agric.  phys.  I,  148 
bis  157t. 

Verfasser  formt  zur  £rmittelung  der  Cohärescenzverhältnisse 
der  Bodenarten  Erdcylinder  von  gleichen  Durchmessern  und 
gleicher  Länge,  welche  vermittels  starker  beiderseits  offener 
Glascylinder,  10  cm  lang,  2  cm  weit  hergestellt  wurden.  Nach 
erfolgter  Austrocknung  der  Erdcylinder  erfolgte  die  Bestimmung 
ihrer  absoluten  und  relativen  Festigkeit.  Zur  Ermittelung  der 
letzteren  legte  man  die  Erdkörper  querttber  auf  2  Tragbalken, 
die  mit  ihren  inneren  Kanten  6  cm  weit  auseinandergerOckt  waren. 
In  der  Mittellinie  des  freigebliebenen  Stückes  hängte  man  eine  Wag- 
schale, auf  welche  so  lange  OewichtsstOcke  gelegt  wurden,  bis 
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dar  Cylinder  brach.  Das  Gewicht,  welches  dieser  scbliesslichen 
Belastaog  voransging,  wurde  als  Maximalleistung  der  Tragfähig- 
keit oder  seiner  relativen  Festigkeit  notirt  Zur  Bestimmung  der 
absoluten  Festigkeit  wurden  kürzere  Walzen  in  der  Richtung  der 
Axe  mit  immer  zunehmenden  Gewichten  belastet,  bis  sie  plötz- 
lieh  barsten  und  zerquetscht  wurden.  Die  mechanische  Analyse 
von  den  12  untersuchten  Bodenarten  wurde  mittelst  des  Nöbel'- 
schen  Schlemmapparates  ausgeführt,  ferner  ihr  Wassergehalt  im 
lufttrockenen  und  gesättigt  feuchten  Zustande,  schliesslich  auch 
ihr  Humosgehalt  ermittelt 

Verfasser  zieht  folgende  Schlüsse  aus  den  erhaltenen  Re- 
sultaten: 

1)  Die  Gohftrescenzverhältnisse  sind  fUr  die  verschiedenen 
Bodenarten  ausserordentlich  verschieden.  Es  genügt  nicht  zu 
ihrer  Bezeichnung  die  gebräuchlichen  Worte  bündig,  zähe,  mürbe, 
fest  und  dergleichen  anzuwenden,  vielmehr  könnte  die  Charak- 
teristik sehr  scharf  durch  eine  Zififer  gegeben  werden,  welche 
der  Ausdruck  der  absoluten  Festigkeit  eines  nach  meiner  Me- 
thode angefertigten  trockenen  Erdcylinders  wäre. 

2)  Die  absolute  und  relative  Feuchtigkeit  trockener  Erd- 
cylinder  oder  der  Erdschollen  geht  parallel  neben  einander. 

3)  Am  meisten  beeinflusst  werden  die  Gohärescenzverhält- 
nisse  des  Bodens  durch  seine  mechanische  Struktur,  doch  ist  der 
Feinheitsgrad  des  Bodens  nicht  immer  Ausschlag  gebend. 

4)  Ganz  ausserordentlich  wichtig  ist  der  Umstand,  dass  jeder 
Boden,  auch  der  bündigste,  bei  einem  bestimmten  Feuchtigkeits- 
grade eine  viel  geringere  Cohärescenz  besitzt  als  bei  jedem 
anderen. 

5)  Unter  allen  die  Cohärescenz  des  Bodens  herabmindernden 
Mitteln  scheint  der  Aetzkalk  von  besonderer  Wirksamkeit  zu  sein. 

H. 

Fernere   Litteratur. 

Th.  Höh.  Untersuchung  einiger  physikalischer  Eigen- 
schaften verschiedener  Holzarten.  Wied.  Beibl.  II,  534 
bis  539t.    8.  Berl.  Ber.  XXXIII,  244. 
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1878.  1.  Heft.    n.  z. 
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B.    Gapillarität. 

VAN  DER  Mbnsbrugghe.  Suf  les  mouvements,  en  appa- 
rence  spontanes,  des  buUes  d'air  dans  les  niveaux  et 
des  bulles  vaporeuses  dans  les  enclaves  liquides  des 
minöraux.     Mondes  (2)  XLV,  143-145t. 

Diese  Arbeit  enthält  einen  Auszug  einer  der  Belgischen 
Academie  fiberreichten  Abhandlung  und  wird  über  dieselbe,  sowie 
fiber  mehrere  sich  daran  anschliessende  Untersuchungen  des  Ver- 
fassers, im  nächsten  Jahrgang  der  Berichte  eingehender  referirt 
werden.  Zur  Erklärung  der  Bewegung  von  Luftblasen  in  Flüssig- 
keiten und  der  Dampfblasen  in  den  FlttssigkeitseinschlOssen  der 
Mineralien  stützt  sich  der  Verfasser  auf  folgende  Voraussetzungen: 
1)  Die  Summe  der  gleich  vertheilten  Spannungen  auf  einer  con- 
eaven  Flflssigkeitsoberfläche  bringt  einen  Zug  von  innen  nach 
Aussen  hervor,  welcher  der  Summe  der  Spannungen  proportional 
ist  2)  Bei  jeder  noch  so  geringen  Temperaturerhöhung  eines 
Theiles  der  Oberfläche  nimmt  daselbst  die  Spannung  ab;  umge- 
kehrt wächst  die  letztere  bei  der  Abkühlung.  3)  Nimmt  die  freie 
Oberfläche  einer  beliebigen  Flüssigkeit  zu,  so  wird  die  Tempe- 
ratur niedriger  und  die  Spannung  grösser  und  umgekehrt.  Von 
diesen  Sätzen  findet  besonders  der  dritte  sofortige  Anwendung 
zur  Erklärung  der  Bewegungen  der  Luftblasen  und  Dampf  blasen 
in  Flfissigkeitseinschlüssen.  RÜi. 


S.  P.  Thompson.     On  Pernaanent  Platkaü's  Films. 
Fhil.  Mag.  (5)  V,  269-271t;  Beibl.  II,  384. 

Ein  Gemisch  von  46  pGt.  Golophonium  und  54  pCt.  canadi- 
sehem  Balsam^  welcher  bei  80*^  schmilzt,  ist  eine  sehr  geeignete 
Flüssigkeit  zur  Herstellung  PLATicAu'scher  Häutchen.  Doch  muss 
man  sorgfältig  alle  Unregelmässigkeiten  vermeiden.  Bis  zu  106° 
lassen  sich  noch  Häutchen  bilden  und  sind  dieselben  ungemein 
widerstandsfähig.  Rth- 
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DucLAUX.  Sur  la  tension  superficielle  dans  la  s^rie  des 
alcools  et  des  acides  gras.  Ann.  de  Ghim.  et  de  Phjs.  (5) 
XIII,  76-162t;   Beiblätter  11,  455-457. 

Der  Verfasser  stellt  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  Fltlssig- 
keiten  und  Gemengen  zur  Bestimmung  der  Capillarconstante  an. 
Er  bedient  sich  dazu  der  Methode  der  fallenden  Tropfen,  und 
zwar  ist  das  von  ihm  angewandte  Gef&ss  so  eingerichtet,  dass 
5  ccm  reines  Wasser  von  15"  100  Tropfen  geben.  Als  Capillar- 
constante irgend  einer  andern  Flüssigkeit  wird  nun  der  Quotient 

100 —  bezeichnet,  wo  d  die  Dichte  und  n  die  Tropfenzahl  von 

5  ccm  bedeutet.  Die  angewandten  Flüssigkeiten  Amylalkohol, 
Caprylalkohol,  Ameisenräure,  Isopropylalkohol,  Essigsäure,  Butter- 
säure, Methylalkohol,  Aethylalkohol  und  Isobutylalkohol  waren 
möglichst  rein.  Die  Resultate  sind  graphisch  dargestellt  und 
lassen  die  Curven  fUr  die  Oberflächenspannung  (y  als  Function 
des  Volumengehalts  in  Procenten  x)  sich,  mit  Ausnahme  der  fttr 
Methylalkohol  und  sehr  concentrirten  Aethylalkohol,  in  der  Form 
y  =  k{&'—l)  wiedergeben,  k  ist  eine  jedem  Stoff  eigenthümliche 
Constante,  die  fbr  verschiedene  Goncentrationen  nur  innerhalb 
geringer  Grenzen  schwankt;  doch  hat  der  Verfasser  keinen  Zu- 
sammenhang zwischen  derselben  und  dem  Molekulargewicht  fin- 
den können.  Biegungen  zeigen  die  einzelnen  Gurven  fttr  Methyl- 
alkohol bei  70  pGt.,  für  Aethylalkohol  bei  etwa  100  pCt.,  fir 
Essigsäure  zwischen  40  und  90°.  Rth. 


A.  Terquem.  Sur  la  production  des  syst^mes  lami- 
naires  de  Plateau.  C.  R.  LXXXVI,  I057-I059t;  Beibl.  II, 
632-633. 

Der  Verfasser  hat  schon  früher  zur  Herstellung  PLATEAu'scher 
Lamellen  eine  Mischung  von  Seifen-  und  Zuckerwasser  empfohlen. 
Anstatt  der  festen  Drähte  wendet  er  nunmehr  auch  biegsame 
Fäden  zur  Begrenzung  an  z.  B.  zwei  horizontale  Drähte,  welche 
durch  2  verticale  biegsame  Fäden  verbunden  sind.  Die  sich 
bildende  Lamelle  wird  dann  durch  2  grade  Linien  und  2  Kreis- 
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bogen  begrenzt  Bezeichnet  man  mit  p  das  spannende  Gewicht, 
80  ist  p  =  2f(l+2R(i09q>)y  wo  /  die  zu  den  Kreisbögen  gehörige 
Sehne,  R  deren  Radius,  q>  den  Winkel  mit  der  Verticalen  der 
Tangente  an  den  Bogen  im  Berührungspunkt  des  Fadens  mit 
dem  onteren  Stab,  fdie  Oberflächenspannung  bezeichnet.  q>  be- 
stimmt sidi  aus  den  Gleichungen  2Rip  =  H  und  EP  =  2Asin9). 
H  ist  hier  der  ursprüngliche  Abstand  der  Stäbchen,  ET  derselbe 
beim  Vorhandensein  einer  Lamelle,  f  wird  experimentell  zu 
2,79  mg  bestimmt,  während  sich  nach  der  Methode  der  fallenden 
Tropfen  der  Werth  3,47  ergiebt  Rih, 


Barral.     Force  de  Stoney.    Mondes  (2)  XL  VI,  48-49t. 

Barral  schlägt  zu  Ehren  von  Stonet,  dem  „Begründer  der 
wahren  Theorie  des  Radiometers^,  vor,  den  Kräften,  welche  die 
Bewegung  des  Radiometers  bewirken  und  welche  identisch  seien 
mit  denjenigen,  welche  den  sphäroidalen  Zustand  ermöglichen, 
in  Zukunft  den  Namen  SroNEY'sche  Kraft  zu  geben.        Br. 


Richard  J.  Moss.     On  the  Spheroidal  State.  Proc.  Dobl. 

Soc.  (2)  I,  87-91. 
W.  F.  Barrett..    Note  on  the  Spheroidal  State.      Proc. 

Dubl.  Soc.  (2)  I,  83-85t. 
Es  werden  in  beiden  Arbeiten  Versuche  beschrieben,  welche 
die  Ansicht  Stoney's  stützen  sollen,  dass  der  sphäroidale  Zustand 
eines  Flttssigkeitstropfen  ttber  einer  heissen  Fläche  hervorgerufen 
wird  durch  dieselbe  Kraft,  welche  das  Radiometer  bewegt,  weil 
der  Tropfen  immer  kälter  als  die  Oberfläche  oder  besser  immer 
ein  Temperaturunterschied  zwischen  beiden  vorhanden  ist.  Dahin 
rechnen  Veriasser  die  Versuche,  welche  zeigen,  dass  Tropfen  auf 
einer  Flfissigkeit  derselben  Art  längere  Zeit  erhalten  werden  können. 
Aethertropfen  z.  B.  wurden  in  ziemlicher  Grösse  auf  einer  Aether- 
oberfläche  erhalten,  namentlich  wenn  ein  Strom  kalter  Luft  über 
die  Oberfläche  hinstrioh.  Ebenso  Parafflntropfen  auf  flüssigem 
Paraffin.    Durch  besondere  Versuche  ermittelte  Herr  Moss,  dass 
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Paraffin  ausserordentlich  wenig  verdampft;  woraus  geschlossen 
wird,  dass  der  Dampf  der  Flüssigkeit  nicht  die  Tropfen  tragen 
konnte,  wie  gewöhnlich  angenommen  wird. 

Herr  Barrett  machte  dieselben  Versuche  mit  Petroleum  mit 
gutem  Erfolge.  Als  besonders  beweisend  f&r  die  Richtigkeit  der 
STONET'schen  Ansicht  wird  der  Versuch  angesehen,  bei  welchen 
2  Gefässe  mit  Petroleum,  A  und  B,  genommen  wurden,  B  he- 
deutend  wärmer  wie  A.  Tropfen  aus  dem  Petroleum  in  A  genommen 
und  auf  die  Oberfläche  in  A  gelegt  oder  aus  B  auf  die  Fläche 
in  B,  zerfielen  rasch.  Ein  Tropfen  aus  dem  warmen  Petroleum 
in  B  auf  die  Oberfläche  in  A  gelegt,  hielt  sich  bedeutend  länger; 
etwas  weniger  lange  ein  Tropfen  aus  A  genommen  und  auf  die 
Oberfläche  in  B  gelegt.  Nn. 


Francis   Guthrie.     On    the  Influence    of  Temperature 
on  the  Passage  of  Air  through  Capillary  Tubes. 
Phil.  Mag.  (5)  V,  433-439t. 

Die  Zeit  t,  welche  nöthig  ist,  damit  ein  gegebenes  Luftvolum 
(stets  bei  derselben  Temperatur  gemessen)  durch  eine  Gapillar- 
röhre  von  der  absoluten  Temperatur  T  hindurchfliesst,  findet  der 
Verfasser  gleich 


^     ^^    (i  + l Y 


Hierin  bedeutet  p^  und  p,  den  Druck  resp.  am  Anfang  und  Ende 
der  Röhre;  a,  ß  und  n  sind  Gonstanten.  Die  Versuche  variiren 
zwischen  den  Temperaturen  —20  und  240°  C.  und  den  Druck- 
differenzen 300  und  1000  Millimeter  Wasser.  Br. 


W.  Stanley  Jevons.     Note  on   the  Pedetic  Action  of 
Soap.    Nature  XVIII,  440-441t. 

Der  Verfasser  will  entscheiden,  ob  die  BRowN'schen  Bewe- 
gungen herrühren  von  Oberflächenspannung,  oder,  wie  er  glaubt, 
von  chemischen  und  elektromotorischen  Kräften.  Er  setzt  des- 
halb Seife  zum  Wasser,  indem  er  von  der  Ueberlegung  ausgeht, 
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dass  dadurch  die  Oberflächenspanniing  sehr  erheblich,  die  elek- 
trigehe  Leitungsfähigkeit  aber  nieht  geändert  werde.  Die  Brown'- 
schen  oder  Pedetie  motions  werden  durch  den  Seifenzusatz  stär- 
ker. Die  Sospensionskraft  von  Seifenwasser  ist  gleichfalls  grösser, 
als  die  von  reinem  Wasser.  Der  Verfasser  glaubt  aus  diesen 
and  ähnlichen  Versuchen  eine  Sttltze  für  seine  Ansicht  entnehmen 
zu  können.  Er  giebt  dann  noch  eine  Erklärung  der  reinigenden 
Wfrkung  von  Seife.  Br. 


Franz  EoLacEK.  Ueber  den  Einfluss  des  capillaren 
Oberflächendruckes  auf  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit von   Wasserwellen.    Wiedem.  Ann.  V,  425-430t. 

Der  Verfasser  zeigt,   dass  Fltlssigkeitswellen  von  geringer 

Höhe  und  nicht  zu  kleiner  Wellenlänge    durch  den  capillaren 

Druck    eine   Aenderung    der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  er- 

fahreUi  welcher  einer  Vermehrung  der  Schwerebeschleunigung  um 

ff     47r' 

=7~  gleichzustellen   ist     Hierin   bedeutet   a  die  Capillar- 

constante  ^LAPLACE'sche   Constante  -^\   q  die   Dichte,   l  die 
Wellenlänge.  Br. 


6.  Lippmann.     Influence   des   agents  cbimiques  sur  les 
propriöt^s  superficielles  du  mercure.     J.  de  phys.  VII, 
21.3.217t. 
Der  Verfasser  giebt  weitere  Beweise  daf&r,  dass  die  Ca- 
pillarconstante  zwischen  Quecksilber  und  irgend  einer  Flüssigkeit 
denselben  Werth  hat,  sobald  die  Potentialdi£ferenz  zwischen  beiden 
die  gleiche  ist;  dabei  kann  die  chemische  Natur  der  Flüssigkeit 
beliebig  variiren.    Wir  führen   einen   der  Beweise  an:   In  das 
Quecksilber  der  vertikalen  Röhre  Ä  eines  LippicANis'schen  Gapillar- 
elektrometers  taucht  ein  Platindraht  a;  die  Spitze  des  Gapillar- 
elektrometers  taucht  in  ein  Gefäss  F,  welches  mit  einer  Flüssig- 
keit F  gef&Ilt  ist;  am  Boden  von   V  befindet  sich  Quecksilber 
und  in  Contact  damit  ein  durch  das  Glas  geschmolzener  Platin- 

Foitachr.  d.  Phy«.  XXXIV.  15 
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draht  /?.  Daneben  befindet  sich  ein  ebensolches  Geftss  P  mit 
einer  Flüssigkeit  P  nnd  Quecksilber  am  Boden ,  in  welches  ein 
Platindraht  ß'  taucht  F  und  P  sind  durch  ein  mit  Flüssigkeit 
geflllltes  Gapillarrohr  verbunden.  Es  seien  zunächst  F  und  P 
dieselbe  Flüssigkeit  und  dann  das  Elektrometer  eingestellt;  ver- 
bindet man  nun  a  und  /f  metallisch,  so  ändert  sich  der  Stand 
des  Elektrometers  nicht;  es  ändert  sich  derselbe  auch  dann  nicht, 
wenn  man  durch  Zusatz  von  Salzen  oder  Säuren  die  Flüssigkeit 
F  ändert,  P  aber  ungeändert  lässt,  weil  dann  die  Potential- 
differenz an  der  kleinen  Quecksilberkuppe  des  Elektrometers 
gleich  P  I  Hg  bleibt  (von  der  kleinen  Potentialdifferenz  beim  Gon- 
tact  der  Flüssigkeiten  unter  einander  abgesehen).  Verbindet  man 
nun  aber  a  mit  /?,  so  ändert  sich  der  Stand  der  Quecksilber- 
kuppe, zum  Beweis,  dass  die  Gapillarconstante  von  Quecksilber 
gegen  F  durch  Aenderung  von  F  gleichfalls  geändert  ist    ' 

Br. 


W.  C.  Röntgen.     Mittheilung  einiger  Versuche  aus  dena 
Gebiet  der  Gapillarität.    Wied.  Ann.  III,  32I-32öt. 

Nach  den  Beobachtungen  von  Wilhelmy  aus  den  Jahren 
1863  und  1864  sollen  Flüssigkeiten  an  festen  Körpern,  welche 
in  dieselben  eingetaucht  sind,  eine  messbare  und  im  Allgemeinen 
sehr  erhebliche  Verdichtung  zeigen,  z.  B.  eine  Glasplatte,  welche  in 
Alkohol  taucht,  pro  Quadratmillimeter  Oberfläche  um  0,015  mgr 
schwerer  wiegen,  als  der  verdrängten  Flüssigkeitsmasse  entspricht 
Der  Verfasser  hat  zur  Prüfung  der  WiLHBLMY'schen  Resultate  den 
Gewichtsverlust  eines  Gypsstückes,  welches  anfangs  3600  qmm 
Oberfläche  besass,  bestimmt;  er  hat  dasselbe  dann  in  11  gleich 
grosse  Stücke  gespalten  und  diese  11  Stücke  zusammen  wiederum 
in  der  Flüssigkeit  (Alkohol)  gewogen;  es  fand  sich  keine  beob- 
achtbare Gewichtszunahme,  d.  h.  weniger  als  1  mgr,  während 
dieselbe  nach  den  WiLHELMY'schen  Zahlen  ungefähr  216  mgr  hätte 
betragen  sollen.  Auch  das  specifische  Gewicht  sehr  feiner  Glas- 
häutchen  ergab  sich  so  nahe  gleich  dem  einer  massiven  Glas- 
röhre, aus  welcher  sie  geblasen  waren,  dass  jedenfalls  den  Wil- 
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HiucT'schea  Süiblen  die  Bedeatang  von  „ VerdichtaDgflcoefiicienten^ 
nicht  zukommen  kann. 

In  einem  weiteren  Abschnitt  theilt  Röntgen  ein  Verfahren  mit, 
nm  die  Capillarconstante  an  der  gemeinschaftlichen  Grenze  eines 
festen  und  eines  flflssigen  Körpers,  nämlich  fUr  Kautschuk  |  Wasser 
%a  bestimmen.  Das  Ende  eines  dickwandigen  eben  geschliffenen 
engen  Glasrohres  ist  mit  einer  0,02  mm  dicken  Kautschnkmem- 
bran  überzogen.  Durch  schwaches  Auspumpen  von  Luft  aus  der 
Glasröhre  wird  die  Membran  bis  zu  einer  mikroskopisch  ge- 
messenen Grösse  nach  innen  (zu  einer  Halbkugel)  ausgebaucht 
und  der  Luftdruck,  welcher  dann  in  der  Glasröhre  herrscht, 
durch  ein  Wassermanometer  gemessen.  Nachher  wird  die  äussere 
Fliehe  der  Kautschukmembran  mit  einer  .ebenen  Wasserfläche 
in  Bertthrung  gebracht  und  der  Versuch  wiederholt  Es  findet 
sieh  ans  den  Versuchen  Kautschuk  |  Luft — Kautschuk  |  Wasser 
gleich  5,5  bis  8  mgr  pro  Millimeter. 

Es  ist  bei  den  Versuchen  Bttcksicht  auf  die  elastische  Nach- 
wirkung und  eine  etwaige  Aenderung  der  Elasticität  des  Kaut- 
schuks durch  Benetzung  genommen.  Br. 


Rom.    Sulla  viscositä  e  Testacitä  susseguente  nei  liquidi. 
Cim.  (3)  III;    Beibl.  1878,  381-3841. 

Der  Verfasser  untersucht  die  Schwingungen  eines  bifilar  auf- 
gehängten, verticalen  Glasstabes  in  Flüssigkeiten.  Der  Stab  hing 
genau  yertical  nnd  war  symmetrisch  zu  einer  verticalen  Axe. 
Seine  Einstellungen,  sowie  sein  logarithmisches  Decrement  wur- 
den mit  Spiegel  und  Scala  beobachtet.  Die  Beobachtungsreihen 
an  demselben  Stabe  erstrecken  sich  über  4  Wochen.  Der  Ver- 
fasser fand,  dass  das  logarithmische  Decrement  von  Tag  zu  Tag 
sunahm,  z.  B.  war  es  am  3.,  4.  etc.  bis  7.  Tage:  0^0141;  0,0218; 
0«0444;  0^1009;  0,1557.  Die  Ruhelage  verschob  sich  während 
der  Schwingungsbeobachtungen  fortwährend ,  z.  B.  war  sie  am 
7.  Tage,  aus  den  ersten  Schwingungen  berechnet,  um  18  sc  von 
deijenigen  Lage  entfernt,  welche  sie  nach  Aufhören  der  Schwin- 
gungen,  im  Ganzen  nach  Verlauf  von  ungefähr  50  Minuten,  er- 

15* 
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reichte.  Der  Verfasser  schliesst  aüs  zahlreichen  and  sorgfältigen 
Versuchen  aaf  eine  elastische  Nachwirkung  der  Flttssigkeiten 
und  zeigt,  dass  sich  die  Beobachtungen  durch  einfache  Formeln 
darstellen  lassen.  Br. 


Berthold  RosTALSKt.  Die  Erweiterung  des  Poiseüille'- 
scben  Gesetzes  auf  verzweigte  Capillarröbren.  Inaug.- 
DisB.    Breslan.    1878.    8^    l-28t.     Beibl.  d.  Phjs.  II,  677-678. 

Der  Verfasser  spricht  das  Resultat  seiner  experimentellen 
PrQfung  aus  in  den  Worten:  ,,das  PoissBuiLLs'sche  Oesetz  gilt 
fttr  Röhrencombinationen,  aber  nur,  sobald  der  Querschnitt  der 
ersten  Röhre  gleich  oder  grösser  ist,  als  der  Querschnitt  einer 
der  beiden  anderen  Röhren^  (es  ist  hier  speciell  die  Rede  von 
dem  Falle,  dass  drei  Capillaren  unter  einem  beliebigen  Winkel 
in  einem  Punkte  zusammenstossen.  Br. 


Valerius,  Montigny,  Donnt.  Rapports  sur  la  note  de 
M.  P.  de  Hebn.  Sur  la  fluidit^  des  liquides.  Bull. 
Brux.  (2)  XLV.  1878.  784-743t. 

M.  DB  Hbbn  bestimmt  die  Viscosit&t  der  Flttssigkeiten  nach 
dem  Verzug,  welchen  ein  kleiner  gläserner  Läufer  erleidet,  wenn 
er  eine  Röhre  von  3  m  Höhe,  gefBllt  mit  den  zu  untersuchenden 
Flttssigkeiten,  durchfällt.  Die  Flttssigkeiten  waren  alkalische 
Lösungen,  Lösungen  von  Chlorttren,  SuUaten  und  Carbonaten. 
Der  Verfasser  glaubt  aus  seinen  Versuchen  die  Beziehung  auf- 
stellen zu  können: 

ü'   ~   D—d'   f  ' 

worin  Z>,  d  und  df  die  spedfischen  Gewichte  des  Läufers  und 
zweier  verschiedener  Flttssigkeiten  sind,  f,  f  die  Goefficienten 
der  Viscosität  und  v  und  v'  die  Geschwindigkeiten,  mit  welchen 
der  Läufer  die  Flttssigkeiten  durchfällt.  Nach  den  Bericht- 
erstattern stimmt  diese  Formel  jedoch  weder  mit  seinen  eigenen 
Versuchen  noch  mit  denen  von  Newton,  Meyer  und  anderen  Ex- 
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perimeDtatoren.  Trotzdem  hoffen  sie,  dass  de  Heen  bei  weiteren 
Untersuehangen  zu  richtigen  und  interessanten  Resultaten  gelan- 
gen wird.  H. 


Franz  Schöttner.    lieber  die  innere  Reibung  des  Gly- 
cerins.    Wien.  Aoz.  1878.  No.  12.  p.  99t. 

Es  wird  angezeigt,  dass  der  Verfasser  die  innere  Reibung 
des  Giycerins  und  seiner  Lösungen  in  Wasser  und  die  Abhän- 
gigkeit desselben  von  der  Temperatur  bestimmt  habe.  Zahlen 
sind  noch  nicht  mitgetheilt  —  Schwingungsversuche  ergeben  fttr 
concentrirte  Lösungen  erheblich  grössere  Reibungscoeflicienten 
als  Transpirationsversuche.  Br. 


Skdlkt  Taylor.  Colours  produced  in  tbin  films  by 
sonorous  vibrations.  Chem.  News  XXXVII,  99-lOOt;  Phys. 
Soc.  2./3.  1878. 

Ein  experimenteller  Vortrag.  Eine  Seifenwassermembran 
wird  elektrisch  beleuchtet  und  wirft  das  reflektirte  Licht'  an  eine 
Wand.  Die  Membran  befindet  sich  in  der  Nähe  des  offenen 
Endes  einer  Orgelpfeife.  Je  nach  dem  Ton,  welchen  man  an- 
bläst^ erhält  man  verschiedene  Schwingungsfiguren.  Br. 


A.  Terquem.  Emploi  des  lames  planes  liquides  pour 
la  d^monstration  exp^rimentale  et  la  mesure  de  la 
tension  superficielle.  d'Almeida  J.  VII,  406-413t;  C.  R. 
LXXXVI,  1057-1058;  Phil.  Mag.  (5)  VI,  75. 

Terquem  untersucht  die  Gleichgewichtsbedingung  für  eine 
Flüssigkeitslamelle,  die  folgendermaassen  begrenzt  ist:  oben  ein 
horizontales  Stäbchen;  rechts  und  links  ein  biegsamer  schwere- 
loser Faden,  unten  ein  von  der  Lamelle  getragener  horizontaler 
Stab,  welcher  noch  belastet  werden  kann.  Wird  das  Gewicht 
der  Lamelle  vernachlässigt,  so  bilden  die  Fäden  Kreisbögen; 
bilden  femer  die  Begrenzungen  der  Lamelle,  so  lange  diese  fehlt, 
ein  Paralleltrapez,  so  wird  die  Gleichgewichtsbedingung 
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p  =  f(2Äoogö  +  0  =  f(2Rcofiff+V). 
Darin  bedeutet: 

R  den  ErQmmangsradias  der  Fäden; 

l  und  P  die  Länge  der  Stäbchen; 

d  und  6*  die  Winkel,  welche  die  Fäden  an  den  Befestigungs- 
punkten mit  der  Verticalen  bilden; 

p  das  Gewicht,  mit  welchem  die  Lamelle  belastet  ist; 

f  die  doppelte  Oberflächenspannung  der  FlQssigkeit. 

Bestimmungen  ergeben  ftir  die  Oberflächenspannung  C^J 

der  benutzten  Seifenlösung  2,79  mgr  pro  Millimeter,  die  Methode 
fallender  Tropfen  dagegen  3,55  mgr.  Der  Verfasser  vermuthet, 
dass  der  Grund  dieser  Nichtübereinstimmung  in  der  Bildung  einer 
frischen  Oberfläche  und  der  dadurch  bedingten  Temperaturernie- 
ctrigung  bei  der  letzten  Versuchsmethode  liege,  wie  dies  Mens- 
BRUGGHE  betont  und  nachgewiesen  bat;  eine  Entscheidung  dar- 
über, ob  diese  Erklärung  ausreiche,  hoffi  er  durch  weitere  Ver- 
suche zu  gewinnen.  Br, 


SiLVANüs  P.  Thompson.  On  Permanent  Plateau's  Films. 
Proc.  Phys.  Soc.  Vol.  IL  Part  IV.  p.  209-212;  Phil.  Mag.  (5)  V, 
269-271t;  Beibl.  d.  Phys.  II,  384. 

Der  Verfasser  giebt  als  Ergebniss  vieler  Versuche  das  fol- 
gende Recept,  welches  die  haltbarsten  Lamellen  liefert:  Golo- 
phonium  wird  geschmolzen  und  einige  Zeit  in  der  Nähe  seines 
Siedepunktes  gehalten,  um  flüchtigere  Bestandtheile  zu  yerjagen; 
zu  46  Theilen  geschmolzenen  Harzes  werden  dann  54  Theile 
Ganadabalsam  gemischt.  Die  Mischung  schmilzt  bei  80®  C,  giebt 
aber  die  besten  Lamellen  bei  etwa  93  bis  95®  C.  Diese  werden 
in  ein  Luftbad  von  80®  gesetzt  und  darin  langsam  abgekühlt. 
Die  Drähte  der  Oerippe  sollen  nicht  mehr  als  0,33  mm  Durch- 
messer haben.    Die  Lamellen  sind  sehr  fest  und  gleiohmässig. 

Br. 
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R  Sabine.  Motions  produced  by  dilute  acids  on  some 
amalgam  surfaces.  Phil.  Mag.  (5)  VI,  211 -216t;  Natore 
XVIII,  441;   Naturf.  XI,  43Ö-436*. 

Ein  Tropfen  verdQnnter  Salpeter-,  Schwefel-,  Salz-,  Oxal* 
oder  Essigsäure  bewegt  sich  auf  der  spiegelnden  Oberfläche  der 
Amalgame  von  Metallen,  die  sich  wie  das  Blei  in  sehr  verdünnter 
Salpetersäure  positiv  zum  Quecksilber  verhalten,  je  nach  dem 
Orade  der  Verdünnung  als  ein  Ganzes  oder  es  finden  periodische 
Ausdehnungen  und  Zusammenziehungen  statt.  Auf  Amalgamen 
von  negativen  Metallen  erfolgt  keine  Bewegung;  auch  tritt  die- 
selbe nur  bei  Oegenwart  von  atmosphärischer  Luft  ein,  wird 
durch  einen  Sauerstoffstrom  beschleunigt  und  unterbleibt  in  einer 
Atmosphäre  von  Wasserstoff,  Kohlensäure,  Stickstoff  und  anderen 
Gasen.  Wird  in  den  Säuretropfen  ein  Bleidraht  getaucht,  so  er- 
giebt  die  galvanometrische  Untersuchung,  dass  die  Amalgamfläche 
positiv  zu  demselben  ist.  Auf  Grund  dieses  Verhaltens  erklärt 
Verfasser  die  Bewegungserscheinungen  durch  eine  abwechselnde 
Oxydation  der  Amalgamfläcbe  mittelst  des  atmosphärischen  Sauer- 
stoffs und  durch  eine  darauf  erfolgende  Desoxydation  durch  den 
zwischen  dem  Quecksilber  und  dem  Amalgammetall  entstandenen 
elektrischen  Strom.  Bei  der  Desoxydation  wird  die  Adhäsion 
der  Säure  zur  Metalloberfläche  geringer  und  der  Tropfen  zieht 
sich  zurück,  um  seine  frühere  Stellung  wieder  einzunehmen,  so- 
bald wieder  eine  oberflächliche  Oxydation  stattgefunden  hat. 

Bgr. 

Hervorrufung  rotatorischer  Bewegungen  des  Quecksil- 
bers.   Polyt.  Notizbl.  XXIII,  286-287t. 

Chemisch  reines  Quecksilber  in  einem  Uhrglas,  überdeckt 
mit  verdünnter  Lösung  von  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  zeigt, 
wenn  ein  Stecknadelknopf  grosses  Stück  ganz  dünnes  Zinkblech 
hinein  gebracht  wird,  Zucken  und  dann  schnelle  rotatorische  Be- 
wegungen (jedenfalls  herrührend  von  elektrischen  Strömen).  Nach 
Sättigung  des  Quecksilbers  mit  Zink  hören  diese  Bewegungen 
auf.  Nn, 
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Marangoni.  Difesa  della  teoria  deir  elasticitä  super- 
ficiale dei  liquidi.  Plasticitä  superficiale.  II  nnovo  Ci- 
mento  (3)  III.  50-72,  97-115,  193-2l2t;  Ri?-  Scient  X,  202-205; 
Beibl.  III,  842-846t. 

Schon  im  Jahre  1872  hat  der  Verfasser  eine  längere  Unter- 
suchung über  die  Oberflächenelasticität  veröffentlicht  (Nuov.  Cim. 
(2)  V  und  VI).  Auf  dieselbe  und  auf  die  daran  sich  anschliessen- 
den Bemerkungen  von  Luvini  hat  dann  Platba^u  (Bull,  de  TAcad. 
R.  de  Belgique  (2)  XXXIV)  eine  Reihe  von  Einwänden  gemacht, 
die  nunmehr  der  Verfasser  durch  neue  Versuche  zum  Theil  zu 
widerlegen  sucht.  Gewisse  Erscheinungen  bei  einer  Saponinseifen- 
lösung,  z.  B.  dass  ein  sich  an  der  Oberfläche  bewegender  Stroh- 
halm beim  Loslassen  stets  um  einen  Millimeter  zurückkehrt  u.  s.  w. 
lassen  sich  nur  durch  die  Annahme  einer  Aenderung  der  Span- 
nung, oder  der  Oberflächenelasticität  erklären  (vgl.  Roiti).  Diese 
letztere  bestimmt  denn  nun  der  Verfasser  für  verschiedene  Flüssig- 
keiten mittelst  einer  sehr  empfindlichen  Drehwage  (bilancia  ca- 
pillare)  und  giebt  die  folgende  Tabelle  die  Resultate  wieder  und 
zwar  in  Milligrammen  auf  den  Millimeter. 

Quecksilber  mit  Zink  vermengt 51,5 

Quecksilber  gereinigt  mit  Schwefelsäure  an  der  Oberfläche      0,5 

Ehen  filtrirtes  reines  Quecksilber 0,05 

Eben  filtrirtes  reines  Quecksilber  nach  24  stündigem  Stehen    42,2 

Englisches  Blei,  eben  geschmolzen 61,6 

Englisches  Blei,  nach  starkem  Erhitzen 83,2 

Englisches  Blei  mit  einer  Schicht  geschmolzenen  Colo- 

phoniums 0,05 

Saponinlösung  frisch  (Veo) 1,68 

Saponinlösung  nach  einem  Monat 3,71 

Saponinlösung  viermal  filtrirt 0,76 

Saponinlösung  (mit  V^  Lösung  von  sohwefels.  Kupfer- 
ammoniak)      0,083 

Saponinlösung  bei  0* 1,27 

Saponinlösung  bei  10® 0,76 

Saponinlösung  bei  50® 0,008 

Albuminlösung  in  V,o  Wasser  bei  0® 0,50 
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AlbuminlöBung  in  V,^  Waaser  bei  10" 0,23 

Lasnng  Yon  Marseiller  Seife  V^^  bei  0" 0^08 

Lösung  von  Marseiller  Seife  %«  bei  lO"" 0^05 

Die  wSssrigen  LösuDgen  sind  alle  pomfoligen,  d.  b.  sie 
können  am  Ende  eines  Rohres  Blasen  bilden  und  kommt  hier 
za  der  Oberflächenelasticität  noch  die  oberflächliche  Plasticität. 
Bewegt  sich  ein  Körper  an  der  Oberfläche  einer  derartigen  Flüssig- 
keit, so  nimmt  vor  ihm  die  Spannung  zu,  hinter  ihm  ab.  Zu 
ähnlichen  Resultaten  ist  van  der  Mensbrugghe  gekommen,  doch 
beruhen  nach  diesem  die  Spannungsänderungen  auf  Temperatur- 
änderungen und  die  letzteren  sind  wieder  eine  Folge  von  Ober- 
flächenänderungen. Nach  den  Versuchen  des  Verfassers  ist  die 
Wirkung  der  Aenderung  der  Spannung  sehr  klein,  dagegen  die 
einer  Verunreinigung  sehr  gross.  Bei  Metallen  rühren  die  Ver- 
unreinigungen von  Oxydschichten  her,  bei  den  pomfoligenen 
Flüssigkeiten  bildet  sich  wahrscheinlich  ein  Schleier  durch  die 
Verdunstung,  in  welchem  sich  die  scheinbar  gelösten  Substanzen 
ablagern.  Auch  durch  Lycopodium,  Staub  etc.  lässt  sich  die  Ver- 
unreinigung erzeugen  (vergl.  Quincke).  Für  die  Sättigung  der 
unreinen  Oberflächen  gelten  die  folgenden  Sätze: 

Jede  Oberfläche  besitzt  unter  bestimmten  Umständen  einen 
normalen  oder  gesättigten  Zustand  der  Verunreinigung;  es  wird 
dann  die  Spannung  auf  ein  normales  Minimum  reducirt;  mit  zu- 
nehmender Oberfläche  nimmt  die  Verunreinigung  ab  und  die 
Tension  wächst,  mit  abnehmender  Oberfläche  dagegen  tritt  ein 
Uebermaass  der  Verunreinigung  ein  und  die  Tension  sinkt  unter 
das  normale  Minimum,  ja  kann  sich  bis  auf  Null  reduciren.  Diese 
anomalen  Verunreinigungen  sind  indess  nur  vorübergehend;  im 
ersten  Fall  erzeugt  sich  bald  von  neuem  eine  Verunreinigung, 
im  zweiten  wird  das  Uebermaass  resorbirt.  RA, 


E.  VAN  DER  Mbnsbrugghe.  Etudes  sur  les  variations 
d' Energie  potentielle  des  surfaces  liquides.  Mondes  (2) 
XLVII,  278-283t;  M6m.  de  Tacad.  royale  de  Belg.  1878.  XLIII. 
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Unter  der  potentiellen  Energie  der  freien  Oberfläebe  einer 
Flüssigkeit,  oder  der  Berührungsfläche  zweier  nicht  mischbarer 
Flüssigkeiten  oder  endlich  der  Berührungsfläche  einer  Flüssigkeit 
mit  einem  festen  Körper  versteht  Verfasser  die  Arbeit,  welche 
die  Einheit  der  betrachteten  Oberfläche  leisten  kann.  Verfasser 
untersucht  nun,  ob  eine  Aenderung  der  Ausdehnung  der  Ober- 
fläche auch  eine  Veränderung  der  potentiellen  Energie  dieser 
Fläche  bedingt,  und  stellt  hierfllr  folgende  Differentialgleichung 
auf: 

dQ  =  A.t.d{s~), 

wo  S  die  freie  Oberfläche  der  Flüssigkeit,  T  die  entsprechende 
potentielle  Energie,  (  die  absolute  Temperatur,  A  das  Wärme- 
äquivalent der  Arbeitseinheit,  dQ  den  Oewinn  oder  Verlust  an 
Wärme  für  einen  Zuwachs  von  S  mvh  dS  bezeichnet  Daraus 
folgt,  dass  eine  Vergrösserung  der  freien  Oberfläche  (resp.  eine 
Vermehrung  ihrer  potentfellen  Energie)  eine  Abkühlung  mit  sich 
bringt.  Verfasser  führt  zur  Stütze  seiner  theoretischen  Entwicke- 
lungen  einige  Versuche  an  und  giebt  sodann  die  Erklärung  für 
einige  Beobachtungen  von  Plateau  und  Ludtge.  Endlich  wird 
die  Theorie  auf  Erscheinungen  ausgedehnt,  welche  sich  darbieten, 
wenn  ein  Tropfen  einer  Flüssigkeit  auf  einer  anderen  sich  be- 
findet. Bgr, 
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on  solid  bodies.  PhU.  mag.  (5)  V,  321-339.  415-433.  cf.  Be- 
richt f.  1877  p.  260. 
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Ewald.  Ueber  die  Transpiration  des  Blutes.  Verb.  d. 
physiol.  Qes.  2a  Berlio  1878.  18.  Oct;  Do  Bois  Arch.  1878,  536 
bis  ^7. 

PiSATi.  Sulla  dilatazione,  la  capillaritä  e  la  viscositä 
del  solfo  fuso.  Giorn.  di  scienc.  nat.  ed  econ.  di  Palermo. 
Tgl.  Bericht  f.  1877  p.  266. 


C.    Löslichkeit. 

H.  Ost.  üeber  die  Loslicbkeit  der  drei  Oxybenzoe- 
säuren  und  der  Benzoesäure  in  Wasser.  Kolbb  J.  XVII, 
328-235t;  Beibl.  II,  385. 

Die  LöBungsverhältnisse  bei  0°  sind  für 

Salicylsäure  1 :  1050—1 : 1 100 

Benzoesäare  1 :  640 

Paraoxybenzoesäure      1 :  580 
Benzoesäure  1 :  265  Bgr. 


E.  B0UR6OIN.  Sur  les  courbes  de  solubilitä  des  aeides 
salicylique  et  benzoique.  C.  R.  LXXXVII,  62-64t;  Ann. 
chim.  et  phys.  (5)  XV,  161-173. 

Die  LöslichkeitscurFcn  der  Benzoesäure  und  der  Salicylsäure 
sind  paraboloidisch.    1000  Tbeile  Wasser  lösen  bei  Ib""  2fib  Theile 


Salicylsäure, 

bei  100' 

'  dagegen 

79,25  Theile.     In  1  1  Wasser 

lösen  sich: 

bei  O" 

1,50 

bei  40"       5,55 

5 

1,65 

45         6,65 

10 

1,90 

50         8,00 

. 

15 

2,25 

55         9,80 

20 

2,70 

60       12,55 

25 

3,25 

65       15,25 

30 

3,90 

70       19,90 

86 

4,66 

75       25,50           B^. 
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W.  DuRHAM.  Suspension,  Solution  and  chemical  com- 
bination.  Chem.  News  XXXVII,  47-48t;  Natarf.  XI,  112-113*; 
Chem.  C.  Bl.  IX,  381-383. 

Aus  einer  Reihe  von  Versuchen  zieht  Verfasser  folgende 
Schlüsse: 

1)  Es  scheint  eine  stufenweise  Aenderung  der  chemischen 
Anziehungskraft  zu  ezistiren,  die  mit  der  Suspension  von  feinem 
weissem  Thon  in  Wasser  beginnt  und  bis  zu  der  als  chemische 
Affinität  bezeichneten  Attraction  zwischen  Schwefelsäure  und 
Wasser  steigt 

2)  Affinität,  Lösung  und  Suspension  sind  nur  dem  Orad 
nach  verschiedene  Aeusserungen  derselben  Kraft  und  die  che- 
mischen Verbindungen  sind  die  Punkte,  wo  die  Affinität  stark 
genug  ist,  um  eine  genau  bestimmte  Anzahl  von  Atomen  mit 
einer  gewissen  Energie  festzuhalten. 

3)  Die  Stärke  der  Affinität  ist  nicht  immer  erschöpft,  wenn 
eine  bestimmte  Verbindung  gebildet  ist,  sondern  es  bleibt  noch 
eine  gewisse  Energie,  die  hinreicht,  um  eine  LQsungs-  oder 
Suspensionsverbindung  zu  bilden. 

4)  Die  Lösung  lockert  die  Verbindung,  indem  sie  die  Affinität 
ausbreitet.  Bgr. 


Schburer-Eersten.  Sur  la  dissolution  du  platine  dans 
Tacide  sulfurique.  Bull.  soc.  chim.  XXX,  28-29t;  J.  chem.  Soc. 
Notes  and  Abstr.  CLXXXVIII,  660;  C.  R.  LXXX VI,  1082-1083* 

Die  Menge  des  aufgelösten  Metalls  schwankt  zwischen  1  bis 
8  gr  fftr  die  Tonne  einer  Säure  von  94 — 99  pCt.  Gehalt  und  kann 
für  die  Tonne  rauchender  Säure  lOOOgr  betragen;  sie  ist  übrigens 
abhängig  von  der  Form  der  Apparate,  sowie  von  der  Ausdehnung 
der  mit  der  Säure  in  Berührung  stehenden  Metalloberfläche. 

Bgr. 

Ach.  LiyACHB.  Sur  la  solubilit^  anormale  de  certains 
Corps  dans  las  savons  et  les  r^sinates  alcalins.  G.  R. 
LXXXVn,  249-250t;  Dingl.  J.  CCXXX,  356. 
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Unter  dem  Namen  Petroleumseifen  kommen  Fabrikate  in  den 
Handel,  die  durch  Zusatz  einer  Mischung  von  Petroleum  und 
Camaubawachs  zu  den  Rohmaterialien  der  Seifenbereitung  er- 
halten werden.  In  Wasser  lösen  sich  diese  Seifen  auf,  während 
Petrolenm  ftlr  sich  in  Seifenwasser  nicht  löslich  ist  Da  das 
Camaubawachs  mit  Alkalien  ftlr  sich  Seifen  bildet,  indem  sich 
Melissylalkohol  abscheidet,  so  hält  Verfasser  die  Gegenwart  des 
letzteren  f&r  die  Ursache  der  Löslichkeit  des  Petroleums.  In 
ähnlicher  Weise  wirken  Holzgeist,  Amylalkohol  u.  a.  mittheilend 
auf  die  Löslichkeit  eines  Körpers  in  einem  Lösungsmittel,  in 
welchem  derselbe  tllr  sich  unlöslich  ist.  Aehnlich  wie  Petroleum 
yerbäit  sich  auch  Schwefelkohlenstoff.  Bgr. 


H.  Courtonne.     Sur  la  solubilitä  du  sucre  dans   Teau. 
Bull.  80c.  chim.  XXX,  418t;    C.  R.  LXXXV,  959. 

100  gr  Wasser  lösen  198,6  gr  Zucker  bei  12,5'' 
100  -         -  .      246     -         -         -    45^ 

Eine  gesättigte  Zuckerlösung  enthält  mithin  bei 
12,5^        66,5  pCt.  Zucker 
45*  71,0    -  -  Bgr. 


Ueber  das  geeignetste  Losungsmittel  für  Guttapercha. 
Pol.  Not.  BL  1878.  XXXIII,  46t;   Chem.  C.  Bl.  1878,  317. 

Als  solches  ist  Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff  zu  em- 
pfehlen. Die  LösuDg  in  letzterem  klärt  sich  nach  längerer  Zeit 
und  man  kann  aus  ihr  eine  fast  völlig  ungefärbte  Guttapercha- 
haut  erhalten.  Bgr. 


Prescott.  Loslichkeit  der  Alkalpide  unter  verschie- 
denen Umstanden.  The  Chicago  Pharmacist  IX.  Jan.  1876; 
Arch.  f.  Pharm.  X,  74-76t. 

Ein  Gewichtstheil  Morphin  (I)  resp.  Cinchonin  (II)  braucht 
zur  Lösung  in 
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Aether 

Chloroform 

Amylalkohol 

BeDsol 

1             11 

1            11 

1        11 

f            11               wenn 

6,148    719 

4,597    828 

—      — 

8,980     —  kiystallisirt 

2,112    563 

1,977     — 

-    40 

—       531  amorph 

1,062    526 

0,861     178 

91    22 

1,997    576  im  statas  nasc 
Bgr. 

Frbdbrick  Guthrie.    Salt  Solutions  and  attached  water. 
Phil.  Mag.  (5)  VI,  35-44t.  105*115;   Beibl.  II,  544-546'^. 

Fortsetzung  der  fiüheren  Abhandlungen  des  Verfassers  Ober 
diesen  Gegenstand  (vergl.  Berl.  Ber.  1876,  274).  In  der  folgen- 
den Tabelle  giebt  Columne  I  die  niedrigste  Temperatur«  welche 
das  Salz  als  Eryogen  geben  kann,  II  den  Erstarrungspunkt  des 
Kiyohydrats,  III  die  Anzahl  der  Wassermolekllle,  die  im  Kryo- 
hydrat  mit  einem  Molekül  des  Salzes  verbunden  sind  (die  Tem- 
peraturen liegen  unter  Null). 


I 

II 

III 

BsO 

0,5 

0,5 

565 

SrO 

— 

0,1 

1463 

CaO 

0,18 

0,15 

1116 

E,0  (kaustisch) 

19,2 

— 

— 

K,MnOg 

0,52 

0,57 

608,3 

Bleiaeetat 

1,7 

1,4 

82,3 

ZnSO«  +  K,SO, 

1,01 

1,25 

167,4 

K,FeCy. 

1,61 

hl 

151,6 

K.FeCy. 

3,9 

3,9 

schwankend 

Urannitrat 

4,5 

4 

72,83 

Kalinmoxalat 

6,2 

6,3 

17,3 

NaFi 

3,2 

5,63 

? 

HgCy 

0,6 

0,45 

174 

Zinkacetat 

— 

5,9 

23  pa 

Natriumhyposnlfit 

10 

11 

— 

Citronensiore 

9,3 

9,2 

— 

KCy 

21,1 

33 

— 

Natriomoxalat 

— 

1,7 

— 

CdCl. 

8,3 

— 

— 

QUTHUB. 

1 

11 

NiCa, 

10,35 

— 

Natriomnitrat 

11,3 

— 

Caldomacetat 

11,8 

— 

CoCl, 

15,35 

— 

MgCl, 

28,0 

— 

Natriamfonniat 

14,3 

— 

Tannin 

1,5 

— 

so. 

— 

1,5 

Borsäure 

0,8 

0,7 

Argeilige  Säure 

0,3 

0,5 

239 
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Entgegen  dem  sonstigen  Verhalten  der  3  alkalischen  Erd- 
metalle steht  bei  der  Bildung  der  Kryohydrate  das  Calcium  zwi- 
schen dem  Barium  und  Strontium. 

Die  gesättigte  Lösung  von  E,  0  bildet  selbst  in  einer  Eälte- 
mischung  von  CO,  und  Aether  kein  Kryohydrat  Eine  yerdttnnte 
Losung  erstarrt  in  einer  Eis-Eoehsalzmischung  wahrscheinlich 
zu  Eis. 

Aus  dem  Eryohydrat  des  Ealiumferrocyanids  scheidet  sich 
beim  Schmelzen,  wenn  die  Fltlssigkeit  nicht  lebhaft  umgeschttttelt 
vrird,  ein  gelbes  Salz  ab,  wahrscheinlich  ein  Terhydrat  oder  Sub* 
kryohydrat 

Die  Citronensäure  besitzt  wie  die  meisten  organischen  Säuren 
Neigung  zur  Bildung  flbersättigter  Lösungen,  besonders  bei  nie- 
deren Temperaturen.  Aus  einer  50procentigen  Lösung,  die  con- 
eentrirter  ist  als  das  Hydrat,  kann  man  bei  —17®  Eis  abscheiden. 

Die  zweite  Abhandlung  war  Beferenten  nicht  im  Original 
zugänglich.  Der  Auszug  in  den  Beiblättern  enthält  die  Angabe, 
dass  sich  aus  einer  Losung  von  Eupfersulfat  in  Gallerte 
beim  allmählichen  Verdunsten  des  Wassers  bohneniörmige  Con- 
eretionen  eines  blauen  Salzes  CuS04+3,5H,0  abscheiden.  Ver- 
fasser macht  ferner  noch  auf  die  Farbenunterschiede  aufmerksam, 
welche  Lösungen  von  Eupfer-  und  Eobaltsalzen  in  Wasser  und 
in  Glycerin  zeigen.  Bgr. 
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R.  ßöTT6£R.  Losungsmittel  für  Platinsalmiak.  Tagebl. 
d.  51.  Naturforschervers.  za  Gassei.  1878.  46;  Chem.  C.  BI.  IX, 
786t. 

Eine  Lösung  von  citronensaurem  Natron  löst  leicht  Platin- 
salroiak.  Mit  der  Lösung  lassen  sieh  andere  Metalle  leicht  pla- 
tiniren.  Bgr. 

J.  M.  Eder.  üeber  die  Löslichkeitsverhältnisse  der 
Silbersalze.  Kolbb  J.  1878.  (2)  XVII,  44-47;  Chem.  C.  Bl. 
1878,  290. 

Bei  Ib""  lösen  100  Gewichtstheile  Weingeist 
vom  spec.  Gew.    0,815    0,863    0,889    0,912    0,933 
oder  VoL-Proc.  95         80         70        60         50 

Silbemitrat  3,8        10,3      22,1      30,5      35,8    Gewichtsth. 

vom  spec.  Gew.    0,951     0,964    0,975    0,986 
oder  VoL-Proc.  40         30        20         10 

Silbernitrat  56,4      73,7      107       158    Gewichtsth. 

Bei  50""  lösen  100  Gewichtstheile  Weingeist 

von  95  60  40         20  Vol.  Proc. 

Silbernitrat  7,3       58,1       98,3     214  Gewichtsth. 
Bei  75''  lösen  100  Gewichtstheile 

von  95  80         60         40         20  VoL-Proc. 

Silbei-nitrat  18,3       42,0       89,0     160       340  Gewichtsth. 

In  reinem  Aether,  sowie  in  mit  Wasser  gesättigtem  Aether 

ist  Silbernitrat  nur  spurenweis  löslich.    Ein  Gehalt  von  Alkohol 

steigert   das   Lösungsvermögen    des   Aethers.     100   Tbeile  mit 

Aether  gesättigten  Wassers  lösen  bei  15®  88,4  Theile  Silbernitrat 

Bei  18''  lösen  100  Gewichtstheile  Wasser  0,58  Gewichtstheile 

Silbersulfat.    Es  lösen  100  Theile  Wasser,  in  welchem  gelöst  ist: 

5  15       Proc.  Ammonsulfat 
0,66         0,85  Theile  Silbersulfat 

12  37       Proc.  krystallisirtes  Glaubersalz 

0,65  0,80  Theile  Silbersnlfat 

6  18       Proc.  Ealiumsulfat 

0,6  0,76  Theile  Silbersulfat.  Rdf. 


BöTTGER.    Edbr.    Jbbbmin.     Bourgoin.    Lamy.  241 

Jeremin.    Oxalsäure  als  Lösungsmittel  für  Ozon.       Pol. 
Notizbl.  1878,  192t. 
Nach  des  Verfassers  Beobachtungen  absorbirt  eine  Lösung 
von  Oxalsäure  Ozon  in  beträchtlicher  Menge  und  hält  sich  diese 
Lösung  längere  Zeit  Rdf. 


E.  Bourgoin.  Sur  la  solubilitö  de  quelques  acides  or- 
ganiques  dans  ralcool  et  dans  T^tber.  Ann.  d.  chim. 
XIII.  1878,  400-406;  Bull.  soc.  chim.  XXIX,  242-247;  Chem.  C. 
Bl.  IX,  243;  J.  Pharm.  Chim.  (4)  XXVII,  173. 

In  100  Theilen  des  Lösungsmittels  lösen  sich  bei  15®: 


Acther 

■Im.  Alkohol 

Alkohol  T.  90  Proc 

Oxalsäure 

1,266 

23,73 

14,70 

Bemsteins&are 

1,265 

7,51 

12,59 

Weinsteinsaure 

0,400 

25,604 

41,13 

CitronenB&nre 

2,26 

75,90 

52,85 

GallasBftare 

2,56 

38,79 

23,31 

Benzoes&nre 

31,35 

46,68 

41,62 

Salicylsänre 

50,47 

49,63 

42,09 

Phtalsäure 

0,684 

10,08 

11,70    " 

Rdf. 

A.  Lamt.     Sur  la  solubilitä  de  la  cbaux  dans  Teau. 

C.R.LXXX VI,  333-337;  Ann.  d.  chim.  (5)  XIV,  145-190;  Beibl. 

II,  386;  Chem.  C.  Bl.  IX,  178. 
Die  Versuche  des  Verfassers  bestätigen  die  bekannte  That- 
sache,  dass  sich  Kalk  in  Wasser  von  niedriger  Temperatur  leichter 
löst  als  in  Wasser  von   höherer  Temperatur.     In  1000  gr  der 
Lösung  fand  der  Verfasser: 


I 

II 

III 

bei      0« 

1,362 

1,381 

1,430 

10 

1,311 

1,342 

1,384 

15 

1,277 

1,299 

1,348 

30 

1,142 

1,162 

1,195 

45 

0,996 

1,005 

1,033 

60 

0,884 

0,868 

0,885 

100 

0,562 

0,576 

0,584 

•.  d.  Phy».  XXXIV. 
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I  Kalk  aus  Ealknitrat  durch  Fällen  mit  kohlensaurem  Ammon. 
n  Kalk  aus  Marmor.  III  Kalk,  entwässert  oder  der  Sothglut 
ausgesetzt.  Rdf. 


G.  VuLPiüS.      lieber  die  Losliclikeit  des  Phosphors   in 
Essigsäure.    Arch.  f.  Pharm.  (3)  XI,  38t. 

Goncentrirte  Essigsäure  löst  erhebliche  Mengen  Phosphor  auf, 
verdünnte  weniger.  Bei  Zusatz  von  Wasser  scheidet  sich  Phos- 
phor aus  der  Lösung  aus  unter  Bildung  einer  milchigen  Trttbung. 
Die  klare  Lösung  leuchtet  kaum  im  dunkeln,  während  die  trübe 
Lösung  stark  leuchtet.  Rdf. 


F.  Eloceb.  Mikroskopische  Beobachtungen  über  das 
Wachsen  und  Abschmelzen  der  Alaune  in  Lösungen 
isomorpher  Substanzen.  Z.  8.  f.  Kr.  II,  ö52-675t;  Ber.  d. 
natnrf.  Ges.  za  Freibarg  i.  B.  VII,  3. 

Lecoq  de  Boisbaudran's  Behauptung  entgegen,  dass  ein  Salz 
in  der  gesättigten  Lösung  eines  isomorphen  Salzes  nicht  ange- 
griffen würde,  hat  der  Verfasser  den  Nachweis  geführt,  dass 
nicht  nur  die  leichter  löslichen  Alaune  in  der  gesättigten  Lösung 
der  schwerer  löslichen  angreifbar  sind,  sondern  auch  die  schwer 
löslichen  in  der  gesättigten  Lösung  der  leichter  löslichen.  Es 
zeigt  sich  das  auffällig  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung 
der  Oberfläche  eines  in  die  vollkommen  gesättigte  Lösung  einer 
andern  Alaunart  gelegten  Alaunoktaeders.  Man  bemerkt  Aetz- 
figuren  auf  dem  eingelegten  Krystall.  Das  Verhalten  der  Ery- 
stalle  wurde  direkt  mit  dem  Mikroskop  verfolgt  und  werden  die 
für  die  Beobachtung  eingeschlagenen  Vorsichtsmaassregeln  ge- 
nauer angegeben.  Als  Salze  dienten  Kali  und  Ammoniak-Thon- 
erde -Alaun,  Kali-Ghromalaun  und  Ammoniak -Eisenalaun.  Die 
Erystalle  von  jeder  dieser  Substanzen  werden  in  der  gesättigten 
Lösung  der  3  andern  angeätzt.  Ja  es  fand  nicht  blos  dieses 
statt,  sondern  es  setzten  sich  auch  trotz  Verhinderung  aller  Ver- 
dunstung Fortwachsungen  ab.  Diese  Fortwachsungen  treten  beim 
Schütteln  nicht  ein,  was  darauf  hinweist,  dass  die  von  dem  ein- 
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gelegten  Erystall  losgerissenen  Moleküle  beim  Ruhigliegen  des- 
selben sieh  um  ihn  anhäufen  nnd  dadurch  eine  Ausfällung  an- 
dern Salzes  bewirken,  ehe  die  Diffusion  diese  Ueberlastung  aus- 
gleichen kann.  Diese  substanzreichere  Zone  von  grösserer  Gon- 
eentration  bei  den  sich  lösenden  Erystallen  wird  Lösungshof 
genannt,  während  die  substanzärmere  Zone,  die  sich  um 
den  wachsenden  Erystall  bildet  (Lehmann,  Z.  S.  f.  Er.  I^  473) 
WachBthumshof  genannt  werden  soll.  Bei  Anwendung  über- 
sättigter Ijösungen  entstehen  keine  Aetzfiguren,  sondern  nur  Fort- 
waebsungen  an  den  eingelegten  Erystallen.  Bei  der  Untersuchung 
des  Verhaltens  der  Alaunkrystalle  gegen  gesättigte  gemischte 
Lösungen  stellen  sich  keine  allgemeinen  Gesetze  heraus.  Bei 
der  Einwirkung  gemischter  Alaunkrystalle  gegen  gesättigte  ein- 
fache Lösungen  stellte  sich  herans,  dass  Erystalle,  welche  zwei 
Alaonarten  gleichzeitig  enthielten,  keine  Aetzfiguren  bekamen, 
sondern  unregelmässig  angefressen  wurden.  Schliesslich  werden 
noch  die  Arten  der  Fortbildung  in  isomorphen  Lösungen  be- 
sprochen und  unterscheidet  der  Verfasser  die  Fortwachsungen 
auf  den  Oktaeder-  und  die  auf  den  Hexaederflächen.  Es  zeigt 
sieh,  dass  ein  Alaunkrystall  in  isomorpher  Lösung  niemals  so 
weiterwächst,  wie  in  seiner  eigenen  Lösung.  Die  einzelnen  For- 
men der  Fortwaehsung  werden  näher  beschrieben.  Gleichzeitig 
mögen  noch  zwei  andere  Arbeiten  desselben  Verfassers  aus  dem- 
selben Jahre  erwähnt  werden,  die  in  naher  Beziehung  zu  der 
obigen  stehen:  Die  Aetzfiguren  der  Alaune,  Z.  S.  f.  Er.  II, 
126 -—146  und  Einfluss  einer  geringen  Verdünnung  einer  ge- 
sättigten Alaunlösung  auf  einen  hervorgebrachten  Erystall,  wo- 
durch sofort  Aetzfiguren  hervorgerufen  werden,  Z.  S.  f.  Er.  II, 
293—298,  unter  dem  Titel:  lieber  die  Empfindlichkeit  von 
Alaun-Erystallen  gegen  geringe  Schwankungen  der 
Concentrationen  in  ihrer  Mutterlauge,  siehe  auch  Ber.  d. 
naturf.  Ges.  zu  Freiburg  i.  B.  VII.  (2)  261.  üeber  beide  Arbeiten 
ist  auch  in  den  Beibl.  1876,  468  und  470  referirt  Seh. 
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Ch.  ToMLiNSON.  Wirkung  der  Gefasswände  auf  fiber- 
sättigte Lösungen.  Natarf.  XI,  296;  Proceedings  of  the  Royal 
Soc.  XXVII,  189. 

Verfasser  zeigt  durch  Versuche,  dass  die  Adhäsion  einer 
Salzlösung  an  die  Wände  des  Gefässes  ein  wichtiger  Faktor  fUr 
die  Erhaltung  des  übersättigten  Zustandes  derselben  ist.  Reibt  man 
die  Wände  des  Gefässes  mit  einem  Draht,  so  erfolgt  die  Erystalli- 
sation.  Sind  die  Röhren,  welche  zur  Aufnahme  der  übersättigten 
Lösungen  dienen  sollen,  mit  einer  Schicht  einer  Substanz  ausge- 
kleidet, welche  von  der  Lösung  gar  nicht  oder  unvollkommen  be- 
netzt wird,  so  hat  die  Reibung  der  Wand  mit  einem  Platindraht 
stets  eine  Erystallbildung  an  diesen  Stellen  zur  Folge.  Stärkere 
Lösungen  erstarrten  schon  beim  Abkühlen.  Vermindert  man  die 
Adhäsion,  indem  man  die  Salzlösung  in  sehr  flache  GefUsse  giebt, 
so  bildeten  sich  beim  Abkühlen  reichliche  Erystalle.  Tomunson 
schliesst  daraus,  dass  der  Uebersättigungszustand  abhängig  ist 
von  der  Adhäsion  der  Lösung  an  die  Wände  des  Gefässes  im 
Verein  mit  der  Spannung  der  Oberfläche.  H. 


Bereits  berichtet. 

J.  Ä.  Erwing   and   Gregor.     Note  on   the  volume    of 
Solutions.    Rep.  Brit.  Ass.  1877.  (2)  40-41 ;  Berl.  Ber.  1877,  285* 

Gernez.     Sur  r^tat  des  sels  dans  les  dissolutions. 
Bull.  SOG.  cbim.  XXIX,  162-153;   Berl.  Ber.  1877,  284*. 
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L.  LiKBBRMANN.    LösHchkeit  des  Schwefels  in  Essigsäure. 
Chem.  Zeitg.  1878,  144;   Pol.  Notizbl.  XXJXm,  47. 


D.    Absorption. 

Hbnslow.    Absorption  of  water  by  the  leaves  of  plants. 
»ature  XVIII,  183t. 

Entgegen  der  gewöhnlichen  Annahme,  dass  eine  Wasserauf- 
nähme  seitens  der  Pflanze  nur  durch  die  Wurzeln  stattfindet,  hält 
es  Verfasser  durch  seine  Versuche  fbr  erwiesen,  dass  auch  die 
Blätter  Wasser  zu  absorbiren  vermögen.  Bgr. 


J.  Boussingault.  £)tude  sur  les  fonctions  physiques 
des  feuilles:  transpiration ,  absorption  de  la  vapeur 
aqueuse,  de  Teau,  des  mati^res  salines.  Ann.  chim.  et 
phya.  (5)  Xm,  289-394t;  Naturf.  XI,  260*. 

Die  Transpiration  durch  die  Blätter  ist  die  hauptsächlichste 
Ursache  ftlr  die  Aufnahme  von  Wasser  in  die  Pflanze  aus  dem 
Boden;  indess  unterbleibt  die  Wasseraufnahme  bald,  wenn  sie 
nicht  durch  einen  von  den  Wurzeln  ausgetlbten  Auftrieb  unter- 
stützt wird,  der  nicht  durch  einen  auf  den  Querschnitt  eines  ab- 
geschnittenen Zweiges  ausgeübten  Druck  ersetzt  werden  kann. 
Dagegen  vermögen  die  Blätter  einer  Pflanze  direkt  Wasser  zu 
absorbiren  und  sind  deshalb  im  Stande,  die  Wurzeln  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  zu  ersetzen.  Dies  tritt  besonders  dann  ein,  wenn 
die  Blätter  durch  anhaltende  Trockenheit  einen  Theil  ihres  Gon- 
stittttions Wassers  verloren  haben;  dasselbe  dient  dann  zum  Ersatz 
des  verlorenen  Wassers.  Auch  Salze  werden  von  den  Blättern 
absorbirt,  wie  dies  Verfasser  besonders  an  Oipslösungen  nach- 
wies.   Die  Unterseite  absorbirt  schneller  als  die  Oberseite. 

Bgr. 

J.  Yesqur.  Sur  Tabsorption  de  Teau  par  les  racines. 
Ann.  sc.  nat.  (6)  IV.  No.  2;  Naturf.  XI,  5 -6t;  Ann.  agronom. 
m,  321. 
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Aus  den  Versuchen  des  Verfassers  geht  hervor,  dass  unab- 
hängig von  einer  jeden  Temperatür  besonders  die  Temperatur- 
schwankungen einen  Einfluss  auf  die  Absorption  durch  die  Wur- 
zeln ausüben,  insofern  als  eine  schnelle  Zunahme  der  Temperatur 
eine  Abnahme  der  (normalen)  Absorption  hervorruft,  während 
umgekehrt  eine  Abnahme  der  Temperatur  die  Absorption  durch 
die  Wurzeln  beschleunigt.  Aus  den  bei  oonstanter  Temperatur 
angestellten  Versuchen  zieht  Verfasser  folgenden  Schluss.  Die 
Absorption  des  Wassers  durch  die  Wurzeln  ist  nicht  proportional 
der  Temperatur  der  Blätter,  wenn  diese  in  eine  nicht  gesättigte 
Atmosphäre  tauchen.  Bei  niedriger  Temperatur  nimmt  sie  in 
dem  Maasse,  als  die  Temperatur  steigt,  nur  wenig  zu;  aber  bei 
einem  bestimmten,  f&r  jede  Pflanze  festen  Grade  wächst  die 
Absorption  schnell  und  wird  bei  einem  f&r  die  verschiedenen 
Pflanzen  verschiedenen  Temperaturmaximum  stationär. 

Die  Absorption  des  Wassers  durch  die  Wurzeln  ist  unab- 
hängig von  der  Temperatur  der  Blätter,  wenn  diese  sich  in  einer 
Atmosphäre  befinden,  die  gesättigt,  dunkel  und  gegen  Wärme- 
strahlungen geschützt  ist 

Die  dunkeln  Wärmestrahlen  wirken  sehr  energisch  auf  die 
Transpiration  in  gesättigter  Luft  und  haben  auf  die  Absorption 
dieselbe  Wirkung,  wie  eine  Temperatursteigerung,  wenn  die 
Blätter  in  trockner  Luft  sind.  Bgr. 


J.  Merrick.     Absorption  of  sugar  by  bone-char.     Chem. 
News  XXXVIII,  32-33t. 

Verfasser  theilt  einige  Versuche  mit,  aus  denen  hervorgeht, 
dass  Knochenkohle  einen  Theil  des  Zuckers  aus  seiner  Lösung 
absorbirt.  Bgr. 


G.  Gore.     A  new  gas-absorper.     Dingl.  J.  CCXXX,  I34t; 
Chem.  News  XXXVII,  165-166. 

Derselbe   besteht    aus    einem    1  — 2  cm   weiten,    mehr&ch 
U-förmig  gebogenen  Glasrohr,  welches  in  einem  kleinen  Gestell 
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in  entsprechender  Weise  befestigt  ist.  Die  Flüssigkeit  steht  in 
den  Biegungen  nur  in  geringer  Höhe;  deshalb  genügt  ein  kleiner 
Druck,  um  das  Gas  hindurchzutreiben.  Bgr. 


J.  J.  Mackbnzie  u.  E.  L.  Nichols.  lieber  die  Volums- 
vermehrung der  Flüssigkeiten  durch  Absorption  von 
Gasen.    Wied.  Ann.  m,  134-142t;   Naturf.  XI,  153.154*. 

Die  Versuche,  welche  zunächst  nur  mit  Wasser  und  Kohlen- 
säure ausgeführt  wurden,  ergaben,  dass  die  Ausdehnung  direkt 
proportional  der  absorbirten  Gasmenge  ist.  Vergleicht  man  die 
Ausdehnung,  die  durch  Absorption  stattfindet,  mit  den  von  An- 
drews f&r  die  Dichtigkeit  der  flüssigen  Kohlensäure  angegebenen 
Zahlen,  so  findet  man,  dass  das  Volumen,  welches  die  Kohlen- 
säure als  Flüssigkeit  annehmen  würde,  mit  den  vom  Verfasser 
gefundenen  Zahlen  annähernd  übereinstimmt  Bgr. 


Dumas.     Sur  la  pr^sence  de    Toxyg^ne   dans    Targent 
m^tallique.     C.  R.  LXXXVI,  65-7lt;  Beibl.  d.  Phys.  n,  129. 

Chemisch  reines  Silber,  welches  an  der  Luft  oder  unter 
Zusatz  von  etwas  Salpeter  geschmolzen  ist,  enthält  auch  noch 
kalt  eine  beträchtliche  Menge  Sauerstoff.  Dumas  hat  je  1  kg 
Silber  in  eineip  luftleer  gemachten  Porzellanballon  erhitzt  und  die 
sich  entwickelnden  Gase  mittelst  einer  SpRSNGEL'schen  Pumpe  auf- 
gesammelt Das  Silber  entwickelt  in  einem  langsamen  (6  Stunden 
dauernden)  Strom  alles  Gas  bei  einer  Temperatur  zwischen  500 
und  600®  (ohne  über  Dunkelrothglut  hinauszukommen).  Man 
kann  daher  auch  schwer  schmelzbare  Glasgefässe  verwenden. 
In  verschiedenen  Versuchsreihen  gab  1  kg  Silber  82,  226,  249  mg 
Sauerstoff.  Das  specifische  Gewicht  des  geschmolzenen,  sauer- 
stofffreien Silbers  ist  10,512,  d.  h.  grösser,  als  gewöhnlich  ange- 
geben wird.  Dumas  glaubt,  dass  dieser  wechselnde  Gehalt  des 
Silbers  an  Sauerstoff  die  Aequivalentbestimmungen  beeinflusst 
habe  und  dass  die  Abweichungen  der  verschiedenen  Beobachter 
speciell  ftlr  die  relativen  Atomgewichte  von  Chlor  und  Silber  sich 
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aus  diesem  Umstände  erklären  könnten.  Er  glaubt,  dass  dann 
alle  Zahlen  übereinstimmend  Ag:Cl  =  108:35,50  (statt  35,57  etc.) 
ergeben  würden.  Br. 


J.    M.    V-    ßBMMELEN.      Das    Absorptions Vermögen    der 
Ackererde  und  der  Kieselsäure.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  XI, 
2228.2233t. 
Der  Verfasser  schliesst  aus  seinen  Versuchen,  die  mit  ur- 
sprünglicher Erde  und  mit  solcher  angestellt  wurden,  der  durch 
Salzsäure  die  löslichen  Silikate  entzogen  waren,  auf  welche  ver- 
schiedene  Salzlösungen   einwirkten,    dass   die   Bodenabsorption 
keine  physikalische,  sondern  eine  chemische  Erscheinung  ist.    In 
Bezug  auf  die  einzelnen  Versuche  vergleiche  man  die  Abhand- 
lung. Seh, 

Physiologisches  and  Bodenabsorption. 

Grehaut,  Absorption  par  Torganisme  vivant  de  Foxyde 
de  carbone  introduit  en  proportions  d^termin^es  dans 
Tatmosphfere.    C.  R.  LXXXVII,  193-196*. 

Barthelbmy.  De  la  respiration  des  plantes  aquatiques 
submergees.    Ann.  chim.  (5)  XHI,  140-143. 

F.  V.  Höhnel.  üeber  den  Gang  des  Wassergehaltes 
und  der  Transpiration  bei  Entwickelung  des  Blattes. 
Fortschr.  d.  Agriculturphys.  1,  294-327. 

E.     Adhäsion. 

C.  A.  Fawsitt.  Strange  properties  of  matter.  Nature 
XIX,  98t. 

Ein  Stück  Silberfolie,  in  dem  Deckel  eines  Porzellantiegels 
auf  ungefähr  500°  erhitzt,  wurde  mit  der  Spitze  einer  dttnnen 
Flatinspirale  beröhrt.  Es  trat  alsdann  eine  eigenthttmliche  Ad- 
häsion zwischen  den  beiden  Metallen  ein,  sodass  sich  die  Silber- 
folie in  die  Höhe  heben  Hess.  Bgr. 


V.  Bbmmelen.     Litteratar.     Fawsitt.     Marquet.     Pfeffer.   249 

F.  Marquet.     De  Tadhärence  des  m^taux  lamin^s. 
MoDdes  (2)  XLVI,  671.672t. 

Dtinngewalzte  Blättchen  von  Weissblech  adhäriren  aaeh  beim 
stärksten  Dmck  nicht  aneinander.  Bgr. 


F.     Diffusion. 

W.  Pfeffer.  Osmotische  Untersuchungen.  Studien  zur 
Zellmechanik.  Leipzig.  Engelmann.  1877.  8^  l-236t.  Beibl. 
1878,  182.193t;  d'Almeida  J.  Vn,  346-347. 

Die  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Theile,  einen  physikalischen 
p.  1  —  117  und  einen  physiologischen  p.  118—236;  im  letzteren 
werden  die  Resultate  des  ersten  Theils  auf  die  Pflanzenzelle 
angewandt  Die  Besprechung  müssen  wir  beschränken  auf  den 
ersten  Theil;  und  auch  aus  diesem  können  wir  nur  einzelne  Be- 
obaehtungsdaten  herausheben,  indem  wir  wegen  der  weitläufigen 
theoretischen  Deductionen  und  hypothetischen  Vorstellungen  auf 
das  Original  verweisen. 

Pfeffer  benutzt  zu  seinen  Versuchen  vorzugsweise  Nieder- 
schlagsmembranen, speciell  solche  aus  Ferrocyankupfer,  und  zwar 
sogenannte  (auf  Thonzellen)  aufgelagerte.  Eine  kleine  Thonzelle 
(46  mm  Höhe)  ist  mit  einer  angekitteten  Glaskappe,  welche  einer- 
seits ein  Manometerrohr,  andererseits  eine  leicht  verschliessbare 
enge  Glasröhre  trägt,  versehen.  Die  Thonzelle  wird  zunächst 
anter  der  Luftpumpe  vollständig  mit  destillirtem  Wasser  gesättigt, 
dann  mehrere  Stunden  in  eine  Sprocentige  Lösung  von  Kupfer- 
vitriol gestellt,  auch  innen  damit  gefüllt,  herausgenommen,  innen 
and  aussen  abgespült,  oberflächlich  getrocknet  und  dann  einige 
Zeit  an  der  Lufl  stehen  gelassen,  bis  sie  sich  eben  noch  feucht 
anfühlt.  Dann  wird  sie  mit  einer  Sprocentigen  Lösung  von 
Ferrocyankalium  gefällt  und  gleich  darauf  wieder  in  Eupfer- 
vitrioUösung  eingestellt.  Die  Glasröhre,  welche  aus  der  Thon- 
zelle nach  aussen  führt,  wird  nun  geschlossen.  Es  entwickelt 
sich  dann  in  Folge  der  Osmose  ein  gewisser  Ueberdruck  des 
Inhalts,  welcher  bewirkt,  dass  die  allmählich  noch  weiter  wach- 
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sende  Membran  von  Ferroeyankupfer  sich  allen  Unebenheiten 
der  Thonzelle  eng  ansehliesst.  —  Die  Durehlässigkeit  der  Thon- 
zelle  ist  so  gross  gegenttber  derjenigen  der  dttnnen  aufgela- 
gerten Membran,  dass  sie  für  die  Versuche  durchaus  nicht  störend 
wirkt  Unter  gleichen  Verhältnissen  filtrirten  bei  100  ccm  Queck- 
silberdruck durch  eine  reine  Thonzelle  1000  bis  1300  ccm,  durch 
eine  gleich  grosse  Ferrokupfercyanmembran  noch  nicht  0,04  ccm. 

Ftlr  die  Versuche  wird  die  Zelle  in  ein  2  bis  31  fassendes 
Gefäss,  welches  die  äussere  Lösung  enthält,  eingesetzt.  Die 
Temperatur  wird  controlirt  und  innerhalb  Bruchtheile  eines  Gra- 
des constant  erhalten. 

Der  Verfasser  untersucht:  1)  die  Bewegung  von  Wasser  in 
eine  Zelle,  welche  ein  osmotisch  wirkender  Stoff  erzeugt,  den 
Wassereinstrom;  2)  die  Filtration,  d.  h.  den  Wasserausstrom 
unter  Druck;  3)  die  Druckhöhe,  welche  als  Gleichgewichtszustand 
von  1)  und  2)  durch  einen  osmotisch  wirkenden  Stoff  in  einer 
geschlossenen  Zelle  zu  Stande  kommt. 

1)  Wassereinstrom.  Wir  theilen  zunächst  das  Detail  eines 
Versuches  mit  Rohrzucker  mit. 
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Wir  geben  im  Folgenden  eine  Zusammenstellung  der  Mittel- 
werthe  der  Versuchsresultate;  e  bezeichnet  wieder  die  relative 
EinStrömungsgeschwindigkeit    Der  Quotient  6:c  sollte  constant 

*)  Diese  Golomne  entbalt  die  AeoderoDg  im  FlGseigkeitestaode  de«  ZelliDhalU, 
geinesseo  in  Millimeter  ao  einem  calibrirten  etwa  1  mm  weiteo  Rohre. 

**)  Das  Mittel  des  Wassereiostromes  aus  dem  ersten  und  letzten  Versuche  mit 
einprucrnliger  Losung,  also  (1,8+li®}*^*  i'^  *''  Einheit  für  den  Wassereinstrom  ge- 
nommen and  in  dieser  Einheit  sind  die  anderen  Zahlen  der  Tabelle  «  aosgedrockt. 


Pfeffer.  251 

sein,  wenn  der  Wassereinstrom  dem  Gehalt  der  Lösung  an  fester 
Substanz  proportional  wäre.  Die  letEte  Columne  giebt  den 
Quotienten  e:c.$^  wenn  $  das  specifisohe  Gewicht  der  Lösung 
bedei]tet  —  Die  Versuche  beziehen  sich  1)  auf  Rohrzucker  und 
Gummi  arabicum,  welche  durch  die  Membran  nicht  merklich 
hindttTcbgelassen  werden;  2)  auf  Kaliumnitrat  (und  -sulfat), 
welche  etwas  Osmose  zeigen. 
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Die  Versuche  zeigen,   dass  der  Wassereinstrom  nicht  pro- 

portional  der  gelösten  Substanzmenge  ist;  —  nimmt  bei  Bohr- 

c 

zueker  erst  etwas  ab,  um  dann  stark  zu  steigen;  bei  den  beiden 
anderen  StofTen  nimmt  es  stetig  ab. 

Zusatz  zähflüssiger  CoUoide  zu  der  Lösung  von  Erystalloiden 
gab  nur  eine  geringe  Aenderung  des  Wassereinstroms,  was  mit 
den  Angaben  von  Graham  abereinstimmt,  denjenigen  von  Bara- 
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NETZKY  (PoGG.  Add.  CXLVH,  1872)  widerspricht.     Pfeffer  be- 
nutzte dabei  verschiedene  Membrane  (auch  Pergamentpapier). 

2)  Filtration  unter  Druck.  Die  Ausflussmenge  ist  inner- 
halb sehr  weiter  Druckgrenzen  (38  bis  112  cm  Quecksilber)  pro- 
portional dem  Druck. 

3)  Osmotische  Druckhöhe,  d.  h.  Gleichgewichtszustand 
zwischen  1)  und  2).  —  Die  maximale  Druckhdhe  kann  natürlich 
nur  dann  erreicht  werden,  wenn  der  gelöste  Stoff  nicht  selbst 
diosmirt,  und  da  die  Diosmose  durch  verschiedene  Membranen 
verschieden  ist,  so  ergeben  sich  je  nach  der  Natur  der  letzteren 
fttr  denselben  gelösten  Körper  Druckhöhen,  deren  Reihenfolge 
sogar  wechsehi  kann.  Dies  zeigt  die  folgende  Tabelle,  welche 
sich  durchgängig  auf  6procentige  Lösungen  bezieht.  Die  Druck- 
höhen sind  ttberall  in  cm  Quecksilber  angefllhrt. 

Pergameotpapier  Thierblase  GusFeCye 

Gummi  arabicum  17,9  cm  13,2  cm  25,9  cm 

Flüssiger  Leim  21,3  15,4  23,7 

Rohrzucker  29,0  14,5  287,7 

Salpeter  20,4  8,9  ?(700) 

Salpeter  diosmirt,  wie  schon  erwähnt,  auch  durch  Ferrocyan- 
kupfer,  so  dass  700  (ein  nicht  direct  erhaltener  Werth)  noch  nicht 
die  maximale  „osmotische  Leistung"  darstellen  kann.  Durch 
Pergamentpapier  und  Thierblase  diosmirten  auch  Zucker,  Gummi 
und  flüssiger  Leim  in  geringem  Grade.  Für  nicht  diosmirende 
Körper  muss  die  Druckhöhe  unabhängig  von  der  Dicke  der 
Membran  werden. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  eine  Uebersicht  über  die  Druck- 
höhen und  den  Wassereinstrom  bei  verschiedenen  Lösungen. 


Einproceollge 
LösuogeD  aus 

Rohrzucker 

Druc 
absolut 

47,1  cm 

kbohe 

diejeoige  tod 

ZuckerlösuDg=l 

gesetzt 

1 

WsssereiostromuDg, 

diejenige  von 

ZuckerlösuDg  =  1 

geseUt 

1 

Arab.  Gummi 

6,5 

0,138 

0,14 

Dextrin 

16,6 

0,352 

— 

Salpeter 

175,8 

3,733 

4,61 

Kalisulfat 

192,3 

4,083 

4,39 
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Die  Zahlen  der  beiden  letzten  Tabellen  sind  nahezu  gleich, 
d.  L  Druckhöhe  and  Waflsereinstrom  sind  sehr  nahe  proportional. 
Dies  zeigte  sich  in  noch  höherem  Maasse  bei  verschieden  con- 
centrirten  Lösungen  desselben  nicht  durch  die  Membran  dios- 
mirenden  Stoffes,  wie  Rohrzucker  und  arabisches  Gummi. 

Der  Verfasser  theilt  auch  noch  Versuche  über  den  Einfluss 
der  Temperatur  auf  die  Erscheinungen  mit.  Die  Druckhöhe 
änderte  sich  wenig,  der  Wassereinstrom  aber  (bei  5procentiger 
Znckerlösung)  sehr  erheblich  mit  gesteigerter  Temperatur  (von 
13  bis  32^  C). 

Pfeffer  folgert  aus  seinen  Versuchen,  dass  durch  die  Dies- 
mose  die  relative  Molekulargrösse  gelöster  Körper  nicht  ohne 
Weiteres  bestimmt  werden  kann.  Indessen  muss  wegen  der 
weiteren  Ausf&hmngen  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Br. 


£.  Dietrich.     Epuration  du  miel  par  la  dialyse.  lDd.Bl. 
XIV,  12;   Bull.  Boc.  chim.  XXIX.  No.  9.  p.  427-428t. 

Eine  darmartige  Bohre  ans  Pergamentpapier  von  25  mm  Durch- 
messer, die  U-förmig  gebogen  ist,  nimmt  den  mit  seinem  drei- 
fachen Gewicht  Wasser  vermischten  Honig  auf.  Das  Ganze  wird 
in  ein  GefSss  mit  Wasser  gesetzt.  Nach  3  Tagen  ist  das  Wasser 
blassgelb  geworden  und  enthält  etwa  die  Hälfte  der  gesammten 
Honigmenge,  die  durch  Goncentration  daraus  gewonnen  werden 
kann.  Bgr. 


Huczinga.    Neuer  leicht  herstellbarer  Dialysator.   Naturf. 
XI,  155t;  Maandblad  voor  Natuurwetenschapen  Jahrg.  V.  No.  7. 

Derselbe  wird  aus  Pergamentpapier  (Erbswurstdärmen)  her- 
gestellt, welches  man  mittelst  Chroma^Gelatin  (erhalten  durch 
ZafQgnng  von  3—5  pCt.  Ealiumchromat  zu  einer  15procentigen 
Gelatinlosung)  zu  rechteckigen  Dttten  verklebt.  Dieselben  wer- 
den dann  in  grösserer  Anzahl  in  einem  Gefäss  mit  Wasser  auf- 
gehängt Bgr. 
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CosSA.     Sur  la  diffusion  du  c^rium,  du  lanthane  et  du 
didyme.    C.  R.  LXXXVn,  377t;   Att.  Line.  (3)  in,  25-26. 

Angabe  über   das  Vorkommen   der  3  Metalle  in   manchen 
Mineralien,,  besonders  Scheeliten  und  Apatiten.  Bgr. 


J.  J.  CoQUiLLiON.     Sur  la  diffusion  du   grisou  dans  les 
mines.    C.  R.  LXXXVn,  65-66t. 

Die  schlagenden  Wetter  diffundiren  in  atmosphärische  Luft 
leicht  von  unten  nach  oben,  schwieriger  in  entgegengesetzter 
Richtung.  Bgr. 


Ch.  LivoN  et  J.  Bernard.  Sur  la  diffusion  de  Tacide 
salycilique  dans  T^conomie  animale  (pr^sence  dans 
le  liquide  c^phalo-rachidien).    C.  R.  LXXXVn,  218-2l9t. 

Einige  Versuche  über  die  Aufnahme  der  Salicylsäure  in  be- 
stimmte Sekrete  des  thierischen  Körpers.    Rein  physiologisch. 

Bgr. 

J.  B.  ScHNETZLKR.  De  quelques  ph^nom^nes  de  diffu- 
sion, qu'on  observe  en  plongeant  diff^rentes  plantes 
ou  diff^rents  organes  de  plantes  dans  une  Solution 
de  borax.    Arch.  sc.  nat.  LXin,  23l-239t. 

Die  Pflanzenfarbstoffe  (mit  Ausnahme  des  Chlorophylls) 
diffundiren  leicht  in  eine  Lösung  von  Borax,  sodass  dann  bis- 
weilen das  in  den  Pflanzen  verdeckte  Chlorophyll  zum  Vorschein 
kommt.  Aus  grünen  Pflanzentheilen  diffundirt  nach  einigen  Tagen 
ein  gelblicher  Farbstoff,  den  Verfasser  als  dem  Tannin  nahe  ver- 
wandt bezeichnet  Verfasser  benutzte  die  Boraxlösung  zum  Nach- 
weis des  Tannins  in  den  einzelnen  Theilen  der  Pflanzen.  Uebri- 
gens  diffundirt  dasselbe  auch  in  blosses  Brunnenwasser,  nur  tritt 
alsdann  eine  Zersetzung  der  Pflanzentheile  ein,  die  bei  Anwendung 
der  Boraxlösung  unterbleibt.  Bgr. 
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Stsfan.  Ueber  die  Diffusion  der  Kohlensäure  durch 
Alkohol  und  Wasser-  Wien.  Anz.  1878.  No.  IX.  p.  68 -69t; 
Chem.  C.  BL  IX,  369;   Phü.  Mag.  (5)  V,  476;   Wien.  Her.  1878. 

EohleDsäare,  welche  durch  einen  Flttssigkeitscylinder  von 
der  äusseren  Luft  abgesperrt  ist,  diffundirt  durch  denselben  in 
den  äussern  Baum.  Wird  die  CO,  unter  constantem  Druck  ge- 
halten, so  tritt  ein  Beharrungszustand  ein.  Die  in  der  Zeiteinheit 
austretende  Eohlensäuremenge  ist  seinem  Querschnitt  direkt, 
seiner  Länge  umgekehrt  proportional.  Die  Dichte  der  Kohlen- 
säure nimmt  von  der  innem  Grenzfläche  der  Flüssigkeit,  welche 
mit  CO,  gesättigt  ist,  bis  zur  äusseren  gleichförmig  ab  und  es 
ist  die  in  der  Zeiteinheit  durch  die  Querschnittseinheit  gehende 
Eohlensäuremenge  dem  Dichtigkeitsgefälle  proportional.  Der 
Proportionalsfaktor  ist  der  Diffusionscoefficient  und  kann  aus  der- 
artigen Beobachtungen  bestimmt  werden. 

Tritt  CO,  in  einen  Flüssigkeitscylinder  von  sehr  grosser 
Länge  ein,  so  ist  die  eintretende  Menge  der  Quadratwurzel  aus 
der  Zeit  proportional. 

Die  Geschwindigkeiten,  mit  denen  sich  Gase  in  Flüssigkeiten 
▼ermisehen,  sind  von  derselben  Ordnung,  wie  die  Geschwindig- 
keiten, mit  denen  Salze  in  ihren  Lösungsmitteln  diffundiren.  Der 
Diffusionscoefficient  der  CO,  in  Wasser  ist  nahezu  8(^  gross  wie 
derjenige  von  Ealiumsulfid.  Der  Diffusionscoefficient  der  CO,  in 
Alkohol  ist  doppelt  so  gross. 

Sauerstoff  und  Stickstoff  diffundiren  in  beiden  Flüssigkeiten 
schneller  als  Kohlensäure,  am  schnellsten  indess  der  Wasserstoff. 
Die  Eigenthümlichkeiten,  durch  welche  die  Gase  in  Bezug  auf 
ihre  Molekularbewegung  im  freien  Zustand  charakterisirt  sind 
nnd  welche  besonders  bei  der  Diffusion  der  Gase  durch  feste 
poröse  Körper  auftreten,  besitzen  die  Gase  auch  noch  im  Innern 
der  Flüssigkeiten,  von  denen  sie  absorbirt  sind. 

Die  Verschiedenheit  des  Absorptionsvermögens  ist  ohne 
Einfluss  auf  die  Geschwindigkeit  der  Diffusionsbewegung;  sie 
bedingt  nur  die  Dichte  des  Diffusionsstromes.  Bgr. 
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A.  KossEL.     Die  chemischen  Wirkungen    der  Diffusion. 
Naturf.  XI,  334-336t;  Z.  S.  f.  phys.  Chem.  U,  158. 

Verfasser  erklärt  die  bereits  von  Graham  beobachtete  Zer- 
setzung gewisser  chemischer  Verbindungen  bei  der  Dialyse  durch 
eine  Zersetzung  derselben  in  einen  leichter  und  einen  schwerer 
diffundirbaren  Bestandtheil ,  welche  durch  die  Einwirkung  des 
Wassers  bewirkt  wird.  Dadurch  dass  das  eine  der  Zersetzungs- 
produkte durch  die  Dialyse  entfernt  wird,  wird  beständig  das 
Oleichgewicht  der  Lösung  gestört,  bis  das  in  ihr  enthaltene  Salz 
gänzlich  zersetzt  ist.  Das  Zerfallen  der  Lösung  bei  der  Dialyse 
wurde  für  das  Eisenoxyd  constatirt  und  femer  auch  fUr  Ohlor- 
magnesium,  Brechweinstein,  Jodlithium  und  f&r  einige  physiolo- 
gisch wichtige  Eiweisssubstanzen  nachgewiesen.  Bgr. 


L.  Meter.     Ueber  Transpiration  von  Dämpfen.     Ber.  d. 
ehem.  Ges.  XI,  206-211t;   Beibl.  H,  126-127*. 

In  dem  Halse  eines  mit  einem  Rtlckflusskühler  verbundenen 
Glaskolbens  steckte  aufrecht  eine  Glasröhre  von  0,3  mm  Durch- 
messer und  mehr  als  1  m  Länge,  die  zu  einer  Spirale  von  1  cm 
Länge  aufgerollt  war.  Ihr  oberes  Ende  mQndete  frei  im  Halse 
des  Kolbens,  ihr  unteres  Ende  war  eingeschmolzen,  durchsetzte 
die  Kolbenwand  und  stand  auf  der  Aussenseite  mit  einem  System 
evacuirbarer  Glasröhren  in  Verbindung,  welche  die  verdichtete 
Flüssigkeit  aufnahmen,  deren  Gewicht  aus  ihrem  Volumen  und 
dem  bekannten  specifischen  Gewicht  berechnet  wurde.  Der  Druck 
im  luftleeren  Theil  des  Apparates  wurde  manometrisch  bestimmt, 
ebenso  die  Temperatur  an  einem  im  Etlhlwasser  angebrachten 
Thermometer.  Eine  Aenderung  dieser  Temperatur  variirte  auch 
den  Druck  im  evacuirten  Theil.  Als  Versuchsflflssigkeit  diente 
Benzol. 

Ist  Q  die  in  der  Zeit  t  transpirirte  Menge  eines  Gases, 
so  ist 

Q  =  C—itpl-pl), 
wo  C  eine  Gonstante  bezeichnet,  p^  und  p^  den  am  Aus-  und 
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Eiiigang  der  Capillarrdhre  herrschenden  Druck,  endlich  t^  den 
Reibangscoeffieienten  bezeichnet. 

Nach  dieser  Formel  ist  bei  derselben  Temperatur  t{pl — pl) 
eonstant.  Beim  Benzol  nimmt  aber  fttr  gleiche  Werthe  von  Q 
das  Produkt  ((pl—pl)  mit  wachsendem  p^  zu  und  zwar  ist  die 
Grösse 

^.  Pl-Pi    ^  const. 

Sie  ist  also  unabhängig  vom  Druck  und  damit  auch  von  der 
Temperatur.  Bei  Benutzung  desselben  Apparates  ist  diese  Grösse 
daher  ein  Maass  ftlr  die  Vergleichung  der  Transpirationsge- 
schwindigkeit verschiedener  Stoffe  und  damit  auch  ein  Maass  ftlr 
die  Grösse  ihrer  Theilchen.  Ferner  ist  zufolge  der  obigen  For- 
mel der  Beibungscoefücient  17  des  gesättigten  Benzoldampfes  (und 
wahrscheinlich  aller  gesättigten  Dämpfe)  der  Quadratwurzel  aus 
der  Spannung  des  Dampfes  proportional. 

Bezeichnet  man  mit  T  die  Zeit,  während  welcher  das  in 
Grammen  gewogene  Molekulargewicht  M  transpirirt,  30  ergiebt 
sich  (indem  Q  =  H,  i^  T  gesetzt  wird): 

ilf=C.F.-Pi=^     und     T=4-^^- 

iPo  ^   pi-pi 

Bgr. 


S.  V.  Wroblewski.  üeber  die  Constante  der  Verbrei- 
tung der  Kohlensäure  im  reinen  Wasser.  Ann.  d.  Phys.. 
(2f  IV,  268t. 

Der  Verfasser  hat  mit  einem  neuen  yenrollkommneten  Appa- 
rate versucht  die  Constante  D,  cf.  diese  Ber.  1877  p.  293—294, 
durch  welche  die  Verbreitung  der  Gase  in  Fltlssigkeiten  bestimmt 
ist,  flir  reines  Wasser  zu  ermitteln.  Er  findet  auch  bei  Kohlensäure 
fftr  10—14"  in  der  ersten  Zeit  des  Versuches  dieselben  Ver- 
breitungsgesetze wie  fttr  die  Wärme  (Fourier)  gefunden.  Immerhin 
aber  weichen  die  Werthe  nicht  unbedeutend  ab  und  lässt  sich 
mit  Sicherheit  nur  die  untere  Grenze  0,000022  feststellen.  Die 
Versuche  werden  noch  fortgesetzt.    In  der  Nachschrift  wird  auf 

FortÄJhr.  d.  Phy».  XXXIV.  1  ^ 
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Stefanos  Bestimmung,  Wien.  Anz.  21.  März,  hingewiesen,    die 
jedoch  keine  Vergleichung  erlaubt.  Sek. 


Stefan.     Ueber  die  Diffusion  der  Flüssigkeiten.      Wien. 
Anz.  1878,  222-223t. 

Der  Verfasser  bespricht  die  optischen  Beobachtungsmethoden 
und  kann  denselben  keine  grosse  Genauigkeit  beimessen,  weil 
bei  diesen  Methoden  die  Voraussetzung,  dass  ein  horizontaler  Licht- 
strahl, welcher  auf  eine  vertikale ,  eine  diffundirende  Flüssigkeit 
begrenzende  Ebene  auffällt,  auch  während  des  Durchganges 
durch  die  Flüssigkeit  horizontal  bleibe,  nicht  richtig  ist.  Die 
Versuche  von  E.  Voit  und  Hoppe  -  Sbtler  und  Johannesjanz 
kommen  zur  Diskussion.  Seh. 


H.  DE  Vries.    Sur  la  perm^abilit^  des  membranes  pr6- 
cipitöes.    Arch.  sc.  n6eri.  Xni,  344-355t. 

Traube  hatte  (Experimente  zur  Theorie  der  Zellbildung  und 
Endosmose,  Reichert  Arch.  1867.  p.  87)  gefunden,  dass  die 
Niederschläge^  welche  in  Gestalt  geschlossener  Membranen  durch 
wechselseitige  Einwirkung  verschiedener  Lösungen  an  der  Grenz- 
fläche entstehen,  in  vielen  Fällen  für  die  sie  bildenden  Flüssig- 
keiten undurchdringlich  sind,  eine  Eigenschaft,  die  also  ähnlich 
der  des  lebenden  Protoplasmas  sein  würde,  das  den  färbenden 
Stoffen  den  Durchgang  nicht  gestattet«  Der  Verfasser  fand  die 
TRACBE'schen  Experimente  im  Ganzen  bestätigt^  seine  Schlüsse 
aber  nicht  berechtigt  und  kann  dies  durch  eigene  Experimente 
stützen.  Er  setzt  zunächst  das  TRAUBs'sche  Experiment  (ein 
Tropfen  Kupferlösung  in  Ferrocyankaliumlösung  gebracht)  i^her 
auseinander  und  wiederholt  das  Experiment  mit  Chlorkupfer  und 
Ferrocyankalium.  Hierbei  bemerkte  er,  dass  sich  die  Wandung 
der  Zelle  verdickte  und  nach  einiger  Zeit  fand  sich  darin  kein 
Eupfei-salz,  sondern  nur  Ferrocyankalium  vor.  Aehnliches  hat 
der  Verfasser  bei  anderen  Experimenten  bemerkt,  so  dass  also 
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der  SchlasB  gerechtfertigt  erseheint,  dass  von  den  Hembran- 
oganen  entweder  eins  derselben  oder  beide,  die  Wand  durch- 
dringen. Seh. 


J.  Pranghe.  üeber  Diffusion  von  Gasen  durch  Plüssig- 
keitslamellen.  Beibl.  1878,  202 -205t.  (InangaraldissertatioD. 
187t.    7-38.) 

Die  schon  1877  p.299  erwähnte  Arbeit  kann  hier  nur  nach 
den  Beiblättern  referirt  werden,  da  das  Original  nicht  zugänglich 
war.  Der  Verfasser  hat  im  Anschluss  an  die  ExNEn'schen  Ver- 
suche Berl.  Ber.  1875.  p.  193  die  Diffusion  verschiedener  Oase 
durch  Lamellen  von  Seifenlösung  und  von  Leinöl  untersucht. 
Die  Versuehsmethode  war  im  Wesentlichen  dieselbe  wie  bei 
ExNER.  Die  untenstehende  Tabelle  giebt  die  Werthe  von  a*). 
a^  nnd  a,  sind  die  kleinsten  und  grössten  Werthe,  die  als 
Mittelwerthe  aus  n  bei  der  durchschnittlichen  Temperatur  i  an- 
gestellten Beobachtungen  für  die  Diffusionsgeschwindigkeiten  ge- 
funden wurden. 

Seifenlamellen. 

Pranghe  Exoer 


Ga.                t         n      «,««,      J^,^«^   Differenz 

'    be^b.   b^r.'^*^«""^ 

Laft                                                               1 

1 

Leachtgas       15,5«      10  2,15—2,38  2,28     —        — 

18«  2,27  2,12  +0,15 

Wasserstoff     24            8  4,1-4,56     4,24  4,39  -0,15 

13    3,77  3,89  -0,12 

Sauerstoff       21—22    6  1,77-1,79  1,78  1,59  +0,21? 

15    1,95  1,60  +0,35 

Die  LeinöUamellen  waren  sehr  dauerhaft;  bei  zunehmender 
Dicke  derselben  sinkt  die  Diffusionsgeschwindigkeit  der  Gase 
gegen  Luft  Auch  wurden  die  Absorptionscoefficienten  der  Gase 
gegen  Leinöl  bestimmt.     Tab.  IL  giebt  die  Resultate  der  Ver- 

suche,  doch  stimmen  hier  die  Zahlen  nicht  mit  dem  Ausdruck  — =r 

yd 

namentlich  beim  Wasserstoff,  deshalb  prüft  der  Verfasser  diese 


*)  Die  Berechoaog  geschah  nach  dem  Exoer'scheo  Gesetze  a  ^=  — pr ,   C  Absorp- 

tiooseoefflcieot,  d  Dichte. 

17* 
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Zahlen  in  Beziehung  zur  BuNSBN'schen  Theorie  Aber  Diffusion 
durch  poröse  Diaphragmen  (beim  Stickoxydul)  und  findet  diese 
anwendbar.  Seh. 


Bereits  berichtet. 
ExNER.    üeber  die  DiflFusion  der  Dämpfe  durch  Flüssig- 
keitslamellen.   Wien.  Ber.  (2)  LXXV,  263-287;  Beibl.  II,  198 
bis  207;  Berl.  Ber.  1877,  289. 

J.  PüLüj.     üeber   Diffusion    der  Dämpfe   durch   Thon- 
zellen.     Beibl.  II,  460-467;   Berl.  Ber.  1877,  291. 


Fernere  Litteratur. 
Cappanbra.     La  diffusione  igrometrica.    Natura  IV. 


Zweiter  Abschnitt 

Akustik. 


8.     Physikalische   Akustik. 


J,  W.  Strütt,  Baron  Raylbigh.  The  theory  of  sound. 
I.  London,  Macmillan  and  Co.  Phil.  mag.  (5)  V,  66 -68t.  VI, 
462-464.  Bespr.  von  Helmholtz  Nat.  XVII,  237-239.  XIX,  117 
bis  118. 

Der  Bericht  legt  dem  Werke  grosse  wissenschaftliche  Be- 
dentung  bei.  Die  3  ersten  der  10  Capitel  des  1.  Bandes  sind 
einleitende;  das  erste  handelt  von  der  Fortpflanzung  des  Schalles 
und  musikalischen  Tönen,  das  zweite  kinematisch  von  har- 
monischen Bewegungen,  das  dritte  diskutirt  vollständig  den  Fall 
eines  in  einem  Orade  frei  vibrirenden  Körpers.  Die  2  nächsten 
betrachten  vibrirende  Systeme  im  Allgemeinen,  die  5  letzten 
specielle  Systeme  von  Saiten,  Stäben,  Membranen  und  Platten. 
In  Betreff  einer  Platte,  homogen  von  constanter  Dicke,  dünn 
genug,  dass  die  Transversalcontraction  gegen  die  Flächendehnung 
verschwindet,  wird  erst  die  potentielle  Energie  der  Flächeneinheit 
und  ihre  Variation,  aus  der  die  Bewegungsgleichung  für  einen 
Punkt  hervorgeht,  dargestellt,  dann  die  Bedingungsgleichungen 
ftar  den  Rand,  je  nachdem  er  frei,  eingefUgt  oder  unterstützt  ist, 
angesetzt,  dann  einem  kreisförmigen  gemäss  moditicirt  und  in 
dieser  Grestalt  integrirt,  dann  die  Rcäultate  in  Bezug  auf  Haupt- 
töne und  Knotenlinien  mit  der  Beobachtung  verglichen,  dann  die 
Fälle  einer  rechteckigen  Platte  und  eines  Cylinders  oder  Ringes 
discutirt.  Die  Vernachläi^sigung  der  Quercontraction  geschieht 
nur  bei  ersterer.  He. 
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Mach  u.  Sommer.  Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit von  Explosionswellen.  Wien.  Ber.  (2)  LXXV,  101 
bis  131t. 
Fiühere  Untersuchungen  von  Mach  und  Rosicky  haben  ge- 
zeigt, dass  die  ÄNTOLrc'schen  Russfiguren  durch  Interferenz  der 
Schallwellen  entstehen.  Dies  benutzte  der  Verfasser  um  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeiten von  Wellen  zu  messen,  die  theils 
von  Pistolenschtlssen,  theils  von  elektrischen  Entladungen  her- 
rühren. Werden  nämlich  an  zwei  Stellen  einer  berussten  Fläche 
zur  selben  Zeit  Schallwellen  erregt  oder  hingeleitet,  so  liegt  der 
Interferenzstreifen  in  der  Mitte,  während  er  sich  verschiebt,  wenn 
zwischen  den  Erregungen  Zeit  verfliesst.  Darauf  haben  die  Ver- 
fasser verschiedene  Methoden  gegrtlndet,  welche  hier  nicht  näher 
beschrieben  werden  sollen;  sie  liefern  alle  das  gleiche  und  zwar 
folgende  höchst  interessante  Resultat:  1)  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  von  Explosionsstellen  ausgehenden  streifen- 
bildenden Bewegung  hängt  von  der  Art  und  Intensität  der 
Explosion  ab  und  nimmt  mit  der  letzteren  zu.  Sie  beträgt  bei 
starken  Ztlndhtttchen  bis  700  m  und  übersteigt  bei  elektrischen 
Entladungen  noch  400  m.  2)  Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
nimmt  mit  der  Entfernung  von  der  Explosionsstelle  ab.  —  Zu 
erwähnen  wäre  noch  eine  von  den  Verfassern  angewandte  Me- 
thode, um  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  einer  Scheibe  zu 
finden.  Auf  dasselbe  wird  eine  biscuitfbrmige  Kurve  gezeichnet; 
sieht  man  durch  einen  Spalt  auf  die  Scheibe,  so  macht  ein  Punkt 
der  Kurve  Sinusschwingungen,  die  man  durch  Beobachtung  in 
einer  Stimmgabel  mit  Spiegel  zur  Komponente  einer  Lissajoüs'- 
sehen  Figur  machen  kann.  Dadurch  lässt  sich  die  Schwingungs- 
und somit  die  Umdrehungszahl  mit  der  Schwingüngszahl  der 
Stimmgabel  vergleichen.  J7.  K. 


E.  Mach,  Tümlirz  u.  Kögler.  üeber  die  Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit der  Funkenwellen.  Wien.  Ber.  (2) 
LXXVII,  7-32t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  setzt  Herr  Mach  seine  wichtigen 
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Uotersuehangen  zur  E^larlegung  der  Unterschiede  zwischen  Schall- 
wellen und  Explosionswellen  fort.  —  Die  Zeitmessung  geschieht 
auf  folgende  Weise:  auf  einem  Rade  sind  zwei  halbe  Archi- 
medische Spiralen  gezeichnet,  von  welchen  ein  Punkt  durch  einen 
vorgehaltenen  Spalt  zu  sehen  ist;  man  betrachtet  ihn  im  Spiegel 
einer  Stimmgabel,  und  kann  aus  der  Anzahl  der  scheinbar  vor- 
beilaufenden Sinuswellen  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  be- 
stimmen mit  Hülfe  der  Schwingungszahl  der  Gabel.  Die  Scheibe 
wird  durch  ein  massives  Schwungrad  in  Umdrehung  versetzt,  und 
der  Versuch  in  dem  Moment  gemacht,  wo  die  gewünschte  Ge- 
schwindigkeit erreicht  ist.  Die  Versuche  selbst  sind  wieder 
nach  verschiedenen  Methoden  angestellt: 

1)  Ein  Flaschenfunken  geht  von  der  Scheibe  zu  einer  Spitze 
und  erzeugt  dann  eine  Welle  in  einem  Kanal  von  veränderlicher 
Länge;  diese  Welle  bringt  am  anderen  Ende  des  Kanals  einen 
Eindruck  auf  der  berussten  Scheibe  hervor;  aus  dem  Drehungs- 
Winkel  zwischen  dem  Spitzenfunken  und  der  Wellenmarke  ist 
die  zum  Durchlaufen  des  Kanals  nöthige  Zeit  zu  finden.  So 
ergab  sich 

Kanallänge  in  mm  80    137    254    400    977 

Mittlere  Geschwindigkeit  -^     756    540    453    416    373, 

die  Geschwindigkeit  nimmt  also  mit  dem  zurückgelegten  Weg| 
sehr  rasch  ab,  und  Obersteigt  schon  nach  1  m  die  gewöhnliche 
Schallgeschwindigkeit  wenig. 

2)  Andere  Versuche  wurden  in  der  Weise  ausgeführt,  dass 
der  Funke  gleichzeitig  von  2  Spitzen  nach  der  berussten  Scheibe 
fiberspringt;  bei  ruhender  Scheibe  erhält  man  im  Russ  eine  Inter- 
ferenzlinie in  der  Mitte  der  beiden  Spitzen;  bei  bewegter  Scheibe 
ist  dieselbe  aber  abgelenkt,  was  wieder  eine  Geschwindigkeits- 
bestimmnng  gestattet. 

3)  Endlich  wurden  an  den  Enden  eines  Kanals  Funken  aus- 
gelöst mit  einem  bestimmten  Zeitunterschied,  und  aus  der  Lage 
des  Interferenzstreifens  die  Geschwindigkeit  berechnet.  In  Be- 
treff der  interessanten  Art  die  Funken  zu  entladen,  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden. 
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Alle  Versuche  bestätigen  von  Neuem,  dass  je  stärker  die 
ExplosioDSwelle  ist,  um  so  grösser  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit im  Anfange  ist,  um  allmälig  auf  die  Schallgeschwindigkeit 
herab  zu  sinken.  ff.  K. 


M.  BiCHAT.  Sur  la  mesure  de  la  vitesse  du  son.  d'Al- 
MKiDA  J.  VII,  330-33It. 
Ein  10  m  langes  gebogenes  Metallrohr  ist  an  beiden  £nd«n 
durch  Schläuche  mit  MAREY'schen  manometrischen  Kapseln  ver- 
bunden, deren  Hebel  auf  einem  rotirenden  Gylinder  Marken  neben 
Stimmgabelcurven  machen.  Man  kann  dadurch  messen,  in  wie 
langer  Zeit  eine  durch  einen  Schlag  auf  das  eine  Ende  des 
Rohres  erzeugte  Welle  das  Rohr  durchläuft.  Herr  Bichat  findet 
für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  333,3  m.  ff.  K. 


H.  B.  Mecklenburg,    üeber  die  verschiedenen  Metboden, 
die  Geschwindigkeit  des  Schalles  zu  bestimmen. 
InanguraldissertatioQ.    Halle  1877.    1-69.    Nat.  XVIII,  558-559t; 
Beibl.  d.  Phys.  11,  477-478t;   d^Almeida  J.  VII,  168- 174t. 

Die  zahllosen,  bisher  vorhandenen  Arbeiten  zur  Bestimmung 
^r  Schallgeschwindigkeit  werden  in  der  vorliegenden  Arbeit 
geordnet  und  besprochen.  Der  Verfasser  theilt  die  Methoden 
in  solche,  welche  die  Messung  einer  Zeit  und  eines  durch- 
laufenen Weges  erfordern,  und  zweitens  in  solche,  welche 
die  Messung  einer  Wellenlänge  und  einer  Schwingungszahl  ver- 
langen. Indessen  sind  in  der  Zusammenstellung  nicht  ge- 
nügend die  Unterschiede  zwischen  Wellen,  deren  Amplitttde 
als  klein  anzusehen  ist,  und  anderen  Schallwellen  hervor- 
gehoben, und  daher  viele  Widersprüche  in  den  Resultaten  nicht 
auf  ihren  wahren  Grund  zurückgeführt.  Die  Methode  von  Kundt 
scheint  der  Verfasser  experimentell  nicht  gekannt  zu  haben, 
da  er  ihr  ungenügende  Genauigkeit  vorwirft;  die  Messung 
der  Wellenlänge  geht  nicht,  wie  er  annimmt,  bis  auf  0,1  mm, 
sondern  lässt  sich  bequem  bis  auf  0,01  mm  durchführen.  —  Die 
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wichtigen  Versnohe  von  Mach,  die  allerdings  erst  theilweise  vor- 
lagen, Bind  nicht  berttcksichtigt  Im  übrigen  ist  die  Zusammen- 
steUnng  der  bis  dahin  vorliegenden  Arbeiten  eine  recht  voll- 
ständige. H.  K. 


D.   J.   KoRTEWEG.     Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit des  Schalles  in  elastischen  Röhren.   Wied.  Ann. 
V,  52ö-543t. 
Werthsim   hatte   aas   Versuchen    mit   Pfeifen    die    Schall- 
geschwindigkeit in  Wasser  zu  1170m  statt  1450  m  gefunden  und 
geBcblotoen,  das  Wasser  schwinge  wie  ein  fester  Körper.    Seine 
Schlüsse  wurden  durch  Versuche  von  Eundt  und  DwoRitK  wider- 
legt   Der  Verfasser  entwickelt  nun  theoretisch  die  Grösse  der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  und  findet,  dass 

vi  «»    ^    ß' 

wenn  Op  die  beobachtete  Geschwindigkeit  bedeutet,  a  die  in  der 
FlQssigkeit  bei  inkompressiblen  Wänden,  ß  die  in  den  Wänden 
bei  inkompressibler  Flüssigkeit  —  Der  Verfasser  berücksichtigt 
femer  den  Einfluss  der  Wandstärke,  und  den  Umstand,  dass  die 
Röhrenwände  auch  Längstensionen  erleiden.  —  Der  grössere 
Theil  der  KuNDT'schen  und  DwoRÄR'schen  Versuche  scheint  die 
abgeleiteten  Formeln  gut  zu  bestätigen.  —  Während  bei  diesen 
Formeln  die  lebendige  Kraft  der  Transversalbewegung  der  Röhren- 
wände und  Flüssigkeit  vernachlässigt  war,  nimmt  der  Verfasser 
in  der  weiteren  Behandlung  an,  dass  die  lebendige  Kraft  der 
Böhrenwand  von  Einfluss  sei,  endlich  dass  auch  die  der  Flüssig- 
keit berücksichtigt  werden  müsse,  und  findet  die  Bedingungen, 
unter  denen  diese  Grössen  vernachlässigt  werden  dürfen. 

H.  K. 

SzATHMARi.     Geschwindigkeit  des  Schalles.       Carl  Rep. 
XrV,  592t;  Mondes  XLV,  529. 

Zwei  elektrische  Gabeln  wurden  durch  SchliesscD  des  Stromes 
mittelst  eines  Pendels  zum  Ertönen    gebracht;   die   eine  Gabel 
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wurde  in  solche  EntfernuDg  gebracht,  dase  sie  gleichzeitig  mit 
der  näheren  gehört  wurde,  der  Schall  zum  Durchlaufen  der 
Zwischenstrecke  also  die  Zeit  einer  halben  Pendelschwingung 
brauchte.  Daraus  ergab  sich  die  Schallgeschwindigkeit  zu  331,57  m. 

H.  K. 


A.  RoiTi.    Fortpflanzung  des  Schalles  nach  der  noiodernen 
Gastheorie.    Cimento  (2)  II,  42-65;  ßeibl.  d.  Phys.  II,  113- 120t. 

Der  Verfasser  entwickelt  nach  der  Gastheorie,  dass  die 
Molekular-  zur  Schallgeschwindigkeit  sich  wie  3  :  2  verhalten 
mUsse,  während  Maxwell  3 :  ^5  gefunden  hat.  Er  findet,  dass 
die  Abweichungen  der  beobachteten  und  so  berechneten  Schall* 
geschwindigkeit  sich  nicht  aus  einer  Dauer  der  Stösse  erklären 
lassen,  und  macht  daher  die  Hypothese,  dass  bei  Bildung  der 
Schallstrahlen  die  Weglängen  der  Moleküle  nicht  nach  allen 
Richtungen  gleichmässig  vertheilt  sind,  sondern  so,  dass  wenn 
wir  ihr  eines  Ende  in  einen  Punkt  legen,  die  anderen  Enden  die 
Oberfläche  eines  Rotationsellipsoides  bilden,  dessen  grosse  Axe 
in  der  Richtung  des  Schallstrahles  liegt.  E.  K. 


RiNK.  Ueber  die  Fortpflanzung  des  Schalles.  Arch.  n^erl. 
XII;  Beibl.  d.  Ano.  H,  386-391t. 
Der  Verfasser  sucht  in  ähnlicher  Art  wie  Roiti  die  Schall- 
geschwindigkeit aus  der  kinetischen  Gastheorie  abzuleiten,  und 
findet,  dass  dies  nicht  möglich  ist,  da  man  zu  Widersprüchen 
gegen  die  Erfahrung  komme.  H.  K. 


ToLVER  Preston.  On  the  view  of  the  propagation  of 
sound  demanded  by  the  acceptance  of  the  kinetic 
theory  of  gases.  Nat.  XVIII,  253.255t;  Phil.  Mag.  (5)  EU, 
441-453.  187?t;   d^Almeida  J.  VII,  233-237t. 

Da  nach  der  kinetischen  Gastheorie  allgemein  angenom- 
men ist,  dass  die  Gaspartikekhen  in  Bewegung  sind,  so  ist 
die  alte  Theorie  der  Fortpflanzung  des  Schalles,   welche  Buhe 
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der  MolekQle  voraussetzt,  zu  verwerfen.  Die  Theorie  wird  dabei 
ungemein  einfach  und  klar.  Da  die  Moleküle  nur  durch  Aus- 
tauseh  ihrer  Geschwindigkeiten  auf  einander  wirken  können,  so 
kann  die  Fortpflanzung  einer  Welle  auch  nur  von  der  Ge- 
schwindigkeit dieses  Austausches  abhängen.  Da  die  Molekular- 
geschwindigkeit  nicht  von  der  Dichte  oder  dem  Druck  abhängt, 
so  thut  es  die  Schallgeschwindigkeit  auch  nicht.  Das  Gewicht 
der  Moleküle  wirkt  nur  insofern,  als  davon  die  Energie  abhängt. 
Auch  die  Wärme  wirkt,  weil  sie  die  Geschwindigkeit  der  Mole- 
küle erhöht;  da  die  absolute  Temperatur  des  Gases  gleich  seiner 
Energie  ist,  so  ist  sowohl  die  Molekulargeschwindigkeit,  als  auch 
die  Schallgeschwindigkeit  proportional  der  Wurzel  aus  der  abso- 
luten Temperatur.  Die  Schallgeschwindigkeit  ist  verschieden  von 
der  Molekulargeschwindigkeit,  weil  die  Moleküle  sich  nach  allen 
Richtungen  bewegen;  Maxwelb  hat  bewiesen,  dass  das  Verhält- 

niss  beider  wie  -^  :  1  sein  muss,  was  die  Beobachtungen  am 

Quecksilberdampf  von  Eundt  und  Warburg  bestätigen.  Wie  man 
sieht  ist  auf  diese  Weise  die  Wellenbewegung  in  Gasen  Function 
einer  einzigen  Variabein,  der  Molekulargeschwindigkeit. 

H,  K. 

John  Ttmdall.  Signaux  de  brouillard.  Mond.  (2)  XLYI, 
68-78t;  d'Almeida  J.  VII,  281-283;  Naturf.  XI,  273-275;  Procee- 
dings  of  the  Roy.  Soc.  XXVII,  245-258. 

Der  Verfasser  hat  mit  einer  Gommission  zahlreiche  Versuche 
gemacht,  um  im  Interesse  der  Schiffahrt  zu  finden,  auf  welche 
Weise  möglichst  weit  hörbare  Signale  zu  geben  ^eien.  Die  Ver- 
suche sind  hauptsächlich  mit  verschieden  gestalteten  Kanonen 
und  Mörsern  angestellt,  an  welche  Schalltrichter  oder  parabolische 
Reflektoren  angebracht  wurden.  Von  der  Ansicht  ausgehend, 
dass  eine  möglichst  kurze  Explosion  die  stärkste  Schallwelle 
erzeugen  werde,  wurde  dann  auch  Schiessbaumwolle  angewandt. 
Als  am  wirksamsten  ergab  sich  folgende  Methode:  Schiessbaum- 
wolle wird  an  der  Spitze  einer  Rakete  angebracht,  und  die  Ein- 
richtung getrofifen,   dass  sie  sich  in  etwa  1000  Fuss  Höhe  ent- 
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zündet;  der  Knall  ist  dann  bis  zu  30  Seemeilen  Entfernung  zu 
hören;  die  Intensität  des  Sehalles  nimmt  nur  wenig  mit  der 
Menge  der  SchiessbanmwoUe  zu.  —  Als  eigenthümliches  Phänomen 
hat  sich  bei  den  Versuchen  die  Reflexion  des  Schalles  in  der 
Luft  gezeigt;  es  ist  dem  Verfasser  gelungen,  den  Versach  im 
Laboratorium  nachzuahmen,  indem  er  zeigt,  dass  Schallschwin- 
gUDgen  auf  eiue  sensible  Flamme  nicht  mehr  wirken,  wenn  man 
eine  stark  erhitzte  Luftschicht  dazwischen  bringt,  welche  dann 
die  Schwingungen  reflektirt.  H,  K, 


Dd  Bois-Rbymond.     Sur  le  tölöphone.    Arch.  f.  Phys.  1877, 
682;  Arch.  sc.  phys.  (2)  LXlI,76-79t;  Beibl.  d.  Phys.  II,  296-297t. 

Die  Schwingung  der  Luft  wird  dargestellt  durch  die  Glei- 
chung: 

P  =  Const.8in(2ffm<+B), 
woraus  folgt: 

-^  =  ConBt.A.2nmeo»(2nmt+B), 

daraus  folgt,  dass  bei  der  Uebertragung  von  Tönen  durch  das 
Telephon  nicht  nur  die  Phase  geändert  wird,  sondern  auch  die 
Amplituden  der  Partialtöne;  die  höheren  Töne  werden  verstärkt, 
doch  ist  der  Unterschied  nicht  sehr  bedeutend.  Jff.  K. 


L.  Hermann.  Versuche  über  das  Verhalten  der  Phase 
und  der  Elangzusammensetzung  bei  der  telephonischen 
Uebertragung.    Wied.  Ann.  V,  83-92t. 

Der  Verfasser  bestreitet  die  Richtigkeit  der  Du  Bois'schen 
Ansichten  über  die  Verschiebung  der  Phase  um  ^  Periode  bei  der 
telephonischeü  Uebertragung.  Die  Drähte  eines  Telephons  sind 
mit  einer  Spirale  verbunden,  welche  auf  eine  zweite  induzirend 
wirkt;  diese  ist  mit  einer  dritten  verbunden  u.  s.  w.  bis  endlich 
ein  zweites  Telephon  eingeschaltet  ist.  Da  man  trotz  der  mehr- 
fachen Uebertragung  noch  genügend  gesprochene  Worte  versteht, 
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8o  sehliesst  der  Verfasser,  dass  die  Du  Bois'sche  Theorie  falsch 
sei,  da  nach  ihr  einzehie  Obertöne  besonders  verstärkt  werden 
mUssten.  J7.  K. 


H.  Hblmholtz.     Telephon   und  Klangfarbe.     Berichte  d. 
Berl.  Acad.  1878,  488-489t;   Wied.  Ann.  V,  448-460t. 

Auf  die  Einwürfe  nnd  Versuche  Hermann's  gegen  die  Du  Bois'- 
sehe  Erklärung  der  Telephonübertragung  erwiedert  Helmholtz, 
dass  sich  die  Erklärung  der  Versuche  leicht  ergiebt,  wenn  man 
nicht  nur  die  Induktion  jedes  Stromkreises  auf  den  benachbarten, 
sondern  auch  auf  sich  selbst  berücksichtigt.  H.  K. 


J.  BosscHA.  Sur  Tintensit^  des  courants  ^lectriques 
du  t^l^phone  de  Graham  Bbll.  Arch.  N6erl.  xm,  247 
bis  257t. 

Der  Verfasser  hat  einerseits  die  Verbiegung  einer  Telephon- 
platte gemessen,  wenn  man  einen  bekannten  Strom  durch  das 
Telephon  schickt,  andererseits  den  Strom,  der  bei  Näherung  der 
Platte  um  eine  bekannte  Grösse  im  Telephon  induzirt  wird.  Es 
fand  sich,  dass  für  einen  Strom  von  einer  WEBEa'schen  elektro- 
magnetischen Einheit  die  Verschiebung  der  Platte  bei  verschie- 
denen Telephonen  zwischen  8,7  ju  und  35,9  fi  variirte.  Ein  Ton 
ist  noeh  hörbar,  wenn  die  Stromstärke  0,0001  ist,  was  einer  Ver- 
schiebung von  0,0025  ju  entspricht;  bei  periodisch  wechselnden 
Strömen  genfigt  sogar  eine  Intensität  von  0,0000077  Einheiten, 
um  den  Ton  hören  zu  lassen.  Andrerseits  fand  sich,  dass  durch 
eine  Schwingung  von  1  fi  Amplitude  ein  Strom  von  etwa 
0,00000009  elektromagnetischen  Einheiten  erzeugt  wird. 

.        K.  ff. 

K.  ViBRORDT.  Messung  der  Scballstärke.  Z.  8.  f.  Biologie 
1878,  300-304;    Beibl.  d.  Phys.  II,  557-6ö8t. 

Der  Verfasser  lässt  Bleikugeln  von  verschiedenem  Gewicht 
auf  eine  Platte  fallen,  und  bestimmt  die  nötbige  Fallhöhe,  um 
gleich  lauten  Schall  zu  erhalten.     Er  findet,   dass   abweichend 
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vom  FECHN£R'schen  Gesetz  die  Schallstärke  nicht  mv%  sondern 
eher  mv  proportional  ist.  H.  K, 


Edison.    The  Phonograph  and  its  future.    Natura  XVIII, 
116-1 18t;  Mondes  (2)  XLVI,  313-31  öf. 
Der  Artikel  berichtet  ttber  einige  EDisoN'sche  Phantasieen 
über  die  Zukunft  seines  Phonographen,   die   wissenschaftlichen 
Werth  nicht  besitzen.  H.  K. 

C.  J.  Blake.     The  Phonograph.    Nat.  XVIII,  249t. 

Der  Verfasser  nimmt  für  die  schreibende  Membran  des 
Phonographen  die  Gestalt  des  menschlichen  Trommelfells  als 
Muster,  wie  es  Helmholtz  schon  früher  für  das  Telephon  vor- 
geschlagen hat.  Der  Klang  der  Worte  wird  dadurch  weniger 
scharf,  also  natürlicher.  ff.  ÜT. 


BiDDER.     The  Phonograph.   Nat.  XVIII,  302t. 

Man  kann  vom  Phonographen  verschiedene  Kurven  über 
einander  schreiben  lassen;  er  reproduzirt  dann  alles  gleichzeitig, 
singt  mehrstimmig.  ff.  K, 

Weinhold.     Edison's  Megaphon.    Carl  Rep.  XIV,  709-71  lt. 

Weinhold  hat  Versuche  mit  dem  Megaphon  gemacht;  ge- 
wöhnliche Sprache  war  auf  70  m  leicht  zu  hören,  durch  das 
Sprachrohr  gesprochene  Worte  auf  300  m,  laut  gerufene  Worte 
auf  1300  m.  ff.  K. 


Edison's  Inventions.    Dingl.  J.  CCXXIX,  483t;  Nat  XVIII, 
674-676t;  Mondes  (2)  XLVII,  284t.  Ö27. 
Es  werden  zwei  Erfindungen  Edison's,  Phonometer  und  Me- 
gaphon,   beschrieben.     Das    Phonometer    ist   folgendermaassen 
konatruirt:   mit   der  schwingenden   Platte  eines  Phonographen* 
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Hnndstflcka  ist  eine  Sperrfeder  verbunden,  welche  aaf  einem 
rauhen  Rädchen  liegt.  Bei  Schwingungen  der  Platte  soll  die 
Sperrfeder  das  Rädchen  in  Drehung  versetzen,  indem  sie  bei 
Hinbewegung  das  Rädchen  verschiebt,  bei  Rttckbewegung  ttber 
die  Unebenheiten  fortgleitet.  —  Das  Megaphon  besteht  einfach 
aus  zwei  riesenhaften  konischen  Hörrohren,  welche  67,  Fuss 
lang  und  am  breiten  Ende  ttber  2  Fuss  breit  sind,  von  den 
spitzen  Enden  gehen  Schläuche  nach  den  Ohren;  damit  soll  man 
die  Sprache  bis  auf  2  englische  Meilen  deutlich  verstehen. 

H.  K. 

W.  H,  Preece.     Sonae  physical   points   connected   with 
the  telephone.     Phil.  Mag.  (5)  V,  281-292t ;  J.  d.  phys.  VII,  247. 

Nachdem  der  Verfasser  erklärt  hat,  wie  die  Ströme  und  Töne 
des  Telephons  zu  Stande  kommen,  giebt  er  die  Buchstaben  an, 
die  schlecht  übertragen  werden.  Er  theilt  dann  Versuche  zur 
Verbesserung  der  Konstruktion  mit,  und  die  Mittel  zur  Vermei- 
dung von  Induktionsströmen  durch  fremde  elektrische  Kräfte, 
nämlich  Umhüllung  des  Leitungsdrahtes  durch  ein  Eisenrohr. 
Endlich  werden  noch  einige  Versuche  über  die  Leistungsfähig- 
keit besprochen,  bei  welchen  Sprache  auf  200  engl.  Meilen  ver- 
ständlich war.  H.  K, 

ScHNEEBELi.    L'application  du  t^löphone  dans  les  conrs. 
Arch.  80.  phys.  (2)  LXU,  74t;   Beibl.  d.  Phys.  H,  299. 

Bringt  man  ein  Telephon  durch  eine  elektromagnetische 
Stimmgabel  zum  Tönen,  so  kann  man  durch  verschiedenes  Ver- 
decken der  Schallöffnung  die  verschiedenen  Vokale  und  einzelne 
Konsonanten  nachahmen.  H.  K. 


Philippe  Breton.    Le  phonographe  d'EüisoN.      Mondes 

(2)  XLV,  581-583t. 
In  verschiedenen  Zeitungen  war  mitgetheilt,  dass  die  Töne 
eines  gesungenen  Liedes  vom  Phonographen  falsch  wiedergegeben 
wären,   weil  die  Rotationsgesch windigkeit  eine  andere  gewesen 

Fortschr.  d.  Phys.  XXX IV.  Jg 
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sei,  als  bei  der  Aufnahme.  Der  Verfasser  rektifizirt  diese 
Zeitungsnotiz  dahin,  dass  die  Töne  falsch  werden  können,  nur 
wenn  die  Rotationsgeschwindigkeit  des  Cylinders  bei  der  Auf- 
nahme oder  Wiedergabe  inkonstant  ist,  nicht  aber,  wenn  beide 
Geschwindigkeiten  konstant  sind,  wenn  sie  auch  yerschieden  sind. 
Er  schlägt  daher  vor,  ein  Uhrwerk  mit  Luftregulator  zu  benutzen. 

_  H,  K. 

Katleigh.  Explication  de  certains  ph^nom^nes  d'acou- 
stique.  Mondes  (2)  XLVI,  682-689t;  Nat.  XVm,  319-321t. 
Sobald  ein  Ton  längere  Zeit  anhält  muss  eine  Kraftquelle 
vorhanden  sein,  welche  die  durch  Reibung  und  Erzeugung 
der  Luftwellen  verloren  gehende  lebendige  Kraft  ersetzen  kann. 
Durch  seine  Verbindung  mit  einer  Kraftquelle  ist  nun  ein 
schwingender  Körper  gewissen  zu  besprechenden  Gesetzen  unter- 
worfen. —  Unter  den  Kräften  sind  zweierlei  Arten  zu  unter- 
scheiden, nämlich  solche,  die  auf  die  Schwingungszahl  wirken, 
und  solche  die  nur  auf  die  Amplittlde  wirken.  Stösse,  welche 
gegen  ein  Pendel  geftlhrt  werden,  gehören  z.  B.  zur  ersten  oder 
zweiten  Art,  je  nachdem  sie  das  Pendel  bei  der  grössten  Ab- 
weichung von  der  Ruhelage,  oder  in  dieser  treffen.  Kräfte, 
welche  eine  Schwingung  unterhalten,  können  aber  nicht  nur  von 
der  Stellung  des  schwingenden  Körpers  abhängen;  würde  z.  B. 
bei  jedem  Durchgang  des  Pendels  durch  die  Ruhelage  ein  Stoss 
gegeben,  so  würden  die  Wirkungen  sich  aufheben.  Die  bisher 
gegebenen  Erklärungen  der  elektromagnetischen  Stimmgabeln 
scheinen  danach  falsch;  die  Magnetisirung  ist  stärker  beim  Unter- 
brechen des  Stromes,  als  beim  Schliessen,  und  diese  Differenz 
ermöglicht  das  Schwingen.  —  Als  solche  Kraftquelle  kann  die 
Wärme  dienen,  z.  B.  in  sehr  einfacher  Weise  beim  Trevelyan- 
Instrument,  komplicirter  bei  den  singenden  Flammen.  Findet 
bei  einer  tönenden  Luftmasse  Wärme-Zufiuss  und  -Abfiuss  in  den 
Momenten  statt,  wo  das  Gas  am  meisten  verdichtet  oder  verdünnt 
ist,  so  wird  der  Ton  dauernd  erhalten,  wenn  dagegen  zur  Zeit, 
wo  das  Gas  seine  normale  Dichte  hat,  so  wird  der  Ton  ver- 
ändert.   Als  erstes  Beispiel  erklärt  der  Verfasser  die  bekannte 
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von  SoMDHADss  untersuchte  Erscheinung,  dass,  wenn  man  eine 
Kugel  an  eine  Röhre  anbläst,  die  eingeschlossene  Luft  mitunter 
zu  tönen  beginnt:  die  Luft  strömt  V^  Periode  vor  der  grössten 
Verdichtung  ein,  wird  aber  wegen  langsamer  Wärmeaufnahme 
vom  heissen  Glase  erst  zur  Zeit  der  grössten  Verdichtung  aus- 
gedehnt. Rayleigh  bespricht  darauf  die  singenden  Flammen, 
und  erklärt,  woher  die  Länge  des  Gaszuleitungsrohres  dafür  be- 
stimmend ist,  ob  ein  dauernder  Ton  zu  Stande  kommt,  oder 
nicht;  in  diesem  Rohre  entstehen  Schwingungen;  ist  das  Rohr 
kleiner  als  V*  Wellenlänge  des  Tones,  so  wird  vor  der  Phase 
der  grössten  Verdichtung  am  meisten  Gas  ausströmen,  der  Ton 
dauernd  werden,  anderenfalls  wird  er  vernichtet.  —  Endlich  be- 
spricht der  Verfasser  noch  die  Versuche  von  Rucke  und  Riess, 
bei  welchen  in  einem  Rohre  ein  heisses  oder  kaltes  Drahtnetz 
einen  dauernden  Ton  erhält.  fl.  K, 


V.  Stroühal.  üeber  eine  besondere  Art  der  Tonerre- 
gung. Habilitationsschrift.  Würzbnrg  1878.  Natorf.  XI,  377-380 ; 
WiED.  Ann.  V,  216-25lt;  Würzborg.  Verh.  N.  P.  XH,  199-236. 

Der  Verfasser  hat  die  Töne  untersucht,  welche  entstehen, 
wenn  man  mit  einem  Stock,  einer  Peitsche  durch  die  Luft  fährt, 
und  welche  er  Reibungstöne  nennt.  An  der  Axe  einer  Schwung- 
maschine waren  hölzerne  Arme  angebracht,  zwischen  denen  Drähte 
oder  Glasstäbe  parallel  der  Axe  befestigt  werden  konnten.  Es 
konnte  so  die  Traoslationsgeschwindigkeit  und  die  Schwingungs- 
zahl  des  Tones  bestimmt  werden.  Letzteres  wird  durch  folgen- 
den Umstand  erleichtert:  Wenn  man  allmälig  rascher  dreht,  so 
steigt  der  Reibungston ;  nähert  er  sich  einem  Eigenton  des 
Drahtes,  so  geräth  dieser  in  Schwingungen  und  tönt  sehr  laut, 
so  lange  die  betreffende  Geschwindigkeit  erhalten  bleibt.  Es  ist 
so  gelungen,  26  Obertöne  von  einem  Drahte  zu  erhalten;  man 
braucht  dann  jedesmal  nur  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  zu 
bestimmen.  —  Die  Resultate  des  Verfassers  sind  folgende:  der 
Reibungston  ist  unabhängig  von  der  Spannung  und  dem  Material 
des  erregenden  kreiscylindrischen  Drahtes;    er   ist   proportional 

18* 
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der  TraDsIatiooBgeschwindigkeit,  amgekebrt  proportional  dem 
DurchmeBser  des  Stabes,  also 

V 

Genauer  ist 

da  bei  der  Drehung  die  Luft  mitgerissen  wird,  also  ein  Unter- 
schied zwischen  der  absoluten  Geschwindigkeit  des  Drahtes  und 
der  relativen,  auf  welche  es  ankommt,  eintritt.  Die  Konstante  A 
hängt  von  der  Temperatur  ab,  mit  steigender  Temperatur  nimmt 
sie  ab.  Der  Verfasser  fasst  die  Vorgänge  in  ähnlicher  Weise 
auf,  wie  das  Anstreichen  einer  Saite  durch  den  Bogen;  die  Luft 
soll  am  Stabe  durch  Reibung  adhäriren  und  vor  ihm  verdichtet 
werden;  ist  der  Druckunterschied  vor  und  hinter  dem  Stabe  zu 
gross  geworden,  so  reisst  sie  ab,  wird  dann  wieder  durch  Rei- 
bung mitgenommen,  u.  s.  w.  Dadurch  lassen  sich  in  der  That 
die  Resultate  erklären,  wenn  man  noch  annimmt,  dass  an  den 
Drähten  eine  Luftschicht  fest  haftet,  so  dass  nur  innere  Luft- 
reibung zur  Geltung  kommt.  ff.  K. 


A.   Tkrqubm.     Versuch    zur  Demonstration    der  Inter- 
ferenz des  Schalles.   J.  d.  phys.  VI,  316-318;  Beibl.  d.  Ann. 
n,  322t. 
Der  EöNio'sche.Flammenapparat  wird  benutzt,  um  die  Schwin- 
gungen  an    Ghladnischen  Platten   zu  zeigen.     Zwei   sich  ver- 
einigende Röhren  zum  Apparat  geleitet,  zeigen  Interferenz. 

ff.  K. 

W.  B.  Taylor.     The  Refraction  of  Sound.     Smith.  Inst 

1875,  205-217t. 
Der  Artikel  enthält  eine  Besprechung  der  Umstände,  welche 
den  Schall  brechen  können,  ^  nämlich  Unterschiede  der  Dichtig- 
keit, der  Temperatur,  und  endlich  der  relativen  Geschwindigkeit, 
—  nach  den  Arbeiten  Ton  Sondhauss,  Stokes  und  Reynolds. 

ff.  K. 
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P.  Ddbois.    Vibration  transversales  des  liquides.     C.  ß. 
LXXXVI,  295-296t;  Beibl  d.  Phys.  H,  321. 

Bringt  man  auf  eine  tönende  Stimmgabel  Wasser,  welches 
Zinnober  enthält,  so  geräth  das  Wasser  in  Schwioguogen,  der 
Zinnober  sammelt  sich  in  Enotenlinien  und  bildet  Rippen.  Der 
Verfasser  findet,  dass  gleiche  Töne  von  verschiedenen  Instru- 
menten gleiche  Abstände  der  Rippen  ergeben,  dass  bei  verschie- 
denen Tönen  die  Abstände  umgekehrt  proportional  den  Schwin- 
gnngszahlen  sind.  H,  K. 


Dbcbarme.     Bemerkung  dazu.      C.  R.  LXXXYI,  453 -454t; 
Beibl.  d.  Phys.  n,  321. 

Babthelemt.     Bemerkung  dazu.    C.  R.  LXXXVI,  652t. 

Sowohl  Degharme  als  Barthelemy  reklamiren  die  Priorität 
dieser  Versuche  von  Dubois.  H,  K. 


HöFLBR.      Scbulapparat    zur  Demonstration   der  Super- 
position  der  Wellen.     Cabl  Rep.  XIV,  527-535t. 

Der  Verfasser  stellt  in  der  bekannten  Weise  Wellen  aus 
Stäbchen  mit  Knöpfen  dar,  welche  durch  ihre  Länge  verschie- 
denen Tönen  entsprechen.  Die  Stäbchen  sind  vertikal  verschieb- 
bar nnd  haben  unten  kleine  Holzstücke.  Setzt  man  zwei  oder 
drei  solcher  Reihen  über  einander,  so  giebt  die  oberste  Knöpf- 
chenreihe die  Summe  der  Wellen.  Der  Apparat  unterscheidet 
sich  eigentlich  in  nichts  von  bekannten  älteren.  J7.  K. 


MiLLAR.     Transmission  of  sounds  by  wires.      Nat.  XVll, 
619t.  XVra,  12t;  Natorf.  XI,  376;   Phil.  Mag.  (5)  VI,  115-n9t. 

Durch  gespannte  Drähte,  an  deren  Enden  Scheiben  oder 
Mundstücke  befestigt  sind,  lassen  sich  Töne,  auf  kürzere  Strecken 
auch  Worte  deutlich  übertragen.  Mit  einem  Telographendraht 
gelang  die  Uebertragung  auf  140  Meter.    Die  Versuche  gelingen 
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auch,  wenn  mehrere  Drähte  an  den  metallenen  Trägem  befestigt 
sind,  so  dass  die  Schwingungen  sich  auf  yerschiedene  DrahtstQcke 
vertheilen  können.  H.  K. 


A.  M.  Mayer.     On  the  natura  of  vibratory  motions. 
Nat.  XVm.  571-574,  594-596,  648-650t. 
Enthält  die  populäre  Beschreibung  einiger  akustischer  Ver- 
suche.    H.  K. 

Auerbach.  Ueber  die  Bildung  von  üntertönen.  Tagebl. 
der  51.  Vers.  d.  Natorf.  n.  Aerzte  in  Oassel  1878,  40;  Natnrf.  XI, 
397.398t;  Nat.  XIX,  183- 184t. 

Herr  Auerbach  findet,  dass  wenn  eine  Stimmgabel  schwach 
schwingt  und  man  sie  auf  einen  festen  Körper  setzt,  dieser  in 
die  der  Gabel  entsprechenden  Schwingungen  geräth;  ist  aber  die 
Amplittlde  der  Gabel  gross  und  setzt  man  sie  nur  leise  auf,  so 
giebt  der  feste  Körper  einen  der  harmonischen  tieferen  Töne, 
welche  der  Verfasser  als  Untertöne  bezeichnet.  Dieselben  sollen 
in  Folge  unvollkommener  Elastizität,  innerer  Reibung  in  den 
festen  Körpern  zu  Stande  kommen.  H.  K. 

A.  Haberditzl.  üeber  den  von  DwoRaK  beobachteten 
Variationston.  Wien.  Ber.  (2)  LXXVn,  204 -206t;  Beibl.  d. 
Phys.  n,  391-392. 

DwoR&K  glaubte  einen  neuen  Kombinationston  gefunden  zu 
haben;  ändert  man  nämlich  die  Tonhöhe  einer  Pfeife  von  it,  bis 
fi,  oder  umgekehrt,  so  soll  man  den  Ton  »i,— iij  hören.  Haber- 
ditzl weist  nun  nach,  dass  man  es  hier  mit  einer  Verbindung 
des  augenblicklichen  und  des  an  den  Wänden  reflektirten  früheren 
Tones  zu  thun  hat.  Einerseits  gelingt  nämlich  der  Versuch  im 
Freien  nicht,  andererseits  hört  man  im  Zimmer  einen  Pfeifenton 
noch  eine  ganze  Weile,  wenn  die  Pfeife  nicht  mehr  tönt.  Eine 
einfache  Rechnung  zeigt,  dass  beim  Nachklingen  früherer  Töne 
obige  Erscheinung  eintreten  muss.  J7.  üf. 


Mayer.     Auerbach.     Haberditzl.    Preyer.    Bauer  etc.    279 

Prbter.     lieber  Combinationstöne.  Sitzangsber.  d.JeDai8cbeQ 
Ges.  f.  Med.  n.  Natarw.  1878.  4  pp.;  Beibl.  d.  Ann.  n,  557t. 

Der  Verfasser  macbt  darauf  aufmerksam,  dass  je  einfacher 
die  Sohwingungs-Yerhältnisse  zweier  Töne  sind,  um  so  weniger 
Differenztöne  zwischen  ihnen  und  den  Obertönen  auftreten.  Be- 
rücksichtigt man  nur  die  ersten  Obertöne,  so  schwankt  die  Zahl 
der  Differenztöne  zwischen  4  und  13  je  nach  der  Konsonanz. 

ff.  K. 

K.  L.  Bauer.     Die  Sumoiationstöne  als  Differenz-   und 
als  Stosstöne  aus  den  Obertönen  der  Primärtöne. 
WiED.  Ann.  IV,  516.525t. 
Sowohl  Afpunn,  als  auch  König  haben  sich  gegen  die  Helm- 
HOLTz'sche  Theorie  der  Summationstöne  erklärt;  ersterer  hält  sie 
für  Differenztöne  von  Obertönen,  und  giebt  an,  dass  sie  durch 
Resonatoren  verstärkt  werden;    König  erklärt  sie  ftlr  Stosstöne 
der  Obertöne,  welche  durch  den  Resonator  nicht  verstärkt  wer- 
den; beide  fähren  als  Beispiel  das  Intervall  der  Quinte  an,  bei 
der  die  fünften  Töne  zu  nehmen  wären.    Bauer  untersucht  nun- 
allgemein,  auf  welche  Weise  ein  Summationston  aus  Obertönen 
entstehen  kann.  ff.  ff. 


Ratleigh.     On  the  Amplitude  of  Sound-waves,   Proc.  of 
the  Roy.  Soc.  XXVI.  1877,  248-249t. 

Ratleigh  macht  einen  Versuch  die  Amplittlde  der  Schall- 
wellen zu  finden,  indem  er  die  von  der  Schallquelle  ausgegebene 
Energie  misst,  und  die  Entfernung  bestimmt,  bis  zu  der  d^  Ton 
gehört  wird.  Bezeichnet  a  die  Schallgeschwindigkeit,  q  die 
Dichtigkeit,  g  die  Wellenoberfläche,  e  die  grösste  Schwingungs- 
geschwindigkeit, so  ist  ig.a.Q.v^  der  mechanische  Werth  der  in 
der   Zeiteinheit  vorttbergehenden   Wellen.     Ein   Versuch   ergab 

e,  =  0,0014     ^"^      , 
'  bec.     ' 

und  daraus  die  Amplittlde  gleich  8,1.10~^cm.  ff.  K. 
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Rayleigh.  Note  on  Acoustic  Repulsion.  Phil.  Mag.  (5) 
VI,  270.272t. 
Rayleigh  weist  theoretisch  nach,  dass  bei  Schwingungen, 
seien  sie  isothermisch  oder  adiabatisch,  der  Druck  im  Innern 
eines  Resonators  grösser  sein  muss,  als  ausserhalb,  der  Reso- 
nator sich  also  so  zu  bewegen  strebt,  als  ob  eine  Kraft  Yon 
aussen  senkrecht  gegen  seine  Mündung  wirkte,  wie  es  Dvorak 
und  Mayer  beobachtet  haben.  H,  K. 


V.  DvORaK.  Ueber  die  akustische  Abstossung.  Wied. 
Ann.  m,  .328-339t;  Naturf.  XI,  197-201 ;  Sillim.  J.  (3)  XVI,  22-29; 
Phil.  Mag.  (ö)  VI,  225-233t;  d'Almkida  J.  Vni,  25. 

Der  Verfasser  theilt  neue  Versuche  mit  einem  empfindlicheren 
Apparat  mit.  Ein  kleiner  Resonator  aus  Papier  oder  Glas  wird 
an  einem  Hölzchen  befestigt,  und  durch  ein  Bleistück  balancirt 
auf  einer  Glasspitze  drehbar  aufgestellt;  vor  der  Oeffnung  des 
Resonanzkastens  einer  Stimmgabel,  vor  einer  longitudinal  schwin- 
genden Glasröhre  u.  s.  w.  wird  der  Resonator  abgestossen.^^Vier 
solcher  Resonatoren  an  einem  Kreuz  befestigt,  geben  ein  ,,akusti- 
sches  Reaktionsrad^.  —  Mayer  bemerkt  dazu  im  Phil.  Mag.,  dass 
er  gleichzeitig  und  unabhängig  die  akustische  Abstossung  ge- 
funden hat.  H.  K. 

Th.  Wand,     üeber  die  Resonanz  in  Hohlräumen. 
Wied.  Ann.  IV,  107-149t. 

Im  Anschluss  an  Helmholtz's  Arbeit  über  die  Luftschwin- 
gungen in  offenen  Röhren  hat  Wand  theoretische  Untersuchungen 
ausgefllhrt,  deren  wesentlichste  Resultate  die  folgenden  sind: 
Hohlräume  mit  einer  Oeffnung,  welche  angeblasen  den  gleichen 
Ton  geben,  lassen  diesen  Ton,  wenn  er  von  aussen  erregt  wird, 
in  gleicher  Stärke  wiederklingen,  welches  auch  die  Gestalt  der 
Hohlräume  und  Oeffnungen  sein  mag. 

Die  beiden  tiefsten  Töne,  welche  eine  cylindrische  Pfeife 
giebt,  wenn  sie  an  einem  oder  an  beiden  Enden  offen  ist,  liegen 
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weniger  als  eine  Oktave  auseinander,  and  das  Intervall  ist  um 
80  kleiner,  je  grösser  der  Durchmesser  der  Pfeife  im  Verhältniss 
zur  L&nge  ist. 

Für  die  Scbwingungszahl  einer  kubischen  Pfeife  findet  sich: 

0       /  2R 


«=2» 


]/  K-^)  • 


WO  V  die  Schallgeschwindigkeit,  R  den  Radius  des  kreisförmigen 
Loches,  V  das  Volumen  des  Hohlraumes,  r^  eine  unbestimmte 
mittlere  Entfernung  aller  Punkte  der  Oberfläche  des  Hohlraumes 
vom  Loche  bedeutet.  Hat  die  Pfeife  noch  einen  kurzen  cylin- 
drischen  Ansatz,  dessen  Länge  /  ist,  so  wird 


iV=     "        /  2Ä 


2n  ]/    ,y,  .    2/         Ä 


V^  Rrr        2r.J 


Rn       2r^ 

Nach  dieser  Gleichung  mtlssen  die  gewöhnlichen  cubischen  Pfeifen, 
die  wegen  der  Dicke  der  Wand  einen  kurzen  cylindrischen  An- 
satz haben,  behandelt  werden;  die  Formel  von  Helmholtz,  welche 
das  nicht  berücksichtigt,  giebt  zu  hohe  Töne. 

Hat  eine  cubische  Pfeife  zwei  Löcher  a  und  6,  die  einzeln 
die  Töne  Na  und  2V&  geben,  so  ist  für  die  Schwingungszahl,  wenn 
beide  Löcher  offen  sind,  näherungsweise 

SoNDHAuss  hatte  experimentell  gefunden 

was  eine  geringere  Annäherung  giebt.  —  Versuche  bestätigen 
durchweg  die  Folgerungen  der  Theorie.  H.  K. 

F.  Auerbach.    Bestimnaung  der  Resonanztöne  der  Mund- 
höhle durch  Percussion.    Wied.  Ann.  III,  lö2-167t. 

Stellt  man  den  Mund  zur  Aussprache  der  verschiedenen  Vo- 
kale ein  und  klopft  auf  den  Kehlkopf,  so  hört  man  den  der 
Höhlung  des  Mundes  entsprechenden  Eigenton.  Diese  Methode 
hat  der  Verfasser  benutzt  und  dabei  andere  Resultate  erhalten, 


282  B.    Physikalische  Akastik. 

als  sie  Helmholtz  in  seinen  Tonempfindungen  angegeben  hat. 
Er  findet  für  u,  tt  und  i  den  Ton  f ,  für  o,  ö  und  e  den  Ton  a', 
für  ao  c",  für  a  endlich  f".  ff.  K. 


Blaikley.     On  brass  wind  instruments  as  resonators. 
Nat.  XVm,  271t;   Cham.  News  XXXVIII,  222-223;    Phil.  Mag. 
(5)  VI,  119-128t5  Proc.  Phjs.  See.  London.  H,  261-271. 

Der  Verfasser  hat  die  Lage  der  Knotenpunkte  in  konischen 
Röhren  untersucht.  Die  Zahl  der  Viertel  Wellenlängen  ist  nicht 
direct  proportional  der  Tonhöhe,  so  dass  die  Schallgeschwindig- 
keit verschiedener  Töne  eine  verschiedene  wäre.  Weiter  wird 
die  Klangfarbe  verschiedener  Blaseinstrumente  analysirt. 

H.  K. 

Sedley  Taylor.  Phoneidoscopic  Representation  of  Vo- 
cals  and  Diphtongs.  Nat.  XVn,  447t;  Beibl.  d.  Phys.  n, 
478-480. 

Jeder  stetig  gesungene  Vokal  giebt  im  Fhoneidoskop  eine 
bestimmte  Figur,  ein  Diphtong  zeigt  die  Zusammensetzung  der 
zwei  entsprechenden  Figuren.  ff.  K, 

W.  W.  Haldare  Geb.  The  Bünsen  Flame  a  Sensitive 
Flame.     Nat.  XIX,  I22t. 

Bunsenbrenner,  deren  Flamme  die  Neigung  hat  durchzu- 
schlagen, sollen  sehr  empfindlich  sein;  bei  klirrendem  Geräusch 
soll  die  Flamme  zucken  und  oft  durchschlagen.  ff.  JT. 

PüLUJ.  Ein  Versuch  über  die  Resonanz.  Cabl  Rep.  XIV, 
183-I84t. 
Streicht  man  von  zwei  gleichgestimmten  Stimmgabeln  die 
eine  an,  so  schwingt  auch  die  zweite  und  erschüttert  eine  an 
ihr  anliegende  an  einem  Faden  aufgehängte  Glaskugel,  mitunter 
so  stark,  dass  diese  zerbricht.  Das  benutzt  der  Verfasser  als 
Bufapparat  am  Telephon.    Vor  den  Telephonen  stehen  gleiche 
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StiiDingabeln;  an  ihnen  liegen  an  elastischem  Stiel  befestigte 
Glocken  an;  wird  die  eine  Gabel  angestrichen,  so  tönt  anch  die 
zweite  und  lässt  die  Glocke  genügend  stark  erklingen. 

ff.  K. 

Sedley  Taylor.    The  colours  produeed  in  thin  filtns  by 
sonorous  vibrations.      Nat.  XVII,  415t;  Mondes  (2)  XLV, 
133.134t. 
Bringt  man  an  dem  einen  Ende  eines  Glasrohres  eine  Messing- 
platte mit  mnder  oder  viereckiger  Oeffnung  an,  welche  man  mit 
einer  Seifenmembran  verschliesst,  so  schwingt  letztere,  wenn  am 
offenen  Ende  des  Rohres  ein  Ton  angegeben  wird;  man  erhält 
die  Chladnischen  Figuren,  also  bei  kreisförmiger  Oeffnung  Radien 
und  concentrische  Kreise.    Die  Figuren,  welche  man  durch  refiek- 
tirtes  Licht  projiciren  kann,  ändern  sich  natürlich  mit  der  Ton- 
höhe, Klangfarbe,  Intensität  u.  s.  w.  ff.  K. 


Sedley  Taylor.     Sound  Colour-Figures.    Nat.  XVII,  426 
bis  427t;   Beibl.  d.  Phys.  H,  478-480. 

Taylor  hat  zur  Untersuchung  der  schwingenden  Seifenmem- 
branen einen  besonderen  Apparat  construirt,  den  er  „Phoneido- 
scope"  nennt.  Er  giebt  ausführlicheren  Bericht  ttber  die  Erschei- 
nungen; man  erkennt  an  den  Membranen  in  verschiedener  Fär- 
bung theils  Linien,  die  Knoten,  theils  Wirbel,  die  Bäuche.  Die 
Erscheinungen  hängen  von  8  Variablen  ab:  1)  der  Form  der 
Oeffnung,  auf  welcher  die  Membran  sitzt;  2)  der  Dicke  der 
Membran;  3)  ihrer  Zähigkeit;  4)  der  Intensität  des  Tones; 
5)  seiner  Tonhöhe;  6)  der  Klangfarbe;  7)  der  Richtung,  in  wel- 
cher die  Wellen  auffallen;  8)  dem  Phasenunterschied  zwischen 
den  Partialtönen.  Es  lassen  sich  nattlrlich  die  Figuren  auch  von 
mehreren  gleichzeitigen  Tönen,  von  Stössen  u.  dergl.  untersuchen. 

ff.  K. 

Thompson.     The  Acoustical  Properties  of  Soap  Filnas. 
Nat.  XVn,  486t;   Beibl.  d.  Phys.  H,  478-480. 
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Thompson  bemerkt,  da88  schon  Mach  und  Brewster  Seifen- 
membranen benutzt  haben,  um  Schallschwingungen  zu  unter- 
suchen. H.  K, 


Ladd.  On  Edmünd's  Electrical  Phonoscope.  Nat.  XVm, 
506t;  Cham.  News  XXXVU,  Hlf. 
Schallwellen  bringen  eine  Membran  in  Schwingungen,  welche 
dabei  den  primären  Strom  einer  Induktionsspirale  öffnet  und 
schliesst  Die  sekundäre  Spirale  ist  durch  eine  rotirende  Gbiss- 
LER'sche  Röhre  geschlossen.  Ist  der  Apparat  in  Thätigkeit,  so 
erscheint  die  GEissLER'sche  Röhre  als  eine  Reihe  leuchtender  Ra- 
dien, deren  Zahl  und  Stellung  natürlich  mit  der  Tonhöhe  variirt 

fl.  K. 

RiDENT.    An  Experimental  Investigation  of  the  Structure 
of  Fluid  Columns,  wich  are  affected  by  Sound. 
Nat.  XVm,  604-606t. 

Der  Verfasser  untersucht  schwingende  Wasser-  und  Gas- 
strahlen, welche  er  aus  zwei  unter  verschiedenem  Winkel  gegen 
einander  gerichteten  Spitzen  zusammenströmen  lässt.  Die  Re- 
sultate sind  folgende:  1)  Ein  tonempfindlicher  Strahl  besteht  aus 
zwei  Strahlen,  die  sich  unter  einem  Winkel  treffen;  sie  bilden 
zusammen  eine  Verbreiterung.  2)  Ein  solcher  Strahl  kann  unter 
Umständen  von  selbst  tönen,  und  hat  dann  dieselbe  Form,  als 
wenn  er  durch  einen  äusseren  Ton  angeregt  wird.  Es  entsteht 
beim   Tönen   eine   Verbreiterung  senkrecht   zur   ursprünglichen. 

3)  Die  Ausströmungsspitzen  müssen  in  ungleicher  Entfernung 
von  der  Schallquelle  sein,    damit  sie  Fhasendifferenz  erhalten. 

4)  Die  Empfindlichkeit  eines  Gasstrahles  nimmt  zu  mit  der  Ge- 
schwindigkeit des  Ausströmens,  also  mit  dem  Druck.  Entzünden 
des  Strahles  verringert  seine  Geschwindigkeit  und  Empfindlich- 
keit, ff.  K. 

E.  Kayser.     Akustische  Studien  am  Klavier.    Schriften  d. 
naturf.  Ges.  in  Danzig.  Nene  Folge  Bd.  m.  17  pp.  ISTöf. 
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Um  zu  ontersuchen,  ob  zwei  Saiten  des  Klavieres,  die  dem- 
selben Ton  angehören,  gleich  gestimmt  sind,  klemmt  der  Verfasser 
auf  ihnen  nach  einander  kleine  Reiter  aus  Messingdraht  fest, 
und  zählt  beide  Male  die  Schwebungen.  Die  halbe  Differenz  der 
Schwebungen  ist  gleich  dem  Unterschied  der  Schwingungszahlen. 
Mit  3  Saiten,  von  denen  zwei  Grundton  und  Oktave  geben,  kann 
man  durch  abwechselndes  Belasten  und  tiefer  Stimmen  der  höch- 
sten und  der  dritten  Saite  bis  zum  Grundton  und  jedesmaliges 
Zählen  der  Schwebungen  auch  die  absoluten  Schwingungszahlen 
ermitteln,  indem  man  auf  diese  Weise  das  Intervall  der  Oktave 
in  so  kleine  Intervalle  zerlegt,  dass  jedesmal  der  Unterschied 
der  Schwingungszahlen  durch  die  Stösse  gezählt  werden  kann. 
Mit  Hülfe  verschieden  schwerer  Reiter  kann  das  ganze  Klavier 
gestimmt  werden.  Die  Gewichte  der  Reiter  bestimmen  sich  aus 
einer  von  Sbbbbck  bei  Besprechung  der  DuHAMEL'schen  Versuche 
gegebenen  Gleichung.  Um  die  Dicke  der  Saiten  zu  messen,  hat 
der  Verfasser  einen  Dickemesser  mit  Ftthlhebeln  konstruirt,  mit 
welchem  er  unter  anderem  das  Verhältniss  der  Querkontraktion 
zur  Längendilatation  fi  =  0,276  findet.  Endlich  wird  noch  zur 
feineren  Stimmung  ein  Schlüssel  mit  Mikrometerbewegung  be- 
schrieben, ff.  K. 

Alexander  J.  Ellis.     On  the  ancient  pitch  of  organs. 
Nat  XIX,  I7l-l72t. 
Der  Verfasser  hat  die  Tonhöhe  der  Pfeifen  einer  grossen 
Anzahl  alter  Orgeln  namentlich  in  England  und  Frankreich  unter- 
sucht^ und  giebt  hier  vorläufige  Resultate.  ff.  K. 


Ch.  Philbert.     Studien  über  die  Orgelpfeifen.        C.  R. 

LXXXIV.  1877,  1154-llö6t;   Beibl.  d.  Ann.  H,  120t. 
Der  Verfasser  hat  theoretisch  folgende  Formel  flir  konische 
Pfeifen  mit  durchschlagenden  Zungen  gefunden: 
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wo  0  die  Wellenlänge  des  Tones,  T  die  Länge  der  Pfeife ^  D 
und  D'  den  Durchmesser  der  oberen  und  unteren  Oeffnung  be- 
deuten.   Versuche  lassen  die  Formel  als  sehr  genau  erscheinen. 

H.  K. 

R.   H.   M.  BosANQüET.      On   the    Relation   between    the 

Notes  of  Open  and  Stopped  Pipes.   Philos.  mag.  (5)  Vi, 

63-66t. 

Es  ist  bekannt,  dass  offene  und  gedeckte  Pfeifen  von  gleicher 

Länge  nicht  genau  Grundton  und  Oktave  geben.    Der  Verfasser 

erklärt  dies  folgendermaassen:  habe  eine  an  beiden  Seiten  offene 

Röhre  die  Länge  /,  so  ist  ihre  reduzirte  Länge  1+20,  wo  a  die 

Korrektion  für  jedes  offene  Ende  ist.    Schliessen  wir  ein  Ende, 

so  entspricht  die  Röhre  der  Hälfte  einer  offenen  Pfeife,  deren 

Mitte  oder  Knoten  mit  dem  geschlossenen  Ende  zusammenfällt; 

die  korrigirte  Länge  derselben  wäre  2(1+0).   Folglich  verhalten 

sich  die  Töne  wie  l  +  2a:2(l  +  a)  oder  wie  ^«     i^  ^   .     Der 

Verfasser  hat  dadurch  a  richtig  bestimmen  können.        H.  K. 


F.  Auerbach.  Ueber  die  Tonhöhe  einer  Stimmgabel  in 
einer  incompressiblen  Flüssigkeit.  Wied.  Ann.  in,  157 
bis  160t;   Philos.  mag.  (5)  V,  395-397;   Naturf.  1878.  XI,  134. 

Wenn  ein  fester  Körper  in  Luft  oder  in  einer  Flüssigkeit 
tönt,  so  ist  annähernd  die  Entropie  konstant  oder  die  Temperatur 
konstant,  die  Schwingungszahlen  müssen  sich  also  Tcrhalten 
nahezu  wie  }^1,4  :  1  oder  wie  1,18:1.  Beim  Eintauchen  von 
Stimmgabeln  in  Wasser  findet  auch  Auerbach  für  die  erste  Zahl: 
1,11  bis  1,15.  H.  K. 


S.  H.  Frisbee.     Mechanical  Analysis  of  the  Trevelyan 
Rocker.    Nat.  XVn,  242-243t. 
Der  Verfasser  giebt  die  Form  an,  nach  der  das  Trevblyan'- 
scbe  Instrument  hergestellt  werden  muss,  um  sicher  zu  functioniren. 

H,  K. 
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J.  DixoN   Mann.     An    improved    method   of  projecting 
LissAjous'  Figures  on  the  Screen.     Nat.  XVIII,  24-25t. 

Die  Herstellung  der  LissAJOus'scben  Figuren  mit  zwei  Stimm- 
gabeln findet  der  Verfasser  unbequem,  da  zwei  Personen  die 
Gabeln  anstreieben  müssen.  Er  klebt  daher  leichte  Spiegelchen 
auf  die  Zungen  von  Zungenpfeifen,  von  denen  die  eine  horizontal, 
die  andere  vertikal  befestigt  ist.  H.  K. 


B.  Silliman.  Moyen  de  communiquer  la  sonorit^  aux 
alliages  met^lliques  qui  en  sont  d^pourvus.  Bull.  soc. 
cbim.  XXIX,  570-571 1;    Dingl.  J.  CCXXV,  268. 

EKe  Gegenstände  aus  den  betreffenden  Legirungen  sollen  in 
einem  Oel-  und  Paraffinbad  bis  nahe  an  ihren  Schmelzpunkt  er- 
hitzt werden,  wodurch  sie  krystallinisch  und  tönend  werden. 

H,  K. 

Paul  LA  Cour.  La  roue  pbonique.  Copenhagen.  187a 
K.  Schonberg.    p.  1.72t.    Beibl.  d.  Ann.  ü,  548-588t. 

Einen  Strom,  welcher  in  regelmässigen  Intervallen  durch  eine 
elektromagnetische  Stimmgabel  unterbrochen  wird,  bezeichnet  der 
Verfasser  als  einen  phonoelektrischen;  derselbe  besteht  aus  ein- 
ander folgenden  Wellen  von  gleicher  Beschaffenheit,  welche 
flbrigens  von  der  Dauer  des  Kontaktes,  dem  Vorhandensein  von 
Spiralen  oder  Nebenschliessungen  abhängt.  Leitet  man  einen 
solchen  Strom  durch  die  Elektromagneten  einer  zweiten  Stimm- 
gabel, so  begannt  diese  zu  tönen,  falls  ihre  Schwingungszahl  nicht 
um  mehr  als  etwa  4  von  der  erregenden  abweicht;  unter  allen 
Umständen  giebt  sie  den  gleichen  Ton,  wie  die  erregende,  aber 
es  tritt  ein  Phasenunterschied  ein,  wenn  die  Schwingungszahlen 
nicht  gleich  sind,  welcher  bis  zu  einer  halben  Schwingung  an- 
steigt. —  Läuft  ein  Kad  mit  eisernen  Zähnen  vor  einem  Elektro- 
magneten, der  durch  einen  phonoelektrischen  Strom  periodisch 
erregt  wird,  so  wird  dasselbe  in  seiner  Bewegung  erhalten,  wenn 
bei  jeder  Strom  welle  gerade  1,  2,  3  u.  s.  w.  Zähne  des  Rades 
vorbeigehen;  läuft  das  Bad  etwas  schneller  oder  langsamer ;  so 
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wird  es  durch  den  Eiektromagneten  verzögert  oder  beschleunigt, 
so  dass  es  äussere  Arbeit  verrichten  kann.  —  Um  die  Schwan- 
kungen in  der  Geschwindigkeit  des  Rades  zu  beseitigen  und  ihm 
vollkommen  konstante  Geschwindigkeit  zu  geben,  wird  an  ihm 
eine  Kapsel  mit  ringförmiger  Quecksilberrinne  befestigt  Das 
Quecksilber  wirkt  einerseits  durch  Erhöhung  des  Trägheits- 
momentes, andererseits  regulirt  es  durch  seine  Reibung  bei  ver- 
änderter Geschwindigkeit.  Unregelmässigkeiten  kommen  dann 
nur  noch  vor,  wenn  die  treibende  Gabel  unregelmässig  schwingt, 
wofür  die  Bedingungen  ja  bekannt  sind.  —  Eine  solche  konstante, 
genau  bekannte  Geschwindigkeit  kann  dann  vielfach  benutzt 
werden,  z.  B.  als  Chronograph ^  zum  Treiben  einer  Uhr  u.  s.  w. 

ff.  K. 

Fernere    Litteratar. 

W.  Thomson.  On  beats  of  imperfect  Hannonies.  Proc. 
R.  Soc.  of  Edinb.  1878t. 

Ph.  du  Monckl.     Sur  le  phonographe  de  M.  Edison. 

C.  R.  LXXXVl,  643-645. 
Phonographe,     Mondes  (2)  XLVII,  590-59lt. 

Graham  Bell.     Articulation  of  the  phonograph.     Chem. 

News  XXXVn,  lOOf. 
W.  H.  Preece.     Der  Phonograph.      Naturf.  1878.  XI,  133 

bis  134;  Chem.  News  XXX VH,  lOOf. 

Acoustique  appliqu^e  ä  Farchitecture,     Mondes  (2)  XLVI, 

91-9'2t. 
L.  Hermann.     Notiz  über  das   Telephon.      Pflüg.  Arch. 

XVI,  264-268;  Beibl.  d.  Phys.  H,  166t. 

—  —  üeber  telephonisches  Hören  mit  mehrfachen  ein- 
geschobenen Induktionen.  Pplüger  Arch.  XVI,  314-316; 
Beibl.  d.  Phys.  U,  lÖöf. 

E.  Sacher.  Drei  Versuche  mit  dem  Telephon.  Wien. 
Anz.  1878.  p.  1  2;    Beibl.  d.  Phys.  H,  lÖöf. 

A.  Demoget.     Einige  Versuche  mit  dem  Telephon. 
Mondes  (2)  XLV,  182-184;  Beibl.  d.  Phys.  n,  165t. 


Litteratnr.  289 

Edmond's  Phonoskop.    Dingleb  J.  CCXXIX.  H.  4.  p.  298-299. 

M.  Levy.  Quelques  observations  sur  une  nouvelle  Note 
de  M.  BoussiNESQ,  relative  h  la  th^orie  des  plaques 
^lastiques.     C.  R.  LXXXVI,  304-307t;  Beibl.  d.  Phys.n,  321t. 

BoussiNESQ.  Sur  les  conditions  speciales  au  contour 
des  plaques.  C.  R.  LXXXVI,  461 -463t;  Beibl.  d.  Phys.  ü, 
321t. 

Rbber.     Rapport   sur   deux   m^moires    de   M.   Achille 
Dien,  lesquels  concernent:    1)  les  notes  d^fectueuses 
des    Instruments   ä  archet,    2)   la  r^sonnance   de    la 
septi^me  mineur  dans  les  cordes  graves  du  piano. 
C.  R.  LXXXVI,  ll80-1182t. 

Faye.  Note  sur  une  nouvelle  brochure  de  M.  Hirn, 
intitul^e:  la  Musique  et  TAcoustique.  C.  R.  LXXXVI, 
519-520t. 

Sbdley  Taylor's  Phoneidoskop  und  Tisley's  Combi- 
natioD  desselben  mit  dem  Mikrophon.  Dimgler  J. 
CCXXIX,  394t. 

Sagorski.  üeber  das  Mikrophon.  Z.  S.  f.  Natnrw.  (3)  1878. 
in,  708-Tl4t. 

Th.  du  Moncel.  T616phone  de  M.  Hughes,  dit  Micro- 
phone.    d'Almeida  J.  vn,  219-229t. 

Le  Phonographe  musical.    Mondes  (2)  XL  VI,  453-456t. 

Le  Megaphone.    Mondes  (2)  XL  VI,  574. 

W.  S.  MiLLAR.  On  the  transmission  of  vocal  and  other 
sounds  by  wires.    Chem.  News  XXXVn,  ll7t. 

Adams.  Simple  arrangement  for  projecting  Lissajous's 
figures.    Chem.  News  XXXVH,  llSt- 

A.  Baümgarten.  üeber  Tone,  die  durch  Reflexion  von 
Geräuschen  entstehen.  Ber.  d.  natnrw.-med.  Vereins  in  Inns- 
bruck vn,  116;   Natnrf.  XI,  395-396t. 

FortWJhr.  d.  Phys.  XXXIV.  19 
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6.  Ratleigh  Vicars.  Acoustical  Effects  of  Atmospheric 
Pressure.     Nat.  XVn,  244t;   Beibl.  d.  Phys.  H,  322. 

A.  J.  Ellis.     The  Phonograph.  Nat.  xvm,  38-39t. 

S.  T.  Thompson.     The  Phonograph.   Nat  xvin,  39t. 

EwiilG  Jbmeins.  The  Phonograph  and  Vowel  Sounds. 
Nat.  xvm,  464-456. 

J.  Nixon  and  A.  W.  Hbavisidb.  On  the  mechanical 
transmission  of  speech  through  wu*es  or  other  sub- 
Stances.    Chem.  News  XXXVn,  l&8t. 

The  Music  of  colour  and  motion.    Nat.  XIX,  I01-i02t. 

Edison.  II  fonografo  parlante.  Cimento  (3)  ni;  86;  Scient. 
Amer. 

Schubring.    Das  Luftresonanzwerk  von  Zachariab. 
Z.  S.  f.  Natnrw.  (3)  1878.  m,  581. 

Hinter  die  Saiten  eines  Klaviers  sind  an  beiden  Seiten  offene 
Lnftresonatoren  angebracht. 

Mach.  Neue  Versuche  zur  Prüfung  der  DopPLER'schen 
Theorie  der  Ton-  und  Farbenänderung  durch  Bewe- 
gung.   Wien.  ßer.  LXXVH.  (2)  299-310.    n.  z. 
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P.  Blasbrna.    Le   teoria   del   suono  nei   suoi  rapporti 
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9.     Physiologische  Akustik. 


I.    Active  Akustik. 

Stimme  and  Sprache.    Tone  ood  Geraascbe. 

F.  Auerbach.     Zur  Grassmann' sehen  Vokaltheorie. 
WiEDEM.  Ann.  d.  Phys.  Leipzig  1878.  IV,  508-5151. 

Jene  Theorie  verdankt  ihre  Einfachheit  bloss  der  Annahme 
typischer  Idealklänge  und  kommt  auf  wirkliche  Vokale  be- 
zogen mit  Ausschluss  einiger  falscher  Resultate  auf  Helmboltz's 
Vokallehre  zurück.  Thatsächlich  hört  man  bei  einer  dem  Tone 
c,  entsprechenden  Mundstelhing  u  angebend  nur  wegen  einer 
gewissen  Trägheit  der  Aufmerksamkeit  c,  am  besten,  bei  einiger 
Uebung  aber  ausserdem  sehr  gut  g,,  c,,  e,.  Ueberhaupt  „markirt 
sich  ein  Oberton  desto  schärfer,  je  grösser  die  grösste  der  Prim- 
zahlen ist,  in  welche  man  seine  Schwingungszahl  zerlegen  kann, 
diejenige  des  Grundtones  gleich  1  gesetzt**.  —  „Unsere  Vdkal- 
klänge  erftlllen  den  im  Endlichen  liegenden  Theil  einer  Dreiecks- 
fläche, deren  unendlich  entfernte  Ecken  drei  idealen  Klängen 
entsprechen,  nämlich  1)  dem  idealen  u  Klange  (Grundton  und 
erster  Oberton)  2)  dem  idealen  i  Klange  (Grundton  und  letzter 
Oberton)  3)  dem  idealen  a  Klange  (Grundton  und  alle  Obertöne).^ 
—  Dass  der  charakteristische  Oberton  im  einen  Vokalgebiet 
(n,  fi,  i)  unabhängig,  im  anderen  (o,  ö,  e,  ae,  a)  abhängig  von 
der  Höhe  des  Grundtones  sei,   ist  innerhalb  derselben  Organ- 

19* 
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funktion  unwahrscheinlich.  Während  bei  den  musikalischen  In- 
strumenten mit  veränderlicher  Tonhöhe  der  gegebene  Klang  kon- 
stant ist  und  von  der  relativen  Lage  der  übertöne  abhängt, 
scheint  flir  die  menschliche  Stimme  die  Aenderung  der  Tonhöhe 
und  des  Klanges  ganz  unabhängig  von  einander  zu  geschehen. 
Vielleicht  ist  es  aber  besser,  dem  Stimm -Apparat  nur  ein  sehr 
ausgedehntes  Anpassungs-Vermögen  zuzuschreiben;  bei  a  ist 
die  Freiheit  seiner  Beweglichkeit  am  grössten,  bei  u  und  i  am 
kleinsten,  bei  o  und  e  steht  es  in  der  Mitte.  —  Bloss  bei  leisem 
Anschlag^  der  Vokale  ist  der  Klang  unabhängig  von  der  Inten- 
sität Die  Combination  der  Vokale,  als  harmonischer  Klänge, 
liefert  allerdings  keine  neuen  Theiltöne,  „aber  sie  drängt  den 
grössten  Bruchtheil  der  Gesammtintensität  auf  die  ersten  Partial- 
töne  zusammen;  der  Vokalklang  muss  daher  dumpfer  werden.^ 

Hh, 

F.  Auerbach.  Bestimmung  der  Resonanztone  der  Mund- 
höhle durch  Percussion.  Wiedem.  Ann.  d.  Phys.  Leipzig 
1878.  m,  152-157. 

Die  HBLMHOLTz'sche  Methode,  die  dem  Vokalklang  wesent- 
lichen Eigentöne  der  Mundhöhle  so  zu  bestimmen,  dass  man 
zu  einer  gegebenen  Tonhöhe  die  Mundstellung  sucht,  welche  die 
stärkste  Resonanz  giebt,  hat  den  einzigen  Uebelstand,  dass  man 
nicht  bei  allen  Vokalen,  am  wenigsten  bei  den  mit  zwei  selbst- 
ständigen Resonanzräumen,  dem  für  den  Klang  wesentlichen 
Theile  der  Mundhöhle  genügend  sich  nähern  kann.  Eine  er- 
wünschte Beihülfe  für  solche  Untersuchungen  gewährt  deshalb 
folgendes  auch  von  Herrn  Gand.  med.  Schlegel  in  Tübingen 
vorgeschlagenes  Verfahren.  Man  giebt  dem  Munde  die  einem 
bestimmten  Vokal  entsprechende  Stellung,  legt  den  Mittelfinger 
der  linken  Hand  fest  an  den  Schildknorpel  und  klopft  darauf 
mit  der  rechten.  Sofort  wird  ein  deutlicher  Ton  gehört,  dessen 
Höhe  mit  Variirung  der  Mundstellung  sich  ändert,  für  die  näm- 
liche Mundstellung  aber  konstant  ist.  Abgesehen  von  einiger 
Unsicherheit,  die  richtige  Oktave  zu  trefifen,  sind  so  die  den 
einzelnen  Vokalen  entsprechenden  Resonanztöne  der  Mund- 
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höhle  genau  bestimmbar.  Hierbei  darf  das  u  nicht  so  dumpf 
gesprochen  werden,  dass  die  durch  Luftreibung  entstehenden, 
besonders  beim  englischen  w  mitklingenden  Schwingungen  be- 
merklich sind.  0  soll  hervorgehen  aus  der  ungezwungenen  Er- 
weiterung der  Lippenöffnung  mit  gleichzeitiger  Verkleinerung  der 
Mundhöhle.  Bei  a  muss  die  vertikale  Höhe  der  Mundöffnung 
den  grössten  Werth  erreichen,  die  seitliche  Zurückziehung  der 
Mundwinkel  jedoch  noch  nicht  begonnen  haben.  Geschah  letzteres, 
so  wird  a  als:  scharf  im  Gegensatz  zu:  voll  qualificirt,  und  der 
Uebergang  zu  e  und  i  vorbereitet;  auch  hier  sei  die  Oeffnung 
noch  nicht  in  dem  Grade  verkleinert,  dass  schon  die  dem  j  ent- 
sprechenden und  beim  englischen  j  mitwirkenden  Reibungs- 
Geräusehe  auftreten.  Unter  diesen  Voraussetzungen  findet  man 
für  die  Hauptvokale  diese  Eigentöne  u:fj,  o:a,,  a:f,,  erg^  bis  a,, 
i:fj.  Von  Einzelheiten  der  desfalls  entworfenen  Tabelle  ist  be- 
merkenswerth,  dass  die  Vokalreihe  u,  o,  ä,  a  fast  genau  den 
f-d^  Accord:  f^,  a^,  c,,  f,  giebt.  Im  Allgemeinen  liegen  die 
Tonhöhen  tiefer  und  steigen  weniger  rasch  als  nach  den  Stimm- 
gabelversuchen von  Helmholtz. 

Die  dem  vorderen  engeren  Theile  des  Mundes  entsprechen- 
den Vokaleigentöne  lassen  sich  auf  dem  angedeuteten  Weg  nicht 
erforschen,  „weil  in  diesem  entfernten  Theile  des  Mundes  die 
Besonanz  nur  schwach  zu  Stande  kommt". 

Die  Vernehmlichkeit  der  fraglichen  Percussionstöne  gewinnt 
erheblich,  wenn  man  die  Ohren  mit  Klebwachs  verstopft.  Dies 
Mittel,  den  Schallwellen  den  Weg  durch  die  Mundöffnung  und 
den  äusseren  Gehörgang  zum  Trommelfell  abzuschneiden,  leistet 
aneh  gute  Dienste,  um  durch  directe  Beobachtung  der  Vokal* 
klftnge  die  Eigentöne  der  Mundhöhle  zu  bestätigen.  Der  Cha- 
rakter der  Vokalklänge,  wie  man  sie  beim  Singen  mit  verstopften 
Ohren  hört,  ist  dadurch  bedingt,  dass  diejenigen  Schwingungen 
gesehwäeht  erscheinen,  welche  in  den  der  Mundöffnung  näheren 
Resonanzräumen  entstehen,  und  dass  ein  neuer  Resonanzraum 
zwischen  dem  Wachs  und  den  Wänden  des  Gehörganges  dazu- 
kommt. Die  Folge  ist  eine  Verwischung  akustischer  Differenzen. 
Es  gelingt  trotz  der  natürlichen  Unvollkommenheit  des  Verfahrens 
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u  in  i  und  o  in  e  fiberzuftlhren  ohne  wesentliche  Aenderang  in 
der  Klangfarbe  oder  Intensität  des  Gesamnittones.  ^Dies  Ver- 
halten tritt  um  so  deutlicher  hervor,  als  im  Oegentheil  infolge 
der  Resonanz  im  Gehörgange  Intensität  und  Klangfarbe  beim 
Uebergange  von  einem  Vokal  der  einen  Reihe  zu  einem  anderen 
derselben  Reihe  oder  zu  einem  nicht  entsprechenden  der  anderen 
Reihe  sich  sogar  in  weit  erheblicherem  Grade  ändern,  als  unter 
gewöhnlichen  Umständen.'*  Hh. 


PiBMiAZBE.  Ueber  die  Ursache  und  Bedeutung  der 
näselnden  Sprache.  Wiener  medic.  Blätter  1878.  No.  XXni 
a.  XXIV;  Centralbl.  f.  d.  med.  Wiss.  1878.  XVI,  870  (Heymann). 

Bei  nicht  nasalirten  Vokalen  wird  rhinoskopisch  deut- 
liche Hebung  des  Gaumensegels  konstatirt,  wobei  indess  eine 
querlängliche  Spalte  bleibt,  der  Wölbung  des  weichen  Gaumens 
entsprechend  verbreitert.  Die  Breite  vermindert  sich  in  absteigen- 
der Reihe  für  A,  A£,  E,  0,  I,  U.  —  Tonerhöhung  hat  eine  un- 
bedeutende Verminderung  der  Weite  zur  Folge;  der  Uebergang 
von  Brust-  zu  Fistel-Stimme  eine  beträchtlichere.  --  Bei  den 
(französisch)  nasalirt  gefärbten  Lauten:  en,  on,  un,  wird  der 
Gaumen  gar  nicht  gehoben;  ebensowenig,  oder  doch  nur  gering 
bei  absichtlich  näselnder  Sprache.  Wurde  eine  solche  weite 
Oe£fnung  der  Rachenspalte  konstant  durch  pathologische  Prozesse 
und  führten  diese  zu  Perforationen  oder  Defekten  des  weichen 
Gaumens,  zu  Lähmungen  und  Beweglichkeitsstörungen  der  Musku- 
latur, welche  jedoch,  soweit  sie  der  Phonation  dient,  nicht  zum 
vollen  Abschluss  hinreicht,  vielmehr  die  Mitwirkung  der  oberen 
Rachenschnürer  erheischt,  so  bekommt  die  Sprache  einen  näseln- 
den Klang,  welcher  auch  aus  verstärkter  Resonanz  im  nasalen 
Rachenraum  bei  Verstopfung  der  Nase  hervorgeht.  Vollständige 
Absperrung  des  Nasenrachenraumes  von  der  reinen  Rachenhöhle 
lässt  weder  absichtliche  noch  zufällige  nasale  Klangfärbung  zu. 
Bei  gewöhnlicher  Stimme  ist  zwar  der  Nasenrachenraum  nie  voll- 
kommen abgesperrt,  aber  es  findet  in  diesem  wegen  der  engen 
Verbindung  doch  bloss  schwache   unwirksame  Resonanz  statt 
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Hindernisae,  welche  die  Schallwellen  in  den  Nasenrachenraum 
sarftckwerfen,  bewirken  sowohl  durch  Resonanz  als  durch  er- 
mfldende  Drucksteigerung  nasal  färbendes  Herabsinken  des 
Gaumensegels,  worüber  ein  kräftiger  Wille  zeitweise  Herr  wird. 
Gaumendefecte  schädigen  jie  Nasenlaute  weniger,  als  die  ge- 
wöhnlichen Vokale.  Hh. 


E.  W.  Blake  jr.     Eine  Methode  der  Aufzeichnung  arti- 
kulirter  Schallschwingungen  mittels  Photographie. 
SiLUM.  J.  (3)  XVI,  54-59.  1878;    Wiedem.   Beibl.  zn  d.  Ann.  d. 
Phys.  Leipzig  1878.  H,  582-584;   Nat.  XVm,  338-340.  456. 

Ein  Stahlspiegelchen  von  6,5  cg  Gewicht  und  1  qcm  Fläche 
ruht  in  horizontalen  Achsenlagern  eines  Rahmens  so,  dass  sich  die 
Spiegelnormale  in  vertikaler  Ebene  dreht  Senkrecht  zur  Sück- 
wand  des  Spiegels  sitzt  ein  Zapfen ,  am  Ende  durchbohrt.  In 
dies  Loch  wird  ein  Winkelhebel  gesteckt,  dessen  anderer  Arm 
an  der  Schwingungsmembran  lehnt.  Gegen  letztere  steht  die 
Spiegelebene  senkrecht.  Fallen  nun  auf  diese  in  einem  dunklen 
Baum  heliostatisch  eingeleitete  Sonnenstrahlen,  welche  nach  der 
Zurttckwerfung  durch  eine  Linse  gehen  und  in  deren  Brennpunkt 
die  photographisch  präparirte  Platte  treflen,  so  werden  auf  ihr 
bei  richtig  gewählten  Abständen  die  Excursionsweiten  der  schwin- 
genden Membran  200fach  vergrössert.  Um  Form  und  Verlauf 
der  Schwingungen  zu  verfolgen,  wird  durch  Hilfe  einer  Art  von 
Fallmasehine  die  Platte  horizontal  und  senkrecht  zu  den  Aus- 
weichungen des  leuchtenden  Punktes  verschoben.  —  Auf  einer 
beigegebenen  Tafel  sind  viele,  verschiedenen  ins  (telephouische) 
Mundsttlck  hineingerufenen  Vokalen  und  Wörtern  entsprechende, 
Schwingkurven  verzeichnet.  —  Die  Excursionsweite  der  La- 
meUenmitte  beträgt  bei  gewöhnlicher  Stärke  der  menschlichen 
Stimme  0,005".  Hh. 


DU   MoNCEL.     Le  condensateur   chantant.       C.  R.   1878. 
LXXXVn,  476;   W.  de  Fonvielle:  riUastration  LXX,  266. 
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Der  im  Telephon  gesammelte  menschliche  Gesang  wird 
durch  leitende  Stücke  übertragen  auf  einen  Gondensator,  gebildet 
aus  Papier  und  Metallblättem.  Die  mitgetheilten  Töne,  welche 
durch  Unterbrechung  des  Stromes  aufgehoben  werden,  sind  rein 
vokalisch  und  besitzen  einen  unbeschreiblich  eigenthttmlichen 
Klang.  —  Auch  die  Töne  des  Violoncell  und  der  Oboe  sind 
übertragbar.  Hh. 


MiLNE  Edwards.    Des  sons  articul^s.  C.  R.  1878.  Lxxxvn, 

477. 

Derselbe  widerspricht  mit  allen  Physiologen  der  Akademie 
der  Meinung  Bouillaud's,  dass  ohne  die  Beihilfe  von  Kehlkopf, 
Lippen,  überhaupt  den  natürlichen  Sprachwerkzeugen  keine  der 
menschlichen  Rede  ähnliche  Artikulationen  hervorgebracht 
werden  könnten,  und  weist  desfalls  auf  Kempelen,  Willis,  Wheat- 
sTONE  hin.  Hh, 


Ellis.     The  Phonograph.    Nat.  XVU,  485-486t. 

Ellis  hat  Versuche  mit  einem  Phonographen  gemacht,  und 
findet,  dass  einzelne  Vokale  schlecht  wiedergegeben  werden;  über- 
haupt ist  der  Klang  so  mangelhaft,  dass  unbekannte  Worte  nicht 
zu  erkennen  seien.  H.  K. 


Fleming  Jenkin,  J.  A.  Ewing.  The  Phonograph  and 
Vowel  Sounds.  Natnre  1878.  XVU,  384.  423.  XVIH,  340.  394. 
454. 

NiAUDET.  Le  phonographe  d'EDisoN.  D'ALMEioAJ.d.Phys. 
Vn,  109-113. 

Alfred  Mayer.     Edison^s  Talking  Machine.      d'Almbida 

J.  d,  Phys.  vn,  113-117;   Nat.  XVü,  469-471t, 

Die  sehr  umfangreichen  Abhandlungen  müssen  hier  auf  einen 

kurzen  Auszug  des  Wesentlichen  beschränkt  werden,  theils  ans 

räumlichen   Gründen,   theils   weil   fUr   die   deutsche   Forschung 

wenig  Neues  darin  vorkommt.  —  Bei  der  Wiedergabe  der 
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Vokale  wird  durch  wechselnde  Drehnngsgeschwindigkeit  der 
Walze  die  Höhe  aber  nicht  der  Klang  geändert.  Wird  ein  be- 
stimmter Vokal  durch  die  Skala  gesungen,  so  yariirt  die  Wellen- 
form in  verschiedener  Höhe.  Vokale  wie  Consonanten  erscheinen 
vor-  wie  rückwärts  gleich  gut.  So  gelang  die  phonograpbische 
Umgestaltung  von  association  '  in  nosbäeesossa  gut.  Schwer 
unterschieden  wurde  assa  und  affa. 

Die  auf  der  phonographischen  Metalliamelle  durch  ange- 
sungene Vokale  erzeugten  Eindrücke  werden  unbeschadet  der 
akustischen  Reinheit  zu  ebenen  Kurven  vergrössert,  welche  als 
Summen  übereinander  gelegter  Sinusoide  die  Vertheilung  der 
Geaammtintensität  auf  die  Obertöne  des  Vokalklanges  ergeben. 
Zeichnungen  und  Tabellen  versinnlichen  die  Ergebnisse.  —  Im 
gewöhnlichen  Gesprächton  ist  o  charakterisirt  durch  die  zwei 
ersten  Partialtöne,  deren  Verhältnisse  zwischen  1 :0,5  und  1 : 1,5 
schwanken  dürfen.  Bei  Vertiefung  des  Gesanges  treten  die  drei 
nächsten  Obertöne  bei.  Das  gesprochene  o  zeigt  häufigen  Höhen- 
wechsel. —  u  ergiebt  höchst  einfache  Wellenformen,  welche 
wenigstens  auf  höheren  Tönen  als  harmonische  Kurven  erscheinen. 
Nur  ein  Partialton  waltet  vor,  und  der  Vokal  bewahrt  seine 
Deutlichkeit,  wenn  die  Oktave  die  3 — 4  fache  Amplitude  der  Prim 
hat  Die  Unterscheidung  von  o  und  u  basirt  nicht  auf  der  abso- 
luten Verstärkungshöhe,  sondern  darauf,  dass  dort  Prim  und  Se- 
cund,  hier  nur  eine  von  beiden  stark  auftritt  —  Die  physio- 
logisch-akustische Erscheinung  der  Vokale  Mngt  ab  von  der 
Gmppirung  der  Theiltöne  wie  deren  absoluter  Höhe.  Dass  sub- 
jectiv  Tönen,  welche  sowohl  in  relativen  als  absoluten  Eigen- 
schaften höchst  ungleich  sind,  akustische  Einheit  verliehen  wird, 
fliesst  wohl  aus  der  EigenthümUchkeit  des  Ohres,  die  resonirende 
Verstärkung  von  Hohlräumen  zu  erkennen  mit  solch  bestimmten 
Folgen,  dass  obgleich  die  eiuwogenden  Töne  weder  in  der  mathe- 
matischen Analyse  noch  in  der  graphischen  Darstellung  Ueber- 
einstimmung  kundgeben,  doch  die  Formen  der  akustisch  mit- 
wirkenden Resonatoren  scharf  unterschieden  werden.  An  letzteren 
ist  zu  unterscheiden  die  Höhe  der  Maximalresonanz  durch  ihren 
Eigenton,  und  die  Ausdehnung  ihrer  erzeugbaren  Verstärkungen. 
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Die  verfügbaren  organischen  Höhlen  sind  einer  Veränderlichkeit 
der  Stimmung  fähig,  womit  neue  Theiltöne  oft  ganz  plötzlich 
eingeftlhrt  werden.  —  Die  Ansicht  von  Wheatstome  und  Willis, 
dass  den  Vokalqualitäten  besondere  Hohlräume  mit  bestimmter 
Maximalresonanz  entsprechen,  wird  bestätigt.  Ebenso  die  Helm- 
HOLTz'sche  Lehre,  dass  Vokalklänge  aus  harmonischen  Theiltönen 
bestehen.  Auerbagh's  SchlusRfolgerung,  dass  die  relativen  Partial- 
töne  sowohl  der  Grnppirung  als  der  Höhenlage  nach  wichtig 
seien,  scheint  im  Allgemeinen  richtig,  doch  nicht  speciell  betrefis 
der  Reihe  aller  einzelnen  Zahlenwerthe.  Das  von  diesem 
Forscher  ausgesprochene  „Anpassungsvermögen  der  Mundhöhle^ 
ist  für  die  ganze  Frage  von  zweifelloser  Bedeutung.  Ob  „man 
numerische  Faktoren  finden  kann,  die  miteinander  multiplicirt 
die  Gonstituenten  eines  bestimmten  Vokales  geben^  wird  beson- 
derer Besprechung  vorbehalten*). 

Es  ist  bemerkenswerth,  dass  in  derselben  englischen  Zeit* 
Schrift**)  Ellis  sich  höchst  vorsichtig  über  den  Phonograph 
äussert.  Laut  und  langsam  gesprochene  Worte  werden  meist 
verstanden;  dagegen  machen  unbekannte  Redensarten  in  der 
Muttersprache,  oder  gar  in  einer  fremden  erhebliche  Schwierig- 
keiten. Manches  Wort,  unter  Anderm  see  verschwindet  häufig 
ganz;  ee  und  oo  gleicheu  sich  täuschend;  ai  und  oa  werden 
dürftig  wiedergegeben;  aa,  au  gelingen  besser.  Das  Rflckwärts- 
sprechen  ist  unsicher.  Ueber  den  Einfluss  veränderter  Drehungs- 
geschwindigkeit auf  Höhe  und  Klang  der  Vokale  fühlt  Ellis  sich 
unfähig  zu  entscheiden. 

A.  Meter  vergrössert  die  phonographischen  Kurven 
mittels  eines  Hebels  und  vergleicht  sie  mit  den  Darstellungen 
durch  sensible  Flammen.  Der  Abstand  der  schwingenden  La- 
melle von  der  Tonquelle  hat  auf  die  Erscheinung  Einfluss.  Ein 
Klang  mit  sechs  Obertonen  wird  in  der  Weise  verändert,  dass 
bei  Verschiebung  des  schallerzeugenden  Punktes  um  eine  Viertel- 
Wellenlänge  des  Grundtones,  dies  für  die  höheren  Partiaitöne 
beziehentlich  i,  h  h  h  |  Wellenlänge  ausmacht.  Hh. 

*)  Beibl.  zu  d.  ädd.  d.  Physik.    IL    691—693. 
••)  Natore.    1878.    XVII.    485. 


Litteratar.    Auerbach.    Gross.  299 

Von  weiterer  Litteratur  gehört  hierher: 

Fleming  Jenein  and  Ewing.  On  the  wave  forms  of 
articulate  sounds  obtained  by  the  aid  of  the  phono- 
graphe.  Nature  XVn,  480.  (Sie  erhielten  Vokale  unter  Um- 
ständen, die  Helmuoltz's  Annahme  bestimmt  siCnirter  Elangbe- 
standtheile  bezweifeln  lassen.) 

Sbdlay  Taylor.  Phoneidoscopic  Representation  of  Vo- 
weis  and  Diphthongs.  Natnre  XVn,  44T.  (Oesnngene  Vo- 
kale geben  eonstantere  Fignren,  als  gesprochene.  Bei  Diphthongen 
erfahrt  deren  zweiffiltiges  Wesen  eine  sichtliche  Erlänternng.) 


F.  Auerbach.  The  Phonograph  and  Vovel  Sounds. 
Nat.  XIX,  122t. 
Die  Resultate  von  Jemkin  und  Ewing  über  die  Vertheilung 
der  Intensität  eines  Vokalklanges  auf  sdne  Partialtöne  weichen 
Yon  Auerbach's  Angaben  bedeutend  ab.  Um  die  Verschiedenheiten 
geringer  zu  machen,  fQhrt  Auerbach  an,  dass  die  englischen  An- 
gaben sich  nicht  auf  die  Intensitäten,  sondern  auf  die  Amplituden 
beziehen,  dass  die  Phonographenkurven  überhaupt  sich  wohl 
nicht  so  gut  verwerthen  lassen,  dass  endlich  die  englische  und 
deutsche  Aussprache  verschieden  ist.  ff.  K. 


Chas.  R.  Gross  in  Boston.  Hklmholtz*s  Vowel  Theory 
and  the .  Phonograph.  (Die  HKLMHOLXz'sche  Vokal- 
theorie und  der  Phonograph.)    Nat.  18T8.  XVIII,  93-94. 

Die  Frage,  die  etwaige  Elangveränderuug  in  Vokal- 
tönen  mittels  Vergrösseruug  der  Drehungsgeschwindigkeit  des 
phonographischen  Cylinders  zu  untersuchen,  wurde  zu  Gunsten 
der  HELMHOLTz'schen  Theorie  gelöst.  -—  Die  Vokale  ou  und  o 
wurden  viermal  hintereinander  ins  Mundstück  des  Instrumentes 
gesprochen,  wobei  der  Cylinder  einmal  in  der  Sekunde  rotirte. 
Dorch  Umkehr  der  Rotation  wurden  die  Vokaltöne  wiedergegeben, 
und  zwar  bei  unveränderter  Geschwindigkeit  vollkommen  treu; 
bei  deren  Verdoppelung  erschienen  die  ersten  Vokale  undeutlich, 
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die   späteren  klar;   bei  Vermindeioing  derselben  auf  die  Hälfte 
waren  alle  gut  vernebmbar. 

Der  Vokal  o  wurde  hineingesungen,  und  der  Gylinder  mit 
ungleicher  Schnelligkeit  gedreht,  zur  Reproduction  aber  lang- 
samer. Man  hörte  hierbei  au  sich  allmälig  in  5,  €,  e  ver- 
wandeln, bei  noch  bedeutenderer  Verzögerung  in  6  zurückfallen. 
Aus  ä,  hineingesprochen,  während  der  Gylinder  einmal  in  der 
Sekunde  umlief,  ward  bei  Halbirung  der  Rotationsgeschwindig- 
keit au  (aa),  bei  Steigerung  der  Drehungen  auf  3  in  1  sec:  i; 
während  das  unveränderte  ä  zum  Vorschein  kam,  wenn  die  Ro- 
tation mit  konstanter  Schnelligkeit  geschah.  —  Man  sprach  o 
unter  allmäliger  Beschleunigung  des  Oylinderumlaufes.  Für  die 
Reproducltion  drehte  man  gleichmässig  und  langsam.  Man  hörte 
au  und  ou;  bei  rascherem  Umlauf  e  und  i.  —  Letztere  Vokale 
sind  schwer  direct  reproducirbar.  Hh. 


Frazeb.    Examination  of  the  Phonograph  record  under 
the  microscope.    (Abstract  of  paper  presented  at  the 
meeting  of  the   Franklin -Institute.      April  1878;    by 
PeRSIFOR  Frazkr.)   Nature  1878.  XVm,  101-102.    Mit  Figuren 
für  A,  E,  J,  Ö,  Ü,  Oi,  ÖW,  A,  E,  Jf,  Ö,  Ü. 
Um  die  von  bekannten  Tönen  mittels  des  Phonographenstiftes 
auf  der  Zinnfolie  hervorgebrachten  Zeichnungen  zu  prüfen,  wurden 
Vokale  und  Doppellaute  ins  Mundstück  gesprochen.    Die  mar- 
kirten  Streifen  klebte  man  auf  Glasplatten  und  befestigte  diese  senk- 
recht an  horizontalen  Stücken^  um  die  Einkerbungen  jener  auf 
Schirmen  zu  projiciren.  Nach  den  akustisch-optischen  Methoden  von 
LissAJOUs,  Scott,  König  durfte  man  mittels  des  Phonographen  auf 
ähnliche  Sesultate  rechnen.   Im  Allgemeinen  bestehen  die  phono- 
graphischen Spuren  aus  einer  von  zwei  Kürzen  gefolgten  Länge  oder 
aus  zwei  von  einer  Länge  gefolgten  Kürzen,  wobei  die  Einzelfiguren 
Samenkörnern  gleichen.   Letztere  erscheinen  bei  den  kurzen  Vo- 
kalen enger  gestellt,  als  für  die  langen.    £  fllhrt  zu  einer  Zeich- 
nung,  ähnlich  zwei  indianischen  Keulen,  deren  Oriffe  einander 
gegenüberliegen.    Für  das  kurze  E  oder  A  folgt  Aehnliches,  nur 
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ist  die  Intensität  schwächer  oder  der  Pfad  der  Stiftspitze  ist 
kflrzer.  Zuweilen  wurde  von  ihr  der  Streifen  gar  nicht  verlassen, 
so  dass  eine  fortlaufende  Furche  von  wechselnder  Breite  ent- 
stand. —  Die  übrigen  Specialitäten  erscheinen  ohne  Illustration 
nicht  sehr  bedeutungsvoll.  Hh. 


W.  SiBMENS.     Ueber  Telephonie.    Mooatsber.  d.  Berliner  Ak. 
V.  21.  Jan.  1878;  Wiedbm.  Ann.  d.  Phys.  Leipzig  1878.  lY,  485-502. 

„Sprechtelegraph^  oder  „Fadentelephon^,  aus  zwei 
durch  einen  feinen  Draht  oder  leichten  Faden,  der  selbst  bei 
elastischer  Befestigung  beliebige  Winkel  machen  kann,  verbun- 
denen sehwingbaren  Membranen  oder  dQnnen  Platten  bestehend, 
haben  die  von  Helmholtz  theoretisch  gezeigte  Möglichkeit, 
Spraehgeräusche  als  unregelmässige  Schwingungen,  mit  denen 
die  Vokallaute  beginnen  oder  enden,  zu  leiten  praktisch  dar- 
gethan.  —  Reis  versuchte  zuerst  die  elektrische  Uebertragung 
der  Töne,  doch  nur  mit  theilweisem  Erfolg.  —  Bell  fasste  den 
glttcklichen  Gedanken,  „die  schwingende  Membran  selbst  die  zur 
Uebertragung  ihrer  Schwingungen  dienenden  Ströme  hervorbringen 
zu  lassen^.  —  Edison  benützt  eine  galvanische  Kette,  Oraphit- 
pulver  zwischen  zwei  Metallplatten,  deren  obere  durch  die  von 
der  Membran  entnommenen  Schwingungen  jenes  comprimirt  und 
hiemit  seinen  Leitungswiderstand  verändert;  als  Empfangsapparat 
aber  eine  Vorrichtung,  welche  auf  der  Erfahrung  beruht,  dass 
die  Reibung  zwischen  einem  Metallstück  und  einem  mit  leitender 
Flüssigkeit  getränktem  Papierband  kleiner  wird,  wenn  ein  Strom 
zum  Metall  durch's  Papier  geht,  wahrscheinlich  mittels  elektro- 
lytiscfa  erzeugter  Gase.  Die  Metallplatte  steht  mit  dem  repro- 
ducirenden  Schallbrett  in  Verbindung. 

Sehr  schwache  fremde  StrömeT  schädigen  die  an  sich  höchst 
zarte  Wirkung  des  BELL'sehen  Telephons  durch  verwirrende  Ge- 
räusche. Ein  solches,  dessen  Magnetpol  mit  800  Windungen 
0,1  mm  dicken  Eupferdrahtes  von  HO  Q«  E.  Widerstand  umgeben 
war,  wurde  in  den  Leitungskreis  eines  Daniellelementes  mit  einem 
Commutator  eingeschaltet,  der  200  Stromwendungen  in  1  sec.  ge- 
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stattete.  Das  von  den  Stromwellen  ohne  weiteren  Widerstand 
im  Telephon  erzeugte  Geräusch  war  sehr  unharmonisch  und  weit 
hörbar,  bei  200000  Widerstandeinheiten  noch  laut  yemehmlicli, 
selbst  noch  als  kurzer  Schall  bei  einfachen  EettenschlQssen  und 
Oeffiiungen.  6  Daniels  erlaubten  ohne  Dämpfung  des  Geräusches 
die  Aufnahme  von  10  Millionen  Widerstandeinheiten;  bei  Ver- 
doppelungy  Yerdrei-,  Yerfbnffachung  beider  Werthe  gewann  daa 
Geräjisch  an  Stärke,  zur  Bestätigung  von  Bbetz'b  Beobachtung, 
dass  die  elektromagnetischen  Gegenströme  bei  kleineren  Kräften  und 
Widerständen  verhältnissmässig  störender  sind.  War  Batterie  und 
Commutator  durch  die  Primärspirale  eines  sogenannten  Schlitten- 
apparates geschlossen,  das  Telephon  und  die  Widerstandskala 
aber  in  den  secundären  Draht  aufgenommen,  so  schallte,  wenn 
letztere  den  Werth  50  Millionen  Q.  E.  zeigte  und  die  Spulen 
den  äussersten  Stand  einnahmen,  das  Geräusch  noch  sehr  deut- 
lich. Diese  Empfindlichkeit  des  Telephones  gegen  äusserst 
schwache  Ströme  ist  seiner  Anwendung  als  Galvanoskop  oder  zu 
Widerstandmessungen  günstig,  erschwert  aber  seine  direkte  Ver- 
bindung mit  Telegraphenleitungen.  —  Auch  seine  positive  Funktio- 
nirung  ist  gewissermaassen  specifisch.  Die  tonlose  Fltister- 
stimme  wird  durch's  elektrische  Telephon  nicht  vernommen; 
durch's  Fadentelephon  sehr  gut  auf  20  m  Entfernung.  Töne 
werden  immerhin  besser  und  kräftiger  reprodudrt,  aU  Sprach- 
geräusche, deren  individuelle  Eigenthümlichkeit  und  Klangfarbe 
treu  erhalten  bleiben.  Versuche  mit  Spieldosen  ergeben,  dass 
das  Telephon  im  Durchschnitt  kaum  mehr  als  0,0001  der  Schall- 
masse, von  der  es  getroffen  wird,  an's  andere  überträgt.  Die 
Leistungsfähigkeit  des  Telephones  ist  mehr  als  ihm  selber,  das 
noch  grosse  Verbesserungen  braucht,  „der  ausserordentlichen 
Empfindlichkeit  und  dem  grossen  Um&ng  des  Hörorganes*^  zu 
danken,  das  „Luftschwingungen  noch  innerhalb  der  100  millionen- 
fachen Stärke  als  Schall  zu  empfinden  vermag.  —  Die  Schwin- 
gungsmembran soll  hinlänglich  gross,  leicht  beweglich  und  fähig 
sein,  einen  möglichst  grossen  Theil  der  in  den  Schallwellen  ge- 
gebenen lebendigen  Kraft  aufzunehmen.  —  Die  technischen  Ver- 
besserungen, welche  S.  vorschlägt,  als  Eisencentralscheiben  auf 
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messingenen  Membranen ,  ringförtnige  Magnetpole  mit  aufge- 
schlitzten Röhren,  leichte  Drahtrollen  im  magnetischen  Felde 
schwingend,  Formirung  der  Membran  nach  dem  Schema  des  Ohr- 
trommelfelles sind  im  Original  auf  S.  494—496  nachzusehen. 
Nor  der  letzte,  physiologisch  interessantere  Punkt  sei  ausführ- 
licher gegeben.  Eine  feuchte  Pergamenthaut  oder  Blase  wird 
ttber  den  Band  eines  Binges  gespannt  und  ihre  Mitte  durch  eine 
Schraube  bis  zur  gewünschten  Tiefe  allmälig  eingedrückt  Ge- 
trocknet behält  sie  die  erzielte  Form  und  kann  in  dünnem  Blech 
genau  nachgeahmt  werden.  „So  geformte  Membranen  sind  nament- 
lieh  zur  Aufnahme  der  Schallwellen  und  zur  Uebertragung  der 
lebendigen  Straft  derselben  auf  in  Schwingung  zu  setzesnde  Massen, 
ein  Zweck,  den  sie  auch  im  Ohre  zu  erfüllen  haben,  besonders 
geeignet,  da  ihre  Durchbiegung  hauptsächlich  in  der  Nähe  des 
Bandes  der  Membran  erfolgt,  während  dieselbe  bei  der  ebenen 
Membran  mehr  in  der  Nähe  des  Centrums  stattfindet,  bei  ihr 
daher  auch  nur  die  die  Mitte  der  Platte  treffenden  Schallwellen 
zur  vollen  Wirkung  kommen^.  —  Solchergestalt  geschieht  die 
Uebertragung  der  Töne  äusserst  klar;  die  Wiedergabe  der  Sprach- 
laute gelingt  weniger  gut.  Es  ist  überhaupt  zweckmässig,  „mit 
kräftigen  grösseren  Instrumenten  zu  geben  und  mit  kleineren, 
zarter  und  leichter  konstruirten  zu  empfangen^.  —  Des  General- 
portmeister Dr.  Stephan  an  unterirdischen  Leitungen  angestellte 
Versuche  zeigen,  dass  man  telephonisch  auf  Entfernungen  von 
60  km  ganz  deutlich  sprechen  kann.  Hh. 


L.  Hermann,  üeber  telephonische  Reproduktion  von 
Vokalklängen.  (Aus  dem  physiologischen  Laboratoriam  io  Zü- 
rich.) PflOgee  Archiv  d.  Physiologie  1878.  XVI,  314-316.  XVH, 
319.  (Ueber  telephonisches  Hören  mit  mehrfach  eingeschalteten 
Induktionen.) 

Da  Sprachlaute  noch  verstanden  werden  auch  bei  Ein- 
schaltung von  vier  Inductionen  zwischen  gebendem  und  empfangen- 
dem Telephon,  so  gilt  entweder  das  Inductions-Gesetz 
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nicht  für  oscillatorisch  inducirende  Vorgänge,  oder  die  Klangfarbe 
ist  kein  treuer  Ausdruck  des  Intensitätsverhältnisses  der  Partial- 
töne.  Du  Bois- Betmond  behauptet*),  bisher  habe  Niemand  ge- 
zeigt, dass  die  Aenderung  der  Klangfarbe  nach  seiner  telepho- 
nischen Theorie  in  stärkerem  Maasse  geschehen  müsse,  als  in 
Wirklichkeit  der  Fall  sei.  Nach  Auerbacb's  unter  Hblmholtz 
ausgeführter  Untersuchung**)  über  die  relative  Intensität  der 
Partialtöne  werden  bis  zum  IX.  folgende  Werthe  derselben  für 
die  5  ersten  Inductionen  berechnet 

OrdDODgszahl:  I.  II.  IIL  IV.  V.  VI.  Vll.  VIII.  IX. 

iDteositSt:  5   7  12  20  15  30  7  4  1 

Nach  I  iDdaction:  5  14  36  80  75  180  49  32  9 

„   II.    „  5  28  108  320  375  1080  343  256  81 

.  III.    •  5  56  324  1280  1875  6480  2401  2048  729 

,  IV.    «  5  112  972  5120  9375  38880  16807  16384  6561 

,   V.    „  5  224  2916  20480  46875  233280  117649  131072  59049. 

Die  dem  hellen  Vokal  A  auf  die  Note  c  gesungen  entsprechende 
Tabelle  auf  die  Quersumme  100  zurückgeführt: 

L  n.  ra.       IV.  V. 

5  7  12  20  16 

1,0  2,9  7,5  16,7  15,6 

0,2  1,1  4,2  12,3  14,4 

0  0,4  2,1        8,4  12,3 

0  0,1  1,0        5,4  10,0 

0  0  0,5        3,3  7,7 

zeigt  nach  der  fünften  Induction  eine  bedeutende  Veränderung 
des  Intensitätsverhältnisses.  Die  tieferen  Partialtöne  treten  zurück, 
die  höheren  hervor;  denn  ^die  Differentiirungen  haben  die  Ten- 
denz die  relative  Intensität  der  tiefsten  Partialtöne  am  meisten 
zu  vermindern,  die  der  höchsten  am  stärksten  zu  erhöhen^.  Die 
dauernde  Stärke  des  sechsten  Partialtones  entspricht  bloss  dem 
gegebenen  Fall.    Darüber  geben  folgende  Tabellen  Aufschluss: 


VI. 

VII. 

vin. 

IX. 

80 

7 

4 

1 

37^ 

10,2 

6,7 

1.9 

41,6 

13,2 

9,9 

3,1 

42,6 

15,8 

13,5 

4,8. 

41,8 

17,8 

17,4 

7,0 

884 

19,2 

21,4 

9,7, 

*)  Oobois  Archiv  f.  Physiologie.    1877.    VI.    582. 
**)  ADDalen  d.  Physik.     ErganzQogsbd.  VIII.    177.   -  Dies.  Ber.  für  1876. 
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1.    Vokal  A  auf  Note  e,. 

Ordnungszahl: 

I.       u.      m.       IV. 

V. 

VI. 

ünprflnglioh: 

11      21         36         22 

8 

2 

Nach  IV.  Indüction:    0        2,0      17,7      U^ 

30,3 

15,7 

« 

v. 

J9 

I. 

19 

0        0,9      12,1      31,1 
2.    Vokal  A  aaf  Note  g,. 
II.         IIL         IV.          V. 
42          25          10            2 

84,6 

21,4. 

0,3 

10,3       31,0       89,2        19,1 

0 

5,6       25,4       42,8       26,1. 

3.    Vokal  E  auf  Note  e. 

L 

IL 

ra. 

IV.     V.     VI.    vn.  vm. 

IX. 

X. 

9 

13 

25 

18       10        8        7         5 

2 

1 

0 

0,2 

2.4 

5.5      7,5    12,4    20,0    24,4 

15,6 

11,9 

0 

0 

1,0 

3,0      5,1     10,1     19.0    26,6 
4.    Vokal  I  auf  Note  e. 

19,1 

16,2. 

I.  n. 

m. 

IV. 

V.  VI.  vn.  vm.  ix.    x. 

XL 

10  16 

12 

21 

14     9       7       5       3       2 

1 

0     0 

0,3 

2,2 
5. 

4,6  7,3  12,3  17,1   18.5  20,9 
Vokal:  dumpfes  U  auf  Note  c. 

16,8 

(V.  Ind.) 

L 

n. 

HL     IV.      V.      VI.     vn. 

27 

25 

14 

22          7          4         1 

0 

0,8 

5,5      22,9      22,2      81,6      17,1 

(V. 

Ind.) 

6. 

Vokal:  helles  0  auf  Note  c. 

L 

n. 

m. 

IV.    V.     VI.    vn.  vin. 

9 

16 

36 

14       12        9         4         1 

0 

0,2 

3,8 

6,2    15,9    80,8    29,1     14,2 

(V. 

Ind.) 

Bei  der  Unklarheit  der  phyBikalischen  Vorgänge  im  zweiten 
Telephon  wäre  denkbar,  dass  eine  die  entsprechende  DifFe- 
rentiirang  compensirende  Integration  sieh  einschiebe.  Jedenfalls 
aber  mflsste  unter  obigen  Voraussetzungen  die  Klangfarbe,  die 
Verständlichkeit  sprachlicher  Mittheilungen  nach  fttnf  Inductionen 
weit  beträchtlicher  leiden,  als  die  Erfahrung  ergiebt. 

Zu   den  Versuchen   mit  protokollirten  Angaben   und  zuge- 
hörigen Resultaten  wurden  zwischen  zwei  gewöhnliche  Telephone 

Forttcbr.  d.  Phyi.  XXXIV.  20 
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zwei  doppelt  gewickelte  Boussolhydrorollen  und  zwei  ebensolche 
Multiplicatorgewinde  eingeschaltet.  —  Von  17  Zahlen  wurden  11 
richtig,  6  falsch  jedoch  unter  zutreffender  Stellung  der  Vokale 
verstanden.  Das  Verständniss  der  letzteren  wird  yon  mitwirken- 
den bestimmten  Gonsonanten  sehr  gefördert,  weshalb  man  Worte 
leichter  erfasst,  als  einzelne  Laute,  doch  auch  fär  letztere  ist  die 
telephonische  Sicherheit  gross.  Unter  62  Fällen  wurden  mit  ein- 
geschalteten Inductionen  34  richtig,  17  zweifelhaft  oder  unter 
Verwechselung  mit  ähnlich  klingenden  Vokalen,  11  ganz  falsch 
aufgefasst.  Die  absteigende  Reihe  der  Vernehmlichkeit  ist:  a, 
ei,  ä,  e,  i,  o,  ö,  ü,  u.  Tiefere  Tonlagen  begttnstigen  die  Vokal- 
mittheilung. 

Nach  der  HELMHOLTz-AuERBACH^schen  Theorie  liegt  das  Wesen 
der  Vokalisirung  in  einem  bestimmten  Verhältniss  der  Partial- 
tonstärke, für  den  nämlichen  Vokal  mit  der  Höhe  des  Grundtones 
wechselnd,  insofern  zu  den  Zahlenrelationen  ein  absolutes  Moment 
hinzutritt.  Ein  Vokal  kann  bei  veränderten  Intensitätsverhält- 
nissen  der  Partialtöne  sein  akustisches  Wesen  bloss  beibehalten, 
wenn  er  in  anderer  Tonhöhe  hervorgebracht  wird.  Einen  einfach 
erhöhenden  Einfluss  des  Vokalklanges  durch  Wegfall  der  tieferen 
Obertöne  üben  die  eingeschalteten  Inductionen  keinesfalls.  Die 
von  ihnen  veranlasste  Verundeutlichung  der  Vokale,  wenn  man 
solche  in  geringem  Grade  zugeben  will,  ist  eigentlich  bloss  eine 
kleine  Verminderung  der  Schallstärke,  denn  bei  'gewöhnlicher 
Telephonirung  ohne  jegliche  Induction  kommen  fast  ebenso  viele 
Missverständnisse  vor,  wie  mit  denselben. 

Die  Frage  der  Phasenänderung  auf  elektrisch  inductivem 
Wege  lässt  sich  direkt  beantworten,  indem  die  oscillirenden 
Ströme  mit  den  inducirten  interferirend  aufs  Telephon  wirken. 
Einer  InductionsroUe  nähert  man  eine  magnetisirte  schwingende 
Stimmgabel.  Die  oscillirenden  Inductionsströme  gehen  in  einem 
anderen  Zimmer  durch  eine  Wippe  zum  Telephon,  aber  auch  zur 
feindrahtigen  Windung  einer  HydroroUe.  Die  von  ihrer  anderen 
Spirale  abgehende  Leitung  kann  mittels  eines  Schlttssels  einem 
Stromwender  und  durch  ihn  dem  Telephon  in  zwei  Richtungen 
zugeführt  werden.    Ist  die  Wippe  nach  Unten  gekehrt  und  der 
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Sehlttssel  offen ,  so  gehen  die  von  der  Stimmgabel  inducirten 
Ströme  allein  dnrch's  Telephon;  bei  nach  Oben  gewendeter  Wippe 
und  geschlossenem  Schlüssel  nur  die  Inductionsströme  der  Hydro- 
rolle;  wird  endlich  die  Wippe  abwärts  umgelegt  und  der  Schlüssel 
in  die  Leitung  geschaltet,  beiderlei  StrOme  und  zwar  je  nach 
der  Stellung  des  Stromwenders  in  gleichen  oder  entgegengesetzten 
Richtungen,  unabhängig  vom  letzteren  Wechsel  müssten  sich 
die  Ströme  verstärken ,  wenn  bei  der  zweiten  Induction  Sinus- 
und  CosiDusfnnction  sich  vertauschten,  also  eine  VerschiebuDg 
um  ^Phase  statthätte.  ,,Denn  wenn  zwei  isarithmiscbe  pendel- 
artige Schwingungen  mit  {^  Periode  Phasendifferenz  interferiren 
und  ihre  Amplituden  A  und  B  sind,  so  resultirt  eine  isarithmiscbe 
Schwingung  von  der  Amplitude  yB^-\-Ä\^  —  Das  Experiment 
giebt  in  den  beiden  ersten  Fällen  der  obigen  Anordnung  deu^ 
liehe  Veruehmung  des  Stimmgabeltones,  welcher  bei  der  (dritten) 
Combination  je  nach  der  Richtung  verstärkt  (A+B)  oder  ge- 
schwächt (Ä — B)  erscheint.  Demnach  sind  die  Phasen  der  frag- 
lichen Ströme  nicht  um  ^Periode  verschoben,  sondern  fallen  zu- 
sammen. —  KebenschliesBungen  und  Eztraströme  sind  von  ver- 
schwindendem Einfluss.  —  Die  Ströme  der  beiden  Gewinde  der 
HydroroUe  laufen  beständig  einander  entgegengesetzt  Oscil- 
lirende  Strominductionen  erzielen  also  entgegengesetzte  Richtungen 
von  gleicher  oder  gleichgerichtete  Ströme  von  einer  um  eine 
hidbe  Periode  verschobener  Phase.  Extraströme  schwächen  des- 
halb das  telephonische  Hören.  Schaltet  man  in  eine  einfache 
Inductionsrolle  des  Telephon  und  mittels  einer  Wippe  bald  eine 
Boussolspirale,  bald  einen  gewöhnlichen  Rheostaten  von  beidemal 
1257  S.  E.  Widerstand  ein,  so  wird  im  ersten  Fall  der  Ton  um 
mehr  als  die  Hälfte  schwächer,  als  im  zweiten.  —  Die  Einschal- 
tung eines  weiteren  Inductionssystems  giebt  wenigstens  keine 
widersprechende  Wirkungen,  während  bejahende  wohl  bloss  an 
der  Geringfügigkeit  des  tertiären  Effektes  scheitern.  —  Sei  es, 
dass  die  oscillirende  Induction  überhaupt  nach  eigenthümlichen 
Gesetzen  verläuft,  oder  unter  Annahme  träger  elektrischer  Massen 
die  inducirte  Intensität  als  Summe  der  inducirten  Momentankräfte 
erscheint;  jedenfalls  schwingen  die  Lamellen  beider  Telephone 

20* 
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einander  yoUkommen  parallel,  synchron  und  nach  gleichem  Ge- 
setz der  Schwingungscombination  ^).  Bh. 


G.  Ferraris.    Ein  Beweis  für  das  HsLMHOLTz^sche  Prin- 
cip  über  Klangfarben,  als  Ergebniss  einiger  mit  dem 
Telephon  angestellten  Experimente.      Carl  Rep.  XIV, 
497-506t;  Atti  di  Torino. 
In  den  Schliessungskreis  zweier  Telephone  wird  eine  Spirale 
geschaltet;  diese  wirkt  inducirend  auf  eine  zweite  Spirale,  welche 
durch  ein  drittes  Telephon  geschlossen  ist.    Es  zeigt  sich,  dass 
vokale,  welche  gegen  das  erste  Telephon  gesungen  werden,  von 
dem  zweiten  und  dritten  gleich  gut  wieder  gegeben  werden.    Be- 
zeichnet t  die  Intensität  des  ersten  Stromkreises,  t'  die  des 

zweiten,  so  ist 

di 


*•  dt 


Ist  daher 


i  =  asin^(<+«)+6sin2-^(«+/S)+csin3-^(/+y)+... 
so  ist 
i'=  -A^[acos^0+«)+26cos2-^(«+/J) 

+3ccos3^0+y)+...J 
=  -»^[a.ta^(,+.+  4-)+2i*,^(,+^+4) 

+3csin3-^(<+y+i-^)-...]. 

Es  zeigt  sich  also,  dass  durch  Induction  1)  die  Phasen  der 
Partialtone  verändert  werden,  2)  die  Amplituden  der  höheren 
Partialtdne  verstärkt  werden.  Da  man  die  Vokale  sowohl  mit 
dem  zweiten  als  mit  dem  dritten  Telephon  erkennt,  so  giebt  dies 
eine  Bestätigung  des  HELMHOLTz'schen  Satzes,  dass  die  Klangfarbe 
eines  Klanges   unabhängig  von  den  Phasen  der  Partialtone  ist 


*)  Vgl.  die  Arbeit  Ton  HelmholU  berichtet  p.  ;271.     (Anm.  d.  Red.) 
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Andererseits  zeigt  der  Versuch  die  Verstärkung  der  liöheren  Töne, 
indem  die  Klangfarbe  von  Klängen  mit  vielen  Obert^nen  durch 
das  Telephon  mit  inducirtem  Strom  schärfer  wiedergegeben  wird, 
als  durch  das  andere.  H.  K. 


Navkz  et  M.  Loüis  Navez  fils.  Note  sur  la  Theorie 
du  T^l^phone.  (Communiqu6  ^  FAcadömie  royale 
des  sciences  de  Belgique.)  Les  Mondes  {Koo^og)  XLVI. 
No.  15.  p.  591-595. 

Die  Abhandlung  enthält  als  vornehmlich  bemerkenswerth 
die  Angabe,  dass  der  Magnetismus  an  akustischen  Schwingungen 
beäieiligt  ist,  deren  Knotenvertheilung  von  der  Stärke  der 
magnetischen  Anziehung  abhängt.  —  Die  musikalischen  Töne 
reproduciren  sich  nur  gut  telephonisch,  wenn  sie  frei  über  die 
Schwingknoten  der  Lamelle  verfugen  können.  —  Das  Telephon 
überträgt  („transmet^)  nicht  das  Wort,  sondern  erzeugt  es  wieder 
(^reproduit^),  denn  es  pflanzt  bloss  Kraftwirkungen  fort.  —  Im 
Phonographen  ersetzt  eine  einzige  Platte  die  beiden  des  empfan- 
genden und  gebenden  Telephones.  Hh, 


Bbrthold.  Optische  Darstellung  der  Schwingungen, 
welche  durch  das  Telephon  erzeugt  werden.  Monats* 
Schrift  f.  Ohrenheilkunde  1878.  YI. 

Ein  Telephon  ist  mit  der  Manometerkapsel  des  sensiblen 
Flammenapparates  und  gleichzeitig  mit  dem  Ohre  verbunden. 
Spricht  man  die  Vokale  a,  o,  u  hinein,  so  treten  im  gedrehten 
Spiegel  kleine  Lichtwellenlinien  auf.  Andere  sprachliche  Mitthei- 
lungen gaben  so  gut  wie  keine  charakteristische  Zeichen.  Strom- 
unterbrechungen von  InductionsroUen  und  elektrisch  intermittirende 
Stimmgabeln  gaben  gute  Bilder.  Eine  letztere  in  gewöhnlicher 
Weise  zum  Tönen  gebracht  war  ebenso  wenig  wirksam  wie  der 
leise  doch  gut  vernehmliche  Klang  einer  Geigensaite.  Wider- 
stände von  2110  S.  vernichteten  die  Hörbarkeit  nicht  ganz;  von 
200  S.  aber  schon  die  optische  Projection.   Die  sensible  Flamme 
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ist  demnach  mindestens  zehnfach  unempfindlicher  gegen  tele- 
phonische Wir|:ungen  als  das  menschliche  Ohr.  Hh. 


ScHNEEBELi.     Les  voyelles  et  consonnes  artificielles. 
Archives  des  sc.  pbys.  et  nat.  Gendve.  1878.  T.  LXn.  No.  244. 
(15  avril)  p.  75. 

Die  Stimmthätigkeit  kann  mit  dem  Telephon  gezeigt 
werden.  Man  lässt  durch  eine  elektrische  Stimmgabel  regulirte 
Inductionströme  aui  dasselbe  wirken,  und  hört  die  Oktave  jener 
rein  und  laut.  Die  Hand  an  die  Telephonmttndung  legend,  die 
Form  der  Höhlung  oder  die  Spalte  zwischen  Daumen  und  Zeige- 
finger ändernd  erzeugt  man  leicht  die  Vokale  a,  o,  ou.  Mit  einem 
kleinen  Gartonkästchen,  an  der  OeflPnung  in  eine  Röhre  aus- 
laufend gelingt  es  auch.  —  Schlägt  man  mit  der  Handhöhlung 
wiederholt  an's  Telephon,  so  ertönt  b;  bei  sanfterem  Anschlag  v. 

Daran  schliesst  sich  der,  vornehmlich  die  mathematische 
Theorie  behandelnde,  Aufsatz  von  Du  Bois-Beymond  über  das 
Telephon*).  Hh. 

Telephon.  C.  R.  Paris  1877/78.  LXXXV.  776,  1023,  1024,  I02ö, 
1082.  LXXXVI.  31,  100,  364,  366,  367,  469,  471,  621,  557,  617, 
705,  706,  711,  776,  832,  1077,  1097,  1129,  1130,  1192,  1238,  1239, 
1252,  1284,  1426,  1548,  1546,  1547;  Annales  de  Ghimie  et  de  Phy- 
sique  (5)  1878.  Xm,  59.  XV,  274. 

Die  Telephonie  liegt  nach  der  allgemeinen  AuflPassung  des 
Gegenstandes  wie  nach  der  besonderen  Behandlung  der  einzelnen 
Fälle  auf  dem  Grenzgebiet  der  physikalischen  und  physio- 
logischen Akustik.  Um  das  letztere  möglichst  scharf  zu  be- 
grenzen, soll  bloss  das  Nächstbertthrende  hervorgehoben  werden. 

Du  MoNCEL  behauptet,  die  Idee  des  Telephones  sei  schon 
vor  mehr  als  20  Jahren  in  seinem  „Expose  des  applications  de 
r^lectriciti  (1854)"  von  „M.  Ch.  B."  ausgesprochen  worden: 
„Quoi   qull  arrive,   il  est  certain  que  dans  un  avenir  plus  ou 


*)  Arch.  f.  PhyAol.  1877  p.  582.    ef.  diete  Ber.  1877. 


ScHNBEBBLK    Telephon.  311 

moins  öloignö  la  parole  sera  transmise  k  distance  par  räleetricitö. 
J'ai  eommencö  des  expöriences  ä  cet  ögard;  elles  sont  delicates 
et  exigent  da  temps  et  de  la  patience;  mais  les  approximations 
obtenaes  fönt  entrevoir  an  rösaltat  favorable  . . .  A  moins  d'Stre 
soard  et  maet,  qni  qne  ce  seit,  poarra  se  servir  de  ce  mode  de 
transmiasion,  qni  n'exigerait  aacune  espöce  d'appareil.  Une  pile 
äeetrique,  deax  piaques  vibrantes  et  an  fil  mötallique  suffiraient.^ 
—  Bregu£t  empfiehlt  zur  Fernvernehmliehkeit  die  Stromunter- 
breehangen  eines,  eine  vibrirende  Eisenlamelle  berührenden  Blei- 
stiftes. —  Kavez  verbessert  die  telephonische  Wirkung  durch  Be- 
seitigang  störender  Geräusche  indem  er  yersilberte  Kupfer-  und 
verzinnte  Eisenplatten  anwendet,  die  Zuleitung  zum  Ohre  aber  in 
triehterförmig  aoslaufenden  Eautsohukröhren  vermittelt. 

Als  Autor  der  obigen  Mittheilung  Du  Moncel's  gab  sich  in 
der  französischen  Akademiesitzung  vom  18.  März  1878  Gh.  Bour- 
SEUL  za  erkennen  mit  der  Erklärung,  dass  die  weitere  Verfol- 
gung seiner  Idee  nur  durch  Entmuthigung  gehindert  worden  sei. 

D'Arsonval  zeigt,  dass  das  Telephon  empfindlicher  ist,  als 
der  Nerv  des  stromprüfenden  Froschpräparates,  und  höchst  ge- 
eignet elektrischen  Tetanus  der  Muskeln  auszulösen.  —  Du  Moncel, 
das  Telephon  als  Hörrohr  empfehlend,  berichtet  von  Versuchen 
des  Dr.  Bichardson,  ein  tele-  oder  mikro-phonisches  Stethoskop 
zur  Auskultation  der  Lungen  und  Herzschläge  zu  konstruiren. 
•—  Die  Sitzungsberichte  der  französischen  Akademie  der  Wis- 
senschaften bringen  eine  Mittbeilung  von  Gh.  Gros,  dass  am 
30.  April  1877  ein  verschlossener  Zettel  bei  ihm  hinterlegt  wor- 
den sei  mit  der  Aufschrift:  „Proc^dä  d'enregistrement  et  de  repro- 
duction  de  phönomönes  pergus  par  Touie".  Es  fand  sich  im 
Wesentlichen  folgender  Inhalt:  Ein  feiner  Stift  ist  einerseits  be- 
festigt auf  der  Mitte  einer  schwingenden  Lamelle  und  streift 
andererseits  an  einer  Platte,  welche  an  russender  Flamme  ge- 
sehwän&t  ward  und  mit  einer  rotirenden  wie  verschiebbaren 
Scheibe  zusammenhängt.  Bei  ruhender  Membran  wird  eine  regel- 
mässige Spirale  beschrieben,  welche  unter  den  Schwingungen 
jener  gewellt  ausfällt.  Die  Formphasen  der  Kurve  entsprechen 
den  Zeiten  and  Intensitäten  der  Vibration.    Diese  Linien  sollen 
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vertieft  oder  erhaben  aaf  eine  Stahllamelle  übertragen  werden. 
Diese  wird  in  übereinstimmender  Art  und  Geschwindigkeit  vor 
einem  federnden  Zapfen  Yorbeigefbhrt,  der  einer  Membran  die 
Schwingungen  aufprägt,  welche  dort  hervorgebracht,  hier  wieder 
vernommen  werden. 

Die  Artikel  in  den  Annalen  sind  theils  geschichtlich  (Bertin), 
theils  auf  Hörbarkeit  in  Distanz  bezüglich.    (Righi).        Hh. 


A.  Marshall   Mayer  (Stevens  Inst.).     On   the  Natura 
of  vibratory  Motions.    Natare  1878.  XVm,  648. 

Zuvörderst  werden  zusammengesetzte  Klänge  .analysirt 
mittels  der  in  rotirenden  Spiegeln  betrachteten  sensiblen  Flammen. 
Einestheils  gehören  die  Ergebnisse  in's  allgemeine  akustische 
Gebiet,  andererseits  erscheinen  sie  ohne  die  beigefügten  Zeich- 
nungen, namentlich  fünf  Flammenbilder,  unverständlich.  Dieselben 
versinnlichen  die  Effecte  gesungener  Vokale.  00  in  ^pool^ 
giebt  eine  ähnliche  Figur  mit  E.  0  erscheint  aus  zweifachen 
Tönen  zusammengesetzt.  A  gab  auf  den  Noten  f  wie  c  die  näm- 
liche Form;  jede  dritte  Schwingung  ist  höher  gegen  beide,  an 
Länge  wenig  abweichende  andere.  Verschiedene  Stimmen  weichen 
ab  in  der  Anzahl  und  relativen  Stärke  der  Theiltöne.  —  In 
zweiter  Linie  ist  erwähnt  Terquem's  Versuch,  die  akustischen 
Schwingungen  anstatt  auf  das  Ohr  an  sensiblen  Flammen 
siebtbar  wirken  zu  lassen.  Zuletzt  sind  die  Sprechmaschinen 
von  Faber  und  Edison  behandelt  In  Bildern  und  Worten  wird 
der  functionirende  Kehlkopf  beschrieben.  Die  Abhängigkeit  der 
Stimme  von  den  Partialtönen  wurde  an  Königs  Flamme  erkannt 
Die  Sprache  ist  Stimme  modificirt  und  modulirt  durch  die  Bewe- 
gungen der  Stücke  des  Mundes  und  die  Oestalt  wie  Grösse  der 
Resonanzhöhle.  Wird  das  Sprachorgan  so  geformt,  als  wolle  o 
gesprochen  werden,  und  eine  schwingende  A  Stimmgabel  vor 
die  Lippen  gebalten,  so  hört  man  den  Ton  resoniren,  was  so- 
gleich wegfällt,  wenn  der  Mund  auf  e  sich  einstellt  Mit  anderen 
Vokalen  ist  es  ähnlich.  Die  Gonsonantengeräusche  werden  her- 
vorgebracht durch  VerengeruQgen  am  Anfang  oder  Ende  der 
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StimmbilduDg.  -^  Daran  schliessen  sich  Experimente  mit  einer 
Kindertrompete,  welehe  bei  geeigneter  Behandlung  mit  Mund  und 
Händen  einfache  Sprachlaute  giebt,  deren  organische  Bildung 
umgekehrt  erschlossen  werden  kann  (,mama^).  Um  die  ein- 
fachste Sprechmaschine  herzustellen  nehme  man  eine  Orange 
mit  dicker  Haut  und  halbire  sie;  schabe  mit  einem  scharfen 
Messer  ihren  weichen  Inhalt  aus,  schneide  einen  schmalen  Halb- 
kreis an  am  Bande  jeder  Halbkugel  und  setze  in  die  Oeffhung 
den  Trompetentrichter.  Auf  der  anderen  Seite  werden  die  Lippen 
als  Spalte  leer  gelassen,  während  man  sonst  die  Stücke  zusammen^ 
näht.  —  Den  Schluss  machte  die  bekannte  Beschreibung  der 
FABER'schen  Sprechmaschine.  Hh. 


J.  Pebez.     Sur  las   causes  du  bourdonnement  chez   les 
Insectes.     C.  R.  1878.  LXXXVn,  378-380. 

Nach  den  Erfahmngen  von  Ghabrier,  Burmeister,  Landois, 
u.  A.  wird  das  Sumsen  der  Insekten  zugeschrieben  den 
Schwingungen  der  Luft,  welche  sich  an  den  Oeffnungsrändern 
der  Bruststigmata  reibt  unter  der  Thätigkeit  der  Bewegungs- 
Mnskeln  fdr  die  Flttgel.  Diese  selber  sollen  einen  sehr  geringen 
Antheii  haben,  welcher  bloss  mehr  oder  weniger  den  an  den 
Athmungsmfindungen  hervorgebrachten  Ton  modiiicire.  —  Hier 
worden  andere  Resultate  erzielt  —  Verleimt  man  beide  Flügel 
einer  Fliege:  Sarcophaga  carnaria,  so  findet  sich  Ghabribr's  An- 
gabe bestätigt,  dass  der  Ton  keineswegs  unterdrückt  wird;  aber 
die  Flügel  werden  hierbei  nicht  in  vollkommener  Unbeweglichkeit 
gehalten,  sondern  die  Biegsamkeit  dieser  Organe  erlaubt  ihnen, 
an  der  Basis,  welche  mehr  oder  weniger  frei  von  Leim  ist,  den 
Zosammenziehungen  der  Flugmuskeln  zu  gehorchen,  so  dass  sich 
hier  das  Sumsen  einstellt.  Dieses  hört  jedoch  gänzlich  auf,  wenn 
man  die  aneinandergepressten  Flügel  in  möglichst  grosser  Aus- 
dehnung hält  und  einen  schwachen  Zug  oder  Druck  auf  die 
Basis  übt.  Durch  Aufhebung  der  schuppigen  Stücke,  welche  die 
Stigmata  umgeben,  modificirt  man  das  Sumsen  durchaus  nicht; 
es  müsste  denn  sein,  dass  das  Thier  durch  die  Behandlungsweise 
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empfindlieh  geschwächt  wttrde.  Man  darf  die  Atjimungslöcher  in 
verschiedener  Art  mehr  oder  weniger  schwer  beschädigen,  selbst 
durch  feste  Stoffe  theilweise  verstopfen,  ohne  das  Sumsen  oder 
dessen  Klang  zu  ändern.  Wenn  man,  wie  Burmbister,  die  Brust- 
öffiiungen  hermetisch  verschliesst,  so  ist  das  Sumsen  keineswegs 
unterdrückt,  sondern  bloss  geschwächt,  wie  es  eben  auch  die 
Kraft  des  Fluges  selber  wird.  Allerdings  stellen  sich,  besonders 
bei  den  Dipteren,  daraufhin  eigenthttmliche  Erscheinungen  ein. 
Das  Thier  wird  schwerfällig  und  träge;  es  fliegt  nicht  mehr  gern, 
und  wenn  es  sich  dazu  entschliesst,  nur  kurzA  Später  giebt  das 
Insekt  kaum  ein  Lebenszeichen  mehr.  Eristala  tenax,  welche 
den  Fingern  entwischt  lebhaft  gegen  das  Fenster  flog,  wurde 
nach  Verschluss  der  Stigmata  durch  einen  Flug  von  wenigen 
Gentimetem  erschöpft  und  fiel  zu  Boden.  Nach  einiger  Zeit  er- 
holt sich  das  Geschöpf,  und  macht  Versuche ^  zu  fliegen,  oder 
doch  zu  gehen;  aber  es  verfällt  frtther  oder  später  dem  sicheren 
Tode  der  Erstickung,  der  bloss  dadurch  einigermaassen  verzögert 
wird,  dass  die  an  den  Brustöffnungen  ausgeschlossene  Luft,  f&r 
die  Dauer  indess  unergiebig,  durch  den  Bauch  zur  Brust  fliesst. 
—  Die  Ursachen  des  Sumsens  sitzen  gewiss  an  den  Flügeln.  Es 
ist  längst  erkannt,  dass  deren  mehr  oder  weniger  vollständige 
Abschneidung  auch  mehr  oder  weniger  •merklich  das  Sumsen  be- 
einflusst.  Es  wird  mager  und  scharf,  verliert  die  den  Reibungen 
der  Luft  am  FlOgelsaum  verdankte  Weichheit  und  nimmt  einen 
näselnden  Klang  an.  Jedenfalls  gleicht  es  in  Nichts  den  6e* 
rauschen,  welche  der  Lufteintritt  durch  enge  Oeffnungen  verur- 
sacht Es  steht  vielmehr  in  hörbarem  Bezug  mit  den  Schlägen, 
welche  die  Flugelsttimpfe  gegen  die  festen  Stttcke  ihrer  Um- 
gebung verttben.  Bestreicht  man  einem  operirten  Thiere  die 
Flflgelbruchstücke  mit  einer  zähen  Flüssigkeit,  welche  an  der 
Luft  nur  langsam  eintrocknet,  so  erscheint  der  Ton  geschwächt^ 
ohne  dass  sich  etwas  an  den  Stigmaten  oder  an  der  Beweglich- 
keit der  Flügel  geändert  hätte.  Wenn  der  Schnitt  den  Stumpf 
selbst  trifft,  so  wird  der  Ton  immer  schärfer  und  schwächer;  er 
hört  endlich  ganz  auf,  wenn  empfindliche  Theile  an  jenem  ver- 
letzt werden,  weil  das  Thier  die  schmerzhaften  Bewegungen  ver- 
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meidet.  —  Bei  den  Hymenopteren  uud  Dipteren  ist  also  das 
Samsen  zwei  Anlässen  zuzuschreiben,  den  Schwingungen  an  den 
Artiknlationsgliedern  der  FIttgel,  und  den  Reibungen  dieser  an 
der  Luft  Man  kann  es  demnach  wohl  künstlich  erzeugen.  Bei 
den  Lepidopteren  mit  starkem  Flug,  wie  den  Sphinxen,  ist  das 
sanfte  weiche  Gesums  nur  der  zweiten  Ursache  allein  zuzu- 
schreiben. Bei  den  Libellen,  deren  Flttgelbasis  umgeben  ist  von 
weichen  fleischigen  Theilen,  giebt  es  kein  wahres  Sumsen,  son- 
dern ein  blosses  Rauschen  durch  Reibung  der  Flugwerkzeuge. 

JTÄ. 

JoussET  DE  Bellesme.  Note  au  sujet  d'un  travail 
adress^  k  TAcad^mie  par  M.  J.  Perez  sur  le  bour- 
donnement  des  Insectes.  C.  R.  1878.  LXXXVn,  535. 
Die  gegenwärtigen  Mittheilungen  sind  zehn  Tage  vor  den- 
jenigen Yon  PfiRBz  im  ,,Congrös  pour  l'arancement  des  Sciences" 
gegeben,  aber  nicht  veröffentlicht  worden.  —  Alle  Insekten,  bei 
denen  die  Geschwindigkeit  der  Flügelschwingungen  80  Vibra- 
tionen in  der  Sekunde  übersteigt,  senden  einen  vernehmlichen 
Ton  aus,  sofern  nur  die  Flügelfläche  genügend  ausgedehnt  ist 
Die  Unterdrückung  der  Flügel  macht  den  Ton  verschwinden* 
Die  Insekten  aus  der  Ordnung  der  Dipteren  und  Hymenopteren 
haben  allein  die  Fähigkeit ^  zwei  Töne  zu  geben;  der  eine  ist 
tief,  der  andere  scharf  und  gewöhnlich  um  eine  Oktave  höher 
als  jener.  Dies  allein  charakterisirt  wesentlich  das  Sumseo. 
Schneidet  man  einer  Hummel  die  Flügel  ab;  so  ist  der  tiefe 
Ton  vernichtet,  der  scharfe  bleibt.  Landgis  schreibt  letzteren 
dem  Luftaustritt  zu  aus  den  Stigmaten  und  der  Schwingung  der 
begrenzenden  Klappen.  Dies  ist  jedoch  unhaltbar,  denn  verklebt 
man  jene  Oeffnungen  mit  Vogelleim,  so  verliert  der  betreffende 
Ton  nichts  an  seiner  Stärke.  Man  muss  wohl  dessen  Ursprung 
im  Bewegungsmechanismus  der  Flügel  suchen.  Bei  den  sumsen- 
den Insekten  inseriren  sich  die  Flugmuskeln  nicht  direct  am 
Flügel,  sondern  an  den  Bruststücken,  welche  diese  tragen.  Be- 
wegung und  Vibration  der  letzteren  ist  eine  von  jenen  vermittelte 
oder  angeregte.    Der  Thorax  unterliegt  also  rasch  wechselnden 
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Gestaltänderungen  unter  dem  Einflass  der  sich  zusammenziehen- 
den  Flugmuskeln.  In  der  Ruhe  erscheint  der  Durchschnitt  dieser 
Leibesgegend  als  senkrecht  verlängerte  Ellipse,  dagegen  als  seit- 
lich verbreiterte  während  der  Muskelthätigkeit.  Der  Thorax 
vibrirt  demnach  als  Ganzes  und  successive  den  beiden  Durch- 
messern folgend.  Dadurch  wird  unmittelbar  die  umgebende  Luft 
erschüttert,  und  zwar  der  höchst  entwickelten  Muskulatur  ent- 
sprechend sehr  kräftig,  wie  man  fbhlt,  wenn  eine  der  Flttgel  be- 
raubte Wespe  zwischen  den  Fingern  gehalten  wird.  Die  grossen 
Insekten  erzeugen  den  scharfen  Ton  stärker,  als  die  kleinen,  weil 
die  vibrirende  Fläche  des  Thorax  die  Luft  ausgedehnter  berührt. 
Der  Brustton  erscheint  nach  Abschnitt  der  Flügel  öfters  erhöht, 
weil  während  des  Fluges  der  Luftwiderstand  die  Schnelligkeit 
der  Muskelkontractionen  mässigt;  zudem  erreicht  der  ohne  Flttgel 
also  mechanisch  zwecklos  vibrirende  Muskel  das  Maximum  seiner 
Bewegungsgeschwindigkeit.  Befestigt  man  nach  abgeschnittenen 
Flügeln  einen  leichten  Stift  in  der  oberen  Brustwand,  so  werden 
deren  Schwingungen  direct  aufgezeichnet,  und  zwar  in  genau  der 
Tonhöhe  entsprechender  Anzahl.  Das  eigentliche  Sumsen  kommt 
nur  bei  den  Hymeuopteren  und  Dipteren  vor,  weil  diesen  allein 
eigenthümlich  ist  einerseits  die  von  den  Flugmuskeln  bewerk- 
stelligte Thoraxumformung,  andererseits  die  genügende  Berührungs- 
fläche der  wirksamen  Stücke  mit  der  Luft.  Hh, 


W.  Saville  Kent  (St.  Heliers,  Jersey).     Sound-Produ- 
cing  Arthropods.    Nature  1878.  XVII,  11. 

Die  Art  Spheroma  aus  der  Isopodenordnung  der  Krustaceen 
besitzt  die  Eigenschaft,  Töne  hervorzubringen  in  hohem  Grade. 
Es  geschieht  drei  oder  viermal  hintereinander  mit  secundenlangen 
Pausen  in  einer  Weise,  welche  an  leises  Klopfen  gegen  eine 
Glaswand  mit  einer  Pipettenspitze  erinnert.  Es  ist  bei  der  ver- 
hältnissmässigen  Stärke  wohl  veranlasst  durch  plötzliche  Biegung 
und  Streckung  des  ganzen  Körpers.  ~  Ferner  bringt  unter  den 
Decapoden:  Alpheus  ruber  ein  schnappendes  Geräusch  mittels 
der  Terminalglieder  hervor,  das  ziemlich  weit  vernehmlich  einem 
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gefibten  Ohr  oft  den  Schlupfwinkel  des  Thieres  verräth.  —  Das 
schrille  Quiken  von  Palinurus  quadricomis  wird  durch  Bei- 
bang zwischen  den  stacheligen  Bauchringen  erzeugt.       Hh. 


H.  Stuart  Wortley.    Sound-enaitting  Crustaceans.    (Tö- 
nende Erustaceen.)    Nature  1878.  XVm,  95. 

An  den  Korallenriffen  und  Austembänken  tropischer  Meere 
hört  man  pikende  oder  klikende  Geräusche  (Töne?)  welche 
von  den  Zugehörigen  des  Geschlechtes  der  Alphei  ausgestossen 
werden.  Gleiches  ist  zu  vernehmen  an  den  Küsten  der  Kanal- 
inseln, besonders  von  Guemsey  wo  Alpheus  ruber  zahlreich  vor- 
kommt. Diese  oder  eine  verwandte  Art,  in  Aquarien  gezüchtet, 
Ifisst  das  laute  Schnappen  an  stillen  Abenden  oft  erschallen,  in- 
dem das  Thier  zwei  klauenartige  Vorsprttnge  des  grösseren  Beines 
scharf  aneinanderstreift.  Hh. 


IL    Passive  Akustik. 

Ohr  ond  Gehör.    Hosik.     GleicbgewichtsioD. 

Dr.  IsroOR  Hein,  k.  k.  Armenarzt,    üeber  das  Verhält- 
niss  zwischen  Tast-  und  Gehörwahrnebmungen. 
Sitzuogsber.  d.  Acad.  d,  W.  math.-naturw.  Cl.  Wien  1877.  LXXIV. 
(3.,  4.,  5.  Heft)  p.  194-202. 

Der  Stoss  mittels  eines  Fingers  auf  einen  festen  Körper  löst 
neben  dem  Schalle  eine  entsprechende  Tastempfindung 
aus,  welche  fUr  Dichte,  Gestalt,  Grösse  des  Objektes  bestimmend 
wirken  kann.  Der  unmittelbare  Sinneseindruck  beim  Betasten 
ruft  zunächst  die  Vorstellung  eines  äusseren  Gegenstandes,  dann 
verschiedener  Eigenschaften  desselben  hervor;  in  der  Begel  mit 
Beihülfe  früher  durch  andere  Sinne  gewonnener  Erfahrungen. 
Nicht  bloss  Widerstand  sondern  auch  Erschütterung  ist  beim 
Stosse  konstatirbar,  femer  der  mechanische  Fortpflanzungsgrad. 
Den  Differenzen  dieser  Erscheinungen  laufen  Unterschiede  der 
akustischen  Auffassung  parallel.  Leere  und  allmälig  gefüllte  Ge- 
f&sse  geben  hierfür  lehrreiche  Beispiele.    Ein  anderes  liefert  das 
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Plessimeter.  An  dumpfer  schallenden  Stellen  bemerkt  man  ge- 
ringere Schwingang,  an  hellklingenden  stärkere.  Die  bei  linearer 
Percussion  gebrauchte  schmale  Platte  gestattet  so,  durch  blosse 
Tastung  die  Grenzen  der  Organe  zu  bestimmen.  Der  tympani- 
tische  Schall  dagegen  verräth  f&r  die  Tastempfindung  nichts 
Charakteristisches.  Die  Varietäten  der  letzteren  treten,  wenn 
überhaupt  bei  viel  schwächerer  Stossstärke  auf.  Schon  Piorrt 
beachtete  den  Tasteindruck  beim  Percutiren,  Sgoda  die  hierbei 
fühlbaren  Widerstände.  Es  handelt  sich  keineswegs  ^bloss  um 
eine  quantitativ  verschiedene  Druckempfindung^,  denn  derselbe 
Körper  erregt  verschiedene  Tastgeftlhle,  wenn  er  in  luftgeftllltem 
Baume  oder  nahe  einem  dichteren  Stoffe  gestossen  wird.  Die 
Schwingbarkeit  einer  Platte  fühlt  man  deutlich  geändert,  wenn 
ihr  Abstand  von  einem  festen  Körper  variirt  wird.  Auch  die 
Mündung  eines  Luftraumes  wirkt  ein.  Dies  ist  namentlich  auf 
den  Brustkorb  anwendbar,  indem  der  schwächere  kflrzere  höhere 
Schall  über  luftleeren  Partieen  gegenüber  den  lufthaltigen  Stücken 
sich  auch  dem  OefÜhl  zu  erkennen  giebt.  Der  Empfindung  von 
Körpererschütterungen  entsprechen  Schwingungen  seiner  Theil- 
chen,  deren  Verschiedenheiten  tastend  geschätzt  werden  können. 
Sie  werden  nicht  bloss  von  den  Eigenschaften  der  direet  unter- 
suchten Körper,  sondern  auch  durch  reflectirte  Bewegungen  be- 
einflusst  Die  beobachteten  Schwingungen  können  zu  schwach 
sein,  um  sich  dem  Gehöre  mitzutheilen,  und  erst  secundär  oder 
später  in  die  akusttsch  erregenden  Vibrationen  übergehen.  —  Zu 
den  beschriebenen  Funktionen  eignen  sieh  ganz  gut  die  Wagnbr- 
ÜEissNER'schen  Tastkörperchen,  deren  Bau  Bewegungen  auf  die 
Nervenenden  zu  übertragen  vermag.  —  Hiermit  bereichert  die 
„Erschtttterungspalpation'^  die  Beihe  der  physikalischen 
Untersuchungsmethoden.  Hh. 


Ernst  Haeckel.     Zur  Entwickelung  der  Sinnesorgane. 
Vortrag  im  ^WiBsenschaftlichen  Glab^  zu  Wien  am  25.  liJärz  1878. 

Alle  Sinneswerkzeuge  waren  ursprünglich  Theile  der  äusseren 
Haut   Für  das  Ohr  sind  die  primitiven  Stücke  schallempfindende 
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Zellen,  auf  deren  Oberfläche  als  specifisch  feine  Haare  stehen. 
Erst  bei  den  höheren  Thieren  sind  sie  lokalisirt,  meist  am  Kopf. 
Doreh  Abschntlrung  wird  das  Hörgrübchen  zum  Hörbläschen. 
Darin  sitzen  die  Otolithen,  welche  der  feinhörige  Krebs  von  Aussen 
sammelt  Ihre  Gehörorgane,  die  auf  bestimmte  Töne  abgestimmt 
sind,  liegen  am  unteren  Schwanzende  oder  am  Grund  der  Vorder- 
fllhlhörner.  —  Das  „Stamm-Insekt^  war  vermuthlioh  taub;  bei 
den  Abkömmlingen  passte  sich  der  Gehörapparat  gewissen 
Existenzbedingungen  an  und  lagerte  sich  z.  B.  in  den  Grashüpfern 
am  Schienbein  des  Vorderfusses,  in  den  Wanderbenschrecken 
anf  der  Brost.  ~  Bei  deh  Wirbelthieren  zerfällt  zuvörderst  das 
betreffende  Bläschen  in  den  Gehörsack  und  -schlauch  mjt  einge- 
streuten Otolithen.  Aus  ersterem  brechen  drei  Halbzirkelkanäle 
hervor.  Aus  dem  zweiten  bildet  sich  die  Schnecke  heraus.  Mit 
Accommodation  des  Thierlebens  an  die  Luft  während  der  Stein- 
kohlenperiode entsteht  zur  Schallleitung  die  vom  Trommelfell  ab- 
gesehlossene  Paukenhöhle.  —  Die  für  die  Hauptfunction  unter- 
geordneten Aussenstttcke  und  mehr  noch  die  gewöhnlich  ausser 
Thätigkeit  gesetzten  muskulären  Organe  sind  betreffs  der  Ent* 
wieklungsgeschichte  höchst  wichtig.  Wahrscheinlich  war  ihr  Ge- 
brauch auf  tieferen  Stufen  der  Lebensweise  sehr  bedeutsam. 
Thiere,  welche  noch  jetzt  auf  einen  schweren  Kampf  um's  Dasein 
angewiesen  sind,  besitzen  riesige  Ohrmuscheln,  wie  die  Wüsten- 
Alchse  und  Springmäuse.  —  Wie  die  höhere  Entfaltung  der 
musikalischen  Kunst  eine  allmälige  Errungenschaft  der  Zeit  ist, 
so  erscheinen  auch  die  feineren  Thätigkeiten  des  Gehörsinnes 
als  Früchte  einer  langsamen  Vervollkommnung  im  Fortgang  der 
menschlichen  Gulturgeschichte.  Hh, 


S.  P-  Thomson.     Phaenomena  of  binaural  audition. 
Phü.  Mag.  (5)   V.  VI.  383-391  1878;   Rep.  Brit.  Plymouth  1877. 
(2)  37-38. 

Die  Untersuchungen  wurden  veranlasst  durch  die  ausserordent- 
lieh  deutliche  Vernehmung  der  Stösse,  welche  mit  einem,  mittels 
Kautschnksehlauches  dem  Ohre  zugeleiteten  Tone,  der  nahe  über- 
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einstimmende  einer  vor's  andere  gehaltenen  Stimmgabel  gab.  Um 
die  Schallvermittelung  durch  ftassere  Luft  zu  vermeiden,  liess 
man  die  auf  2,5  Schwebungen  in  1  sec  verstimmten  Gabeln  in 
einem  fernen  Zimmer  anschlagen  und  ihre  Töne  durch  Gummi- 
röhren zu  ihren  zugehörigen  vor  den  Ohren  des  Beobachters  auf- 
gestellten Resonanzkfistchen  leiten.  Dieser  vernahm  dann  an- 
scheinend im  Gehirn  die  Stösse  selbst  dann  sehr  deutlich,  wenn 
die  Stimmgabeln  selber  direct  fast  unhörbar  schwangen.  Ver- 
mehrung der  Stösse  beeinti^chtigte  ihre  einzelne  Vemehmlichkeit 
wenig,  Hess  den  Gesammteindruck  als  eigenthttmlich  rauhen  und 
harten  Missklang  ^in  der  oberen  Region  des  Cerebellums'^  er- 
scheinen« aber  nicht  leicht  einen  Combinationston  hervortreten, 
welcher  sich  erst  geltend  machte,  wenn  die  um  Terzen-  selbst 
Quintenintervalle  auseinanderstehenden  Töne  in  gewöhnlicher  Art 
auf  beiden  Ohren  zugleich  hörbar  gemacht  wurden.  —  Zwei 
Stimmgabeln,  welche  zwei  Stösse  in  der  Secunde  gaben,  er- 
zeugten bei  gemeinsamer  Erregung  eine  Reihe  verschiedener 
Schwingungsphasen.  Bei  binaural  getrennter  Zuleitung  ihrer 
Töne  erkannte  man  wohl  die  einzelnen  Fluctuationen,  nicht  aber 
entschiedene  Intermittenzen  der  Elangintensität.  —  Den  nn.  acustc. 
fehlt  bekannüioh  die  den  nn.  optc.  eigene  Kreuzung.  Die  im 
gesunden  Zustand  mögliche  Oommunication  beider  Ohren  durch 
die  EüSTACHi'schen  Röhren  oder  die  Fortleitung  der  Schallwellen 
in  den  Schädelknochen  lässt  verstehen,  dass  ein  Klang,  der  ur- 
sprünglich bloss  in's  eine  Ohr  drang,  auch  dem  andern  zu  gut 
kommt;  nicht  aber,  weshalb  Combinationstöne  nicht  ebenso  deut- 
lich erscheinen  sollten,  ob  sie  mon-  oder  binaural  eintreten;  oder 
warum  beim  Hören  auf  beiden  Ohren  dem  Beobachter  Disso- 
nanzen besonders  unangnehm,  ja  sogar  gewöhnliche  Consonanzen 
rauh  vorkommen.  —  Man  darf  wohl  annehmen,  dass  das  nervöse 
Vergleichungsvermögen  sensueller  Eindrücke  tief  im  Innern  des 
Gehirnes  sitzt.  Gelingt  es  nicht,  die  peripherischen  Empfindungen 
rechtzeitig  zu  gemeinsamer  Wirkung  auf  den  sensitiven  Mecha- 
nismus der  Nervencentren  zu  vereinigen,  so  ruft  die  Discontinuität 
der  Reize  eine  stärkere  Wirkung  hervor,  als  eine  andauernde 
Erregung  zu  thun  vermöchte.    In  dieser  Weise  erklärt  T.  folgen- 
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den  VerBueh.  Ein  Besonanzkästchen  mit  Stimmgabel  wurde  frei 
aufgehängt  und  nach  schwachem  Anstreichen  mittels  des  Violin- 
bogens in  Pendelschwingungen  versetzt.  In  weitem  Abstand  be- 
wafinete  er  das  eine  Ohr  mit  einem  Eesonator  und  hielt  vor's 
andere  eine  gleich  gestimmte  Gabel.  Man  konnte  dann  aus  den 
Fluetuationen  des  Klanges  entscheiden,  ob  im  betreffenden  Mo- 
ment die  pendelnde  Bewegung  vor-  oder  rückwärts  ging. 

Ob  bloss  diejenigen,  weit  häufigeren  und  viel  deutlicheren 
Gombinationstöne,  welche  arithmetisch  als  Differenztöne  aufge*- 
fasst  werden,  binauricular  nicht  zu  Stande  kommen,  wohl  aber 
die  Summationstöne,  ist  akustisch  an  sich  unwahrscheinlich  und 
kaum  des  directen  Kachweises  fähig.  —  Die  binauralen  Schwe- 
bangsversuche  wurden  auch  unter  Einschaltung  zweier  Telephone 
angestellt.  Zwei  gleiche  Töne,  mit  entgegengesetzten  Schwing- 
phasen gleidizeitig  an  den  Ohren  anlangend,  was  man  mittels 
zweier  im  Schliessnngskreis  befindlicher,  entgegengesetzt  durch- 
flossener,  Telephone  erzielt,  verschmelzen  zu  einer  im  Hinterkopf 
localisirten  Empfindung.  Bei  langsamen  Schwebungen  tritt  dies 
Gtefbhl  in  den  Augenblicken  entgegengesetzter  Phasen  ein.  Be- 
steht in  den  Momenten  des  vollen  Phasengegensatzes  ungleiche 
Intensität,  so  erscheint  die  akustische  Localisirung  nicht  in  der 
Mitte  des  Hinterhauptes,  sondern  näher  dem  Ohre,  das  den  stär- 
keren Ton  aufnimmt  —  Eine  dem  Scheitelbein  aufgesetzte 
Stimmgabel  wird  auf  der  entgegengesetzten  Seite  gehört;  auf  der 
gleichen  bei  dem  Ohre  näherer  Applikation.  Hh. 


ÜKBANTSCHtl^scH.  üeber  die;  von  der  Hohe  des  Stimai- 
gabeltones  und  von  der  Applicationsstelle  abhängige 
Schallleitung  durch  die  Eopfknochen.  Arch.  f.  Ohren- 
heilknnde  Xm,  207-220. 

ÜBBANTscHiTscH  faud,  iudcm  er  die  Knochenleitung  Ge- 
hörleidender prüfte,  erhebliche  Abweichungen  je  nach  der  Ton- 
höhe der  angewandten  StimmgabeL  Verschiebt  man  diese  von 
der  einen  auf  die  andere  Seite  des  Kopfes,  so  erscheint  die 
Grenze  der  beiderseitigen  akustischen  Perceptionsgebiete  in  einer 

FortMhr.  d.  Phys.  XXXIV.  21 
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nnregelmässigen  Eaire  gegeben,  welche  die  MediaDlinie  mehrmal 
durchschneidet.  Beide  Bereiche  der  rechten  nnd  linken  Hörfflhig- 
keit  sind  beim  allm&ligen  Einschleidien  der  Schallreise  erweiter- 
bar.    Hk. 

A.  Hartmann,  üeber  Hörprüfung  und  über  Politzeb*s 
einheitlichen  Hörmesser.  Arch.  f.  Augen-  n.  Ohren-Heilkonde. 
VI,  467-475. 

T-  —  Eine  neue  Methode  der  Hörprüfung  mit  Hilfe 
elektrischer  Ströme.  Yerh.  d.  physiol.  Oes.  zu  Berlin  1878. 
No.  6.  Jan.  19. 

Es  ist  rathsam,  zn  Prüfungen  des  Gehöres  statt  der  immer* 
hin  complicirten  akustischen  Eindrücke  der  Sprache  einfache  Tdne 
zn  gebrauchen,  wie  solche  Politzbr's  auf  c,  abgestimmtes  Stahl- 
stäbchen giebt,  wenn  es  durch  ein  aus  vorgeschriebener  Höhe 
herab  anschlagendes  Hämmerchen  erregt  wird. «-  Nach  Eronbcker's 
Vorschlag  kann  zu  gleichem  Zweck  das  Telephon  benutzt  wer- 
den, dessen  zngeflihrte  Ströme  man  mit  einer  elektromagnetischen 
Stimmgabel  unterbricht,  während  die  Einstellung  eines  Rheochord 
die  für  das  Minimum  der  Hörbarkeit  ausreichenden  schwächst^i 
Ströme  misst.  Bei  Verwendung  von  Inductionsströmen  dient  der 
Abstand  der  Bollen  als  Maass  des  Hörvermögens«        Hh. 


V.  Hensen.  Beobachtungen  über  die  Thätigkeit  des 
Trommelfellspanners  bei  Hund  und  Katze.  Arch.  f.  Anat. 
n.  Physiol.  1878,  312-319. 

Wäre  der  Spanner  des  Trommelfelles  mit  dauernder 
Zusammenziehung  beim  Hören  betheiligt,  so  dürfte  man  ver- 
muthen,  dass  ein  entsprechendes  Muskelgeräusch  im  Innern  sich 
bemerklich  mache.  Freilich  würde  dasselbe  besten  Falles  sehr 
schwach  sein  und  eine  besondere  Feinheit  der  solchen  Erschei- 
nungen selten  erfolgreich  zugewandten  Perceptionsfähigkeit  vor- 
aussetzen. Einem  akustisch  geübten  Forscher  allerdings  entgbge 
es  kaum ;  und  da  es  H.  selbst  nie  zu  Bewusstsein  kam,  schliesst 
er»   dass  der  Tensor  tympani  bloss  kurze  Zuckungen  ausführe. 
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Wean  Mach  nicht  einmal  diese  koDStatiren  konnte,  indem  er  nie 
eine  auf  irgend  welche  muskuläre  Thfttigkeit  deutende  Einziehung 
des  menschlichen  Trommelfelles  sah,  so  mochten  vielleicht 
momentan  mit  dem  Tonbeginn  zusammenfallende  Zuckungen  dem 
Nachweis  sich  entziehen.  —  Im  Allgemeinen  ist  die  Buhe  des 
Trommelfelles  der  Vernehmung  von  Geräuschen  also  auch  Kon- 
sonanten, zunehmende  Spannung  desselben  mit  verminderter 
Dämpfung  derjenigen  der  Vokale  günstiger.  Darauf  kann  man 
entscheidende  Versuche  bauen  f&r  jene  Frage.  —  Ein  mit  Kon- 
sonanten beginnendes  wie  schliessendes  und  mitten  einen  kräftigen 
Vokal  ftlhrendes  Wort,  wie  etwa:  Pracht  müsste  im  Moment  der 
Yokalisirung  die  Zusammenziehung  des  Trommelfellspanners  als 
Beflexwirkung  auslösen,  deren  zeitlicher  Verlauf  von  höchstens 
04  sec.  bei  obigem  Beispiel  wenigstens  volles  Gentige  findet, 
indem  fftt  die  sprachliche  Dauer  des  P :  0,025,  £ :  0,11,  A :  0,22  sec. 
geredinet  werden  darf.  Eine  die  Vernehmung  der  Vokale  er- 
leichternde Initialzuckung  des  Tensor  findet  auch  in  der  Beob- 
achtung eine  StOtze,  dass  Vokale,  welche  bei  zu  langem  Anspruch 
undeutlich  werden,  vollkommen  scharf  erscheinen,  wenn  man  das 
verschlossene  Ohr  plötzlich  öffnet.  Endlich  gelang  der  positive 
Nachweis  der  einstweilig  gut  unterstützten  Hypothese  an  schwach 
korarisirten  Hunden  und  Katzen,  deren  Paukenhöhle  geöffnet 
and  der  betreffende  Muskel  mit  einer  feinen  Nadel  durchstochen 
war.  Berührung  oder  sonstige  mechanische  Reizung  des  Gehör- 
OTganes  hat  gar  nichts  zur  Folge;  jeder  akustische  Eindruck  aber 
ruft  binnen  0,073—0,092  sec.  sicher  eine  Zuckung  des  Trommel- 
fellq)anners  hervor,  welche  von  sofortiger  Erschlafiung  auch  bei 
Ausdauer  des  Reizes  gefolgt  ist.  Jjaute  Geräusche  und  tiefe 
Töne  wirken  am  kräftigsten.  Hh. 


MoLDENHAüBB.    Vergleichende  Histologie  des  Trommel- 
fells.    Arch.  f.  Ohreoheilkuide  1878.  I. 

Aus  der  überwiegend  anatomischen  Arbeit  erscheint  die  An- 
gabe von  akustischer  Bedeutung,  dass  an  dem  stark  auswärts 
gewölbten  Trommelfell  der  Vögel  die  Schallschwingungen  auf 

21* 
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einen  Winkelhebel  wirken,  dessen  Drehpunkt  am  Rand  des 
Trommelfelles  liegt,  wonach  unter  gleichzeitiger  Botirung  die 
eine  Seite  der  Golumellaplatte  kräftiger  in  den  Vorhof  gepresst 
wird,  als  die  andere.  J7A. 


Smell  and  Heaking  in  Moths.     (J.  C.  in  Loughton.) 
Natura  1878.  XVH,  46. 

Gelegentlich  wurde  gefunden,  dass  die  Motten  (moths)  ftlr 
den  Geruch  des  Ammoniaks  ganz  unempfindlich  sind.  Dagegen 
flogen  Exemplare  von  „magpie  moth^,  welche  eingefangen  sich 
todt  zu  stellen  pflegen,  jedesmal  auf,  wenn  ohne  jegliche  andere 
Störung  durch  Klopfen  gegen  ein  Weinglas  Geräusch  gemacht 
wurde. 

Auf  S.  82  erinnert  Romanes  auf  einige  unterdess  erhobene 
Zweifel  hin  an  seine  desfalls  bestätigende  Beobachtungen,  welche 
ohne  jeden  mechanischen  Einfluss  der  Erschütterung  oder  des 
Luftzuges  mittels  einer  einwärts  angeblasenen  Pfeife  höheren 
Tones  angestellt  wurden. 

Von  anderen  Insekten:  Sphinx  ligustri  und  Metopsilus  ele- 
penor  berichtet  H.  Gecil  auf  S.  102  eine  ausserordentliche  Em- 
pfindlichkeit gegen  die  Töne  der  menschlichen  Stimme. 

Auf  S.  282  meldet  Gabb  aus  Südamerika,  dass  ihm  nie  ge- 
lungen sei,  irgend  etwas,  was  aufs  Hörvermögen  Bezug  hätte, 
bei  den  Insekten  zu  finden  und  glaubt,  man  könne  einschlägige 
Erfahrungen  eher  aus  Gesicht-  oder  GefEUileindrücken  erklären. 

Auf  S.  381  giebt  H.  Gecil  zu,  dass  das  Gehör  der  In- 
sekten weniger  specifisch,  als  vielmehr  in  einer  diffusen  Sen- 
sibilität für  vibratorische  Eindrücke  begründet  sei.        JSTA. 


Alfeed  Simson  (Oalcutta),  W.  L.  Dudlet  (London).  The 
Hearing  of  Insects.     (Das  Hören  der  Insekten.) 
Natnre  1878.  XYm.  540-541,  568. 

Eine    südamerikanische   Wespenart   hört   gewisse  Ton- 
schwingungen.   Wenigstens  reagirt  sie  darauf  in  einer  Weise, 


SiMSON   n.    DUDLEY.      PreTKR.  325 

welche  einen  bestimmten  GeftlhUemdrack  bei  ihr  voraussetzen 
Hast  Das  Thier,  gross,  schlank,  schwarz,  gef&rchtet  ob  seines 
gefährlichen  Stiches,  der  selbst  Fieber  hervorbringen  kann,  jeden- 
fiedls  starke,  weit  sich  erstreckende,  die  Fanktionsunfähigkeit  des 
betroffenen  Körpertheiles  veranlassende  Geschwülste  bewirkt,  ist 
in  Guayeqail  sehr  häufig,  und  wird  in  Ecuador  „Gubo^  genannt. 
Diese  Wespe  baut  ihre  Nester  mit  Vorliebe  hoch  an  Palmen- 
sttmmen.  Ein  schriller  Pfiff  schreckt  sie  aus  ihrem  Schlupf- 
winkel auf,  und  sie  fliegen  dann  in  wilder  Verwirrung  und  sicht- 
licher Wuth  umher,  ihnen  begegnende  Opfer  schlimm  zurichtend. 
Die  Eingeborenen  wissen  dies  sehr  gut  und  vermeiden  an  Plätzen, 
wo  ihnen  derartige  Wespennester  bekannt  sind,  jeden  lauten 
Schrei.  Sogar  lautes  Sprechen,  wenigstens  mit  schriller  Stimme, 
soll  in  unmittelbarer  Nähe  der  leicht  gereizten  Thiere  gefährlich 
sein.  Dies  wird  auch  von  einer  anderen  Wespenart  in  Neu- 
Oranada  behauptet  Als  in  letzterem  Lande  Dudlet  1861  längs 
den  Ufern  des  Magdalenenstromes  auf  einem  mit  Bambus  be- 
deckten Boote  fuhr,  bemerkte  er,  dass  die  mit  langen  Stangen 
das  Boot  schiebenden  Führer  ihr  gewöhnliches  lautes  Geschrei 
oft  plötzlich  mit  Todesstille  vertauschten,  ihm  auf  seine  Erkun- 
digung das  Wort  vispa  zuflüsternd,  wobei  sie  ihre  ängstlichen 
Blicke  hoch  an  den  Bäumen  befindlichen  Nestern  zuwandten. 
Bei  ihren  nackten  Leibern  wlissten  sie  einem  Angriff  der  In- 
sekten nichts  entgegenzusetzen,  als  völliges  Untertauchen  im 
Flusse,  wo  ihrer  als  noch  gefährlichere  Feinde,  die  Alligatoren, 
harren.  Hh. 

Preyer.  üeber  die  Theorie  der  musikalischen  Oonso- 
nanz.  Ueber  Combinationstöne.  Sitzungsber.  d.  Jena'schen 
Ges.  f.  Medic.  n.  Naturw.  1878,  1-5. 

Hblmholtz  findet  die  Ursache  des  Wohlklanges  zweier 
Töne  im  Zusammenklang  ihrer  Partialtöne,  unter  denen  paarweise 
genommen  die  Schwebungen  so  zahlreich  sein  müssen,  dass  keine 
zu  Rauhigkeiten  führenden  Intermittenzen  empfunden  werden. 
Wahrnehmbare  Schwebungen,  an  periodischen  Anschwellungen 
der  Tonstärke  erkenntlich,  fllhren  dagegen  Dissonanzen  herbei. 


326  ^-    Physiologische  Akustik. 

Hiervon  za  unterscheiden  sind  wirklidie  unmittelbate  Dissonanzen, 
welche  durch  zu  grosse  Nähe  der  Sohwingungszahlen  oder  In- 
commensurabilität  der  Intervalle  hervorgebracht  werden.  Diese 
sind  von  der  Tonerzeugung  ganz  unabhängig  und  erscheinen 
z.  B.  auch  an  Stimmgabeln,  deren  Schwingungsunterschied  100 
beträgt,  welcher  bei  starkem  Anstreichen  als  Differenzton  sich 
verräth.  Die  in  den  Belationen  der  Obertöne  begründeten  Disso- 
nanzen aber  verlieren  ihren  Uissklang  grossentheils  wenn  sorg- 
fältig gearbeitete  Stimmgabeln,  deren  11  von  1000  bis  2000 
Doppelsohwingungen  verfügbar  waren,  schwach  und  vorsichtig 
angestrichen  werden,  so  dass  die  Obertöne  so  gut  wie  gänzlich 
fehlen.  Die  fElr  gewöhnlich  dissonirenden  Intervalle  10 :  13,  10 :  17, 
10: 19,  11 :13  etc.  erschienen  unter  solchen  Umständen  den  meisten 
Beobachtern  als  Gonsonanzen.  —  Die  der  Gonsonanz  und  Disso- 
nanz beziehentlich  entsprechende  Glätte  und  Rauhigkeit  kann  an 
regelmässigen  andauernden  ooncentrischen  Ringen,  oder  Pulsa- 
tionen und  flimmerndem  Wogen  einer  Quecksilberoberfläche  er- 
kannt werden,  wenn  man  die  das  Metall  enthaltenden  Schalen 
auf  die  Windlade  eines  Zungenpfeifenapparates  stellt 

Je  einfacher  die  Schwingungsverhältnisse  der  Grundtöne 
sind,  desto  mehr  coincidiren  diejenigen  Gombinationen,  welche 
als  Differenztöne  der  beiden  Paar  Grund-  und  Obertöne  erschei- 
nen. „Aus  zwei  Grundtönen  mit  je  einem  Obertone  bilden  sich 
im  ungünstigsten  Falle  13  verschiedene  Differenztöne,  welche  zu 
fühlbaren  Schwebungen  oder  Rauhigkeiten  Veranlassung  geben 
können,  während  die  Differenztöne  im  günstigsten  Falle  sieh 
durch  Goincidenz  auf  4  (im  Original:  3)  einfache  Verhältnisse 
redudren.^ 

Herr  Gg.  Appunn  in  Hanan  machte  Preter  (bei  jüngster  Gegen- 
wart in  Bamberg  behufs  akustischer  Erwerbungen  flirs  physika- 
lische Laboratorium  auch  mich)  darauf  aufmerksam,  dass  die 
HELMHOLTz'schen  Summationstöne  nichts  als  Differenztöne 
höherer  Ordnung  seien  (?).  Hk. 


Faye.     Note  sur   une  nouvelle  brochure   de  M.  Hikn, 
intitul^e:  La  Musique  et  l^Acoustique. 
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Rapport  BOr  deux  Mömoires  de  M.  Aghille  Dien,  les- 

quels   concernent:    1)   les  notes  d^fectueuses  des  in- 

struments  h  archet;   2)  la  r^soDnance  de   la  septi^me 

mineure  dans  les   cordes  graves  du   piano.     (Fizeaü, 

Jahin,   DesAINS,   Rebeb.)       Comptes  rendas.     Paris   1878. 

LXXXVI,  519.  1180. 

Die  erste  Abhandlung  bespricht  vomefamlieh  den  Unterschied 

der  theoretischen  und  temperirten  Tonleiter.    Es  wird  unter- 

saeht,  inwiefern  die  Wissenschaft  die  mächtige  Wirkung  der 

T^ne  und  ihrer  musikalischen  Combinationen  erklären  könne. 

Fatb  bemerkt  dabei ,  dass  dieser  Einfluss  auch  bestehen  bleibe, 

wenn  die  Musik  auf  von  den  unseren  abweichenden  Principien 

ruhe.     Darüber  entscheidet  blos  der  nationale  Geschmack.     Es 

besteht  für  Andere   etwa  dasselbe  Yerhältniss,   wie   wenn   ein 

Redner  graziöse   oder  energische  Oefühle  in  fremder  Sprache 

ausdrücken  wollte. 

Die  zweite  Arbeit  betrifft  specifische  Fragen  der  musika- 
lischen Technik.  Die  „notes  roulantes  ou  defectueuses'^  der 
Streichinstrumente  entstehen  durch  Interferenz  der  Töne  auf  den 
vom  Bogen  ungleich  getheilten  Saitenstttcken.  —  Die  andere  Be- 
merkung veranlasste  Erabd  zur  Verbesserung  im  EJavierbau. 

Bh. 

W.  Chappell,   f.  S.  A.     Die  Musik    als  eine  Wissen- 
schaft von  Zahlen.      Nature  (London  a.  New -York)  XVII. 
1878. 
In  den  dem  Ohre  mehr  oder  weniger  wohlgeföUig  klingen- 
den   Gonsonanzen   liegen    verschiedene   Schwingungen    eines 
höheren  und  tieferen  Tones  vor.    Nicht  zusammenfallende  Pha- 
sen, welche  auch  den  angenehmsten  Intervallen  nicht  ganz  fehlen, 
stören  die  Harmonie  blos  bei  grösserer  Anzahl.  Bk. 


E.  DE  Gyon.  Recherches  exp^rimentales  sur  les  fonc- 
tioDs  des  canaax  s^micirculaires  et  sur  leur  r6le  dans 
la  formation  de  la  notion  de  Tespace.  Thdse.  4.  106  p. 
Paris  1878. 
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Die  peripherischen  Organe  des  Raumsinnes.  Comptes  ren- 
das  LXXXV.  1877. 
Eine  erste  Mittheilang  Aber  das  Verhältniss  des  Gehörnerven 
za  den  Bewegimgsapparaten  des  Aages,  und  die  Beziehungen 
zwischen  den  halbkreisförmigen  Kanälen  und  den  Innervations- 
mittelpunkten  der  Augenmuskeln  wurde  der  französischen  Aka- 
demie der  Wissenschaften  am  10.  August  1876  gemacht.  Der 
gegenwärtige  Bericht  umfasst  die  psychologische  Bedeutung 
dieses  Zusammenhanges  und  sieht  in  den  Funktionen  der 
Bogengänge  die  Existenz  eines  neuen  wichtigen  Sinneswerk- 
zeuges begründet.    Der  Inhalt  ist  in  7  Sätzen  dargelegt 

1)  Die  Halbzirkelkanäle  sind  die  peripherischen  Organe  des 
Raumsinnes.  Die  in  ihren  Ampullen  endigenden  Nerven  ver- 
mitteln Empfindungen,  durch  welche  wir  unsere  Begriffe  der 
räumlichen  Dimensionen  bilden,  deren  jeder  besonderen  je  einer 
der  in  verschiedenen  Ebenen  orientirten  Bogengänge  entspricht. 

2)  Auf  den,  mittels  der  betreffenden  sensuellen  Eindrücke 
im  Gehirn  vorgestellten,  Raum  werden  alle  Wahrnehmungen  pro- 
jicirt,  welche  uns  die  Übrigen  Sinne  verschaffen  über  die  Stellung 
des  eigenen  Körpers,  wie  der  umgebenden  Gegenstände. 

3)  Die  Constatirung  eines  besonderen  Raumsinnorganes  ver- 
einfacht die  Streitfragen  des  binocularen  Sehens  und  schafft  eine 
neutrale  Basis  ftlr  die  empirische  und  nativistische  Lehre. 

4)  Die  directe  Nervenerregung  ist  vermuthlich  mechanisdi 
mittels  der  in  den  Ampullen  befindlichen  Otolithen,  welche  so- 
wohl durch  active  und  passive  Bewegungen  des  Kopfes,  als 
durch  die  vom  Trommelfell  der  Labyrinthflttssigkeit  übertragenen 
Schallwellen  in  Schwingung  versetzt  werden. 

5)  Das  YIII.  Paar  der  Gehirnnerven  zerfällt  funktionell  in 
beziehentlich  dem  Gehör  und  dem  Raumsinn  dienende  Fasern. 

6)  Das  Gentralorgan  des  Raumsinnes  steht  der  Vertheilung 
und  Steigerung  der  Innervationskraft  vor,  welche  die  gesammte 
motorische  Muskelthätigkeit  regelt 

7)  Verletzungen  der  Bogengänge  bedingen  dreierlei  Störun- 
gen: Sehschwindel,  falsche  Vorstellung  der  Körperlage  zum  Raum, 
Verwirrung  in  der  muskulären  Innervation. 
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In  der  auBfUurliohen  Arbeit  wird  zumeist  eine  kritisohe 
üebersicht  der  älteren  Leistungen  auf  diesem  Gebiet  gegeben.  — 
Dass  die  von  Floürbns  beschriebenen  Erscheinungen  nicht  aus 
Lagen&nderungen  der  Endolymphe  herleitbar  sind,  wird  erwiesen, 
indem  man  auf  diese  mittels  der  Perilymphe  einwirkte.  Weder 
theilweise  Entleerungen  aus  feinen  Oeffnungen  des  Labyrinthes^ 
noch  Vermehrung  durch  Injection  erzielte  irgend  welche  charak- 
teristisehe  Erscheinung.  Kaninchen  ^  denen  der  akustische  Nerv 
durchschnitten  ward,  zeigen  noch  immer  Purkinje's  Drebschwindel, 
den  Brbubb  nach  blosser  Zerstörung  der  Bogengänge  vermisst 
hatte.  Uebereinstimmend  mit  den  Erfahrungen  an  den  russischen 
Rotirfanatikem,  tanzenden  Derwischen  und  Shakers  darf  man 
jenen  wohl  aus  directem  Oehirneinfluss  erklären. 

Verletzung  eines  symmetrischen  Kanalpaares  ruft  an  Tauben 
pendelnde  Kopfbewegungen  in  der  Ebene  jener  hervor;  Durch- 
schneidung aller  sechs  Kanäle  heftige  regellose  Bewegungen,  der- 
jenigen Einer  Seite  vorübergehende  Störungen,  welche  zumal  bei 
normaler  Kopfhaltung  unbeträchtlich  erscheinen;  das  Bein  der 
beschädigten  Seite  verhält  sich  ähnlich  einem  gebrochenen;  elek- 
trische Einflüsse  drehen  den  Kopf  gegen  die  Seite  der  Reizappli- 
kation. Selbst  nach  totaler  Zerstörung  der  betreffenden  Organe 
lernt  das  Thier  in  einigen  Monaten  wieder  Selbstständigkeit  der 
Bewegungen,  wenigstens  mit  Httlfe  der  Augendirection;  plötzliche 
AnstöBse  lösen  aber  auch  dann  noch  Krämpfe  aus. 

An  Kaninchen  beobachtete  man  nach  Verletzung  der  Bogen- 
gänge starken  Nystagmus,  Drehbewegungen,  Störungen  der 
Körperhaltung  im  Sitzen  und  Laufen,  Schwankungen  des  Aug- 
apfels auch  im  fixirten  Kopf,  nur  bei  starken  Körperbewegungen 
nachlassend,  gewöhnlich  beide  Augen  treffend  selbst  bei  Ver- 
letzung bloss  Eines  Kanals.  Beizung  des  Horizontalkanales  be- 
¥mrkt  Drehung  am  gleichseitigen  Auge  nach  Vorn  und  Unten, 
am  anderen  nach  Hinten  und  Oben;  diejenige  des  hinteren 
Vertikalkanales  Drehung  nach  hinten  und  unten.  Der  Nystagmus 
erseheint  bei  Beizung  des  wagrechten  Bogenganges  horizontal, 
des  hinteren  senkrechten  vertikal,  des  vorderen  senkrechten 
diagonal;  auf  Erregung  des  akustischen  Nerven  rotirend« 
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Die  Bogengänge  vermitteln  uns  ganz  in  der  Weise  der 
ttbrigen  Sinnesorgane  die  Kaumvorstellungen,  anf  welche  wir  die 
anderen  Empfindungen  mittels  der  Lokalzeichen  beziehen.  Ihre 
Verletzungen,  welche  zugleich  Lähmung  und  Beiz  setzen  können, 
wirken  zuerst  und  am  meisten  auf  die  Muskeln,  welche  der 
räumlichen  Orientirung  dienen.  Demgemäas  wird  am  Frosch  der 
ganze  Körper,  an  der  Taube  der  Kopf,  am  Kaninchen  das  Auge 
vorzugsweise  motorisch  afficirt.  Im  Gehirn  müssen  diejenigen 
Theile,  welche  der  Innervation  der  betreffenden  Muskulatur  vor- 
stehen, mit  dem  Raumsinn  in  nervös  leitender  Verbindung  stehen. 
FOr  die  Werthe  der  Beschleunigung  und  der  räumlichen  Ge- 
schwindigkeit giebt  es  kein  directes  Empfindungsorgan;  sie  wer- 
den vielmehr  rein  intellectuell  abgeschätzt,  was  unter  Anderem 
die  Erfahrung  beweist,  dass  nach  dem  blossen  unmittelbaren  Ein- 
druck ein  rascb  fahrender  Wagen  ftlr  schneller  bewegt  gehalten 
wird,  als  ein  langsam  gleitender  Eisenbahnzug;  während  es 
absolut  genommen  gerade  umgekehrt  sein  kann. 

In  peripherischer  Hinsicht  wirken  die  Erschtttterungen  der 
Otolithen  und  der  Epithelialapparate  des  K  vestibuli  weniger 
akustisch,  als  zu  Gunsten  des  Baumsinnes.  Auch  die  Nu.  acustico- 
vestibulo-cochlearis,  vestibulus  und  cochlearis  sollten  funktional 
Baumnerven  genannt  werden. 

Die  Neunaugen  reagiren  auf  den  Schall  gar  nicht;  zeigen 
aber  nach  Verletzung  der  Bogengänge  Locomotionsstörungen ;  sie 
besitzen  nur  zwei  Bogengänge,  schwimmen  aber  auch  nie  diagonal. 

Bh. 

Grant  Allen.  Die  Notentaubheit.  „Mind^<  April  1878. 
(Francis  Darwin,  Bevue  internationale  des  sciences  I,  481.)  Na- 
tarforscher.    Beriin,  24.  Aug.  1878.  XXXIV,  320. 

Ein  SOjähriger  Mann  kann  zwei  benachbarte  musikalische 
Noten  nicht  unterscheiden,  weder  nacheinander,  noch  gleichzeitig. 
Nur  wenn  der  Unterschied  mehr  als  eine  Oktave,  besser  noch 
zwei  Oktaven  beträgt,  distinguirt  er  die  Höhen.  Der  Versuch 
eines  Liedes  entspricht  nie  den  wahren  Tönen;  in  Concerten  ftlhlt 
er  keinen  OenusS|  sondern  Widerwillen.    Für  musikalische 
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Rhythmik  hat  er  so  feine  Empfindung,  dass  er  ihm  sonst  un- 
nigängliche  Melodien  danach  beurtheiit.  Für  Geräusehe  besitzt 
er  grosse  Empfänglichkeit  -—  Das  Leiden,  der  Farbenblindheit 
des  Auges  analog,  hat  wahrscheinlich  peripherischen  Sitz  im 
CoBTi'schen  Organe,  dessen  einzelne  Stücke  unvollkommen  schwing- 
fiLhig  sein,  oder  ganz  fehlen  mögen.  Hh. 


H.  Munk.  Ein  Fall  von  einseitigem  Fehlen  aller  Bogen- 
gänge bei  einer  Taube.  Yerh.  d.  physiol.  Ges.  zu  Berlin, 
12.  Juli  1878;  Du  Bois-Rbymond's  Archiv  1878,  347;  Centralbl. 
f.  d.  medic.  W.  1878.  XVI,  810  (Steineb). 

Bei  linkseitiger  Normalbildung  fand  man  an  der  Leiche 
gänzlichen  Hangel  der  rechten  Halbkreiskanäle.  Im  Leben 
war  der  Kopf  so  verdreht,  dass  der  Schnabel  nach  Links  Vorne, 
das  linke  Auge  gerade  nach  Oben,  das  rechte  nach  Unten  ge- 
wendet erschien.  Stehen  und  Gehen  zeigte  im  Wesentlichen 
keine  Beeinträchtigung;  nur  schritt  das  Thier  nie  gerade  aus, 
sondern  in  weitem  Bogen  links  herum.  Flug  kam  nicht  zu 
Stande.  Die  Nahrungsaufnahme  geschah  freiwillig.  Die  zwangs- 
weise Zurttckftihrung  des  Kopfes  zur  Norm  löste  am  ganzen  Leibe 
kräftige  Muskelbewegungen  aus.  —  Da  das  Kleinhirn  normal 
befunden  ward,  wäre  hiermit  mehr  als  auf  schonendstem,  doch 
nie  Nebenverletzungen  ausschliessendem,  operativem  Wege  möglich 
ist,  dargethan,  dass  der  Mangel  der  Halbkreiskanäle  wesentlich 
Anomalien  der  Bewegung  und  Haltung  veranlasst  Bh. 


III.    Medicinisches. 

AIlgemeioM.    Sprach-  ond  ObreD-Heilkonde.    Aatcaltation  oDd  Percotsion. 

Hermann  Munk.  Weitere  Mittheilungen  zur  Physiologie 
der  Grosshirnrinde.  Verhandl.  d.  physiol.  Ges.  zu  Berlin. 
XL  SitzuDg  15.  März  1878;  Du  Bois-Rbymond  Arch.  d.  Phjsiol. 
1878.  L  IL  170. 

Der  grösseren  Arbeit   entnehmen  wir  bloss  das  auf  die 
„Hörsphäre''  BezQgliche.  —  Eine  sehmale  Partie  an  beiden 
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Bändern  mitten  in  der  vorderen  Hirnbälfte  (B,  Fig.  1.  p.  163) 
mnss  exstirpirt  werden,  um  volle  ^Seelentaubbeit''  hervor- 
zurufen. Der  Hund  hört,  aber  versteht  nicht  das  Gehörte;  lernt 
jedoch  letzteres  wieder  allm&lig,  indem  zuerst  die  Richtung,  dann 
die  Verschiedenheit,  schliesslich  die  Bedeutung  der  Geräusche 
erkannt  wird.  Der  Ersatz  gelingt  meist  in  4—5  Wochen.  Wahr- 
scheinlich ist  die  erwähnte  beschränkte  Stelle  einer  umfang- 
reicheren ^Hörsphäre^  angehörig,  deren  völlige  Zerstörung  erst 
absolute  „Bindentaubheit^  zur  Folge  hat  Das  ist  der  Schläfen- 
lappen. Hh. 


Julius  Bernstein.  Ueber  Erzeugung  von  Tetanus  und 
die  Anwendung  des  akustischen  Stromunterbrechers. 
PflOger  Arch.  f.  Gesammtphysiologie.  1878.  XVH,  121. 

Es  gelang,  den  Muskel  ton  wahrzunehmen,  wenn  der 
Ischiadicus  des  Kaninchens  mit  Hülfe  des  akustischen  Strom- 
unterbrechers gereizt  wurde*).  Man  hörte  bis  zu  900  Schwin- 
gungen in  der  Sekunde;  was  einerseits  eine  grosse  Beweglichkeit 
der  Muskelmolekel,  andererseits  die  sichere  Arbeit  des  akustischen 
Stromunterbrechers  bis  zu  der  Grenze  beweist,  bei  welcher  der 
Ton  des  Apparates  noch  vollkommen  rein  und  konstant  erklingt. 
Mit  zunehmender  Tonhöhe  des  akustischen  Stromunterbrechers 
werden  die  Ströme  bei  gleichbleibender  primärer  Kette  und  An* 
Ordnung  immer  schwächer,  weil  der  Strom  letzterer  einen  immer 
kleineren  Theil  der  Höhe  erreicht.  —  In  Kronecbübr's  Fall,  den 
Tetanus  durch  Längsschwingungen  von  Magnetstäben  zu  erzeugen, 
müsste  der  entsprechende  Muskelton  die  höhere  Oktave  des  Stab- 
tones sein.  —  Herbcann^)  zweifelt,  dass  die  elektromagnetischen 
Unterbrechungen  dem  Tone  der  benutzten  Stimmgabeln  ent- 
sprächen, weil  bei  Einschaltung  der  letzteren  und  einer  Primär- 
spirale in  den  Kreis  der.  Batterie,  am  mit  der  Sekundärrolle  ver- 
bundenen Telephon  statt  eines  Tones  ein  tiefes  Geräusch  ver- 
nommen wird.    Helmholtz  hätte  dann  natürlich  mittels  elektro- 


•)  Pflager*t  Archif.    XI.    191. 
n  Pflflger^i  ArchW.   XVI.   507. 
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RMgnetiBcber  Stimmgabeln  keine  Vokalklftnge  zusammensetzen 
können.  —  B.  verband  den  Unterbrecher  mit  dem  Telephon  und 
zwei  Daniells.  Als  am  ersteren  ein  Ton  von  180—190  Schwin- 
gungen hervorgebracht  wurde,  hörte  man  ihn  vom  Telephon  aus 
durch  das  ganze  Zimmer  mit  einem  schnarrenden  Geräusch,  weil 
wegen  der  starken  Ströme  die  Telephonplatte  gegen  den  Eisen- 
kern schlug.  Bei  Anbringung  einer  Nebenschliessung  kam  der 
Ton  für  das  im  entfernten  Zimmer  an's  Telephon  gehaltene  Ohr 
in  musikalischer  Reinheit  zum  Vorschein,  wenn  schon  allerdings 
in  etwas  veränderter  Klangfarbe.  Hiermit  ist  auch  der  Inductions- 
funke  der  Telephonrolle  beseitigt  Auch  der  Funke  des  akusti- 
schen Stromunterbrechers  muss  zu  dessen  guter  Funktionirung 
mindestens  geschwächt  werden,  was  durch  eine  Nebenschliessung 
angewundenen  längeren  Drahtes  oder  einer  Lösung  von  sowohl 
Zink-  als  Kupfervitriol  mit  den  gleichnamigen  Elektroden  ge- 
schieht Hh. 

Stbickeh.  Die  Gedankenbildung  der  Aphatischen. 
Wiener  medic.  Blätter  1878.  L 
Längere  Zeit  bestandene  Aphasie  dürfte  die  psychologische 
Bildung  abstrakter  Begriffe  namhaft  beeinträchtigen.  Dagegen 
erscheint  das  ausdauernde  Vermögen,  mit  concreten  Vorstellungen 
psychisch  zu  arbeiten,  wohl  unzweifelhaft.  Die  an  Lordat's 
Fall  gereihten  Erwägungen  fährten  Kussmaul  zu  ähnlicher  An- 
sicht —  ScHWABz*)  beobachtete  nach  Masern  an  einem  drei- 
jährigen Mädchen  plötzliche  Sprachlosigkeit,  nebst  Lähmung 
der  rechten  Armstrecker.  Nach  Besserung  letzterer  lernte  das 
Elind  wieder  sprechen,  wie  wenn  es  zuvor  nie  dies  Vermögen 
besessen  hätte.  Vielleicht  traten  die  rechtseitigen  Himtheile  in 
allmälige  Vicariirung.  —  Küssner^)  berichtet  von  einer  Beflex- 
Aphasie  ohne  jede  Veranlassung  von  kurzer  Dauer.       JEEft. 


A.  Fbet.    Ein  Fall  von  coupirter  Sprache.    Berliner  klin. 
Woehenschrift  1878.  No.  XXIX. 


*)  DeaUch.  Arch.  f.  klio.  Med.    XX.   615. 
••)  Irch.  f.  Psych.   Vm.    450. 
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Ein  gesunder  Mann  erAihr  plötzlich ,  vielleicht  durch  eine 
schwache  Blutung  aus  der  Oblongata  nächst  den  Athmungs-  und 
Sprachcentren,  neben  anderen  Störungen  einen  phonetischen 
Defekt,  in  dessen  Folge  anfangs  bloss  zwei,  später  rier  Silben 
innerhalb  Einer  Ansathmung  gesprodben  werden  konnten.  Nach 
fünf  Wochen  kehrte  die  Sprache  zur  Norm  zurttck,  während  die 
Athmung  längst  wieder  hergestellt  war,  im  Allgemeinen  aber  bloss 
Parese  der  linken  Oliedmaassen  zurückblieb.  Die  Erklärungs- 
versuche führen  zur  Vermuthung,  dass  dem  Sprechakte  eine  be- 
sondere Exspirationsmuskulatur  vorstehe,  von  glatten  Fasern  des 
Bronohialbaumes  gebildet  —  Wernickb*)  macht  hierbei  auf  daa 
„Skandiren'^  („coupirte'^  Sprache)  bei  multipler  Sklerose  auf- 
merksam. Bh. 


E.  Aufrecht.    Ein  Fall  von  Coordinationsstorungen  der 
Sprachmuskulatur.    Deutsche  med.  Wochenschr.  1878.  No.  Vm. 

Ein  Knabe  von  17  Jahren  fiel  nach  unerwarteter  kalter  Be- 
giessung  des  Nackens  und  Hinterkopfes  bei  jedem  Sprech- 
versuch in,  Kopf,  Lippen  und  Zunge  in  bestimmter  Stellung 
fixirende  Muskelkrämpfe,  90  dass  er  erst  nach  längerer  Anstren- 
gung das  betreffende  Wort  fand.  Man  könnte  vermuthen,  „dass 
die  Oliven  das  Coordinationscentrum  der  für  die  Sprache 
nöthigen  Muskelactionen  sind  und  dass  durch  die  Erkrankung 
derselben  eine  Ataxie  der  Sprachmuskulatur  bedingt  wird". 

Hh. 

Oertel,  in  München,     üeber  eine  neue  laryngostrobo- 
skopische     Untersuchungsmethode     des     Kehlkopfes. 
(Vorläufige  Mittheilung.)     Centralbl.  f.  d.  medic.  W.  Berlin. 
*  1878.  XVI,  81. 

Durch  Einschaltung  physikalischer  Vorrichtungen,  welche  die 
tönenden  Schwingungen  der  Stimmbänder  optisch  verlang- 
samen, kann  man  die  Bewegungen  nicht  bloss  eines  einzelnen 
verfolgen,  sondern  sogar  diejenigen  an  beiden  eines  Individuums 

*)  Centralbl.  f.  d.  med.  W.    1879.   XVII.  81. 
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yeigleichen.  Voranasetanng  ist  sehr  helles  Licht.  Zur  Inter- 
mittenz  der  Strahlen  dient  die  stroboskopisehe  Scheibe  oder  die 
Unterbrechungsstimmgabel;  welche,  wenn  nicht  identisch  dem  ge- 
prüften Tone,  dessen  Oktave  giebt  Die  stroboskopisehe  Scheibe 
kann  vor  oder  hinter  dem  concaren  Beleachtungsspiegel  ange- 
bracht sein  und  mnss  mit  der  Drehungsgeschwindigkeit  der 
Schwingzahl  des  untersuchten  Sohallphänomenes  angepasst  wer- 
den. —  Beobachtet  wurden  die  Schwingungen  der  Stimmbänder 
bei  Brust-  wie  Fisteltdnen,  Ungleichheiten  der  beiderseitigen 
Vibrationen,  Spannungsunterschiede,  Vibrationsanomalien  in  Läh- 
mungszuständen  der  Stimmbänder.  Hh. 


Oertel  in  München.  Laryngostroboskopische  Beob- 
achtungen über  die  Bildung  der  Register  bei  der 
menschlichen  Stimme.  Centraibl.  f.  d.  medic.  Wiss.  1878. 
XVI,  99. 

Wenn  die  Intermission  bei  der  stroboskopischen  Beobachtung 
die  Schwingungszahl  eines  gesungenen  Brusttones  erreicht,  er- 
scheint das  Stimmband  der  ganzen  Länge  und  Breite  nach  auf- 
und  abschwingend,  so  dass  die  Excursion  mit  dem  Abstand  vom 
angewachsenen  Rande  zunimmt  Alle  Punkte  liegen  demnach 
jeder  Zeit  im  nämlichen  Viertel  einer  stehenden  Welle,  so  dass 
am  freien  Saume  ein  Bauch  und  bei  der  Insertion  je  ein  Knoten 
zu  stehen  kommt  Mit  Intonirung  eines  höheren  Tones  wird  der 
Längsdurchmesser  vergrössert,  der  Breitendurchmesser  verkürzt. 
Während  nun  bei  den  bisherigen  Beobachtungen  alle  anatomischen 
Einzelheiten  auf  den  Stimmbändern,  insbesondere  die  Gefässver- 
zweigungen  unter  der  Schnelligkeit  der  Oesammtschwingung  ver- 
schwinden, sind  jene  ganz  scharf  erkenntlich,  sobald  der  Sing- 
ton in's  Falset  umschlägt  und  werden  die  Zeichen  der  Schwin- 
gung bloss  an  die  Ränder  verwiesen.  Das  Stimmband  selbst  ist 
in  verschieden  bewegte  Theile  zerlegt.  Durch  eine  bogenförmige 
Linie  ist  eine  etwas  weniger  als  ^  der  ganzen  Breite  einnehmende 
Randzone  abgegrenzt,  deren  Excursionen  wieder  gegen  den  Saum 
hin  steigen.    Das  breitere  ausserhalb  der  Enotenkurve  liegende 
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Stück  macht  in  der  Mitte  die  stärksten  von  da  ein-  wie  anawftrts 
immer  kleinere  Vibrationen.  Demnach  bildet  sich  eine  halbe 
nnd  eine  viertel  Wellenlänge  aus.  Bei  Tonerhöhnng  verkürzen 
sich  die  Stimmbänder  durch  Aneinanderpressung  der  Stimmfort- 
sätze. Die  Bandzone  wird  schmaler.  Auf  dem  breiteren  Aussen- 
stflck  treten  zwei  Knoten  auf,  welche  dasselbe  in  eine  Hälfte 
und  zwei  Viertel  zerlegen.  Von  dieser  Theilung  des  fisteltönen- 
den  Stimmbandes  sind  die  höheren  Obertönen  entsprechenden 
Knotenlinien  ganz  verschieden.  Auch  „die  Ueberlagerung  der 
Totalschwingungen  durch  die  aliquoten  Schwingungen  derselben^ 
besitzt  einen  anderen  Charakter.  Hh. 


A.  ToBOLD.     Die  manometrische  Flamme  als  diagnosti- 
sches Hilfsmittel  bei  einseitiger  Stimmbandlähmung. 
Deutsche  med.  Wochenschr.  1878.  No.  XVI. 

Ein  geeignetes  sattelförmiges  Stück  wird  an  den  Schildknorpel 
gelegt,  so  dass  die  eine  oder  andere  Seite  dieses  Halsorganes 
verhältnissmässig  am  stärksten  seine  Schwingungen  überträgt. 
Bei  normalem  Verhalten  sieht  man  im  rotirenden  Spiegel  ein 
scharf  gezacktes  Bild  der  von  der  elastischen  Manometerkapsel 
gespeisten  Gasflamme,  und  zwar  auch  dann,  wenn  die  Stimm- 
vibrationen telephonisch  vermittelt  werden.  Ist  aber  das 
einerseitige  Stimm  band  gelähmt  oder  sonst  ungenügend 
funktionirend,  so  werden  bloss  schwache,  undeutliche,  irreguläre 
Wellen  erzielt  —  Die  Drehung  des  Spiegelkastens  durch  ein 
Uhrwerk  und  der  Schutz  der  Flamme  vor  Zugluft,  mehr  noch 
der  Wegfall  des  den  Kranken  mindestens  ermüdenden  direkten 
Hineinsprechens  oder  Singens  sind  unläugbare  Verbesserungen 
des  Verfahrens.  Hh. 


Frabnkbl.  Eehlkopf-Stenose  in  Folge  fehlender  Glottis- 
erweiterung bei  der  Inspiration.  Deutsche  Z.  S.  f.  prakt 
Medic.  6  u.  7;  Schmidt's  Jahrb.  d.  ges.  Medic.  1878.  GLXXVIII. 
p.  29. 
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Der  Muse,  crico-arytenoidens  postc.  dieDt  bloss  zur  Erweite- 
iung  der  Stimmritze  und  ist  zur  Phonation  unnOthig,  indem 
auch  bei  Lähmung  jedes  der  beiderseitigen  erstereu  Muskeln 
die  Stimmbildung  möglich  wird,  zur  Fixation  oder  Dislocirung 
der  Giessbeckenknorpel  aber  die  Thätigkeit  der  Mm.  cricoarjtnd. 
lateral,  vollkommen  genügt.  Bh. 


Fraenkel.  Pathologische  Veränderungen  der  Kehlkopf- 
muskeln  bei  Phthisikern.  Vibchow's  Arch.  LXXI.  Heft  3. 
p.  267.  1877;  ScBMmx'ß  Jahrb.  d.  Medio.  1878.  H.  VIII.  No.  341. 

Die  kontraktile  Substanz,  das  Perimysium  intemum,  und  die 
Huskelkörperchen  werden  so  tief  verändert,  dass  sie  schliesslich 
in  eine  feinkörnige  stark  lichtbrechende  Molekularmasse  zerfallen. 
Alle,  allmftlig  atrophisch  werdenden  Muskeln  leiden  gleichmässig, 
woraus  ihre  allgemeine  Energielosigkeit  sich  erklärt,  welche  zu 
andauernder  Heiserkeit  führt.  Hh. 


KiTTLBR.  Paralytische  Stimmstörungen  an  Phthisikern. 
Zwei  seltene  Fälle  von  Recurrens-Lähmung.  Schmidt's 
Jahrb.  d.  Medic.  1878.  Heft  YIII.  No.  342;  Bayr.  ärztl.  Intelli- 
genzbl.  XXV.  22.  1878. 

Die  Elrscheinungen  sind  theils  vorausgehende,  theils  beglei- 
tende. Elrstere  bestehen  in  Funktionsschwäche,  Klanglosigkeit 
und  Verfall  der  Stimme,  leichte  Entstehung  von  Heiserkeit, 
(Ziemssen)  Atonie  der  Stimmbänder  (Gerhardt).  Laringoskopisch 
findet  man  bloss  Injection  oder  leichte  Schwellung  der  Processus 
vocales  oder  Anämie  der  Schleimhaut.  Später  erscheint  seröse 
Durchtiünkung  des  Kehlkopfes  oder  seiner  Muskeln,  deren  Para- 
lyse meist  doppelseitig  sowohl  Schliesser  als  Spanner  trifft  Die 
Stimmritze  klafft  bei  der  Phonation  knopflochartig,  bei  Katarrh 
dreieckig.    Die  Lähmung  der  Oeffner  ist  am  seltensten. 

Durch  Leitungsstorung  bedingte  Stimmbandlähmung  ist  meist 
auf  reehtseitige,  selten  doppelseitige  Paralyse  des  N.  recurrens 
zurQokf&hrbar,   welcher  sich  an  der  Innervation  der  Kehlkopf- 

FortMhr.  d.  Phys.  XZZIV.  22 
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retractoren  and  der  Mm.  arytnd.  betheiligt.  Zuweilen  kommt 
vor  rechtseitige  komplete  Recarrenslähmung  und  linkseitige  Pa- 
rese in  Folge  von  Aneurysma  der  Anonyma  und  Aorta.  Neben 
phonischer  Luftversohwendung  bemerkt  man  krächzende, 
oft  in  Fistel  überschlagende  Stimme.  Bh, 


FouLis  (in  Glasgow).     Exstirpation  des  Kehlkopfes. 
Schmidt's  Jahrb.  d.  Medic.  1878.  Heft  IX. 

Es  soll  die  erste  in  England  ausgeführte  sein.  —  Einsatz 
eines  künstlichen  Kehlkopfes  Ton  Reiner  in  Wien  hatte 
schlechten  Erfolg,  weil  die  Röhre  nicht  passte  und  die  zu  steife 
Zunge  in  Tönen  schwer  ansprach.  Man  vertauschte  die  gegen- 
seitige Stellung  beider  Röhren,  deren  untere  leicht  in  der  oberen 
gleitet,  so  dass  letztere,  welche  schwieriger  applicirbar  ist,  zuerst 
eingesetzt  werden  darf.  Die  Zunge  läuft  bloss  in  zwei  Rinnen 
der  unteren  Röhre,  so  dass  der  aus  den  Lungen  kommende 
Luftstrom  auf  ihr  freies  Ende  voll  wirken  kann,  wodurch  ein 
besserer  Ton  als  am  GussENBAUERSchen  Apparat  erzielbar  ist 
Das  beste  Material  des  Schwingungskörpers  ist  weicher  Vulkanit; 
dann  eine  Legirung  aus  Silber  und  Messing;  weniger  eignet  sich 
reines  Silber,  Ebonit,  Hom  oder  Rohr.  Aus  der  vom  Material 
abhängigen  Klangverschiedenheit  (Metall  giebt  besondere 
Härte)  fliesst  der  Einfluss  der  Elasticität  und  Dichte  der 
Stimmbänder  auf  den  Klang  der  Stimme.  —  Die  Artiku- 
lation des  künstlichen  Kehlkopfes  ist  gut,  aber  etwas  monoton. 

Rh. 


Burnett.     Diplakusis  binauricularis.  Arch.  f.  Obrenheilkande 
VI,  241 ;   Schmidt's  Jahrb.  d.  Medic.  1878. 

Ein  39jähriger  Musiklehrer  hatte  vor  10  Jahren  das  A  der 
Stimmgabel  um  f — ^  Ton  zu  tief,  dann  als  h  gehört,  welcher 
Unterschied  indess  in  der  V.  Oktave  verschwand.  Die  Uhr  hörte 
er  links  18",  rechts  1''  weit.  Wahrscheinlich  bestand  Störung 
der   Schneckenharmonie    oder    Verstimmung    der    einen 
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Lamina  spiralig  in  Folge  acuten  oder  chronischen  Mittelohrleidens, 
das  Exsudate  in  der  Cochlea  abgesetzt  oder  den  Introcochlear- 
dnick  gesteigert  hatte.  Anderen  Falles  mttsste  ein  nervOses  Gen- 
tralleiden  vorgelegen  haben.  Armuth  an  Obertönen  steigert 
die  differentielle  Empfindung  der  Intervalle,  weil  ein  an  jenen 
reicher  Ton  im  gesunden  Ohr  sich  stärker  geltend  macht. 

Bh. 


L.  Blau.  Ein  Fall  von  klonischem  Krampf  des  M. 
tensor  tympani  ohne  subjektive  Empfindung.  Arch.  f. 
ObrenheilkuDde  Xm,  261;  Centralbl.  f.  d.  med.  W.  1878.  XVf.  813. 

An  einem  14jährigen  Knaben  wurden  ruckweise  Ein- 
ziehungen des  Trommelfelles  gesehen.  In  den  stärkeren 
Graden  ward  deutlich  das  Ende  des  Hammergriffes  nach  Innen, 
Oben  und  Hinten  gedrängt.  Trotz  dieser,  jedoch  der  Stärke  wie 
Zeit  nach  höchst  unregelmässigen  Zuckungen,  für  welche  sich 
wahrscheinlich  der  Spanner  des  Trommelfelles  zusammenzog, 
zeigte  sich  weder  objectiv  noch  subjectiv  das,  eigentlich  akustisch 
zu  erwartende,  knackende  Geräusch.  Hh. 


Max  Erbll  (aus  Zwickau),  lieber  die  diagnostische 
Bedeutung  der  Stimmvibrationen  bei  pleuritis  exsu- 
dativa. Inaug.-DlBB.  Würzbnrg  1878;  Würzburger  Verh.  N.  F. 
Xn,  237-268. 

Ohr  vrie  Hand  fQhlt  an  der  Brustwand  bei  exsudativer  Pleu- 
ritis Pectoralfremitus  der  Stimmvibrationen.  Das  leichte 
Zittern  jener  unter  der  wiederhallenden  Sing-  oder  Sprechstimme 
der  Gesunden  verschwindet,  wenn  die  Lunge  fttr  Luft  undurch- 
gängig oder  durch  einen  Erguss  von  den  Rippen  geschieden  ist 
—  Geschichtlich  sind  an  dieser  Frage  betheiligt  Labnnec,  Williams, 
Stokes,  Scoda,'  Wintrich,  Lebert,  Baccblli,  der  zuerst  das 
Hauptunterscheidungsmerkmal  verschieden  geformter  Exsudate  in 
den  Schwingungen  der  Stimme  (und  Athmung)  suchte.  .—  Die 
beziehlich  gute  und  schlechte  Fortleitung  des  Schalles  in  Wasser 
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und  Eiter  wird  physikaJiBch  gezeigt.  Pathologisch  findet  man, 
dass  seröses  Exsudat  die  Stimme  gut  leitet;  Purulenz  sie  erheb- 
lich schwächt;  abgekapseltes  Empyem  sie  so  gut  wie  ganz  aus* 
löscht.  —  ^Die  dichten  körperreichen  Flttssigkeiten,  die  einge* 
schlössen  sind  von  dicken,  feuchten  und  höckerigen  Membranen, 
verhalten  sich  so  wie  reflectirende  Medien  und  verstärken  in 
Folge  dessen  den  Schall  an  den  peripheren  Partien.^  —  Die 
differentiellen  Erscheinungen  der  fortgepflanzten  Schwingungen 
demonstrirt  Baccelli  am  Wort:  Trentatre,  von  dem  serös-fibrinöse 
Schichten  successive  r,  t,  n,  zuletzt  die  Vokale  bis  zum 'blossen 
Verbleib  einer  „motorischen  Schwingung"  auslöschen.  —  Weder 
sehr  dünne,  noch  fibrinogene  Massen  verändern  einzelne  Buch- 
staben. —  Bemerkenswerth  erschien  die  ungemeine  Verschieden- 
heit der  Stimmvibrationen,  je  nachdem  kurz  oder  lang  nach  der 
„Ausspülung''  des  betreffenden  Organes  eines  Kranken  auf  der 
Würzburger  Klinik  auscultirt  wurde.  —  In  akustischer  Hinsicht 
verdient  noch  Erwähnung,  dass  die  Stimme  der  Kranken 
nicht  bloss  schwächer,  sondern  eigenthttmlich  verändert  (Vox 
interrupta)  erscheint.  Hh. 


H.  Senator.  Zur  Kenntniss  der  Schallerscheinungen 
an  den  peripheren  Arterien  nebst  Bemerkungen  über 
die  Äuscultation  nait  hohlen  und  soliden  Stethoskopen. 
Berliner  klin.  Wochenschr.  1878.  No.  XI;  Centralbl.  f.  d.  medic. 
W.  1878.  XVI,  814  (Litten). 

Die  Ausbildung  von  Tönen  in  Arterien  hängt  ab  von 
Grösse  und  Schnelligkeit  der  an  ihren  Wänden  stattfindenden 
Druckechwankungen.  Die  Luftschwingungen  in  der  Stethoskop- 
röhre verstärken  die  Wandvibrationen.  Dieser  geringe  akustische 
Zuwachs  ist  ohne  Bedeutung  bei  an  sich  starken  Schallerschei- 
nnngen,  denen  demnach  das  massive  Stethoskop  ebenso  ge- 
wachsen erscheint;  dagegen  macht  er  erkenntlicher  jene  schwachen 
akustischen  Zeichen,  welche  nahe  der  Hörbarkeitsgrenze 
stehen.  Hh^ 


Senator.    Paul.    Fribdreich.    Stein.  341 

CoNSTANTiN  Paül.  Das  anäiiiische  basische  Gemurmel. 
British  med.  Joaro.  25.  Maj  1878;  The  medic.  News.  Philadelphia 
1878.  XXXVI,  136. 

Das  besagte  Geräusch,  welches  man  auch  ^.spasmodisoh^ 
nennen  könnte,  scheint  in  der  Pulmonalarterie  an  der  Basis  des 
Herzens  zu  entstehen  durch  einen  vasculären  Krampf,  welcher 
natttrlich  gleich  seinem  akustischen  Zeichen  bloss  zeitweise  auf- 
tritt. Zuweilen,  wahrscheinlich  unter  geringerem  Herzdruck,  ist 
68  am  besten  im  zweiten  Intercostalraum  yernebmliob.        Bh. 


N.  Friedreich,  üeber  Doppelton  an  der  Cruralarterie, 
sowie  über  Tonbildung  in  den  Cruralvenen.  Deutsch. 
Arch.  f.  klin.  Medic.  1878.  XXI,  205. 

Der  rein  venöse  Gruraldoppelton  entsteht,  indem  die 
Blutwelle  durch  die  untere  Hohlader  bis  zu  den  Klappen  der 
Schenkelvenen  gelangend  diese  plötzlich  entfaltet,  und  zwar  je 
einmal  bei  der  Vorhof-  und  Kammerzusammenziehung  des  Herzens. 
Das  zeitliche  Verh&ltniss  der  Töne  bezeichnet  einen  präsysto- 
lischen und  systolischen  Charakter,  welcher  diagnostisch  wichtig 
fllr  Tricuspidalklappeninsufficienz  erscheint;  —  Der  rein  arte- 
rielle Gruraldoppelton  ist  selten  und  von  unbestimmter  Be- 
deutung. —  Der  venös- arterielle  Doppelton,  gleichzeitige 
Insuf&cienz  der  Aorten-  und  Tricuspidalklappen  andeutend,  besteht 
aus  dem  gewöhnlichen  Ton  der  Schenkelarterie  und  einem  Venen- 
klappenton.  Hh. 


Stein  (in  Frankfurt  a.  M.).  Das  Sphygmophon,  ein 
neuer  elektro- telephonischer  Apparat  zur  Diagnose 
der  Herz-  und  Pulsbewegungen.  Berliner  klin.  Wochen- 
Bchr.  No.  49.  1878. 

Ein  rechteckiger  leichter  doch  fester  Messingrahmen  trägt  an 
der  einen  Schmalseite  eine  federnde  Stahllamelle,  deren  vorderes 
bewegliehes  Ende  unten  mit  einem  kleinen  Hornwulst,  oben  mit 
einem  flachen  Platinplftttchen  versehen  ist.    Letzterem  steht,  von 
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einem  vertikalen  Aufsatz  des  Rfthmchens  getragen,  eine  mittels 
Schraube  regulirbare  Platinspitze  gegenüber,  welche  durch  ab- 
wechselnden Gontact  Stromschlüsse  und  -Unterbrechungen  ver- 
mittelt,  wenn  der  Apparat  so  an  den  Arm  geschnallt  ist,  dass 
die  Radialarterie  ihre  Pulsationen  auf  die  synchron  vibrirende 
Feder  fiberträgt.  Von  zwei  durch  eingeschobene  Homringe 
passend  isolirten  Zwingen  fasst  eine  den  Leitungsdraht  einer 
galvanischen  Batterie,  die  andere  den  zum  Telephon  f&hrenden 
Draht,  während  dieses  mit  dem  zweiten  Pol  der  Kette  verbunden 
ist.  Die  von  den  Stromunterbrechungen  ausgelösten  Schwingungen 
erscheinen  an  der  Hörplatte  des  Telephones  als  Töne,  welche 
,,ganz  genau  den  Eindruck  lauter  Herztöne''  machen,  und  zwar 
wenn  Alles  richtig  getroffen  ist,  so  deutlich,  dass  Ein  Telephon 
zur  Demonstration  in  einem  ziemlich  grossen  Saal  hinreicht.  — 
Dass  man  bei  diesem  Eindruck  nicht  das  eigentliche  Pulsphä- 
nomen, sondern  zunächst  den  unmittelbaren  Effect  der  Strominter- 
valle hört,  hätte  weniger  zu  bedeuten,  weil  es  sich  nur  um  den  au 
diesen  kundgegebenen  Rhythmus  jener  handelt,  und  eine  ähnliche 
Mittelbarkeit  des  akustischen  Ereignisses  bei  jeglicher  Mikrophonie 
vorliegt;  bedenklicher  dagegen  scheint  dem  Referenten  nach,  an 
einem  von  Hillger  in  Frankfurt  bezogenen  Instrument  gemachten, 
Studien  die  technische  Schwierigkeit  und  Umständlichkeit  der  Ein- 
stellung, wie  die  leichte  Einmischung  fremder  Geräusche  durch 
das  aktive  oder  passive  Spiel  von  Muskeln  und  Sehnen.     Hh. 


Chardin  et  Bbrjot.     Mikrophone  explorateur.      C.  R. 
1878.  LXXXVII,  271-272. 

Das  Instrument  wurde  nach  den  Angaben  von  Hughes  kon- 
struirt  zum  besonderen  Zwecke  der  Untersuchung  der  Blase  auf 
steinige  Concremente.  Eine  leicht  gebogene  metallene  Sonde 
steht  im  Zusammenhang  mit  einer  Röhre,  in  welcher  das  Mikro- 
phon befestigt  ist  Dasselbe  besteht  aus  einem  kleinen  Kohlen- 
stäbchen gestützt  durch  Kohlencontact  und  verbunden  mit  dem 
Drahte  einer  telephonischen  Rolle,  in  den  eine  schwache  Batterie 
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angeschaltet  ist.  Wenn  die  Spitze  der  Sonde  einem  steinigen 
Körper  begegnet,  stellt  sich  am  Telephon  ein  trockenes  metallisches 
Geräusch  ein,  das  man  sehr  bestimmt  von  solchen  unterscheidet, 
welche  durch  die  Reibung  an  organischen  Geweben  hervor- 
gebracht wird.  Diese  durch  H.  Thompson*)  und  Hughes  einge- 
fUhrte  Anwendung  des  Mikrophon  wird  in  England  fbr  sehr 
wichtig  gehalten  und  ftlr  eine  nützliche  Bereicherung  des  der 
Lithotritie  dienenden  Instrumentariums.  Hh. 


RosBNBACH.     Zur  physikalischen  Diagnostik  der  Pleura- 
exsudate.    Berliner  klia.  Wochenschr.  1878.  XV.  12. 

Höhenwechsel  des  Percussionsschalles  ist  kein  sicheres 
Kriterium  f&r  Ausdehnung  und  Spannung  des  Lungenparenchyms, 
weil  die  Brustwand  einen  die  Erscheinung  m&chtig  bestimmenden 
Einfluss  übt.  Baccelli's  Flüsterstimme  wird  bei  croupöser 
Pneumonie  und  syphilitisch  phthisischer  Infiltration  oft,  bei  Pleura- 
exsudaten aber  selten  beobachtet^  und  ist  deshalb  wohl  in  besserer 
Leitung  längs  des  Röhrensystemes  der  Bronchien  bei  luftleeren 
Lungenpartien  begründet  Hh. 


C.  HüETER.  Versuche  zur  Begründung  einer  Auscul- 
tation  für  chirurgisch-diagnostische  Zwecke.  I.  Der- 
matophonie.  IL  Myophonie.  IIL  Tendopbonie.  IV. 
Osteophonie.  Centralbl.  f.  d.  med.  W.  Berlin  1878.  XVI.  929 
bis  932,  945-947. 

Die  fest  in  den  äusseren  Gehörgang  gepresste  Fingerspitze 
lässt  ein  eigenthttmliches  Brausen  hören,  das  nicht  einfache  Folge 
der  Verstopfung  ist,  weil  leblose  Propfe  es  nicht  hervorrufen. 
Eine  ähnliche  akustische  Erscheinung  wird  erzielt,  wenn  man  die 
Fingerkuppe  auf  die  Holzplatte  des  Mikrophones  legt.  Das 
Geräusch  wird  synchron  mit  der  Puls  welle  stärker,  in  der 
Diastole  schwächer.     Das  Geräusch  der  Hautreibung  hat  einen 

*)  ThoinpsoD,  8  lectare  od  tbe   ose  of  tbe  mikropbone  in  souDdlog  for  stone. 
Brit.  med.  Joani.  187S,  No.  910. 
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ganz  anderen  Charakter.  Jenes  Blutgeräusch  bleibt  aus, 
wenn  die  Finger  vor  Kälte  starr  oder  mittels  elastischer  Binde 
und  Gonstrictionschlauches  blutleer  gemacht  sind.  Um  an- 
dere Hautstellen  zu  untersuchen,  muss  mit  dem  Mikrophon 
ein  geeigneter  Schallleiter  verbunden  werden.  Aehnlich  dem 
Stethoskop  Voltolini's  besteht  das  Dermatophon  genannte 
Instrument  aus  einem  Trichter,  dessen  weitere,  den  Durch- 
messer eines  Doppelmarkstttckes  besitzende  Oeffiiung,  mit  dttnner 
straffer  Gummiplatte  ttberzogen,  an  die  Leibesfläche  gelegt 
wird.  Von  der  Spitzenöffnung  des  Trichters  geht  eine  Kaut- 
schukröhre  zu  einem  durchbohrten  Homzapfen,  der  das  äussere 
Ohr  abschliesst.  Die  lautesten  Blutcaplllargeräusche  er- 
scheinen an  den  Fingerspitzen  und  auf  der  Wangenhöhe, 
namentlich  hier  von  heller  Klangfarbe.  Die  Dorsalfläche  der 
Finger  giebt  schwache  Geräusche;  die  Volarseite  des  kleinen 
Fingers  ein  helleres  als  der  Mittelfinger.  Sehr  laut  und  tief  ist 
der  Klang  über  dem  geschlossenen  Augapfel,  indess  grossentheils 
herstammend  von  den  weiteren  Gefässen  des  Bulbus  wie  der 
Augenhöhle.  Die  Schläfengegend  giebt  ein  lauteres  Geräusch 
als  die  Stime.  Am  Oberschenkel  und  an  schwielenloser  Fuss- 
sohle  ist  das  Geräusch  deutlicher  als  beziehlich  am  Unterschenkel 
und  Fussrücken.  Bei  Furunkel-  und  Panaritienbildung,  über- 
haupt acuter  Hautentzündung  erscheint  ein  lauterer  tieferer  Ton, 
weil  die  Menge  des  Blutes  und  die  Weite,  vielleicht  auch  Anzahl 
der  Gefässe  vermehrt  ist.  Biutstasen  schwächen  das  Geräusch, 
ja  heben  es,  insbesondere  unter  Schnürverband,  ganz  auf;  dessen 
Lösung  lässt  es  für's  Erste  durch  den  plötzlichen  Blutzufluss  ver- 
nehmlicher auftreten,  als  in  der  Norm.  An  alten  Hautnarben 
von  einiger  Ausdehnung  fehlt  die  dermatophone  Erscheinung 
völlig.  —  Setzt  man  die  Platte  sehr  fest  auf  die  Haut,  so  dass 
sie  sich  spannt,  so  werden  weniger  ihre  Schallphänomene  mitge- 
theilt,  als  die  der  darunter  liegenden  Muskeln  und  Sehnen. 
(Myo-  und  Tendophon.)  Die  Gontractionsarbeit  der  Muskel- 
substanz giebt  den  physiologischen  Muskelton,  den  die 
Sehne  weiterleiten  kann.  Diese  kann  durch  passive  Spannung 
mittels  der  Antagonistenmuskeln  tönen.    Liegt  die  Platte  auf  der 
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Handfläche  am  dritten  und  vierten  Hetacarpas,  so  folgt  der  Faust- 
bildung  ein  dumpfer  Ton,  von  der  Contraction  der  Fingerbeuger 
berleitbar.  Bei  Streckung  der  Finger  tritt  an  dessen  Stelle  ein 
höherer  hellerer  Ton  in  den  Flexorensehnen,  welche  dort  den 
Schall  der  eigenen  Muskeln  leiteten,  hier  durch,  von  den  Streck- 
muskeln hervorgebrachte  Spannung  selbständig  tönen.  Der 
erstere  (muskuläre)  Ton  wird  auch  erzielt,  wenn  das  Dermato- 
phon  unter  dem  Ellbogengelenk  auf  den  Muskelbäuchen  sitzt, 
welche  die  Finger  beugen.  —  Liegt  es  dem  biceps  brachii  an, 
während  man  den  Vorderarm  abwechselnd  beugt  und  streckt, 
so  ist  der  dort  erscheinende  Muskelton  von  dem  hier  auftreten- 
den Sehnenton  wenig  verschieden,  weil  im  Verhältniss  der  Länge 
der  contraktilen  Substanz  die  Sehne  dick  und  kurz  ist.  —  Liegt 
in  diesen  Fällen  blosse  Auscultation  vor,  so  muss  sich  zur 
Untersuchung  der  Knochen  mit  jener  die  Percussion  verbinden. 
Sie  geschieht  am  besten  mittels  Lügke's*')  Fischbeinstielhammer. 
Unter  Vermittelung  des  Osteophons  hört  man  die  Stücke  einer 
wahren  Tonleiter,  welche  der  Percussionshammer  längs  eines 
Knochens,  etwa  der  Ulna  spielt.  Auscultirt  wird  an  der  Fläche 
des  Olecranon,  percutirt  zuvörderst  am  Gapitulum  ulnae  des 
Handgelenkes.  Der  helle  hohe  Ton  erniedrigt  sich  um  nahe  ein 
ganzes  Intervall,  wenn  man  2  cm  oberhalb  jener  Stelle  anschlägt, 
und  entsprechend  weiter,  so  dass  der  Geübte  fttnf  verschiedene 
Töne  constatirt  Schallschwingungen  der  dünnen  Gorticallamellen, 
gegen  die  Mitte  der  Diaphyse  dicker  werdend,  und  der  Knochen- 
bälkchen  der  Spongiosa,  nach  der  Diaphyse  hin  länger  werdend, 
leitet  der  lebende  Knochen  so  gut,  dass  das  Dermatophon  (Osteo- 
phon)  die  Töne  am  Gapitulum  bei  unmittelbarer  Application  an 
diesem  kaum  besser  hören  lässt,  als  am  Olecranon.  Der  todte, 
skeletisirte,  trockne  und  spröde  Knochen  leitet  aber  noch  voll- 
kommener; woraus  sich  erklärt,  dass  die  dicken  Gorticalschichten 
der  Diaphyse  ihren  dumpfen  Eigenton  auch  bei  Percussion  der 
Epiphyse  erschallen  lassen.  Tibia  und  Fibula  zeigen  Aehnliches. 
Femnr  und  Humems   sind  zu  dick   mit  Weichtheilen   bedeckt 


«)  Centralbl.  f.  Ghinirgie  1876,   No.  43;   Veit.  d.  deoUch.  Ges.  f.  Gbir.  1877. 
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Percutirt  man  jedoch  am  Gondylus  int.  femoris  des  Koies  und 
setzt  das  Osteophon  an  die  Httftfläche  des  Troehanter  major,  so  hört 
man  deutlich  die  dort  erzeugten  Töne.  In  der  Mitte  des  Ober- 
schenkels wird  ein  sehr  heller  Ton  erhalten,  wenn  man  die  Aussen- 
fläche  an  der  Stelle  anschlägt,  wo  die  straff  gespannte  Fascia 
lata  auf  ihren  Tensor  übergeht.  Gelenkspalten  unterbrechen  die 
Schallleitung  des  Knochens  so  wenig,  dass  der  Ton  geringe 
Modification  zeigt.  —  Lücke's  Knochenpercussion  gewinnt  erst 
durch  das  Osteophon  eine  rein  musikalische  Form.  —  Die 
Dermatophonie  durfte  auch  Bedeutung  gewinnen  ftlr  die  schärfere 
Erkenntniss  der  Anämie,  wie  der  Kreislaufstörungen  im  Fieber. 

Hh. 

Lücke,     üeber  Percussion  der  Knochen,    v.  Langenbbcr's 
Arch.  XXI,  838;  Centralbl.  f.  d.  medic.  W.  1878.  XVI,  232  (Koch). 

Die  starke  oder  schwache  Percussion  unterscheidet  über  die 
Empfindlichkeit  der  oberflächlich,  oder  tief,  oder  benachbart 
sitzenden  Knochenleiden.  —  Hinsichtlich  der  Schallunter- 
schiede in  der  Knochenmasse  erscheinen  die  Diaphysen  von 
tieferem  dumpferen  Klang  als  die  Epiphysen.  Dämpfung  des 
Schalles  giebt  zuweilen  schon  starke  Hyperämie,  sicher  aber  In- 
filtration des  Knochenmarkes;  ferner  Mehrung  der  Knochensubstanz 
auf  Kosten  des  Markraumes.  Entztlndliche  Processe  lassen  sich 
sowohl  durch  die  Schalldifferenz  als  die  Schmerzvertheilung  percu- 
torisch  localisiren.  —  Der  kurze  Schall  zeigt  sehr  compacte 
Knochenmasse  oder  vom  Gelenk  gegen  die  Knochen  drängende 
Granulationen  an.  Der  hohle  Schall,  hoch  und  tympanitisch  ge- 
färbt, steht  zum  Grade  von  Osteoporose  im  Verhältniss.     Hh. 


F.  Penzoldt.     Einige  Beobachtungen  über  Modification 
von  Schallerscheinungen  des  menschlichen  Körpers. 
Erlanger  Sitzungsber.  11.  Febr.  1878. 

Das  Membranstethoskop  verwandelt  das  klingende  Bassein 
in  einfach  feuchtes,  das  gewöhnliche  Bronchialathmen  in  vesicu- 
lares,  den  tympanitischen  Schall  (immer  oder  unter  besonderen 
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Bedingungen?)  in  nicht  tympanitischen,  wohl  grossentheils  durch 
Bildung  kleinerer  Schallräume  mittel^  der  Scheidewände  aus  Blase, 
Holz  oder  Kork.  Hh. 
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10.     Theorie  des  Lichts. 


A.  Eichhorn.  Bestimmung  der  Interferenzen  von  meh- 
reren isochronen  und  in  gleicher  Phase  schwingenden 
Lichtcentren.    Jena  1878.    Fischer,  f 

Die  Schrift  enthält  eine  Beihe  analytischer  Entwickelangen, 
deren  Ziel  nach  den  Worten  der  Einleitung  folgendes  ist.  Es 
sollen  Lichtcentren  in  bestimmter  Anzahl  und  Gruppirung  inner- 
halb einer  Ebene  liegen  und  Schwingungen  von  gleicher  Dauer 
und  tibereinstimmender  Phase  von  ihnen  ausgehen.  Das  Zu- 
sammenwirken dieser  Schwingungen  soll  in  einer  zweiten,  der 
ersten  parallelen  Ebene  bestimmt  werden,  deren  Abstand  von  der 
Ebene  der  Lichtcentra  im  Vergleich  mit  den  Abständen  der 
letzteren  untereinander  sehr  gross  sei,  und  zwar  unter  der  Ein- 
schränkung, dass  die  Wirkung  nur  in  solchen  Punkten  betrachtet 
werde,  deren  Verbindungslinie  mit  sämmtlichen  Lichtcentren  sehr 
kleine  Winkel  mit  der  gemeinsamen  Normale  zu  beiden  Ebenen 
einschliessen.  Die  in  dieser  Formulirung  ausgesprochene  Aufgabe 
enthält  die  Theorie  einer  Klasse  von  Interferenzphänomenen,  die 
sieb  experimentell  leicht  herbeiftihren  lassen  und  welche  zugleich 
bei  yielen  optischen  Wirkungen  ungesucht  auftreten.  Es  wird 
dabei  an  die  HerbeüUhrung  durch  Stab-  und  Kreuzgitter  gedacht, 
und  besonders  die  Fälle,  welche  solchen  von  90®  und  60®  ent- 
sprechen, der  mathematischen  Discussion  unterzogen.  Die  zugrunde 
gelegte  Beobachtaogsmethode  oompensirt  die  Verschiedenheit  der 
Wellenlängen,  so  dass  das  Interferenzbild  für  alle  Farben  das 
nämliche  wird,  also  auch  bei  Anwendung  weissen  Lichtes  keine 
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FarbenerscbeinuDgen  eintreten.  Der  Rechnung  gehen  zwei  HfllfB* 
Bätze  voraus.  Dann  werden  nach  einander  folgende  Fälle  unter- 
sucht: 2  Lichtcentra,  3  äquidistante  linear  liegende  Lichtcentra, 
fi-f-1  nicht  äquidistante  Lichtcentra  mit  ungleichen  Intensitäten 
in  einer  Geraden  liegend,  3  Lichtcentra  gleicher  Intensität  in  den 
Ecken  eines  gleichseitigen  Dreiecks,  3  Lichtcentra,  ebenso  liegend, 
von  denen  2  dieselbe,  das  dritte  eine  bedeutend  grössere,  dann 
bedeutend  kleinere  Intensität  hat,  6  in  den  Ecken  eines  regulären 
Sechsecks  liegende  Lichtcentra  von  gleicher  Intensität,  12  Licht- 
centra gleicher  Intensität  in  den  Ecken  zweier  regulären  Sechs- 
ecke, 4  Lichtcentra  gleicher  Intensität  in  den  Ecken  eines  Qua- 
drats, 8  Lichtcentra  gleicher  Intensität,  3  Lichtcentra  gleicher 
Intensität  in  den  Ecken  eines  rechtwinkligen  Dreiecks,  4  Licht- 
centra derselben  Intensität  in  den  Ecken  eines  Rechtecks. 

He, 

C.  Bartl.  üeber  den  Weg,  den  ein  Punkt  aus  einem 
Medium  in  das  angrenzende  in  der  kürzesten  Zeit 
durchläuft.    Grunkrt  Arch.  LXII^  189-201t. 

Ableitung  des  bekannten  Resultats,  dass  der  bei  der  Brechung 
des  Lichtes  an  irgend  einer  Fläche  durchlaufene  Weg  das  Mini- 
mum an  Zeit  erfordert.  Wn. 


C.  NivEN.     On  M.  Mannheim^s  researches  on  the  wave 
surface.    Quart.  J.  XV,  242-2571- 

—  —  On  some  properties  of  the  wave  surface.  Quart 
J.  XV,  267-266t. 
Beide  Arbeiten  sind  rein  geometrisch.  Die  erste  enthält  eine 
zusammenhängende  Darstellung  der  MANNHEm'schen  Arbeiten  über 
die  Wellenfläche,  die  zweite  eine  modificirte  Ableitung  des 
PLücKER'schen  Satzes,  dass  die  Wellenfläche  ihre  eigene  Beciproke 
in  Bezug  auf  ein  gewisses  Ellipsoid  ist,  sowie  Folgerungen  aus 
diesem  Satze.  Anwendungen  auf  die  Optik  kommen  in  den  Ar- 
beiten nicht  vor.  Wn, 
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H.  A.  LoRUNTZ.  üeber  die  Theorie  der  Reflexion  und 
Refraktion  des  Lichtes.  Schlömilch  Z.  S.  xxxm,  i97-2lot. 
Der  vorliegende  Aufsatz  ist  eine  Fortsetzung  der  Arbeit,  über 
die  im  vorigen  Jahre  (F.  d.  Phys.  1877.  p.  426)  kurz  berichtet 
ist.  Darin  wird  die  elektromagnetische  Lichttheorie  auf  Metalle 
aasgedehnt  Für  diese  müssen  sich,  da  sie  die  Elektricität  leiten, 
während  die  durchsichtigen  Substanzen  als  Isolatoren  aufgefasst 
waren,  auch  eigenthüniliche  optische  Eigenschaften  ergeben.  Zir- 
nftchst  wird  in  den  Metallen  unter  dem  Einfluss  der  elektro- 
motorischen Kraft  ein  Leitungsstrom  geweckt,  dessen  Intensität 
durch  das  OnM'sche  Gesetz  bestimmt  wird.  Neben  dieser  Wir- 
kung soll  nach  der  Annahme  des  Verfassers  eine  Polarisation 
der  Theilchen  hervorgerufen  werden,  die  denselben  Gesetzen 
folgt,  wie  bei  dielektrischen  Körpern.  Durch  das  Vorhandensein 
des  Leitungsstroms  werden  die  Gomponenten  des  Gesammtstroms 
andere,  als  bei  den  Isolatoren;  und  daraus  ergiebt  sich  für  Me- 
talle eine  Lichtbewegung,  deren  Amplitude  in  der  Foiiipflanzungs- 
richtung  immer  kleiner  wird,  also  eine  Absorption  des  Lichtes, 
deren  mathematischer  Ausdruck  von  der  gewöhnlichen  Form  ist« 
Es  wird  dann,  als  physikalisch  wichtiger,  die  Reflexion  des 
Lichtes  an  Metallen  untersucht,  wobei  die  Grenzbedingungen  mit 
den  früheren  für  durchsichtige  Medien  identisch  sind.  Auch  die 
Resultate  haben,  in  symbolischer  Form  (mit  Hülfe  des  Imaginären) 
dargestellt,  genau  dieselbe  Form,  wie  ftar  das  an  isolirenden 
KOrpem  reflectirte  Licht.  Sobald  man  aber,  um  die  wirkliche 
Bewegung  zu  erhalten,  nur  den  reellen  Theil  aus  jenen  Resul- 
taten nimmt«  hört  die  Uebereinstimmung  auf  Denn  gewisse 
darin  vorkommende  Grössen,  die  bei  den  Nichtleitern  reell  sind, 
sind  bei  den  Metallen  imaginär.  Die  reellen  Resultate  ergeben 
nun,  dass  linear  polarisirtes  einfallendes  Licht  nach  der  Reflexion 
elliptisch  polarisirt  ist.  Al|)er  die  Gesetze  dieser  elliptischen  Po- 
larisation stimmen  mit  der  Erfahrung  nicht  überein.  Eine  Ueber- 
einstimmung sucht  der  Verfasser  nun  dadurch  zu  erhalten,  dass 
er  (Hr  den  Leitungsstrom  das  Omi'sche  Gesetz  nicht  mehr  als 
gültig  annimmt,  sondern  statt  dessen  die  Annahme  zu  Grunde 
legt,  es  befinde  sich  in  den  Metallen  ein  Stoff  in  Strömung,  dessen 
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Bewegung  durch  einen  der  Reibung  ähnlichen  Widerstand  ge- 
hemmt wird.  Durch  eine  solche  Annahme  lassen  sich  zwar  die 
Formeln  mit  der  Erfahrung  in  Uebereinstimmung  bringen.  Aber 
man  muss  dann  auch  sehr  starke  Abweichungen  vom  OHM*schen 
Gesetz  und  ausserdem  sehr  grosse  Polarisationsfähigkeit  der  Metall- 
moleküle annehmen.  Wn. 


V.   V.   Lang.     Theorie   der  Circularpolarisation.     Pogg. 
Ann.  Soppl.  VIII,  608-625t;  Wien.  Ber.  (2)  LXXV,  719-736. 

Um  die  Erscheinungen  circularpolarisirender  Medien  zu  er- 
klären, nimmt  der  Verfasser  an,  dass  die  Körpermolektlle  dem 
Elementarparallelepipedon  des  innerhalb  des  Körpers  vorhandenen 
Aethers  eine  Drehung  zu  ertheilen  suchen,  die  dem  Ausschlage 
des  betreffenden  Aethertheilchens  proportional  ist  Von  den  sechs 
tangentialen  Spannungscomponenten  des  deformirten  Elementar- 
parallelepipedons  sind  in  Folge  dessen  nicht  mehr  je  zwei  ein- 
ander gleich,  wie  ohne  jene  Dreh  Wirkung,  sondern  zwei,  die 
sonst  gleich  wären^  sind  jetzt  z.  B. 

'■.='"(|-+|-)+'.5i  ^;=»''(-|-+f)-A{i 

und  ähnlich  verhalten  sich  je  zwei  der  vier  ttbrigen  tangentialen 
Gomponenten,  während  die  normalen  Spannungscomponenten  die 
Üblichen  Werthe  behalten.  Setzt  man  diese  Ausdrücke  der  elasti- 
schen Kräfte  in  die  allgemeinen  Elasticitätsgleichungen  ein,  so 
erhält  man  die  Differentialgleichungen  für  isotrope  circular  po- 
larisirende  Medien.  Um  dieselben  Gleichungen  für  circular  po- 
larisirende  Krystalle  zu  erhalten,  muss  man  dasselbe  Verfahren 
anwenden,  auf  welches  der  Verfasser  die  Theorie  der  Doppel- 
brechung basirt  hat  (cf.  P.  d.  Phys.  1876.  p.  479).  Man  muss 
in  den  obigen  Gleichungen  statt  f,  i/,  £  setzen  ^— ^,  jy— iy',  f— C, 
wo  ^,  ij',  ^  die  Ausschläge  der  Körpertheilchen  bedeuten.  Man  muss 
dann  annehmen,  dass  für  ein  bestimmtes  System  rechtwinkliger 

e     rf     ü 

Axen  -?->   -^)   4-  constante  Werthe  haben.    Von  den  so  er- 

s       1?        6 

haltenen  Gleichungen  hat  die  erste  die  Form 
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und  die  anderen  entstehen  aus  dieser  durch  Vertauschung  von 
g,  X,  a'  mit  ?;,  y,  b'  resp.  g,  a,  c*. 

Diese  Gleichungen  werden  nun  in  bekannter  Art  weiter  be- 
handelt Es  wird  untersucht,  unter  welchen  Bedingungen  eine 
elliptisch  polarisirte,  transversale  Welle  jenen  Gleichungen  ge- 
nügt Es  ergeben  sich  dabei  analoge  Resultate ,  wie  in  der  ge- 
wöhnlichen Theorie  der  Doppelbrechung;  nur  dass  man  es  hier 
mit  elliptisch  polarisirten  Wellen  zu  thun  hat  statt  mit  geradlinig 
polarisirten.  An  Stelle  der  optischen  Axen  der  gewöhnlichen 
Doppelbrechung  treten  hier  zwei  Richtungen,  fUr  welche  die  Po- 
larisation eine  circulare  ist  Ein  besonderes  Interesse  hat  der 
Fall  der  einaxigen  Krystalle,  bei  denen  a  =  b  ist,  wodurch  die 
beiden  eben  definirten  optischen  Axen  in  eine  zusammenfallen. 
Die  für  diesen  Fall  abgeleiteten  Formeln  stimmen  im  Ganzen 
mit  den  Beobachtungen  am  Quarz  überein.  Doch  sind  die  grund- 
legenden Annahmen  über  die  Einwirkung  der  Körpermoleküle 
auf  die  Aethertheilchen  immerhin  zu  willkürlich,  um  die  vor- 
liegende Theorie  als  eine  definitive  zu  betrachten.  Die  Zul&ssig- 
keit  der  Annahme,  dass  T,  und  T|  ungleich,  erscheint  dem  Re- 
ferenten nicht  zweifellos.   (Vergl.  auch  F.  d.  Phys.   1877.  p.421). 

Wn. 

E.  Lommel.     Theorie  der  Absorption  und  Fluorescenz. 

Ann.  d.  Phys.  (2)  m,  25l-284t;  Erl.  Ber.  1877,  20-49. 
—  —  Theorie  der  normalen  und  anomalen  Dispersion. 

Ann.  d.  Phys.  (2)  m,  339-3561;  £ri.  Ber.  65-80. 
Theorie  der  Doppelbrechung.  Ann.  d,  Phys.  (2)  IV, 

55-67t;   Erlang.  Ber.  1878,  98-109. 
In  der  ersten  der  in  der  Ueberschrift  genannten  Abhand- 
lungen wird  eine  Theorie  der  Absorption  und  Fluorescenz  ent- 
wickelt, die  sich  auf  den  einfachen  Grundgedanken  gründet,  dass 
die  Eörpertheilchen  durch   einen  periodischen  Impuls,  welchen 
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sie  von  der  in  dem  umgebenden  Mittel  fortgepflanzten  Welle 
empfangen,  in  Bewegung  gesetzt  werden.  Durch  weitere  Aus- 
fabrung  dieses  Gedankens  und  unter  Annahme  einer  Reibung 
zwischen  Aether-  und  Körpertheilchen  werden  dann  in  der  zweiten 
Arbeit  die  Modificationen  bestimmt,  welche  die  Aetherwelle  durch 
Rückwirkung  der  Körpertheilchen  erfährt,  und  damit  werden 
normale  und  anomale  Dispersion,  sowie  Oberflächenfarben,  Ab- 
sorption und  Fluorescenz  durch  eine  einheitliche  Theorie  umfasst. 
Endlich  gelingt  es  dem  Verfasser  in  der  dritten  Arbeit,  aus  den- 
selben Prämissen  auch  die  Doppelbrechung  zu  erklären. 

Was  den  Gedankengang  im  Einzelnen  betrifft,  so  wird  zur 
Erklärung  der  Absorption  und  Fluorescenz  angenommen,  die  Be- 
wegung eines  Eörperatoms  werde  bestimmt  durch  die  Gleichung 

Es  soll  also  das  Theilchen  in  seine  Gleichgewichtslage  zurück- 
gezogen werden  durch  eine  Kraft,  die  nicht  blos  der  ersten  Po- 
tenz der  Entfernung  x  von  dieser  Gleichgewichtslage  proportional 
ist,  sondern  =p\x'{-bex -{-"-.    Es  wirkt  ferner  auf  das  Theilchen 

ein  Widerstand  proportional  der  Geschwindigkeit  -^;  endlich 

wird  auf  dasselbe  ein  periodischer  Impuls  ausgeübt.  Gleichung  (1) 
ist  eine  Erweiterung  derjenigen  Gleichung,  aus  der  der  Verfasser 
schon  früher  die  Fluorescenz  abgeleitet  hatte  (cf.  F.  d.  Phys.  1871 
p.  410).  Um  diese  Gleichung  zu  integriren,  denkt  der  Verfasser 
X  nach  Potenzen  der  kleinen  Grösse  e  entwickelt  und  schon  £* 
vernachlässigt;  er  setzt  also 

X  =  a?o-f  €.aj, 
in  (1)  ein  und  setzt  die  Potenzen  von  s^  und  e'  für  sich  gleich 
Null.  Dann  entstehen  fUr  x^  und  x^  lineare  Differentialglei- 
chungen mit  constantem  Goefficienten  und  mit  zweiten  Gliedern, 
und  diese  lassen  sich  nach  bekannter  Methode  integriren.  Für 
specielle  Fälle,  namentlich  für  g  =  2'^p^—k\  für  *  =  0,  für  i  =  0 
und  q  =  p,  q  =  2pj  q  =  ip  nehmen  die  Auflösungen  specielle 
Formen  an,  die  nicht  unmittelbar  aus  der  allgemeinen  Form 
folgen.    Diese  einzelnen  Formen  der  Lösung  werden  nun   dis« 
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eatirt  and  daraus  Schlösse  gezogen,  die  wir  an  einem  Beispiel 
erläntem  wollen.    Für  fc  =  0  und  q  =  p  enthält  x^  das  Glied 

-^•f.co8(pOi  d^s  die  Zeit  t  als  Faktor  enthält.  Die  Amplitude 
der  schwingenden  Bewegung  nimmt  also  der  Zeit  proportional 
zn,  und  die  lebendige  Kraft  wächst  fortwährend.  Was  aber  das 
Körperatom  an  lebendiger  Kraft  gewinnt,  muss  die  an  ihm  vor- 
übergehende Wellenbewegung,  von  welcher  es  den  periodischen 
Impuls  f  Bm(q{)  empfängt,  an  Energie  verlieren.  Die  Lichtwelle 
wird  also  absorbirt.  In  analoger  Weise  wird  für  alle  einzelnen 
Fälle  geschlossen;  aus  dem  Zuwachs  des  Atoms  an  lebendiger 
Kraft  wird  die  Absorption  berechnet.  Die  durch  die  absorbirte 
Welle  entstehende  Eigenschwingung  des  Körperatoms  erklärt  dann 
die  Fluorescenz.  Dass  durch  Fluorescenz  nicht  homogenes  Licht 
zu  entstehen  braucht,  wird  folgendermaassen  erklärt.  Die  Eigen- 
schwingung des  Atoms  hat  den  Factor  e~^';  sie  kann  kein  homo- 
genes Licht  hervorbringen,  da  dieses  nur  aus  einfachen  pendelartigen 
Schwingungen  besteht.  Man  entwickle  daher  e-*^  zwischen  t  =  0 
und  /  =  a  in  eine  trigonometrische  Reihe  und  lasse  a  immer  grösser 
werden  (oder  man  stelle  e"^  mit  Httlfe  des  FouaiER'schen  Satzes 
dar),  dann  ist  die  Eigenschwingung  des  Atoms  durch  eine  unend- 
liche Reihe  von  einfachen  pendelartigen  Schwingungen  dargestellt, 
und  zwar  f tlr  a  =  oo  in  stetiger  Aufeinanderfolge  der  Schwin- 
gungszahlen.  Das  schwingende  Körperatom  giebt  also  ein  con- 
tinuirliches  Spectrum.  Durch  Discussion  der  Formeln,  deren 
Ableitung  hier  angegeben,  werden  nun  die  Gesetze  der  verschie- 
denen möglichen  Arten  von  Absorption  und  Fluorescenz  abgeleitet 
und  mit  der  Erfahrung  in  Uebereinstimmung  gefunden. 

Um  die  Theorie  der  Dispersion  mit  der  der  Absorption  in 
Znsammenhang  zu  bringen,  geht  der  Verfasser  von  folgenden 
Gleichungen  aus: 

(^*>  d(a>-x) 

I  =  —  2fcm— ^-^— ^— mp*(ic— icj— mf.8in(g/— qp) 

W      ^ dP ^  dp \-fnßm{qt-q>). 
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Die  Oleichung  (la)  gilt  fbr  die  Bewegung  eines  Eörpertheilchens 
von  der  Masse  m;  sie  ist  identisch  mit  der  obigen  Gleichung  (1), 
nur  dass  hier  x—x^  an  Stelle  von  x  steht,  und  dass  die  mit 
Potenzen  von  e  multiplioirten  Olieder  fortgeblieben  sind;  x^  be- 
stimmt dabei  die  gemeinsame  feste  Gleichgewichtslage,  nach 
der  Körper-  und  Aethertheilchen  hingezogen  werden.  Gleichung 
(2),  durch  welche  die  Verschiebung  (x^—^)  eines  Aethertheil- 
chens  von  der  Masse  fi  aus  der  Gleichgewichtslage  bestimmt 
wird,  ist  die  gewöhnliche  Elasticitätsgleichung  für  ebene  trans- 
versale Wellen  von  der  Fortpflanzungsrichtung  y,  nur  mit  Hinzu- 
fügung  des  zweiten  Gliedes  rechts.  Diese  Hinzuftlgung  wird  da- 
durch motivirt,  dass,  da  das  bewegte  Mittel  dem  Körpertheilchen 
den  periodischen  Impuls  —mfsin(qt—qi)  ertheile  (q)  ist  die  noch 
von  y  abhängige  Phase),  nach  dem  Principe  der  Gleichheit  von 
Action  und  Beaction  auf  die  Aethermasse  fi  die  gleiche  Krafk  in 
entgegengesetzter  Bichtung  einwirken  müsse.  Die  Wechselwir- 
kung zwischen  Körper-  und  Aethertheilchen,  durch  welche  jener 
periodische  Impuls  entsteht,  wird  als  eine  Art  Beibungs Wirkung 
angenommen,  so  dass 

(3)       2mr(-|L— ^)  =  mf.aiu(qt-q>) 

ist.  Diese  Gleichungen  werden  so  behandelt,  dass  durch  Inte- 
gration von  (3)  $— ^,  dann  aus  (la)  x — x^  bestimmt  wird.  Diese 
Ausdrücke  genügen  auch  der  Gleichung  (2),  falls 

gesetzt  wird,  und  falls  der  Absorptionscoefficient  K  und  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit c  des  periodischen  Impulses  gewissen 
zwei  Gleichungen  genügen.  Durch  Discussion  der  Abhängigkeit 
der  Grössen  c  und  K  von  den  Goefficienten  der  Difierentialglei- 
chungen  ergeben  sich  die  Gesetze  der  normalen  und  anomalen 
Dispersion. 

Beferent  bemerkt  zu  dieser  Darstellung  Folgendes:  In  ganz 
ähnlicher  Art,  wie  hier,  ist  die  anomale  Dispersion  schon  von 
Helmholtz   erklärt     Denkt   man   in   (3)   ^—x   an   Stelle    von 
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-~ ^,  und  wird  dann  der  Ausdruck  (3)  in  (la)  und  (2) 

dt        Ol 

eingesetzt,  so  erhält  man  genau  die  Gleichungen,  die  Heluholtz 
seiner  Theorie  der  anomalen  Dispersion  zu  Grunde  gelegt  hat. 
Den  periodischen  Impuls  aber  a  priori  einzuführen,  scheint  dem 
Referenten  nicht  hinreichend  mechanisch  motivirt  zu  sein;  ein 
solcher  Impuls  müsste  sich  vielmehr  erst  als  Folgerung  aus  den 
Gleichungen  ergeben.  Man  kann  also  nur  sagen:  Den  Gleichun- 
gen der  Elasticitätstheorie  sind  empirisch  solche  Glieder  hinzu- 
gefügt, dass  die  Gleichungen  die  Erscheinung  wiedergeben. 

Im  dritten  Theile  wird  die  Untersuchung  auf  Krystalle  aus- 
gedehnt. Die  zu  Grunde  gelegten  Gleichungen  sind  analog  ge- 
bildet, wie  die  Gleichungen  (la)  und  (2),  nur  dass  flir  den  perio- 
dischen Impuls  der  Ausdruck  (3)  eingesetzt  ist  Die  Gleichun- 
gen sind: 

m ^, 

wozu  noch  vier  andere  Gleichungen  kommen,  die  dadurch  ent- 
stehen, dass  man  an  Stelle  von  a;,  o^,  §  setzt  y,  y',  17',  resp. 
»,  «',  TS  ui^d  zugleich  p„  resp.  p,  an  Stelle  von  p,,  während  die 
fibrigen  Constanten  sich  nicht  ändern.  Es  liegt  darin  die  An- 
nahme, dass  nur  die  ponderablen  Körpertheilchen  von  krystalli- 
nischer  Struktur  sind,  während  der  Aether  auch  innerhalb  des 
Körpers  isotrop  und  incompressibel  ist;  femer  die  Annahme,  dass 
der  Schwerpunkt  «,  y,  %  der  Eörpermasse  m  und  der  Aethermasse 
II  während  der  Bewegung  unverrttckt  derselbe  bleibt.  Zu  Coor- 
dinatenaxen  sind  die  Hauptelasticitätsaxen  des  Körpers  genommen. 
Es  wird  nun  in  der  gewöhnlichen  Weise  nntersucht,  ob  sich  in 
diesem  Aether  einfache  pendelartige  transversale  Schwingungen 
in  ebenen  Wellen  fortpflanzen  können.    Das  Resultat  stimmt  mit 
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dem  gewöhnlichen  insofern  überein,  als  sich  in  jeder  Bichtang 
zwei  transversale  Wellen  mit  verschiedener  Geschwindigkeit  fort- 
pflanzen können,  deren  Schwingangen  auf  einander  senkrecht 
sind.  Beide  haben  zugleich  verschiedene  AbsorptionscoefBcienten. 
An  die  Stelle  des  Ellipsoids  * 

«'  !/•  Ä* 


der  FRESNEL'schen  Theorie  tritt  hier  die  Fläche 

so  dass  die  Wellenfläche  viel  complicirter  wird,  als  in  der  ge- 
wöhnlichen Theorie.  Wn. 


E.  Ebttelbr.  Beiträge  zu  einer  endgültigen  Feststellung 
der  Schwingungsebene  des  polarisirten  Lichtes.  Aon.  d. 
Phys.  (2)  I.  1877.  206-247,  556.592t;   Carl  Rep.  XIV,  606-642. 

Die  Frage  nach  der  Lage  der  Schwingungsebene  des  polari- 
sirten Lichtes  steht  sowohl  historisch  wie  sachlich  in  der  innigsten 
Beziehung  zur  Reflexionstheorie.  Zur  Entscheidung  jener  Frage 
betrachtet  daher  der  Verfasser  die  Orenzbedingungen,  welche  fllr 
den  Uebergang  des  Lichtes  vom  Weltäther  als  erstem  Mittel  in 
ein  anderes  Medium  gelten,  sucht  dieselben  auf  einheitliche  Ge- 
sichtspunkte zurückzufahren  und  beleuchtet  sie  in  ihrem  gegen- 
seitigen VerhältnisB  zu  einander.  Zunächst  werden  die  genannten 
Grenzbedingungen  für  den  einfachen  Fall  aufgestellt,  dass  das 
zweite  Medium  ruhend  und  isotrop  ist,  wobei  die  bekannten  Prin- 
cipien  zu  Grunde  liegen,  nämlich  das  der  Erhaltung  der  leben- 
digen Kraft  der  Körper-  und  Aethertheilchen  (die  Körpertheilchen 
werden,  wie  in  früheren  Arbeiten  des  Verfassers  als  mitschwin- 
gend angenommen),  femer  das  Princip  der  Gleichheit  der  Defor- 
mation und  der  Gleichheit  der  Kraft  senkrecht  zur  Trennungs- 
fläche, endlich  das  Princip  der  Gontinuität  der  Aethergeschwin- 
digkeiten  parallel  der  Trennungsfläche.  Aus  denselben  Principien 
folgen  auch  die  Grenzbedingungen  für  den  Fall,  dass  an  Stelle 
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des  isotropen  an  doppeltbrechendes  Medium  tritt  Der  Form 
nach  sind  hier  die  Gleichungen  identisch  mit  den  von  Neumann 
und  KntcHHOFF  (cf.  F.  d.  Phys.  1876  p.  515)  aufgestellten,  nur 
legt  Herr  Eetteler  den  darin  vorkommenden  Variabein  eine  an- 
dere Bedeutung  bei.  Für  metallische  Mittel  femer,  d.  h.  fllr  iso- 
trope absorbirende,  unterscheidet  sich  die  Betrachtung  von  der 
vorigen  nur  dadurch,  dass  beim  Eintritt  in  den  Absorptionsstreifen 
der  Brechungsexponent  complex  wird  und  damit  auch  die  von 
demselben  abhängigen,  frtther  reellen  Ausdrücke  eine  complexe 
Form  annehmen.  Man  findet  auf  diese  Weise  die  sämmtlicben, 
zuerst  von  Cauchy  aufgestellten  Beziehungen  wieder,  indess  mit 
völlig  anderen  CoefScienten. 

Im  dritten  Theile  seiner  Arbeit  behandelt  der  Verfasser  den 
Eintritt  des  Lichtes  in  ein  isotropes  bewegtes  Medium.  Für  ein 
solches  geht  er  von  folgenden  Voraussetzungen  aus:  1)  Ist  ta 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Welle  bei  ruhendem  Mittel, 
u/  diejenige,  welche  eintritt,  wenn  das  Medium  parallel  der  Wellen- 
normale sich  mit  der  Geschwindigkeit  g  bewegt,  so  ist 

io'  =  w  +  g.f(n—\), 

wobei  n  der  Brechungsexponent  ist,  f  eine  unbekannte  Funktion 
mit  der  Eigenschaft  f (0)  =  0.  Zu  dieser  mit  den  Resultaten  von 
experimenteilen  Untersuchungen  Fizeau's  übereinstimmenden  Vor- 
aussetzung kommt  2)  die  Annahme,  dass  die  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit einer  Welle,  deren  Normale  mit  der  Richtung  der 
Translation  eines  bewegten  Mediums  den  Winkel  g>  bildet,  den 
Werth  hat 

fo'  =  iD  +  g.f^n—l^.Qosg}. 

Es  wird  nun  eine  planparallele  sich  bewegende  Platte  betrachtet, 
die  von  einer  ruhenden  Lichtquelle  beleuchtet  wird,  wobei  die 
einfallenden  Schwingungen  senkrecht  zur  Einfallsebene  sind.  Als 
Grenzbedingnngen  werden  hier  nur  die  folgenden  beiden,  aus 
dem  Princip  der  Gontinuität  fliessenden  Gleichungen  angenommen: 

Qe-^Qr  =  Qd, 

Ce+Cä  =  Cd- 

Darin   bedeutet  q   den  variablen  Schwingungsausschlag,   C  die 
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variable  SchwiDgungsgeschwindigkeit,  während  sich  die  Indioes 
auf  die  einfallende,  reflektirte  und  gebrochene  Welle  beziehen. 
Für  die  ruhende  Platte  werden  die  obigen  beiden  Grenzgleiehnn- 
gen  identisch,  und  zur  Bestimmung  der  Intensität  ist  die  Anwen- 
dung noch  eines  Princips  nöthig.  Anders  aber  fbr  die  bewegte 
Platte.  Fttr  diese  gentigen  jene  beiden  Gleichungen  an  sich  zur 
Entwickelung  der  Intensitätsformel  des  gebrochenen  und  gespie- 
gelten Lichtes.  Diese  Entwickelung  ftlhrt  der  Verfasser  aus  und 
wendet  rttckwärts  das  Resultat  auf  die  ruhende  Platte  an.  Der 
sich  dann  ergebende  Ausdruck  für  die  Intensität  des  reflektirten 
Lichtes  ist  der  FRBSNEL'sche;  und  daraus  schliesst  der  Verfasser, 
dass  die  Schwingungsebene  des  polarisirten  Lichtes  der  Fresnel'- 
Bchen,  nicht  aber  der  NsuMANN'schen  Annahme  entspricht 

Der  Verfasser  erörtert  noch  weiter  die  Haupteigenschaften 
bewegter  Mittel,  untersucht  speciell  die  Vorgänge  an  der  Vorder- 
und  Hinterfläche  einer  bewegten  Platte  und  discutirt  die  Grenz- 
bedingungen ftlr  beide  Fälle  ausftthriiob.  Die  gewöhnliche  Be- 
handlung fuhrt  bei  der  Betrachtung  der  Vorgänge  an  der  Hinter- 
fläche der  Platte  zu  Widersprüchen  zwischen  den  Elasticitäts- 
gleichungen  und  der  Gleichung  der  lebendigen  Kraft.  Diese 
Widersprüche  lassen  sich  durch  folgende  Ueberlegungen  ver- 
meiden: Bezüglich  der  Vorgänge  an  der  Vorderfläche  muss  in 
Folge  des  Einflusses  der  Translation  eine  doppelte  Form  der 
Gleichung  der  lebendigen  Kräfte  —  ftlr  die  Trennungsfläche  und 
ftlr  das  Innere  —  unterschieden  werden.  Jene  erstere  kann  nur 
aus  den  Grenzgleichungen  selbst  gewonnen  werden.  Umgekehrt 
müssen  hinsichtlich  der  Vorgänge  an  der  Hinterfläche  die  Elasti- 
citätsgleichungen  der  zugehörigen,  analog  gebildeten  Gleichung 
der  lebendigen  Kraft  subordinirt  werden.  In  Bezug  auf  die  Ein- 
zelnheiten der  hier  skizzirten  Untersuchung  muss  auf  die  Arbeit 
selbst  verwiesen  werden.  Wn. 


E.  Ketteler.  Zur  Theorie  der  longitudinal-elliptiscben 
Schwingungen  im  incompressiblen  Aether.  Wied.  Add. 
(2)  in.  83-113,  284.314t. 
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Die  Arbeiten  des  Herrn  Verffussers,  von  denen  sehen  mehrere 
vorhergehende  demselben  Gegenstande  gewidmet  waren,  lesen 
sich  nicht  leicht,  weil  in  jeder  folgenden  anf  die  früheren  re- 
corrirt  wird  nnd  dabei  einige  der  Voraussetzungen  und  Resultate 
jener  früheren  Arbeiten  beibehalten,  andere  ganz  umgestossen 
werden.  Dadurch  ist  eine  vollständige  Uebersicht  des  Ganzen 
ungemein  erschwert  Auch  kann  man  nicht  sicher  sein,  ob  der 
Verfasser  die  nun  abgeleiteten  Resultate  wirklich  als  definitive 
betrachtet  oder  dieselben  in  einer  folgenden  Arbeit  wieder  um- 
ändern wird.  Aus  diesen  Grttnden  glaubt  Referent  sich  auf  die 
Darlegung  des  Hauptgesichtspunktes  der  vorliegenden  Arbeit  be- 
schränken zu  sollen,  ohne  auf  die  Einzelheiten  einzugehen. 
Wesentlich  handelt  es  sich  hier  um  eine  neue  FormuUrung  der 
Grenzbedingungen,  die  für  den  Uebergang  des  Lichtes  von  einem 
Medium  in  ein  anderes  gelten,  und  es  soll  die  neue  FormuUrung 
für  alle  möglichen  Fälle  der  Reflexion  und  Brechung  gültig  sein. 
Unter  Verwerf ung  der  früher  von  ihm  aufgestellten  Bedingungen 
namentlich  des  Continuitätsprincips  macht  der  Verfasser  für  die 
Grenzfläche  folgende  Annahmen: 

1)  Die  drei  elastischen  Drehungscomponenten  (Deformationen) 
sind  an  der  Grenzfläche  fttr  beide  Medien  gleich; 

2)  die  lineare  Dilatation  parallel  der  Trennungsfläche  ist  fttr 
beide  Medien  gleich; 

3)  der  Aether  ist  incompressibel,  die  räumliche  Dilatation 
desselben  also  Null. 

Die  beiden  ersten  Bedingungen  geben  die  nöthige  Zahl  von 
Gleichungen,  und  es  bedarf  nicht  der  Anwendung  des  Satzes  von 
der  lebendigen  Kraft.  Ist  xa  die  Einfallsebene,  &  die  Normale 
der  brechenden  Fläche,  sind  Sy  Vi  ^  ^^^  Verrückungen  eines 
Punktes  parallel  den  Axen,  und  beziehen  sich  die  Indices  1,  2 
auf  die  beiden  in  der  brechenden  Fläche  zusammenstossenden 
Medien,  so  sind  diese  Bedingungen: 


0)    (f  +  4).=(^  +  l). 


wozu   noch   zwei  analoge  Bedingungen  für  die  beiden  anderen 
Deformationscomponenten  kommen; 
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(3)  findet  für  beide  Medien  statt,  dazu  kommen  zur  Bestimmung 
der  I,  17,  ^  noch  die  allgemeinen  Differentialgleichungen,  die  der 
Verfasser  in  früheren  Arbeiten  unter  Berflcksichtigung  des  Hit- 
schwingens der  ponderablen  Molekttle  aufgestellt  (cf.  F.  d.  Phys. 
1876  p.  488).  Von  diesen  Grenzbedingungen  und  Hauptglei- 
chungen ausgehend,  leitet  der  Verfasser  die  Amplituden  des 
reflectirten  und  gebrochenen  Strahls  ab  für  die  Totalreflexion 
innerhalb  eines  ponderablen  Mediums,  für  die  Metallreflexion,  f&r 
die  Reflexion  an  absorbirenden  Krystallflächen,  für  die  innere 
Spiegelung  und  Brechung  beim  Uebergang  von  einem  absorbiren- 
den Medium  in  ein  anderes,  für  die  Reflexion  an  der  Grenze 
eines  bewegten  absorbirenden  Mittels. 

Aus  den  obigen  Gleichungen  ergiebt  sich  noch  das  merk- 
würdige Resultat,  dass  ein  ursprünglich  in  der  Einfallsebene  po- 
larisirter  Lichtstrahl  nach  der  Brechung  eine  longitudinal- ellipti- 
sche Schwingung  vollführt,  also  eine  Ellipse  beschreibt,  deren 
Axen  parallel  x  und  2  sind  nach  der  obigen  Bezeichnung.  Die 
hierbei  auftretende  longitudinale  Bewegung,  die  mit  der  Incom- 
pressibilität  des  Aethers  wohl  vereinbar  ist,  ist  eine  Folge  der 
Gleichung,  die  der  Verfasser  für  die  Einwirkung  der  ponderablen 
Theilchen  auf  die  Aetherschwingungen  aufgestellt. 

Zum  Schluss  erörtert  der  Verfasser  seine  Ansicht  über  die 
Constitution  der  Grenzschicht  zweier  Medien,  wobei  er  die  Ansicht 
ausspricht,  dass  Glasreflexion  und  Metallreflexion  qualitativ  ver- 
schieden seien,  nicht  blos  durch  die  Grösse  des  Extinctionscoef- 
ficienten.  Wn. 


H.  Pellat.    De  Tinapossibilit^  de  la  propagati« 
longitudinales  persistantes   dans   T^ther  lib 


tion  d'ondes 
libre  ou  en- 
gag6  dans  un  Corps  transparent.     C.  R.  LXXXVI,  1126 
bis  1129. 
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Der  Verfasser  sehliesst  aus  den  GAucHY'schen  Formeln  und 
aus  dem  Satze  von  der  Erhaltung  der  lebendigen  Kraft,  dass  f&r 
jedes  Medium  das  Verhältniss  der  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keiten der  longitudinalen  und  transversalen  Wellen  =  ^|  sein 
mttsste.  Dies  widerspreche  völlig  der  Erfahrung.  Deshalb 'sei 
die  Annahme  longitudinaler  Wellen  unzulässig.  Dies  der  Ge- 
dankengang des  Aufsatzes;  die  Einzelheiten  der  Beweisführung 
sind  aus  dem  vorliegenden  Auszuge  nicht  zu  entnehmen. 

l  Wn. 

W.  Voigt.  Zur  FnESNKL'schen  Theorie  der  DiJBFraktions- 
erscheinungen.  Ann.  d.  Phys.  (2)  m,  532- 568t;  J-  d.  Fhys. 
VII,  246. 

Die  auf  Anwendung  des  HuroENs'sehen  Princips  basirten 
Theorien  der  Diffraktion  sind,  was  die  Lage  der  Interferenzstreifen 
betrifft,  in  vollkommener  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung. 
Das  Gleiche  ist  aber  nicht  mit  den  Intensitäten  der  Fall,  da  diese 
von  dem  noch  unbekannten  Gesetze  abhängen,  nach  welchem  die 
Strahlung  einer  leuchtenden  Fläche  in  verschiedenen  Richtungen 
geschieht.  Ausserdem  ergiebt  sich,  wenn  man  ohne  Zwischen- 
stellen eines  Schirmes  durch  eine  Lichtquelle  einen  beliebigen 
Punkt  bestrahlen  lässt  und  die  Schwingung  einmal  direct,  das 
andere  Mal  unter  Anwendung  des  HuTGSNs'schen  Princips  be- 
rechnet, die  Phase  beide  Male  um  -7-   verschieden.    Der  Nach- 

4 

weis  dieses  Widerspruchs  und  die  Auffindung  des  vorher  er- 
wähnten Gesetzes  bildet  den  ersten  Theil  der  Arbeit.  Zu  dem 
Zwecke  wird  eine  aus  einem  leuchtenden  Punkte  entstehende 
Kugelwelle  betrachtet  und  die  Bewegung  eines  Punktes  einmal 
nach  dem  HüvoENs'schen  Princip  berechnet,  indem  dies  Princip 
auf  eine  Wellenfläche  (Kugel)  angewandt  wird,  das  andere  Mal 
direct  Legt  man  bei  Anwendung  des  Princips  auch  ein  belie- 
biges Ausstrahlungsgesetz  zu  Grunde,  sieht  aber  (was  zur  Aus- 
ftabmng  der  Integration  nöthig)  die  Wellenlänge  l  als  unendlich 
klein  an  gegen  die  Entfernung  des  betrachteten  Punktes  von 
irgend  einem  Element  der  Kugelfläche,   so   ergeben  beide  Be- 

FortMhr.  d.  Phys.  XXXIV.  25 
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recbnuiigsartep  doch  stets  die  oben  genannte  Phasendifferenz. 
Weiter  wird  eine  analoge  Betrachtung  für  den  Fall  durchgeführt, 
dass  man  das  HuYOENs'sche  Princip  auf  eine  beliebig  gelegene 
Ebene  anwendet,  die  Wellen  immer  als  Eugelwellen  angenommen. 
Auch  hier  ergiebt  sich  in  Bezug  auf  die  Phase  dasselbe  Resultat; 
und  dies  Resultat  lässt  sich  unter  gewissen  Voraussetzungen  auch 
auf  den  Fall  ausdehnen,  dass  statt  der  Ebene  eine  beliebige 
Fläche  eintritt.  Dagegen  unterscheidet  sich  das  bei  der  Ebene 
gefundene  Resultat  in  einem  anderen  Punkte  von  dem  bei  der 
Kugel  geAindenen.  Während  nämlich  bei  der  Kugel  die  An- 
wendung des  HuTGBNs'schen  Princips  dieselbe  Amplitude  ergiebt, 
wie  die  directe  Bestrahlung,  ergeben  beide  Berechnungsarten  bei 
der  Ebene  verschiedene  Amplituden.  Beide  Amplituden  lassen 
sich  jedoch  zur  Uebereinstimmung  bringen,  wenn  man  iUr  das 
bis  dahin  beliebige  Gesetz  der  Ausstrahlung  eine  bestimmte  An- 
nahme macht.  Diese  ist,  dass  die  Ausstrahlung  proportional  ist 
dem  Cosinus  des  Winkels  zwischen  der  Normale  und  der  Aus- 
strahlungsrichtung. Dies  Gesetz  wird  nun  angewandt,  um  die 
Intensität  des  von  einer  Wellenfläche  unter  einem  gegebenen 
Winkel  ausgestrahlten  Lichtes  zu  berechnen  bei  geradliniger  und 
elliptischer  Polarisation,  sowie  für  natttriiches  Licht. 

Die  obige  Phasendifferenz  von  — ,  die  bei  Berechnung  der 

Schwingung  eines  Punktes  nach  dem  HuTGENs'schen  Princip  stets 
auftritt,  ist  dem  Verfasser  ein  Beweis  gegen  die  Haltbarkeit  der 
FRESNBi/schen  Grundvorstellungen,  er  hält  dieselben  mehr  für  eine 
kOnstlich  ersonnene^ Regel,  und  unternimmt  es  daher,  die  Diffrak- 
tiouserscheinungen  aus  der  Elasticitätstheorle  abzuleiten.  Hier 
zeigt  sich  jene  Pbasendifferenz  nicht,  während  im  Uebrigen  die 
FRESNBL'sche  Annahme  hinsichtlich  der  Intensität  des  ausgestrahlten 
Lichtes  bestätigt  wird.  Zu  Grunde  gelegt  wird  eine  Formel,  die 
man  bei  der  Verbreitung  des  Schalles  in  der  Luft  anzuwenden 
pflegt,  und  die  von  Poisson  herrührt  (der  Verfasser  citirt  nur 
Riemann).  Es  ist  der  Ausdruck  des  Geschwindigkeitspotentials 
mit  Hülfe  zweier  Doppelintegrale.  Mit  Hülfe  dieser  Formel  er- 
giebt sich  zunächst  aus  den  Elasticitätsgleichungen,  dass  ans  rein 
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transversalen  Schwingungen  nie  longitudinale  entstehen  können; 
and  wenn  die  räumliche  Dilatation  gleich  Null  ist,  stimmen  die 
Gleichungen  für  die  elastischen  VerrUckungen  mit  der  Schall- 
gleichung Uberein,  so  dass  man  die  oben  genannten  Formeln 
jetzt  auch  auf  die  Berechnung  der  Lichtschwingungen  anwenden 
kann.  Es  wird  nun  eine  Oeffnung  in  einem  Schirm  betrachtet, 
der  der  Wellenebene  parallel  ist,  und  die  Verrlickung  des  Mediums 
in  dem  Moment,  wo  die  Welle  eben  den  Schirm  erreicht  hat, 
wird  als  Anfangszustand  angesehen.  Man  kann  dann,  um  die 
Schwingung  in  einem  beliebigen  Punkte  zu  berechnen,  die  oben 
genannte  Formel,  die  die  Fortpflanzung  einer  momentanen  Ver- 
rückung  ergiebt,  nur  auf  ein  Zeitelement  anwenden,  und  gelangt 
zu  periodischer  Schwingung  durch  Integration  nach  der  Zeit. 
Dabei  ist  es  aber  nöthig,  der  während  des  betrachteten  Zeit- 
moments vorhandenen  Anfangserschtttterung  eine  gewisse  Breite 
beizulegen.  Berechnet  man  so  die  Intensität  in  einem  ausserhalb 
des  Schirmes  liegenden  Punkte,  so  findet  sich  nichts  von  der 

FRESNBL'scben  Phasenverzögerung  von  — ,  aber  auch  nichts  von 

der  Verschiedenheit  der  ausgestrahlten  Intensität  in  verschiedener 
Richtung.  Die  so  gefundenen  Resultate  lassen  sich  sofort  auf 
andere  Fälle  ausdehnen,  namentlich  auf  den  Fall,  dass  eine  be- 
liebige ebene  Oeffnung  durch  eine  im  Endlichen  befindliche  Licht- 
quelle in  Bewegung  gesetzt  wird. 

Endlich  wird  noch  die  von  der  Oeffnung  nach  rückwärts 
entsandte  Bewegung  behandelt.  Zu  dem  Zwecke  wird  die  obige 
Betrachtung  (für  eine  der  Wellenlänge  parallele  Oeffnung)  abge- 
ändert. Vorher  hatte  sich  ergeben,  dass  nicht  blos  die  Fläche 
der  Oeffnung,  sondern  eine  Schicht  von  gewisser  Dicke  anfäng- 
lich constante  Verrttckung  und  Geschwindigkeit  haben  müsste, 
um  die  zu  Grunde  gelegten  Formeln  anzuwenden.  Dann  müsste 
sich  diese  Erschütterung  nach  beiden  Seiten,  nach  vorwärts  und 
rückwärts,  fortpflanzen.  Desshalb  wird  die  eben  genannte  An- 
nahme dahin  abgeändert,  dass  durch  jene  Schicht  eine  Bewegung 
in  Form  einer  Sinuscurve  sich  mit  gleichförmiger  Geschwindig- 
keit in  der  Strahlenrichtung  fortpflanzt.    So  ergiebt  sich  für  vor- 

25* 
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wärts  gelegene  Punkte  dasselbe  Resultat  wie  früher,  fttr  rück- 
wärts gelegene  Punkte  aber  Ruhe.  Eine  Schwierigkeit  tritt  noch 
dadurch  ein,  dass  das  fortgepflanzte  System  von  Bewegungen 
mit  der  Incompressibilität  des  Aethers  nicht  vereinbar  ist.  Des- 
halb scheinen  dem  Referenten  durch  die  vorliegende  Arbeit  noch 
nicht  alle  Schwierigkeiten  beseitigt  zu  sein.  Wn. 


J.  Fröhlich.  Einführung  des  Princips  der  Erhaltung 
der  Energie  in  die  Theorie  der  Diffraktion.  Ann.  d. 
Phys.  (2)  m,  376-389.  IV,  319-320t;  J.  d.  Phys.  VII,  243. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  bei  Anwendung 
des  HuYGENs'schen  Princips  die  relativen  Amplituden  zwar  richtig 
seien,  nicht  aber  die  absoluten.  Um  letztere  zu  bestimmen,  mttsse 
man  noch  das  Princip  der  Erhaltung  d^r  Energie  hinzufttgeni 
und  zwar  in  folgender  Form:  Die  auf  den  Beobachtungsschirm 
fallende  gesammte  Bewegungsenergie  (Intensität)  der  Lichtbe- 
wegung ist  stete  gleich  oder  kleiner,  als  die  Bewegungsenergie 
der  gesammten,  durch  die  beugende  Oeffnung  dringenden  Licht- 
bewegung. Der  Verfasser  wendet  dies  Princip  auf  die  Beugung 
an  einer  rechteckigen  Oefifnung  an,  auf  welche  paralleles  Licht 
senkrecht  zur  Oefifnung  fällt.  Das  gebeugte  Licht  denkt  er  auf 
einem  kugelförmigen  Schirm  aufgefangen,  so  dass  der  Mittelpunkt 
der  Kugel  zugleich  der  Mittelpunkt  der  leuchtenden  OefiTnung  ist 
Die  Intensität,  welche  die  gewöhnliche  Theorie  in  einem  Punkte 
des  Schirmes  ergiebt,  multiplicirt  er  dann  mit  einem  unbestimmten 
Factor,  ferner  mit  dem  Flächenelement  und  integrirt  (unter  ge- 
wissen Vernachlässigungen)  über  die  Fläche  des  Schirmes.  Das 
so  erhaltene  Integral  ist  nach  dem  obigen  Princip  gleich  der  ge- 
sammten auf  die  Oeffnung  fallenden  Energie.  Dadurch  bestimmt 
sich  der  vorher  unbestimmte  Factor.  Doch  ist  der  Hlr  denselben 
abgeleitete  Werth  nicht  neu,  sondern,  wie  Herr  Voigt  (cf.  das 
vorstehende  Referat)  bemerkt,  ergiebt  sich  derselbe  schon  aus 
der  FncsNEL'schen  Theorie.  Die  Rechnung  wird  dann  noch  auf 
fi  gleiche,  parallele  Oeffnnngen  und  auf  mehrere  Reihen  von 
solchen  Oeffnungen  ausgedehnt.     In  einem  Zusatz  wird  noch  ge- 
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zeigt,  wie  das  obige  Princip  auf  beliebige  Oeffnungen  und  be- 
liebig gestaltete  Schinne  auszudehnen  ist.  Wn, 


J.  Fröhlich.    Experimentaluntersuchungen  über  die  In- 
tensität des  gebeugten  Lichtes.      Ann.  d.  Phys.  (2)  m, 
668.582t. 
Ausgehend  von  der  in  einer  früheren  Arbeit  (of.  das  vorige 
Referat)   gefundenen  Orundformel  berechnet  der  Verfasser  die 
Intensität  eines  Beugungsbildes,   das  dadurch  entsteht,  dass  das 
von    einer    parallelogrammförmigen    leuchtenden   Oeffnung   aus- 
gehende Licht  durch  ein  Gitter  von  parallelen,   sehr  schmalen 
Spalten  gebeugt  wird.    Um  mit  der  Beobachtung  vergleichbare 
Resultate  zu  erhalten,  werden  dann  die  Mittelwerthe  der  Inten- 
sität für  gewisse  Flächen  angenähert  berechnet.  Wn. 


J.  Fröhlich.  Ein  neuer  Satz  in  der  Theorie  der  Dif- 
fraktion und  dessen  Anwendung.  Ann.  d.  Phys.  (2)  V, 
134-142t. 
Eine  beugende  Oeffnung,  deren  Dimensionen  sehr  gross  sind 
gegen  die  Wellenlänge  des  Lichts,  sei  von  einer  beliebigen  Gurve 
begrenzt  Auf  dieselbe  falle  Licht  von  einer  gleichroässigen 
leuchtenden  Kugelfläche  FF  und  das  Licht  werde  nach  der  Beu- 
gung auf  einem  kugelförmigen  Schirme  ff  aufgefangen.  Die  Ra- 
dien der  Flächen  FF  und  ff  seien  sehr  gross  im  Verhältniss  zu 
den  Dimensionen  der  Oeffnung;  und  der  gemeinsame  Mittelpunkt 
beider  liege  in  der  Oeffnung  oder  deren  unmittelbarer  Nähe. 
Dann  gilt  der  Satz;  „Die  kinetische  Energie  des  von  der  Fläche 
FF  ausgehenden,  auf  ein  Schirmelement  df  fallenden  gebeugten 
Lichtes  ist  gleich  der  kinetischen  Energie  des  vom  conjugirten 
leuchtenden  Element  dF  herrührenden,  auf  den  ganzen  kugelför- 
migen Schirm  /f  fallenden  gebeugten  Lichtes.^  Zwei  Elemente 
dF  und  df  werden  dabei  conjugirt  genannt,  wenn  deren  Kegel- 
ecken in  der  Oeffnung  gleich  sind. 
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Aus  dem  obigen  Satze,  dessen  Beweis  auf  mehreren  ange- 
näherten Annahmen  beruht,  die  sich  ihrerseits  aus  den  Voraus- 
setzungen ergeben,  folgt  weiter:  ^Die  Beleuchtung  des  mittleren 
Theiles  des  Beugungsbildes  einer  sehr  grossen,  gleichmässig 
leuchtenden  Kugelfläche  ist  dem  Flächeninhalt  der  Projection  der 
beugenden  Oeffnung  auf  die  einfallende  Wellenfläche  direct  pro- 
portional, hingegen  von  der  Gestalt  und  Lage  der  beugenden 
Oeffnung  gänzlich  unabhängig.'^  Wn. 


W.  Steadman  Aldis.     On  a  modification  of  Hüyghen's 
principle.    Quart.  J.  XV,  326-335t. 

Nach  dem  HuYOENs'schen  Princip  hat  man,  um  die  Schwin- 
gung eines  Punktes  zu  erhalten,  die  Summe  aller  Impulse  zi) 
berechnen,  die  von  sämmtlichen  Punkten  der  Vorderfläche  einer 
Welle  auf  den  betreffenden  Punkt  ausgeübt  werden.  Da  nun  die 
Welle  stets  eine  gewisse  Breite  hat,  so  entsteht  die  Frage,  wes- 
halb nur  die  von  der  Vorderfläche  herrührenden  Impulse  berück- 
sichtigt werden,  nicht  auch  die  aus  dem  Innern  des  Erschütterungs- 
gebiets herrührenden.  Diese  Schwierigkeit  sucht  der  Verfasser  in 
einigen  speciellen  Fällen  zu  beseitigen,  indem  er  bei  der  An- 
wendung des  Princips  auch  die  aus  dem  Innern  des  momentanen 
ErschUtterungsgebietes  herrührenden  Impulse  iu  Rechnung  zieht. 
Die  Fälle  sind:  1)  Fortpflanzung  einer  Welle  in  einer  Röhre  ge- 
mäss  der  Differentialgleichung 

dt'    "  ""  "ö^' 

2)  Fortpflanzung  von  Kugelwellen,  die  der  Gleichung  genügen 

dt'       ■"  ör*     ' 

3)  Fortpflanzung  einer  ebenen  Welle  in  einem  Medium,  dessen 
Theilchen  sich  gegenseitig  anziehen.  Nimmt  man  die  Erschütte- 
rung stets  als  eine  einfache  Welle  und  von  der  Breite  einer 
Wellenlänge  an,  so  ergiebt  im  ersten  Falle  das  erweiterte  Huygens'- 
sche  Princip  genau  dasselbe  Resultat,  wie  die  Differentialglei- 
chung.   Im  zweiten  und  dritten  Falle  ist  das  Gleiche  der  Fall, 
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wenn  man  die  Annahme  hinzufügt,  dass  die  von  der  Welle  aus- 
gehenden Impulse  eine  Phasenverschiebung  von  V^  Schwingongs- 
dauer  gegen  die  ursprüngliche  Welle  haben.  Wenn  aber  im 
dritten  Falle  eine  Welle  durch  eine  Oeffnung  geht  und  man  an- 
nimmt, dass  auf  einen  hinter  der  Oeffnung  liegenden  Punkt  nur 
die  Theile  der  Welle  wirken,  die  aus  der  Welle  herausgeschnitten 
werden,  wenn  man  den  Punkt  mit  allen  Punkten  der  Oeffnung 
verbindet,  so  erhält  man,  wie  aus  dem  Beispiel  der  kreisförmigen 
Oeffnung  hervorgeht,  fttr  die  Intensität  ändere  Resultate,  als  bis- 
her. —  Durch  die  vom  Verfasser  gegebenen  Entwickelungen 
scheint  dem  Referenten  wenig  gewonnen  zu  sein,  da  die  Breite 
der  ursprünglichen  Erschütterung  nicht  eine  beliebige  sein  darf. 


Fernere  Litteratur. 

Troost.  Zur  weiteren  Begründung  der  Lichtäther.  — 
Hypothese  zur  Erklärung  der  Entstehung  der  Natur- 
kräfte, der  Grundstoffe,  der  Korper,  des  Bewusstseins 
und  der  Geistesthätigkeit  des  Menschen.  Aachen  1879. 
n.  z. 

Sawicei.  Theorie  de  la  lumi^re  et  de  la  chaleur. 
Electricit^  agent  de  ces  deux  ph^nom&nes.  Figeac.  De 
Gmssol  des  Espesse.    n.  z. 

A.  LoMENi.  Di  alcune  riflessioni  sopra  la  dispersione 
della  luce.    Milano.    tip.  degli  Ingegneri.    n.  z. 
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Fortpflanzung,  Spiegelung  und  Brechung 
des  Lichts. 


J.  Makarbwitsch.     Sur  1a  röfraction  astronomique. 
C.  R.  LXXXVI,  821-8231. 

Eine  analytische  Formel,  welche  die  astronomische  Refrak- 
tion ausdrückt,  wird  gegeben,  ohne  dass  eine  besondere  Annahme 
über  die  Beschaffenheit  der  Atmosphäre  gemacht  wird.  Die  be- 
kannten Formeln  lassen  sich  aus  dieser  allgemeineren  ableiten. 

Hm      M» 


HoPKiNSON.     Brechungsindices    des    Glases.     Dingleb  J. 
ccxxvm,  284t. 

Verschiedene  Glassorten  wurden  vom  Verfasser  mittelst  eines 

Spektrometers  untersucht  und  deren  Brechungsexponenten  ^  für 

die  Linien: 

A,  B,  C,  D„  E,  5,  F,  (G),  G,  Ä,  H 

(wo  (G)  die  Wasserstofflinie  bei  G  bedeutet)  bestimmt 

Setzt  man 

1 

so  stimmt  folgende  Formel  sehr  gut  mit  den  Beobachtungen  überein: 

iu-l   ==  a[l+6a;(l+ca:)]. 
In  beistehender  Tabelle  sind  die  Constanten  a,  6,  c  angegeben: 


GISHorte 

Dichte 

a 

b 

c 

Hartes  Crownglas 

2,48575 

0,523145 

1,3077 

—2,33 

Weiches  Crownglas 

2,55035 

0,620990 

1,4034 

-1,58 

Titan-Eiesel-Crownglas 

2,55255 

0,550466 

1,5044 

-0,93 

Extra  leichtes  Flintglas 

2,86636 

0,549123 

1,7064 

-0,19 

Leichtes  Flintglas 

3,20669 

0,583887 

1,9605 

+0,53 

Dichtes  Flintglas 

3,65865 

0,634744 

2,2694 

+1,48 

Extra  dichtes  Flintglas 

3,88947 

0,664226 

2,4446 

+1,87 

Doppelt  extra  dichtes  t 

Flintglas           i 

4,42162 

0,727237 

2,7690 

J 

+2,70 
ET.  M. 
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Ce.  S.  Hastings.  üeber  den  Einfluss  der  Temperatur 
auf  die  optischen  Constanten  des  Glases.  Sill.  J.  (3) 
XV,  269-275;   Beibl.  d.  Pbys.  n,  338-339. 

Die  BrechüDgsexponenten  des  Glases  werden  vom  Verfasser 
nach  der  Methode  der  kleinsten  Ablenkung  an  Prismen  aus  dem 
zu  untersuchenden  Glase  (Flint-  und  Grownglas)  bestimmt  Zwi- 
schen den  Temperaturgrenzen  von  15®  und  29®  C.  machte  sich 
bei  einer  Temperaturerhöhung  von  V  G.  eine  Aenderung  des 
Brechungse^ponenten  erst  in  der  6ten  Decimalstelle  geltend.  Aus 
diesem  Grunde  musste  viel  Sorgfalt  auf  die  Beseitigung  von  Feh- 
lerquellen verwandt  werden,  sogar  eine  Berücksichtigung  des 
Barometerstandes  erschien  nothwendig. 

Drei  Glasprismen  wurden  untersucht.  Bei  dem  ersten  (Flint- 
glas) ergaben  sich  folgende  Zahlen  ftlr  die  Zunahme  des  Bre- 
chungsexponenten in  Einheiten  der  6ten  Decimale  bei  Erhöhung 
der  Temperatur  um  1®  C. 


Linie               beobaebtet  k 

bweehnet  k 

A 

4,12 

3,79 

B 

4,04 

4,22 

C 

3,96 

4,45 

». 

5,12 

5,07 

E 

5,42 

5,87 

F 

5,69 

6,57 

G 

8,53 

7,85 

h 

8,03 

8,48 

Die  unter  „berechnet" 

anfgeftlhrten 

Zahlen  sind  nach  der 

Formel: 

*  =  «+Kt)" 


l 

aufgestellt,  worin  X  die  Wellenlänge  bedeutet.  Man  sieht  nämlich, 
dass  die  Zahlen  um  so  stärker  wachsen,  je  grösser  die  Brech- 
barkeit der  betreffenden  Strahlen  ist,  mit  anderen  Worten,  dass 
bei  gesteigerter  Temperatur  die  Dispersion  erheblich  stärker  zu- 
nimmt, als  die  Ablenkung.  Die  Gonstanten  a  und  ß  sind  für 
jede  Glassorte  besonders  festzustellen.  Im  vorliegenden  Fall  war 
a=  1,875;    /»  =  1,110. 
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Zu  erwähneD  ist  noch,  dass  bei  dem  GrownglaspriBiua  für  die 
am  schwächsten  brechbaren  Strahlen  bis  etwa  zur  D- Linie  sich 
negative  Zahlen  k  ergaben.    Fttr  dasselbe  war: 

«  =  —1,813;    /?  =  0,604. 
Für  die  Untersuchung  der  Wirkungsweise  astronomischer  Objek- 
tive dürfte  vorliegende  Abhandlung  von  Wichtigkeit  sein. 

H,      Mm 


Valentin.    Einiges  über  die  Brechungscoefficienten  des 
Harnes  unter  verschiedenen  Verhältnissen. 

Von  physikalischem  Interesse  ist  an  dieser  mit  einem  grösse- 
ren ÄBBB'schen  Refraktometer  (Abbe.  Neue  Apparate  zur  Be- 
stimmung des  Brechungs-  und  Zerstreuungsvermögens  fester  und 
fitlssiger  Körper.  Jena  1874)  durchgeführten  Untersuchung  die 
Bestimmung  der  Brechungscoefficienten  einiger  wichtiger  Körper 
wie  Schwefeläther,  Chloroform,  Glycerm,  Ganadabalsam,  Carriaöl 
etc.,  sowie  einiger  Kochsalz-  und  Traubenzuckerlösungen. 

H.  M. 


M.  A.  Bertin.     Theorie  ^lömentaire  des   lentilles  sph6- 

riques  minces  ou  öpaisses.  Ann.  d.  chim.  et  phjs.  (5)  XIII, 

476-508t. 

Elementare  Darstellung  der  Linsentheorie.    Im  ersten  Theile 

wird  die  Theorie  mit  Vernachlässigung  der  Linsendicke  in  der 

gewöhnlichen   Art  gegeben.     Der  zweite   Theil   entwickelt   die 

GAuss'sche  Theorie  in  ähnlicher  Art,  wie  es  Hen  Neumann  (die 

Haupt-  und   Brennpunkte   eines   Linsensystems,   Leipzig  1866} 

schon   frtlher  gemacht,   und  mit  Benutzung  des  NEUMANN'schen 

Buches.    Neue  Resultate  oder  eigenthUmliche  Methoden  enthält 

die  Arbeit  nicht.  Wn. 


Mbyerstein.  Apparat  zur  Bestimmung  der  Brennweite 
sphärischer  Linsen  und  Linsensysteme.  CARLRep.XIV, 
363;    PoGG.  Aun.  1878. 
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Die  zu  untersuchende  Linse  kann  in  einem  passenden  Ge- 
stell auf  einem  ca.  1  m  langen,  in  Millimeter  eingetheilten  hori- 
zontal liegenden  Stabe  verschoben  werden.  In  der  Höhe  der 
Linse  befindet  sich  an  dem  einen  Ende  des  Stabes  eine  Elfen- 
beinskala.  Das  von  derselben  durch  die  Linse  hervorgebrachte 
Bild  kann  durch  ein  Millimeter-Mikroskop,  dessen  Axe  ebenfalls 
horizontal  steht,  beobachtet,  und  die  Grösse  desselben  gemessen 
werden. 

Bezeichnet  man  die  Grösse  des  durch  die  Linse  entworfenen 
Bildes  der  Skala  mit  B  und  den  Werth  des  Mikrometer-Mikro- 
skopes  für  ein  Millimeter,  in  Theilen  des  Schraubkopfes  des 
Mikroskopes  ausgedrückt,  mit  A,  so  ist 

A 

■F  =  " 

die  Vergrösserungszah).    Man  erhält  demnach  fttr  die  Brennweite: 


E  = 


1 

n 

n 


worin  a,  b  und  c  folgende  Bedeutung  haben: 

a  bedeutet  den  Abstand  der  Linse  von  der  Skala,  b  be* 
deutet  denselben  Abstand  nach  einer  Drehung  der  Liuse  von 
180^  um  eine  verticale  Axe.  Dabei  ist  bei  Messung  beider 
Grossen  die  Voraussetzung  gemacht,  dass  das  Bild  der  Skala 
mit  dem  Mikroskop  vollkommen  scharf  messbar  ist.  c  bedeutet 
den  Abstand  eines  Objektes  (ein  auf  Papier  gezeichnetes  feines 
Kreuz)  von  der  Skala,  welches  sich  zwischen  der  Skala  und 
dem  Mikroskop  befindet,  und  mit  letzterem  scharf  sichtbar  ist. 

Für  einen  und  denselben  Apparat  sind  die  Grössen  c  und 
A  übrigens  constant. 

Es  folgen  hier,  um  die  Uebereinstimmung  zwischen  Rech- 
nung und  Messung  zu  zeigen,  die  betreffenden  Zahlen  für  ein 
BAMSDEN'sches  Ocular.  —  Es  war  c  =  980  und  A  =  480  bestimmt. 
Dann  fand  sich  für  die  Augenlinse: 

a  =  959,5 
b  =  942,5 
B  =     14,6, 
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also 


Hierauf 


n  =  A  =  32,l. 


^^950,6+942,5-980    ^^^^^^^^ 


32,1- 


32,1 

Für  die  zweite  Linse  des  Oculars  ergab  sich,  in  derselben 
Weise  gemessen: 

P  =  37,2  mm. 
Der  Abstand   der  inneren  Hauptpunkte   beider   Linsen   beträgt 
13  mm.  *  Berechnet  man  die  dem  Oculare  äquivalente  Linse,  so 
ergiebt  sich  für  dieselbe: 

F'  =  20,2  mm. 
Das  zusammengesetzte  Ocular  wurde  nun  direct  wie  die  ein- 
zelnen Linsen  gemessen,  und  es  ergab  sich: 

a  =  958,0 
6  =  963,0 
B  =    10,2, 
also 

n  =  47,0, 
mithin 

F"  =  20,0. 
Objektive  von  grosser  Brennweite  wurden  nach  derselben 
Methode  gemessen.  Zu  dem  Zwecke  wurde  die  Elfenbeinskala 
entfernt,  dagegen  eine  solche  in  einer  den  Objektiven  entspre- 
chenden Entfernung  an  der  Wand  befestigt,  und  dieser  Abstand 
von  dem  Nullpunkt  des  Stabes  genau  gemessen.         H.  M. 


H.  DuPET.  Sur  la  Variation  des  indices  de  röfraction 
dans  les  m^langes  des  sels  isomorphes.  C.  R.  LXXXVI, 
881-884;   Nat.  XYIII,  336;   d'Almeida  J.  VII,  325-828. 

Die  Aequivalentgewichte  zweier  Körper  seien  e  und  e',  ihre 
Brechungscoefficienten  n  und  n^  ihre  Dichten  d  und  d\  Alsdann 
bilden  nach  dem  von  Gladstone  gefundenen  Gesetz,   dass  die 
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brechende  Kraft  homogener  Oemenge  chemisoh  indifferenter  Me- 
dien das  aus  den  Mengnngsverhältnissen  direkt  zu  berechnende 
„barjcentrische  Mittel^  der  brechenden  Kräfte  der  Componenten 
ist,  p  Aequivalente  des  einen  mit  p*  Äequivalenten  des  anderen 
Körpers  eine  Mischung,  ftlr  welche,  falls  die  Körper  isomorph 
sind: 


die  Dichte 

D  = 


der  BrechungscoefGcient 

P  +  P' 
ist. 

Fttr  die  Hauptindices  der  dem  rhombischen  System  ange- 
hörigen  aus  schwefelsaurem  Nickel  und  Magnesium  zusammen- 
gesetzten Kiystalle  fand  Dufet  obige  Relation  bestätigt.  Für 
den  mittleren  der  drei  Hauptindices  der  D-Linie  fand  er  z.  B.  an 
fünf  verschieden  zusammengesetzten  Krystallen: 

._!IL — ..-— ^JÜL         Aeqaifaleot. ^L,^^^ ^ 

S0^+7K0  gewicht  beobachtet       berechoet 

100  0  123  1,4564 

71,65  28,35  127,51         1,4645        1,4641 

59,3  40,7  129,58        1.4675        1,4681 

46,1  53,9  131,87        1,472  1,4725 

28,05  71,95  135,12        1,479  1,4788 

20,9  79,1  136,47        1,483  1,4815 

0  100  140,54        1,4893 

Der  Verfiisser  beabsichtigt,  den  Einfluss  der  Zusammensetzung 

auch  auf  den  Winkel,  welchen  die  optischen  Axen  mit  einer 
bilden,  zu  untersuchen.  H.  M. 


Kny.     üeber  die  Durchgängigkeit  des  Meerwassers  für 
Licht.    Naturf.  XI,  303-304. 
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Uro  die  Beschaffenheit  des  Lichtes  in  bestimmter  Meerestiefe 
zu  untersuchen,  wird  nach  Vorschlag  des  Verfassers  ein  geeig- 
neter Kasten  herabgelassen,  welcher  photographisch  präparirtes 
Papier  zur  Untersuchung  der  stärker  brechbaren  Lichtstrahlen 
und  eine  chlorophyllhaltige  Alge  enthält.  Letztere  zeigt  die  Ein- 
wirkung hellerer  Lichtstrahlen  dadurch  an,  dass  ein  Theil  der 
Kohlensäure  des  Wassers,  welches  die  Alge  in  einem  geschlosse- 
nen Gefäss  umgiebt,  zerlegt  und  Sauerstoff  ausgeschieden  wird. 

H,  M. 


GoüY.  Sur  la  transparence  des  flamnies  coloröes  pour 
leurs  propres  radiations.  C.  R.  LXXXVm,  878-881.  1078 
bis  1080;   Beibl.  d.  Phys.  H,  340-342. 

Der  Verfasser  arbeitete  theils  mit  einem  G.  R.  LXXXIII,  269 
beschriebenen  Photometer,  theils  mit  einem  anderen  photometri- 
schen Apparat,  dessen  genauere  Beschreibung  jedoch  nicht  aus 
vorliegender  Abhandlung  zu  entnehmen  ist.  Die  zur  Untersu- 
chung gelangenden  Flammen  bestanden  aus  einem  Gemisch  von 
Leuchtgas  und  Lufk  und  waren  durch  fein  zertheilte  Metallsalze 
gefärbt.  Eine  besondere  Regulatorvorrichtung  bewirkte  eine 
möglichst  constante  Zusammensetzung  der  Flammen.  Um  end- 
lich die  Verbrennung  von  der  umgebenden  Luft  unabhängig  zu 
machen,  wurde  die  leuchtende  Gasmischung  durch  eine  farblose 
Flamme  umhüllt. 

Folgende  Resultate  wurden  constatirt: 

1.  Strahlen,  welche  die  Flamme  nicht  aussendet,  gehen  un- 
geschwächt durch  dieselbe  hindurch.  Eine  Absorption 
ist,  wenn  überhaupt  vorhanden,  sicher  kleiner  als  ein 
Fünfzigstel. 

2.  Strahlen,  welche  die  Flamme  selbst  aussendet,  gehen 
ebenfalls,  falls  sie  ein  continuirliches  Spektrum  bilden, 
ungehindert  durch  die  Flamme  hindurch. 

3.  Für  die  breiten  Banden  am  Strontium,  Calcium  und  Ba- 
ryum  findet  sich  eine]^ kleine  Absorption. 

Diese  Resultate  wurden  in  der  Weise  erbalten,  dans  zwei  Flammen 
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von  genau  gleicher  Beschaffenheit  hintereinandergestellt  wurden. 
Far  die  Fälle  1  und  2  ergab  sich  dann  die  doppelte  Intensität 
der  einzelnen  Flamme,  für  den  Fall  3  ergab  sich  die  Intensität 
als  1,96  der  einzelnen. 

Wesentlich  anders  verhielten  sich  dagegen  die  homogenen 
Lichtstrahlen,  welche  einzelnen  scharfen  Streifen  des  Spektrums 
entsprachen.  Versteht  man  nämlich  unter  K  die  Intensität  der 
doppelten  Flamme,  wenn  die  der  einzelnen  gleich  1  gesetzt  wird, 
so  ist  z.  B.  f&r  die  beiden  Natriumlinien  K  folgendermaassen  von 
der  Intensität  abhängig: 

Bei  sehr  geringer  Intensität  ist  K  fast  gleich  2.  Wenn  die 
Intensität  wächst,  so  nimmt  iST  ab,  so  zwar,  dass  2  —  K  zuerst 
proportional  der  Intensität  bleibt.  Dann  verringert  sich  K  bei 
fortwährender  wachsender  Intensität  langsamer,  geht  durch  ein 
Minimum  gleich  1,38,  wächst  langsam,  erreicht  ein  Maximum 
gleich  ]  ,45  wenn  die  Intensität  2 — 3  mal  so  gross  ist  als  beim 
Minimum,  und  verringert  sich  dann  wieder.  Zum  Schluss,  wenn 
die  Intensität  10  mal  so  gross  war,  als  beim  Minimum,  war 
K=  1,35. 

Fßr  andere  homogene  Lichtstreifen  liess  sich  die  Untersu- 
chung nicht  so  vollständig  durchfuhren,  doch  lag  Überall  K  ziem- 
lich tief  unter  2.  So  ergab  Lithium  ein  Minimum  von  1,32  und 
ein  Maximum  von  1,39.  Die  blaue  Strontiumlinie  und  die  vio- 
letten Linien  von  Rubidium  und  Calcium  gaben  wahrscheinliche 
Minima  von  1,35;  1,44  und  1,25.  Wegen  der  Lichtschwäche  der 
rothen  Kaliumlinie  liess  sich  flir  diese  K  nur  für  grosse  Inten- 
sität bestimmen;  dabei  fand  sich  K  ziemlich  constant  gleich  1,46. 

H.  M. 


WiBDEMANN.    üeber  die  Beziehung  zwischen  Refraktions- 
äquivalent und  Weglänge.    Wied.  Ann.  V,  142-143. 

Nach  einer  von  Stefan  aufgestellten  Beziehung  sollte  das 
Produkt  aus  der  molekularen  Weglänge  il  mit  dem  Refraktions- 
äquivalent n  — 1,  wo  n  den  Brechungsexponenten  bedeutet,  fElr 
eine  Reihe  von  Gasen  constant  sein,  nach  Puluj  sollen  wenig- 
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stens  Gasen  and  Dämpfen  von  grösserem  Befraktionsäquivalent 
kleinere  Weglängen  entsprechen. 

Dass  ersteres  so  gut  wie  gar  nicht,  letzteres  nur  sehr  un- 
vollkommen stattfindet,  'geht  aus  einer  Zusammenstellung  der 
Grössen  n— 1,  wie  sie  Mascart  gegeben  hat  (Fortschr.  d.  Phys. 
1877  p.  429)  und  der  Weglängen  l  nach  0.  E.  Meter  (kinetische 
Theorie  der  Gase  p.  142)  hervor: 


i.tO« 

n— 1 

(n— l)i10» 

Wasserstoff 

1855 

0,4740 

87,94 

Sauerstoff 

1059 

0,9245 

97,90 

Stickstoff 

986 

1,0164 

100,2 

Kohlenoxyd 

985 

1,0446 

112,7 

Stickoxyd 

959 

1,0164 

97,4 

Sumpfgas 

848 

1,51 

128,0 

Ammoniak 

737 

1,29 

95,09 

Chlorwasserstoff 

734 

1,52 

111,5 

Stickoxydul 

681 

1,7626 

120,0 

Kohlensäure 

680 

1,5443 

105,0 

Wasser 

649 

0,88 

57,1. 

Schwefelwasserstoff 

628 

2,12 

133,1 

Aethylen 

582 

2,46 

143,2 

Schweflige  S&ure 

485 

2,4038 

116,3 

Chlor 

474 

2,63 

124,7 

Chlormethyl 

459 

2,96 

135,8 

Cyan 

419 

2,807 

117,6 

Chloräthyl 

373 

4,01 

149,6 

Da  die  beiden  Grössen  l  und  n— 1  in 

ganz  -Tersohiedener  Weise 

Ton  der  absoluten  Temperatur  abhängen 

,  so  könnte 

eine  wirklieh 

etwa  vorhandene  Relation 

wie  die  obig 

;e  nur  bei  einer  ganz  be- 

stimmten  Temperatur  stattfinden. 

H.  M. 

H.  C.  SoRBY.  On  the  application  of  the  microscope  to 
some  special  branches  of  chemistry.  Chem.  News  XXX vn, 
150;  Chem.  Soc.  4./4.  1878;  Nat.  XVII,  519.  No.  407.  XVIII, 
684-686;  Athen.  No.  2633.  p.  480;  Ber.  d.  chem.  Ges.  1878.  No.  8. 
p.  994. 
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Wenn  man  das  Mikroskop  auf  irgend  ein  Objekt  scharf  ein- 
stellt, sodann  zwischen  Objekt  und  Objektivglas  eine  ebene  Platte 
irgend  einer  durchsichtigen  Substanz  einschiebt,  so  verschwindet 
das  Bild  des  Objektes  und  kommt  oft  erst  wieder  zum  Vorschein, 
nachdem  man  das  Mikroskop  etwas  ausgezogen  hat.  Bezeichnet 
man  die  Distanz,  um  welche  das  Mikroskop  verschoben  werden 
muss,  mit  T,  die  Dicke  der  Platte  mit  d,  so  ist  deren  Brechungs- 
exponent: 

T 
T-d  ' 
Der  Verfasser  giebt  zahlreiche  Methoden  an,  nach  welchen  diese 
beiden  Grössen  T  und  d  gemessen  werden  können  bis  auf   ca. 
0,001  Zoll  genau. 

Nimmt  man  als  Objekt  ein  Gitter  und  schiebt  eine  Platte 
aus  einem  homogenen  Mineral  ein,  so  erblickt  man  nach  ge- 
höriger Verschiebung  deutlich  beide  Liniensysteme  des  Gitters. 
Besteht  dagegen  die  Platte  aus  einem  doppeltbrechenden  Mineral, 
80  kann  man  immer  nur  ein  Liniensystem  deutlich  erkennen; 
zur  Sichtbarmachung  des  anderen  muss  man  das  Mikroskop  ver- 
stellen. 

Diese  Methode  wird  vom  Verfasser  angewandt,  um  zahlreiche 
Mineralien  in  dtlnnen  Schichten  von  ca.  3)^  Zoll  zu  bestimmen, 
80  z.  B.  Dolerit,  Zeolit,  Labradorit,  Calcit  und  Augit.  In  Schnitten 
von  0,001  Zoll  Dicke  konnte  noch  Calcit  von  Aragonit  deutlich 
unterschieden  werden.  Zum  Schluss  kommt  der  Verfasser  noch 
zu  sprechen  auf  den  Zusammenhang  zwischen  der  chemischen 
Zusammensetzung  und  dem  Brechungsexponenten  zusammenge- 
setzter Körper.  H.  M, 


A.  A.  MiCHELSON.  üeber  eine  Methode  zur  Messung 
der  Lichtgeschwindigkeit.  Nat.  XVIII,  195;  Chem.  News 
XXXVIII,  197-198;  Moodes  (2)  XLVI,  367-368;  Sill.  J.  (3)  XV, 
394-395;    Beibl.  d.  Phys.  H,  486-487. 

Die  MicBELsoN'sche  Methode  der  Bestimmung  der  Licht- 
geschwindigkeit ist  im  Wesentlichen  nur  eine  Modification  der 
bekannten  FoucAui.T^schen. 

Fortachr.  d.  Phyg.  XXXIV.  26 
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In  O  ist  eine  getheilte  Glasplatte  aufgestellt,  von  welcher 
durch  einen  ebenen  Spiegel  S  ein  virtuelles  Bild  in  G'  entworfen 
wird.  Die  von  O'  ausgehenden  Lichtstrahlen  gehen  durch  eine 
Linse  L  und  werden  auf  der  Fläche  eines  zweiten  ebenen  Spie- 
gels ^  vereinigt.  Von  dort  gelangen  sie  auf  demselben  Wege 
wieder  nach  O  zurück,  so  dass  hier  das  Bild  einer  getheilten 
Glasplatte,  falls  der  Spiegel  8  feststeht,  mit  dieser  selbst  coinci- 
dirt.  Rotirt  dagegen  der  Spiegel  S,  so  wird  das  bei  O  zu  Stande 
kommende  Bild  der  Theilung  gegen  diese  verschoben,  und  aas 
der  Grösse  dieser  Verschiebung  kann  die  Lichtgeschwindigkeit 
berechnet  werden. 

MicHELsoN  erreichte  nun  eine  Verschiebung  von  ca.  5  mm 
bei  einer  Rotationsgeschwindigkeit  von  120  Umdrehungen  in  der 
Sekunde.  Bei  dem  FoucAULT'schen  Versuch  war  durch  400  Um- 
drehungen nur  eine  Verschiebung  von  ca.  0,7  mm  erzielt.  Der 
Unterschied  zwischen  den  Anordnungen  Michelson's  und  Fou- 
gault's  liegt  darin,  dass  ersterer  sowohl  die  Entfernungen  beider 
Spiegel  SS',  als  auch  die  Entfernung  des  ersten  Spiegels  von  der 
getheilten  Glasplatte  OS  bedeutend  grösser  annahm  als  letzterer. 
Bei  MicHELsoN  betrug  nämlich  SG  15—30  Fuss,  Sff  500  Fuss; 
bei  FoücAüLT  war  SS'  ca.  10  Meter  und  SG  ca.  1  Meter. 

Als  Mittel  aus  mehreren  Versuchsreihen  ergab  sich  eine  Licht- 
geschwindigkeit von  186508  (engl.)  Meilen  pro  Sekunde.  (185200 
bei  Foucault).  Durch  genauere  Apparate  und  noch  grössere 
Dimensionen  hofft  Michelson  noch  zuverlässigere  Resultate  er- 
reichen zu  können.  H.  M. 


Th.  V.  Oppolzer.     Eine  Bemerkung  über  die   Berech- 
nung der  Refraktion.    Astr.  Nachr.  1878.  No.  2186.  p.  29f. 

Verfasser  bemerkt,  dass  die  Nichtberücksichtigung  des  zweiten 
Gliedes  der  Refraktionsformel  (bei  der  atmosphärischen  Strahlen- 
brechung) bei  sehr  genauen  Beobachtungsreihen  zu  kleinen  Fehlern 
Veranlassung  geben  kann,  zumal  dieses  Glied  mit  Zunahme  der 
Höhe  nicht  so  rasch  verschwindet,  wie  die  übrigen  Correktions* 
gliedien  JJ.  JH. 


V.  Oppolzbr.    Litterator.  383 

In  früheren  Jahrgängen  bereits  berichtet. 

EoHLRAUSCH.  üeber  die  Ermittelung  von  Lichtbrechungs- 
verhältnissen fester  Korper  durch  Totalreflexion. 
Verh.  d.  Würzb.  Ges.  (2)  XH.  H.  1  u.  2;    Wied.  Ann.  (2)  IV, 
103-111.  134;  d.  Ber.  1877  p.  453. 

A.  HüRiON.  Untersuchungen  über  die  anomale  Disper- 
sion. Beibl.  d.  Ann.  11,  79;  d'Almeida  J.  VII,  181-186;  Ann. 
de  r^col.  norm.  (2)  VI,  367;  d.  Ber.  1877  p.  441. 

Arzruni.  The  Influence  of  Temperature  upon  the  Coeffi- 
cients  of  Refraction  of  the  Naturel  Sulphates  of  Ba- 
rium, Strontium  and  Lead.  J.  ehem.  Soc.  1878,  189-190; 
d.  Ber.  1877  p.  460. 

E.  Sarasin.  Brechungsexponenten  des  Quarzes  für  ver- 
schiedene Wellenlängen.  Z.  8.  f.  Kryst.  n,  516;  d.  Ber.  1877 
p.  562. 

DB  Waha.     Sur  la  mesure  des  indices  de  refraction. 
Pnbl.  de  rinst.  R.  Grand  Ducal  de  Luxemb.  XVI.  1877,  143-148; 
d.  Ber.  1877  p.  447. 

LippiCH.  üeber  Brechung  und  Reflexion  unendlich  dunner 
Strahlensysteme  an  Kugelflächen.  Denkschriften  d.  K.  Acad. 
d.  Wißs.  Wien.  XXXVIII.  math.-natorw.  Cl.  (2)  163-192;  d.  Ber. 
1877  p.  466. 
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tuDg   von  nicht  gesetzmässig  gebildeten  Flächen   mit 
Kucksicht  auf  die  Bergzeichnung. 

MoNTiGNY.    Beobachtungen  über  das  Glitzern  der  Sterne. 
Natarf.  1878.  XI,  129-130;   Bull.  d.  Brux.  (2)  XLVI,  694. 
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Hassblberg.    Zur  Reduktion  der  KiRCHHOFP'schen  Spek- 
tralbeobachtungen auf  Wellenlängen.  Ball,  de  TAcad.  St. 
P6t.  XXV,  13M46t. 
Vergleichangen  mit  den  ANGSTRÖM'Bchen  Linien  ergaben  fol- 
gende Resultate  fQr  die  KmcHHOFF'scbe  Skala,   k  ist  der  Theil- 
strich  derselben,  X  die  Wellenlänge  in  zehnmilliontel  Hillin^etem, 

--zr-  die  Aenderung  der  Wellenlänge  ftlr  je  einen  Skalentheil 

z?n8chen  den  auf  einander  folgenden  angefbbrteu  Skalentbeilen. 


k 

;i 

590 

6876,3 

620 

6782,1 

650 

6690,3 

680 

6602,4 

710 

6518,5 

740 

6440,4 

770 

6366,5 

790 

6319,9 

820 

6253,7 

860 

6170,4 

890 

6110,4 

940 

6008,0 

990 

5917,5 

dl 
dk 

k 

X 

dl 
dk 

3,15 

1010 

5884,5 

1,45 

3,12 

1040 

5841,2 

1,43 

2,94 

1070 

5798,5 

1,41 

2,88 

1100 

5756,6 

1,37 

2,66 

1140 

5702,5 

1,30 

2,49 

1220 

5598,5 

1,19 

2,41 

1290 

5515,7 

1,14 

2,25 

1350 

5447,8 

1,09 

2,12 

1400 

5393,7 

1,05 

1,97 

1470 

5321,0 

0,97 

2,11 

1530 

5263,7 

0,80 

1,80 

1590 

5216,1 

0,76 

1,85 

1650 

5170,7 

0,74 
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k 

n 

dl 

dk 

k 

i 

1710 

5126,6 

0,71 

2320 

4658,1 

1760 

5091,4 

0,68 

2360 

4627,4 

1900 

4996,5 

0,65 

2420 

4582,2 

1970 

4949,1 

0.84 

2460 

4553,7 

2020  . 

4907,5 

0,80 

2560 

4484,9 

2050 

4883,7 

0.78 

2620 

4445,3 

2090 

4851,6 

0,90 

2650 

4426,8 

2130 

4815,8 

0,88 

2680 

4408,0 

2180 

4772,1 

0,75 

2730 

4377,5 

2250 

4713,6 

0,79 

2860 

4303,4 

2280 

4689,8 

0,80 

k 

JA 

dk 
0,77 
0,76 
0,72 
0,69 
0,67 
0,61 
0,63 
0,62 
0,57 
0,57 

E.  W. 


A.  Rollet,  üeber  die  Farben,  welche  in  dem  New- 
TON'schen  Ringsysteme  aufeinanderfolgen.  Wien.  Ber. 
LXXVII.  3.  Abtb.  16.  Mai  1878.  Sep.  85  pp. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Farben  NfiWTON'scher  Ringe  nnd 
der  Polarisationsfarben  in  Folge  der  hierbei  auftretenden  Inter- 
ferenzstreifen (MüLLER'sche  Streifen).  Es  kann  jede  Farbe  einer 
homogenen,  überall  gleich  dicken  Schicht  bestimmt  werden  durch 
ein  Zahlenpaar  oder  eine  Reihe  solcher,  von  denen  die  eine  die 
Wellenlänge  des  Lichtes,  das  durch  Interferenz  ausgelöscht  ist, 
die  zweite  die  vom  Gangunterschied  der  interferirenden  Strahlen 
abhängige  Ordmingszahl  des  dunkeln  Interferenzstreifens,  der  an 
Stelle  der  ausgelöschten  Farbe  auftritt,  angiebt.  Ob  die  Farbe 
im  durchgehenden  Lichte  oder  im  refiektirten  beobachtet  wird, 
lässt  sich  durch  verschiedene  Schreibweise  der  Zahlen  ausdrücken. 
So  lassen  sich  auch  die  Grenzen  für  die  Farbenbereiche  keil- 
förmiger Schichten  genau  bestimmen.  Nachdem  Verfasser  eine 
graphische  Darstellung  der  Spektren  für  einen  Gypskeil  gegeben 
hat,  auf  der  die  folgende  Untersuchung  wesentlich  basirt,  geht 
er  zur  Charakteristik  der  einzelnen  Farben  über.  Zwischen  den 
verschiedenen  Farben  findet  die  Beziehung  statt,  dass  ein  Wan- 
dern  der  Interferenzstreifen  vom  violetten  zum  rothen  Ende  ein 
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Steigen  der  Farbe,  ein  Wandern  dieser  Streifen  im  entgegen- 
gesetzten Sinne  ein  Fallen  angiebt  Auch  die  Interferenzfarben 
dünner  keilförmiger  Luftschichten  werden  prismatisch  analysirt 
und  die  Tabellen  Nbwton's  und  Webthbim'b  über  die  Dicken  der 
Luftschichten  für  die  verschiedenen  Farben  durch  Angabe  ihrer 
charakterischen  Spektren  vervollständigt  Analoge  Experimente 
mit  dünnen  Quarzkeilen  bilden  den  Schluss  der  Untersuchung. 

E.  W. 

Bauer.     Fehler  in  den  LsNOiR^scben  Spektraltafeln. 

Carl  Rep/XIV,  764. 

In  den  LENOia'schen  Tafeln  steht  die  Linie  Indium  bei  101, 
während  sie  bei  111  stehen  mttsste.  £.  W. 


A.  Ricio.     Einige  optische  Versuche.    Mem.  sog.  spettr.  Ital. 
VL  1877.  1-3;  Beibl.  d.  Ann.  II,  135. 

Der  Verfasser  fängt  den  die  LissAJOus'schen  Figuren  erzeu- 
genden Lichtstrahl  durch  ein  Prisma  oder  durch  eine  rotirende 
Scheibe,  in  die  eine  Reihe  mit  farbigen  Gläsern  bedeckter  Oeflf- 
nungen  eingeschnitten  ist,  auf.  Dann  zeigen  ihm  die  obigen 
Figuren  die  prächtigsten  Farbenphänomene.  £.  W, 


A.  Oroya.  Etüde  spectrom^trique  de  quelques  sources 
lumineuses.  a  R.  LXXXVII,  322-356;  Phil.  Mag.  (5)  VI, 
314-316;   Naturf.  XI,  373-374. 

Nach  Drapes  und  E.  Becquerbl  ändern  sich  die  Intensitäten 
der  rothen,  grünen  und  blauen  Lichtstrahlen  mit  der  Temperatur 
des  leuchtenden  Körpers  nach  einem  dem  DuLONo-PETiT'schen 
analogen  Exponentialgesetz.  Die  Exponentialgrössen,  welche  die 
Emission  bestimmen,  lassen  sich  durch  Curven  darstellen,  deren 
Anfangspunkt  der  Temperatur  entspricht,  wo  sie  anfängt  merk- 
lich zu  werden  und  die  um  so  schneller  ansteigen,  je  kleiner  die 
entsprechende  Wellenlänge  ist  Die  Logarithmen  der  Basen  der 
Exponentialgrössen  sollen  sich  dabei  umgekehrt  wie  die  Wellen- 
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längen  der  betreffenden  Strahlungen  verhalten.  Danach  lässt  sieh 
nach  Gbova  die  Temperatur  eines  Körpers  auf  dreierlei  Weise 
finden.  1)  Man  ermittelt  die  Wellenlänge,  die  das  Spektrum  nach 
dem  Violett  begrenzt.  2)  Man  bestimmt  die  Lage  des  calorischen 
Maximums.  3)  Man  sucht  das  Verhältniss  der  Lichtintensität 
einer  bestimmten  Strahlung  A,  die  in  dem  Spektrum  der  zu  unter- 
suchenden Quelle  genommen  ist,  zu  der  derselben  Strahlung  in 
dem  Spektrum  einer  Quelle  von  bekannter  Temperatur  und  ver- 
gleicht sie  mit  dem  entsprechenden  Verhältniss  für  eine  andere 
Strahlengattung  X',  Die  letztere  Methode  erwies  J9ich  als  die 
geeignetste.  Zu  den  Messungen  diente  das  GLAN'sche  Photo- 
meter. Grova  hat  ferner  die  Intensität  der  verschiedenen  Theile 
des  Sonnenspektrums  mit  einer  Thermosäule  etc.  bestimmt  und 
auf  das  normale  Spektrum  reducirt. 

Die  Tabelle  enthält  einmal  die  Intensitäten  des  Sonnen- 
spektrums und  die  auf  spektrophotometrischem  Wege  erlangten 
Helligkeiten  anderer  Lichtquellen.  Die  der  Wellenlänge  0,000676 
entsprechende  Intensität  ist  =  1000  gesetzt. 


k 

676 

605 

560 

523 

486 

459 

Sonne 

1000 

810 

760 

670 

540 

460 

Elektrisches  Liebt 

1000 

707 

597 

506 

309 

228 

DBUHHOND'sches  Licht 

1000 

573 

490 

299 

168 

73 

Moderateurlampe 

1000 

442 

296 

100 

80 

27 

Das  elektrische  Licht  war  mit  60  grossen  BuNSEN'schen  Elementen, 
FoucAULT'schem  Regulator,  Kohlen  von  Carre  im  Fokus  eines 
Hohlspiegels  erzeugt,  das  DnuMMOND'sche  Licht  mit  Sauerstoff 
und  Leuchtgas.  Die  Moderateurlampe  war  mit  Golzaöl  gespeist 
Nach  diesen  Messungen  wird  die  Reihenfolge  der  Licht- 
quellen ihrer  Temperatur  nach  Moderateurlampe,  Stearinlicht, 
Leuchtgas  (AROAND'scher  Brenner),  DRUMMOND*sches  Licht,  elek- 
trisches Licht,  Sonnenlicht.  E.  W. 


J.  Rand  Capron.  Photographed  Spectra:  136  Photo- 
graphs  of  Metallic,  Gaseous  and  others  Spectra  Prin- 
ted  by  permanent  and  autotype  process.  With  intro- 
duction,  description  of  Plates  and  index  and  with  an 
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extra  plate  of  the  Solar  Spectrum  showing  bright 
lines  compared  with  the  two  Spectrum.  London.  Spon. 
1877.    Phil.  Mag.  (5)225-228;   Beibl.  11,  414-415;  Nat.  XVII,  259. 

'  Den  Haaptinhalt  des  Werkes  giebt  der  obige  Titel  an. 
Die  Photographien  sind  mit  Spektroskopen  geringer  Dispersion 
erhalten  y  eignen  sich  daher  vorzüglich  bei  vergleichenden  Ar- 
beiten mit  ebensolchen.  Sie  geben  meist  die  Region  von  X  gleich 
3950 — 5000  auf  einem  Raum  von  9  cm  wieder.  Leider  lässt  sich 
nicht  aus  ihnen  unmittelbar  durch  Interpolation  nach  dem  bei- 
gegebenen Maassstabe  die  Wellenlänge  erschliessen,  wohl  ist  es 
aber  dadurch  möglich,  dass  die  Dimensionen  möglichst  denen  in 
Lbcoq's  Spectres  lumineux  entsprechen.  Die  Spektren  der  Me- 
talle sind  die  des  zwischen  metallischen  Spitzen  überspringenden 
Funkens  oder  des  galvanischen  Lichtbogens.  Oft  wurde  ein 
Bild  des  Funkens  auf  den  Spalt  projicirt,  wodurch  es  möglich 
wurde,  gleichzeitig  zwei  Metalle  als  Elektrode  zu  verwenden. 

E.  W. 

ClAMICIAN.     lieber  den  Einfluss   der  Dichte   und  Tem- 
peratur auf  die  Spectra  von  Dämpfen  und  Gasen. 
WieD.  Ber.  LXXVIII.  II.  Abth.  1878.  24  pp.  mit  4  TafelD. 

ClAMICIAN  untersucht  unter  veränderten  Temperaturen  und 
Drucken  die  Spektra  der  Halogene  des  Schwefels,  Phosphors, 
Arsens,  Quecksilbers  und  Natriums. 

Halogene.  In  den  vollständigen  Spektren  entsprechen  sich 
im  Chlor-,  Brom-  und  Jodspektrum  die  Linien  auf  das  voll- 
kommenste. 

Im  Roth  treten  zwei  Liniengruppen  auf,  A'  und  A"]  Ä'  be- 
steht aus  drei  bis  vier  Linien  verschiedener  Intensität,  A'^  aus 
zwei  starken  Linien  a  und  b.  Im  Orange  resp.  Grüngelb  folgt 
die  Gruppe  JB,  welche  mit  einer  intensiveren  Linie  c  endet  und 
sonst  eine  wechselnde  Anzahl  schwacher  Linien  zeigt.  Im  Grün 
zeigen  sich  zwei  Gruppen  C  (drei  intensivere  Linien  d,  e,  f  und 
zwei  schwächere  y  und  d)  und  C"  (vier  intensive  Linien  g,  ä,  t,  k 
und  einige  schwächere);  hieran  reihen  sich  die  grünen,  resp. 
grünblauen  Linien  der  Gruppen  D',   D'';   D*  enthält  die  Doppel- 
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linie  /  and  D"  die  Linie  m,  endlich  gchliessen  sieb  die  Linien 
n,  0,  p,  q  und  r  der  blaavioletten  Orappe  E  an. 

Diese  Linien  sind  zam  Theil  veränderlich,  zam  Theil  aber 
von  Druck  und  Temperatur  ganz  oder  fast  ganz  unabhängig  und 
somit  charakteristisch.  Indess  zeigen  nicht  bei  jedem  Halogene 
die  ihren  Wellenlängen  nach  entsprechenden  Linien  gleiches  Ver- 
halten. E&  ergiebt  sich  darum  für  jedes  ein  anderer  Habitus. 
Die  unveränderlichen  Linien  kann  man  zu  einem  charakteristi- 
schen Spektrum  zusammenfassen. 

Bei  Chlor  besteht  das  charakteristische  Spektrum  aus  den 
Gruppen  C",  D'^  D"  und  E.  Bei  Brom  sind  die  Linien  in  C" 
und  £  nebst  c  und  m  unveränderlich,  bei  Jod  dagegen  die  Gruppe 
C  und  von  C*  nur  die  Linie  i.  Ausserdem  sind  die  Linien  b 
und  c  mit  anzuftthren.  Weiter  unterscheiden  sich  die  Halogene 
dadurch  y  dass  ganz  verschiedene  Zustände  die  Specialspektren 
liefern,  welche  dem  vollständigen  am  nächsten  stehen.  Bei  der 
Verdichtung  eines  Gases  erscheinen  die  während  eines  gewissen 
Druckintervalls  prädominirenden  Linien  seines  Spektrums,  ohne 
Rücksicht  auf  ihre  Intensität,  am  wenigsten  verbreitert  und  ver- 
schwommen, im  Gegensatze  zu  den  bei  diesem  Drucke  und  dieser 
Temperatur  am  meisten  veränderlichen  Linien. 

Der  Verfasser  erkennt  daher  die  mehr&ch  aufgestellte  Be- 
hauptung, dass  die  brechbareren  Linien  im  allgemeinen  die  ver- 
änderlichsten seien,  nicht  an. 

Schwefel.  Neben  den  bekannten  Spektren  erster  und  zweiter 
Ordnung,  zeigt  sich  bei  gesteigerter  Temperatur  nach  und  nach 
ein  continuirlicher  Grund,  der  die  ganz  scharf  bleibenden  Linien 
indess  nie  überstrahlt 

Phosphor.   Zeigt  nur  das  Linienspektrum  ohne  hellen  Grund. 

Arsen.  Bei  gelinder  Erhitzung  wurde  ein  Spektrum  erster 
Ordnung  gefunden.  Dasselbe  ist  nahezu  continuirlich  und  zeigt 
nur  im  Both  und  Grttn  einige  schlecht  begrenzte  Intensitätsmaxima. 
Die  Linien,  welche  bei  verstärkter  Entladung  ähnlich  wie  bei 
Schwefel  und  StickstofiT,  nach  und  nach  auftreten,  während  das 
continoirliche  Licht  allmählich  verschwindet,  bleiben  bei  ver- 
grösserter  Dichtigkeit  unverändert 
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Quecksilber.  Die  bekannten  Linien  (a,  b\  b"y  c,  d,  e)  wer- 
den bei  steigender  Dampfdichte  verschwommen  und  bekommen 
beiderseitig  oder  (bei  c,  d,  e)  einseitig  continuirliche  Lichträume. 

Natrium.  Die  D-Linien  zeigen  zunächst  Verbreiterung  bis 
zum  Zusammenfliessen  und  continuirliche  Erhellung  in  der  näch- 
sten Umgebung;  später  tritt  dann  die  bekannte  Umkehrung  ein, 
während  sich  der  continuirliche  Grund  immer  mehr  verbreitert. 
Auch  die  bereits  bekannte  Verbreiterung  der  umgekehrten  Linien 
wurde  beobachtet. 

Das  Verhalten  der  Spektren  verschiedener  Elemente  bei 
hohem  Druck  ist  ein  sehr  verschiedenes;  die  Spektren  der  Ele- 
mente von  hober  chemischer  lebendiger  Kraft  (ff,  Na^  0,  Cl^  Br^  J) 
sind  die  veränderlichsten;  bei  Metallen  mehr  durch  Veränderung 
der  Linien,  bei  Metalloiden  mehr  durch  Eintreten  continuirUchen 
Uobtes  (vgl.  auch  Lockyer,  Proo.  Roy.  Soc.  XXII,  371.  1873/74). 

Es  lassen  sieh  hiernach  die  Linien  der  Metalle  in  viel 
höherem  Grade  verbreitern  als  die  der  Metalloide.      £.  W. 


G.  D.  LivBiNG    u.   J.  Dkwar.      Ueber    die   Umkehrung 
der  Linien  von  Metalldämpfen.   Natura  XIX,  163. 

Um  die  Absorptionsspektra  des  Cäsium-  und  Bubidium- 
dampfes  zu  untersuchen,  wurden  ihre  Chloride  mit  Natrium  in 
passenden  Glasröhren  erhitzt,  und  durch  diese  Ealklicht  hindurch- 
gesendet Bei  allmählich  gesteigerter  Temperatur  erschienen  bei 
Anwendung  von  Bubidiumchlorid,  das  mit  etwas  Cäsiumchlorid 
vermengt  war,  zuerst  die  beiden  D-Linien,  dann  zwei  dunkle 
Linien,  die  den  beiden  violetten  Linien  des  Bubidiums  entsprechen; 
dann  schwach  das  cannelirte  Natriumspektrum  im  Grün;  dann  die 
weniger  brechbare,  blaue  Cäsiumlinie,  darauf  verbreiterten  sich 
die  einzelnen  Linien,  besonders  im  Violett;  hierauf  trat  eine  der 
zweiten  blauen  Cäsiumlinie  entsprechende,  dunkle  Linie  auf.  End- 
lich zeigte  sich  eine  breite,  schlecht  begrenzte  Bande  im  Both, 
etwa  in  der  Mitte  zwischen  B  und  C,  während  zugleich  die 
Linien  im  Violett  sich  mehr  und  mehr  ausdehnten.  Cäsiumchlorid 
verhielt  sich  ganz  analog;  zu  beachten  ist  dabei,  dass  nur  die 


392  12.    Objektive  Farben^  Spektrom,  Absorption. 

den  blauen  Linien  im  Flamnienspektrum  entsprechenden  Absorp- 
tionsstreifen auftraten. 

Es  wurde  ferner  die  Absorption  durch  Magnesium  und  Ge- 
mische von  Magnesium  mit  Natrium  und  Kalium  untersucht.  Es 
zeigten  sich  stets: 

1)  Zwei  scharfe  Linien  im  Grün,  von  denen  die  breitere,  die 
mit  der  Temperaturerhöhung  noch  breiter  wird,  mit  der  wenigst 
brechbaren  Linie  der  Gruppe  6  zusammenfällt,  während  für  die 
andere  A  =  5210  ist.  Sie  erscheinen  zuerst  Im  einen  Fall 
wurde  auch  eine  6,  entsprechende  Linie  gesehen. 

2)  Eine  mehr  oder  weniger  breite  Linie  im  Blau,  die  sehr 
nahe  der  Stelle  der  hellsten  blauen  Magnesiumlinie  liegt;  ftlr  den 
wenigst  brechbaren  Rand  ist  X  =  4615. 

3)  Eine  Linie  oder  Bande  im  Grün,  die  brechbarer  ist  als 
die  6-Gruppe;  ihre  weniger  brechbare  Seite  (l  =  5140)  ist  scharf 
begrenzt    Nach  dem  Blau  zu  ist  sie  verwaschen. 

Ausserdem  treten  Linien  auf,  die  wie  es  scheint,  durch  die 
Dampfgemische  bedingt  sind. 

4)  Natrium  und  Magnesium  erzeugen  eine  schlecht  begrenzte 
Bande  im  Grün  {X  etwa  gleich  5300).  Sie  tritt  weder  im  Na- 
trium- noch  im  Magnesiumdampf  allein  auf,  auch  nicht  in  einem 
Gemisch  von  Kalium  und  Magnesium. 

5)  Kalium  und  Magnesium,  und  nur  dies  Gemisch,  ruft  zwei 
dunkle  Linien  im  Roth  hervor,  von  denen  die  brechbarere  zu- 
weilen in  eine  Bande  mit  verwaschenen  Rändern  übergeht  und 
eine  mittlere  Wellenlänge  von  6580  hat  Die  andere  ist  stets 
scharf  {X  =  6475). 

6)  Einmal  zeigte  sich  bei  der  obigen  Mischung  eine  Linie 
im  Blau  {X  sehr  nahe  4820). 

Das  Emissionsspektrum  des  Magnesiums  zeigt  Linien  von  fol- 
genden Wellenlängen:  4481;  4590  (Thalen  4586);  4570  (Thalen 
4565);  4797;  4930;  4945;  4957;  4969;  4980;  4990;  5000;  die 
bekannte  Gruppe  b  und  5528  (Thalen). 

Die  Gruppe  1)  entspricht  der  Gruppe  b;  das  schattirte  Band  3) 
entspricht  den  7  Linien  zwischen  5000  und  4930,  deren  Hellig- 
keit nach  dem  Blau  zu  abnimmt    Die  Linie  2)  entspricht  4570 
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und  4590;  6)  4797.  Doch  Bind  alle  Linien  im  Absorptions- 
spektrum etwas  gegen  das  Roth  hin  verschoben.  Etwas  ähnliches 
war  schon  bei  dem  Natrium  und  Kalium  beobachtet  worden  (cf. 
Beibl.  II.  p.  261);  doch  waren  die  Absorptionsstreifen  brechbarer 
als  die  entsprechenden  emittirten  Lichtstrahlen. 

lieber  die  den  Mischungen  entsprechenden  Spektra  wollen 
die  Verfasser  weitere  Versuche  anstellen.  Eine  Reihe  der  beob- 
achteten Absorptionslinien  fanden  sich  auch  im  Sonnenspektrum 
wieder.  E.  W. 


G.  D.  LivEiNG  u.  J.  Dkwar.  Ueber  die  Umkehrung 
der  Linien  von  Metalldäuipfen,  Proc.  Roy.  Soc.  X.  18T8, 
132-136. 

Um  die  Umkehrung  des  von  glühenden  Dämpfen  ausge- 
sandten Spektrums  zu  beobachten,  benutzen  die  Verfasser  an 
einem  Ende  geschlossene  Eisenröhren  von  etwa  V,  Zoll  innerem 
Durchmesser  und  etwa  27  Zoll  Länge,  die  an  der  Aussenseite 
mit  Borax  bestrichen  sind.  Diese  Röhren  werden  in  nahezu 
verticaler  Lage  in  einen  mit  Kohlen  geheizten  Ofen  gesteckt,  der 
das  Rohr  auf  einer  Länge  von  10  Zoll  zur  Weissgluth  erhitzt  Die 
Beobachtung  geschieht  durch  das  obere  Ende  des  Rohres,  das 
entweder  offen  bleibt  oder  mit  einer  Glimmerplatte  bedeckt  wird. 
Um  den  SauerstofiT  abzuhalten  und  doch  möglichst  Temperatur- 
schwankungen zu  verhindern,  wurde  WasserstofiT  durch  ein  enges 
Rohr  nur  in  das  obere  Ende  des  eisernen  Rohres  eingeführt,  so 
dass  er  gleichsam  auf  der  Oberfläche  der  Metalldämpfe  schwimmt, 
ohne  doch  Strömungen  in  denselben  jzu  erzeugen.  Durch  Ver- 
änderung der  Länge  dieses  engen  Rohres  Iftsst  sich  die  Höhe 
verändern,  bis  zu  der  sich  die  Dämpfe  erheben.  Als  Lichtquelle 
diente  der  untere,  weissgltthende  Theil  der  Eisenröhre. 

Metallisches  Thallium,  Indium,  Magnesium  zeigten  leicht  die 
Umkehrung.  Lithium  allein  zeigte  sie  nicht,  auch  nicht  nach 
Zusatz  von  Natrium.  Ebensowenig  Gemische  von  Chlorlithium 
und  Natrium,  oder  Chlorlithium  und  Kalium,  wohl  aber,  wenn 
zu  dem  letzteren  Oemisch  noch  Natrium  zugesetzt  werde.     Es 
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scheint,  als  ob  ein  sehr  wenig  flüchtiges  Metall  sich  in  einer 
Atmosphäre  eines  flüchtigeren  yertfaeilen  könne,  so  dass  eine 
hinlänglich  dicke  Schicht  zum  Hervorrufen  der  Umkehrung  er- 
zeugt wird. 

Bei  Anwendung  von  Natrium  und  Kalium  haben  die  Ver- 
fasser nie  die  von  Logkyer*)  angegebenen  Absorptionserschei- 
nungen beobachten  können,  wohl  aber  das  von  Boscoe  und 
Schuster  gefundene  cannelirte  Natriumspektrum.  Das  cannelirte 
Kaliumspektrum  haben  sie  nicht  gefunden^  wohl  aber  eine  conti- 
nuirliche  Absorption  im  Roth  und  einen  scharfen  Absorptions- 
streifen mit  einer  Wellenlänge  von  etwa  5730,  der  keiner  be- 
kannten hellen  Linie  entspricht. 

Bei  Abnahme  der  Menge  absorbirenden  Natriumdampfes, 
also  bei  tieferem  und  tieferem  Einsenken  des  engen  Rohres, 
zeigen  sich  die  folgenden  Phänomene. 

Zunächst,  wenn  die  Röhre  ganz  mit  Natrium-Dampf  gefÜIU 
ist,  ist  sie  ganz  dunkel,  trotzdem  der  Boden  weiss  glüht;  dann 
erscheint  ein  purpurner  Schein,  der,  mit  dem  Spektroskop  be- 
trachtet, ein  schwaches  blaues  Band  darstellt,  das  mit  der  Wel- 
lenlänge 4500  beginnt  und  sich  ins  Violett  erstreckt;  dann  er- 
scheint ein  schmales  Band  im  Grün  mit  einem  Lichtmaximum 
bei  X  =  5420;  nach  beiden  Seiten  nimmt  die  Helligkeit  schnell 
ab.  Hierauf  verbreitert  sich  das  Band  und  wird  von  einer  dun- 
keln Linie,  bei  X  =  5510  etwa,  in  zwei  Theile  getheilt,  dann 
folgt  rothes  Licht  und  zwischen  Roth  und  Grün  zeigt  sich  unge- 
mein verbreitert  die  dunkle  D-Linie,  während  ein  noch  breiterer 
dunkler  Raum  zwischen  Grtln  und  Blau  liegt.  Die  schwarze 
Linie  im  Grün  wird  schärfer  und  schärfer;  sie  scheint  bereits 
von  RoscoE  und  Schuster  beobachtet  zn  sein,  fällt  aber  nicht, 
wie  jene  glauben,  mit  derjenigen  Doppellinie  des  Natriums  zu- 
sammen, die  an  Stärke  der  D-Linie  zunächst  stebt^  sondern  ist  weit 
brechbarer.  Hierauf  zeigt  sich  das  cannelirte  Spektrum  in  dem 
schwarzen  Raum  zwischen  Grün  und  Blau  und  endlich  im  Roth. 
Allmählich  dehnt  sich  das  Licht  aus,   die  Gannelirungen   ver- 
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schwinden,  die  D-Linie  wird  schmäler,  aber  noch  kann  die 
schwarze  Linie  im  OrOn  deutlich  erkannt  werden.  Zuletzt  bleibt 
nur  die  D-Linie  fibrig.  Die  Verfasser  halten  es  fttr  möglich, 
dass  das  zuerst  beobachtete  blaue  und  grüne  Licht  von  dem 
glühenden  Dampf  selbst  herrfihrt. 

Die  Existenz  der  zweiten  Absorptionslinie  5510  ist  bisher 
nicht  besonders  hervorgehoben  worden.  Sie  ist  auch  zu  sehen, 
wenn  man  eine  Oaslampe  durch  ein  horizontales  Glasrohr  be* 
trachtet,,  in  dessen  Mitte.  Natrium  mittelst  eines  BuNSBN'schen 
Brenners  verdampft  wird,  einerlei»  ob  das  Bohr  Wasserstoff  oder 
Stickstoff  enthält  Unter  denselben  Umständen  sieht  man  beim 
Kalium  die  Absorptionslinie  {X  =  5730),  die  brechbarer  ist,  als 
die  gelbe  Emissions- Doppellinie  und  keiner  bekannten  hellen 
Linie  des  Kaliums  entspricht. 

Der  oben  beschriebene  Apparat  kann  auch  zum  Studium 
des  emittirten  Lichtes  dienen,  wenn  man  das  verschlossene  Ende 
des  Rohres  gegen  den  Band  des  Ofens  drückt;  es  ist  dann  das- 
selbe ktthler  als  die  Mitte,  und  das  von  den  Dämpfen  im  hei- 
ssesten  Theile  aussendete  Licht  ist  intensiver,  als  das  vom 
Boden  ausgehende.  Dieser  Versuch  gelang  ausgezeichnet  mit  Na- 
trium. E.  W. 


F.  ScHöTTNER.     Notiz   Über   das  Flammenspektrum   der 
ScbiessbaumwoUe.    Carl  Repert.  1878,  55-56. 

Ebenso  wie  H.  W.  Voqbl  (Wied.  Ann.  1878.  VI,  615)  weist 
Soh6ttncr  nach,  dass  die  Hauptlinien  des  Spektrums  der  Schiess- 
baumwolle Kalium-,  Natrium-  und  Galciumlinien  sind.  Die  Na- 
triumlinien erscheinen  stark  verbreitert 

Nitroglycerin,  das  mit  Kieseiguhr  versetzt  war,  zeigte,  durch 
einen  glühenden  Draht  entzttndet  nur  die  stark  verbreiterten 
Natriumlinien  neben  einem  lichtschwachen  continuirlichen  Spek- 
trum. E.  W. 


H.  W.  Voqbl.    Ueber  das  Spektrum  des  Lichtes  explo- 
dirender  Schiessbaumwolle.    Witu.  Ann.  VL  1880,  615-616. 
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Die  explodirende  Schiessbaumwolle  zeigt  im  wesentlichen 
das  Calciurospektrum,  herrührend  von  den  zur  Abstumpfung  der 
von  der  Kitrirung  darin  zurttckbleibenden  Säure  dienenden  kalk- 
haltigen Wassern.  E.  W. 


E.  Walker.  Spectrum  of  the  electric  light.  Nat.  xvni. 
1878,  384. 
Das  Spektrum  des  in  Paris  zur  Strassenbeleuchtung  dienen- 
den elektrischen  Lichtes  zeigt  helle  und  dunkle  Linien,  die,  wie 
wohl  der  Verfasser  richtig  vermuthet,  von  verdampfenden  und 
glühenden  Kaolintheilchen  herrühren.  £.  W. 


F.  LossEN.  Anwendung  des  SauerstoflF-Schwefelkohlen- 
stoflFlicbtes  in  der  Photographie.  Phot.  Arch.  1878,  70; 
DiNGL.  J.  CCXXVni.  1878,  284-285;  Beibl.  H.  1878,  415. 

Beleuchtet  man  BromsilberplaMen  durch  genau  gleich  grosse 
Theile  der  obigen  Flamme  und  von  Magnesiumlicht  gleich  lange 
etwa  V,  See,  so  wirkt  das  Magnesiumlicht  stärker.  Machte 
man  die  Versuche  ohne  vorgestellte  Blenden,  liess  man  also  die 
ganzen  Flammen  wirken,  so  kehrt  sich  das  Resultat  um. 

E.  W. 

B.  Hasselberg.  Studien  auf  dem  Gebiet  der  Absorp- 
tions-Spektralanalyse. M6m.  d.  FAcad.  Imp.  d.  St.  Pötersb. 
(7)  XXVL  1878.  20  pp.;    Brdmann  J.  XVI.  1877,  290-313. 

Hasselbbro  hat  die  Wellenlängen  der  Absorptionsliuien  des 
Bromdampfes  und  der  Untersalpetersäure  durch  Vergleichung  mit 
nahe  liegenden  FRAUNHOFER'schen  Linien  bestimmt.  Der  wahr- 
scheinliche Fehler  einer  Messung  betrug  0,00000002mm.  An  Stelle 
des  Fadenkreuzes  war  eine  fbine  Glasspitze,  die  bis  in  das  halbe 
Gesichtsfeld  reichte,  angebracht.  Die  Dämpfe  waren  in  mit  plan- 
parallelen Glasplatten  verschlossenen  Glasröhren  eingeschlossen. 
Die  Zahlen  sind  im  Original  oder  Beibl.  II,  p.  SOff*.  nachzusehen. 

FQr  Untersalpetersäure  ergab  sich,  dass  bei  Aenderungen 
der  Dicke  und  Dichte  die  Linien  keine  Verschiebungen  erfuhren. 
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Bei   hinlänglich   grosser  Dicke   wird   wahrscheinlich  das  ganze 
Spektrum  absorbirt  werden.  £.  FT. 


N.  Ddner.     Sternspektra.    Astr.  Nachr.  XCn.  No.  2200.  p.  249 
bis  252. 

Der  Verfasser  hat  eine  Reihe  von  Sternen  untersucht  mit 
folgenden  Resultaten: 

1)  BD +15*»  2890  6™  subrubra  Typ.  111.  (recht  hübsches 
Spektrum). 

2)  ßDH-19**  3509  6"  5  rubroaurea  Typ.  III.  (ziemlich  deut- 
liches Spektrum). 

3)  BD +  20''  2664  7»  subrubra  Typ.  III.  (normal,  Banden 
nicht  sehr  dunkel). 

4)  BD +  32^  3593  =  Varx.  Cygni  Zonenspektrum  vom  Typus 
III.  y  Banden  sehr  breit  und  dunkel.  Sbccbi's  abweichende  An- 
gaben beruhen  wohl  auf  einem  Irrthum. 

5)  BO  +  35®  1979  =  40  Lyncis  3»  5  rubroaurea  Typ.  111. 
Banden  dunkel  aber  ziemlich  schmal. 

6)  BD +  49''  2782  5™  aurea  rothes  Spektrum  Typ.  III. 

7)  Bö +  66^  1598  6«  aurea  typisches  Spektrum  Typ.  III. 

8)  BD +  87^  1214  6"»  aurea  normal  Typ.  IIL 

9)  BD +  82*  596  =  Schj.  27  a  8»  5  egregie  rubra  schwach 
Typus  IV,  sehr  starke  Bande  im  Gelbgrün,  sehr  dunkel  und  auf- 
fallend. Die  Bande  im  Roth  aber  schwach.  Da  wo  bei  ähn- 
lichen Sternen  im  Grfln  eine  Bande  steht,  bricht  das  Spektrum  ab. 

10)  BD +  62^  597  5™  0  aurea  schön  Typ.  III.  Banden  in 
allen  Farben  sehr  dunkel. 

11)  BD +  65^  67  Draconis  6™  aurea  schön  Typ.  III. 

12)  BD  +  66^*  878  4»  5  aurea,  erinnert  an  a  Herculis. 

13)  BD+ 68^*  551  6~  rubroaurea  prachtvoll  normal  Typ.  IIL 

14)  BD +68*  617  6™  rubra  sehr  schön  Typ.  IV;  gleicht  fast 
ganz  Schj.  152. 

15)  BD +70^  700  5""  aurea,  prächtiges  Zonenspektrum 
Typ.  III.  E.  W, 

Fortwxhr.  d.  Phya.  XXXIV.  27 
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d' Arrest.     Spectroscopical  researches.    Wat.  xvn,  311-313. 

Der  Aufsatz  bespricht  die  Arbeit  von  d^Arrest  „Under- 
sögelser  ovev  de  nebulose  stjemer  i  hensande  til  deres  spektral- 
analytiske  Egenskaber^,  die  1872  erschien.  Es  geht  daraus  her- 
vor, dass  d' Arrest  bereits  eine  Reihe  von  Resultaten  gewonnen 
hatte,  die  später  neu  aufgefunden  wurden.  Im  Verhältniss  zum 
jetzigen  Stand  der  Wissenschaft  findet  sich  kaum  etwas  Neues. 

E.  W. 


H.  E.  RoscoE  u.  T.  E.  Thorpe.  Ueber  die  Absorptions- 
spektra von  Brom  und  Jodmonochlorid.  Transart. 
CLXVII.  1876.  Part  1.  p.  207-212. 

Brom  und  Jodmonochlorid  besitzen  nahezu  gleiches  Mole- 
kulargewicht und  zeigen  auf  den  ersten  Anblick  fast  gleiche  Ab- 
sorptionsspektra. Es  erschien  deshalb  von  Interesse  genauer  zu 
untersuchen,  ob  in  der  That  die  Moleküle  der  beiden  Körper  im 
Gaszustand  gleiche  Schwingungen  ausfahren.  Zur  Messung  diente 
ein  grosser  KiRCHHOPF'scher  Spektralapparat;  die  Wellenlängen 
wurden  durch  Vergleichung  mit  27  Luftlinien  und  nachheriger 
graphischer  Interpolation  erhalten. 

Das  untersuchte  reine  Brom  siedete  bei  59,6  bis  59,7^  bei 
einem  Druck  von  765,2  mm. 

Das  Spektrum  wurde  erhalten,  indem  man  Kalklicht  durch 
die  Dämpfe  gehen  Hess,  die  in  langen  dickwandigen  Glasröhre^ 
enthalten  waren,  die  durch  eine  Flamme  erhitzt  wurden. 

Das  Spektrum  des  Brom  war  ein  cannelirtes  und  zeigte  eine 
grosse  Zahl  Banden  zwischen  l  =  6801,5  und  5244,1,  von  denen 
66  untersucht  wurden.  Jede  Bande  bestand,  wie  beim  Jod,  aus 
einer  Reihe  feiner  Linien.  Jenseits  der  angegebenen  Grenzen 
überwog  die  allgemeine  Absorption.  Gegen  das  Blau  waren  die 
Banden  scharf  begrenzt  Die  Spektren  des  Bromdampfes  bei 
gewöhnlicher  und  erhöhter  Temperatur  sind  von  einander  ver- 
schieden; die  Linien  jenseits  5433,2  im  Grün  und  jenseits  6101,4 
im  Roth  sind  nicht  in  der  Kälte,  wohl  aber  in  der  Hitze  sicht- 
bar.   Einige  wenige  Linien,   wie  5634,8  und  5580,6  treten   im 
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Spektrum  des  heissen,  nicht  aber  des  kalten  Bromdampfes  auf, 
doch  zeigen  sich  im  ganzen  dieselben  Banden  im  kalten  und 
heissen  Bromdampf  und  verändern  beim  Erhitzen  nicht  ihre  Lage. 
Die  folgenden  Tabellen  enthalten  die  bei  dem  Brom*  und 
Jodmonochlorid  gefundenen  Wellenlängen  der  Absorptionsstreifen 
(st.  bedeutet  stark,  seh.  schwach,  s.  seh.  sehr  schwach). 

Tabelle  L  Tabelle  II. 


Brom. 

Jodmonocblorid. 

Farbe. 

WelleDl. 

Bern. 

Farbe. 

WetleDl. 

Bem. 

Farbe. 

Welleol. 

Bern. 

Farbe 

Welleol. 

Bern. 

6801,3 

/  5835,3 

Roth 

6475,1 

5788,8 

8t. 

6777,2 

5797,7 

/  6442,9 

5782,0 

8Ch. 

^ 

6723,9 

5762,7 

f 6421,3 

5751,0 

6649,1 
6581,3 
6526,9 

5727,5 
5694,4 
5660,4 

6383,7 
6372,6 
6324,9 

5744,4 
5719,6 
5713,0 

8.  ich. 
»t. 

8Ch. 

/  6468,9 

8t. 

5634,8 

6318,0 

5685,8 

6455,4 

8Ch. 

5624,4 

6266,8 

5679,5 

6413,0 

■t. 

5592,0 

8t. 

6216,9 

5658,3 

6401,0 

8Ch. 

5580,6 

8Ch. 

6181,5 

5650,0 

6372,6 

iCb. 

5560.7 

it. 

6167,9 

5632,1 

6350,5 

sc. 

o/ 5556,8 
5  \  5534,1 

8Cb. 

6155,0 

5628,6 

6336,7 

ich. 

6122,6 

5618,4 

6312,1 

8Cb. 

5510,3 

^     6112,8 

g*/  6079,2 

/  5600,7 

6292,8 

iL 

5501,3 

£/ 5590,0 

6275,4 

ich. 

5483,8 

Q 

6071,3 

5 

5572.0 

6263,9 

seh. 

5476,8 

6040,9 

5561,3 

6240,2 

8t. 

5460,1 

6033,2 

5552,9 

6223,3 

8Ck 

5439,9 

6021,3 

8Cb. 

5535,4 

&i 

6190,9 

5418,2 

6005,2' 

8t. 

5523,6 

S/ 6169,7 

5403,2 

5995,9 

8ch. 

5508,4 

6144,1 

5380,3 

5974,1 

8Ch. 

5501,3 

1 

6119,0 

5365,8 

5957,3 

8t. 

5482,5 

6101,4 

\  5347,5 

5944,3 

ich. 

5459,5 

6072,2 

8(. 

/  5337,4 

5918,7 

5435,1 

6053,2 

sch. 

1  5306,8 

5905,1 

5412,1 

6027,3 

\  5298,7 

5886,7 

5394,3 

6006,1 

BCh. 

f  /  5292,2 

5877,8 

5368,1 

5987,5 

81. 

Ü) 

5274,5 

\  586 1,4 

5349,8 

5956,5 

81. 

5258,8 

r  5852,3 

5330,0 

5945,1 

BCh. 

5244,1 

^     5843,7 

0 

[5315,5 

5913,9 

8t 

cSl  5820,5 

8t. 

1 

5295,0 

5905,9 

8cb. 

1         15815,9 

icb. 

o 

5276,1 

5875,5 

1              1 

5870,7 

i.icb. 

1             1 

Das  Jodmonochlorid  wurde  durch  Erhitzen  einer  Mischung 
von  Jod  und  fein  gepulvertem  Kaliumchlorid  erhalten  und  siedete 
constant  zwischen  99,7  und  100;7®  bei  einem  Druck  von  744,3  mm. 

27* 
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Sein  cannelirtes  Spektrum  ergab  sieb  bei  einer  genaueren  Unter- 
suchung als  wesentlich  verschieden  von  dem  des  Brom,  wenn 
auch  eine  Reihe  von  Banden  nahezu  zusammenfallen.  Auch  bei 
dieser  Substanz  nimmt  mit  Erhöhung  der  Temperatur  die  Zahl 
der  Absorptionsbanden  zu  (5679,5  und  5276,1  sind  nicht  bei 
niedrigecen  Temperaturen  sichtbar),  doch  zeigt  sich  auch  hier 
durchaus  keine  Aenderung  in  der  Lage  der  Banden. 

Auf  einer  der  Abhandlung  beigefügten  Tafel  sind  genaue 
Zeichnungen  der  Spektra  enthalten.  £.  W. 


C.  Gange.  Optische  Untersuchungen  über  die  Metalloide 
und  ihre  Verbindungen.  HabilitationsBchrlft.  Jena.  1878. 
40  pp.  Q.  2  Tafeln.    Arcb.  Pharm.  Heft  4. 

Zu  der  Untersuchung  diente  ein  BRowNiNo'sches  Taschen- 
spektroskop, ein  Mikroskop  mit  Spektralocular  nach  Sorby- 
Browning,  ein  Spektroskop  mit  einem  und  ein  ebensolches  mit 
zwei  stark  dispergirenden  Prismen  und  einer  in  Wellenlängen 
getheilten  Skala.    Untersucht  wurden: 

1)  Metalloide:  S,  Se,  Te,  P,  As,  Sb,  Cl,  Br,  J,  C,  Si,  B. 

2)  Verbindungen  derselben:  S,C1,,  Se^Gl,,  Mischung  von 
Se,CI,  und  PCI,,  P,H,,  PCI,,  AsCl,,  SbCl,,  PCI,,  SbCl,,  PBr„ 
PBr.Cl,,  PCl,Br,+BrCl,  PBr,  +  2BrCl,  PBr,  +  3BrCl,  PJ,,  AsJ,, 
SbJ,,  N.O3,  N,0„  C.H,ONO,  As.O.,  Sb.O,,  N.S,,  S.,  As^, 
ASjS,,  ASjSCj,  ASjSe,,  As^Se,,  Sb,S,,  Sb.S,,  Sb,OS,  (Spiessglanz- 
glas),  NOCl,  NOBr,  NOBr,,  C1,03+HH,0,  JCl,  JC1„  JBr,  JBr., 
JBr,,  (Si,H,0,?),  Si(OHX,  AlB,,  Supersulfide  von  Kalium  und 
Calcium,  SuperJodid  von  Kalium,  NCCHj^J,,  NCCH.XJ,,  N(C,H,XJ„ 
N(C3Hg)^J3,  Herapathit  und  Morphintetrajodid. 

Die  Körper  wurden,  so  weit  möglich,  im  festen,  flüssigen 
und  gasförmigen  Zustand  untersucht.  Meist  zeigten  sie  conti- 
nuirliche  Absorptionen  und  keine  Linien.  In  Betreff  der  Details 
ist  das  Original  zu  vergleichen.  E.  W. 


Gänge,     v.  Lepel.     Vogel.  401 

F.  V.  Lkpel.  Ueber  die  Aenderungen  der  Absorptions- 
spektren einiger  Farbstoffe  in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln.    Chem.  Ber.  XI,  1146-1151. 

—  —  Die  Erkennung  der  Magnesia  mit  Hülfe  des 
Spektroskopes  und  die  Aenderung  der  Absorptions- 
spektra einiger  Farbstoffe  in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln,    loanguraldiss.    Greifswald.    1877.    50  pp. 

Das  Hauptgewicht  der  Arbeit  liegt  auf  chemischem  Gebiet. 

Als  Lösungsmittel  dienten  Wasser,  Aether,  Alkohol,  Chloro- 
form ^  Schwefelkohlenstoff.  Da  viele  der  Körper  sich  nicht  in 
einer  Reihe  der  Medien  lösen,  so  wurde  zunächst  eine  alkoho- 
lische Lösung  hergestellt  und  ein  Tropfen  von  dieser  zu  den  be- 
treffenden Flüssigkeiten  gesetzt. 

Die  untersuchten  Farbstoffe  lassen  sich  in  folgende  Klassen 
theilen:  I.  Absorption  von  A — D  (grüne  Anilinfarbe);  II.  von 
D—F  (Fuchsin,  Safranin,  Scharlach,  Methylviolett,  Eosin);  III. 
von  F— fl  (Daturin);  IV.  von  A^-F  (Guemsey-Blau,  Primula, 
Hofbiann's  Violett);  V.  von  D — H  (Ponceau-Phosphin,  Gerise, 
Purpurin,  Garmin,  Brasilin,  Hämatoxylin,  Santalin,  Gurcumin, 
zwei  Arten  Victoria -Violett);  VI.  von  A — H  (Parure  Guiyak- 
farbstoff, Bleu  de  Lyon,  Alizarin,  eine  Art  Victoria -Violett). 

In  vielen  Fällen  bestätigte  sich  die  KuNOT'sche  Regel  über 
die  Abhängigkeit  der  Verschiebung  der  Absorptionsstreifen  von 
der  Dispersion  des  Lösungsmittels  nicht,  sondern  es  fanden  sogar 
oft  Verschiebungen  im  entgegengesetzten  Sinne  statt.      £.  W. 


H.  W.  VoGKL.  Ueber  die  Verschiedenheiten  der  Ab- 
sorptionsspektren eines  und  desselben  Stoffes.  Her.  d. 
ehem.  Ges.  1878.  No.  8.  p.  913-921. 

Der  Verfasser  hat  für  eine  grosse  Anzahl  von  Körpern  die 
Absorption  im  festen,  flüssigen  resp.  gelösten  und,  wo  dies  mög- 
lich war,  auch  im  gasförmigen  Zustand  untersucht  Die  Körper 
waren:  Kaliumpermanganat,  Urannitrat,  Kupfervitriol,  Ghrom> 
alaun  grün  und  violett,  Gbromchlorid,  Kobaltglass,  Kobaltbydrat, 
Kobaltchlorür,  Jod,  Untersalpetersäure,  -Fuchsin,  Naphtalinroth, 
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Corallin,  Indigo,  Indigoscbwefelsäure,  Cyanin,  Anilinblau,  Methyl- 
violett, EoBin,  Chlorophyll,  Garmin,  Purpurin,  Brasilin,  Hämatoxy- 
lin,  Alizarin,  Sandelholzextrakt,  Alcannawurzel,  Aldehyd-  und 
Malaehitgrttn. 

Als  Hauptresultate  ergeben  sich: 

1)  Die  Spektra  derselben  Substanz  in  verschiedenen  Aggre- 
gatzuständen weichen  meist  wesentlich  von  einander  ab,  einzelne 
Streifen,  die  bei  dem  einen  auftreten,  sind  in  dem  anderen  gar 
nicht  (z.  B.  Chromalaun,  Chlorkobalt),  oder  doch  nur  in  wesent- 
lich veränderter  Lage  und  Stärke  (z.  B.  Urannitrat)  zu  sehen. 
Kupfervitriol  und  Chlorophyll  zeigen  im  festen  und  gelösten  Zu- 
stand dasselbe  Absorptionsspektrum. 

2)  Oft  unterscheiden  sich  die  Spektren  desselben  Körpers 
in  verschiedenen  Lösungsmitteln  nicht  (Purpurin  in  Alkohol  und 
CS,),  in  anderen  sind  die  Streifen  verschoben  (Cobaltchlorid  in 
Wasser  und  Alkohol),  in  noch  anderen  ist  gar  keine  Ueberein- 
Stimmung  vorhanden  (Jod  in  CS,  und  Alkohol). 

3)  Die  KuNDT'sche  Regel  ist  oft  nicht  bestätigt  (NO,  als  Gas 
und  in  Benzin),  oft  behalten  einzelne  Streifen  in  verschiedenen 
Medien  dieselbe  Lage,  während  andere  stark  verschoben  er- 
scheinen. 

4)  Die  Lage  der  Absorptionsstreifen  kann  bei  verschiedenen 
Körpern  dieselbe  sein. 

5)  Den  MosBR'schen  Satz,  „jeder  Körper  hat  sein  eigenes 
Spektrum^  hält  der  Verfasser  nur  unter  Einschränkungen  für 
richtig.  Er  macht  dabei  auf  die  polychroitischen  Substanzen  auf- 
merksam. 

Die  Identität  zweier  Stoffe  auf  spektralanalytischem  Wege 

festzustellen  ist  nur  dann  möglich,  wenn  sie  dieselben  Streifen 

mit  gleichen  Intensitätsverhältnissen  besitzen  und  diese  unter  dem 

Einfluss  gleicher  Reagentieu  dieselben  Wandlungen  erfahren. 

E.  W. 

J,  L.  ScHÖNN.     üeber  die  Absorption  des  Lichts  durch 
Wasser,  Steinöl,  Ammoniak,  Alkohol  und  Glycerin. 
PoGü.  Ann.  Erg.  8.  1878,  670-675.     Programm  d.  Friedrich -Wil- 
helm-Realschule in  Stettin. 
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In  einer  2  m  langen  Böbre  gab  Wasser  einen  Äbsorptions- 
Btreifen  bei  />,  einen  zweiten  bei  C;  Steinöl,  wenn  man  mit  0 
die  Lithiamliniey  mit  69  die  Natrinmlinie  bezeiebnet,  drei  Streifen 
bei  14,  26  und  43,  Ammoniaklösang  einen  Streifen  bei  D  V^  Na^ 
Aethylalkohol  drei  Streifen,  einen  auf  der  Linie  C,  von  Brbwstbr, 
einen  zweiten  bei  lA  y,  C«,-  einen  dritten  bei  D  y,  TL  Glycerin 
zeigt  keinen  scharfen  Absorptionsstreifen,  wohl  aber  eine  Sohwä- 
cbnng  im  Violett.  £.  fV. 

A.  RosBNSTiBHL.  Recherches  sur  Tanthraflavone  et 
Tacide  anthraoxalitbique.  Ball.  soc.  chim.  (2)  XXIX,  400-414 
Q.  434-443. 

Das  a  Oxyanthraflavon  (Isopurpnrin)  and  das  /fOxyanthra- 
flavon  oder  Oxyanthraxanthin  besitzen  beide  zwei  Absorptions- 
streifen zwischen  C  und  B  und  zwischen  D  und  F,  sowie  eine 
Absorption  des  brechbareren  Tbeiles  des  Spektrums,  die  bei  dem 
ersteren  Körper  mit  grösserer  Intensität  erst  jenseits  ff,  bei  letz- 
terem aber  schon  bei  £  beginnt  £.  W. 


W.  A.  Ross.     Aluuiina,    Nat  XVm,  279. 

Thonerde  in  einem  alkalischen  Fluss  geschmolzen  zeigt  eine 
matt  rothe  Farbe,  in  einem  sauren  dagegen  geschmolzen  eine 
schön  himmelblaue.  £.  W. 


M.  Wkbsky.  üeber  die  zufälligen  Fai'ben  der  Zeolithe. 
Z.  S.  f.  Krystallogr.  U,  1878,  517. 

Websky  macht  darauf  aufmerksam ,  dass  die  zweifarbigen 
Farben  der  Zeolithe  nicht  allein  von  in  ihnen  enthaltenen  an- 
organischen, sondern  auch  organischen  Substanzen  herrtthren 
können.  £.  W. 

J.  L.  SoRKT.  Recherches  sur  Tabsorption  des  rayons 
ultraviolets  par  diverses  substances.  Arcb.  d.  Gen.  (2) 
LI.  1878,  322-359;    Beibl.  n,  347-350. 
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SoRET  hat  fUr  eine  grosse  Zahl  von  Substanzen  bestimmt, 
bis  ihr  welche  Cadmiumlinie  eine  1  cm  dicke  Schicht  derselben 
durchsichtig  ist.  Hervorzuheben  ist,  dass  Quarz  in  dttnnen 
Schichten  die  32.  Aluminiumlinie  absorbirt  und  in  dicken  schon 
die  29.  Kalkspath  ist  weniger  durchlässig  als  Quarz,  Wasser 
ist  sehr  durchlässig  f&r  das  Ultraviolett 

Dicke  der  Schicht  und  Concentration  haben  auf  die  Absorp- 
tion der  ultravioletten  Strahlen  denselben  Einfluss  wie  auf  die- 
jenige der  sichtbaren.  In  Bezug  der  zahlreichen  Details  muss 
auf  das  Original  verwiesen  werden.  £.  W. 


J.  L.  SoRBT.  üeber  die  ultravioletten  Absorptions- 
spektren der  Gadoliniterden.  C.  R.  LXXXVI.  1879,  1062 
bis  1064;   Arch.  Sc.  phys.  LXI,  322-381. 

Da  die  SoRET'schen  Arbeiten  über  die  einzelnen  Erden  im 
Gadolinit  erst  im  Jahre  1880  zu  definitiven  Resultaten  geführt 
haben,  werden  wir  sie  später  besprechen.  £.  W. 


Atmmonbt  et  Meiquemsb.     Des   minima  produits   dans 
un  spectre  calorifique  par  Tappareil  r^fringeant  et  la 
lampe  qui  servent  h  la  formation  de  ce  spectre. 
C.  R.  LXXXVn,  494-497. 

Gehen  die  Strahlen  einer  BouBscuzE^schen  Lampe  durch 
zwei  Grownglaslinsen,  eine  Flintglaslinse,  ein  Flintglasprisma 
und  einen  leeren  Glastrog,  so  zeigt  das  entstehende  Wärme- 
spektrum 7  Minima.  E,  W. 


J.  OoNROY.     üeber  das  von  übermangansaurem  Kalium 
reflektirte  Licht.    Phil.  Mag.  (5)  VI,  454-408. 

Der  Verfasser  theilt,  gegenüber  dem  vom  Referenten  früher 
Publicirten  (Pogg.  Ann.  CLI,  1  u.  625,  1874),  nur  wenig  neues 
mit.  Statt  die  reflektirenden  Flächen  mit  Luft,  Benzin  und 
Schwefelkohlenstoff  zu  umgeben,  hat  er  als  umgebende  Media 
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Luft,  Kohlenstofitetrachlorid  und  Schwefelkohlenstoff  benutzt,  so- 
wie einige  genauere  Angaben  ttber  die  'Farben,  die  das  mit  der 
dichroskopischen  Lupe  untersuchte  reflektirte  Licht  zeigt,  ge- 
macht, und  endlich  Zeichnungen  ftlr  die  Spektra  des  reflektirten 
Lichtes  mitgetheilt.  E.  W. 


Mouton.  üeber  die  Dispersionsphänomene  bei  der  Me- 
tallreflexion  der  polarisirten  Licht-  und  Wärmestrablen. 
C.  R.  LXXXVI.  1878,  45-47;  Ann.  de  chim.  et  phys.  (5)  XIU. 
1878,  229-248. 

Die  in  den  Annales  de  Ghimie  et  Physique  publicirte  Arbeit 
ist  eine  weitere  Ausführung  der  C.  R.  1877.  LXXXIV,  650-653 
und  C.  R.  1878.  LXXXVI,  45-47  mitgetheilten  Untersuchungen. 

Das  zu  den  Messungen  dienende  Licht  wurde  von  einer 
Lampe  von  Boubbouze  und  Wisnegg  geliefert  und  geht  nach  ein- 
ander durch  eine  Linse  von  15  cm  Brennweite,  ein  grosses 
doppelbrechendes  Prisma,  dessen  extraordinaires  Bild  achromati« 
sirt  ist  und  das  als  Polarisator  dient,  eine  um  eine  horizontale 
Axe  drehbare  Glasplatte,  die  zur  Gompensirung  der  von  dem 
dispergirenden  Prisma  herrührenden  Polarisation  dienen  soll, 
einen  mit  einem  Spalt  versehenen  Schirm,  auf  dem  sich  das 
extraordinaire  Bild  der  Lampe  bildet,  während  das  ordinaire 
abgefangen  wird,  eine  achromatische  Linse  und  die  um  eine 
vertikale  Axe  messbar  drehbare  zu  untersuchende  Platte.  Der 
reflektirte  Strahl  trifft  auf  ein  gewöhnliches  Glasprisma  und  ein 
analysirendes  doppelbrechendes  Prisma.  Es  entstehen  so  zwei 
Spektren,  das  eine  extraordinaire  behält  bei  der  Drehung  des 
Analysators  unverändert  seine  Lage  und  wird  von  dem  etwa 
1  mm  weiten  Spalt  der  Thermosäule  aufgefangen. 

Zunächst  bestimmte  dann  der  Verfasser  unter  Zugrunde- 
legung des  BioT'schen  Gesetzes  aus  den  Drehungen  der  Polari- 
sationsebene der  den  ursprünglich  unbekannten  Wellenlängen  iL,, 
1„  A,  entsprechenden  Strahlen,  die  schon  bei  den  früheren  Ver- 
suchen gedient  hatten,  durch  eine  Quarzplatte  die  Werthe  von 
Aj,  X„  A,  selbst 
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ß,  =  0,0010  mm,  A,  =  0,0014  mm,  X,  =  0,0018  mm) 
und  erhielt  so  im  ultrarothen  Spektrum  fest  bestimmte  Strahlen. 

Es  wurden  auf  ihre  elliptische  Polarisation  ftlr  die  Winne> 
strahlen  neuerdings  untersucht:  polirter  Stahl,  Spiegelmetall  imd 
Spiegel  aus  platinirtem  Glas. 

Es  ergab  sich  fElr  den  Gangunterschied  J  und  flir  dasVer- 
h&ltniss  der  Amplituden  A  nach  der  Reflexion,  wenn  es  vor  der- 
selben gleich  1  war,  fElr: 

Spiegelmetall. 


Eiahllt- 

il 

winkal 

J 

A 

60" 

0,08 

0,88 

65 

0,11 

0,80 

70 

0,15 

0,70 

75 

0,20 

0,61 

80 

0,30 

0,65 

Platinirtes  Glas. 

A 

J              A 

0 

—           — 

0,84 

0,07        0,72 

0,78 

0,12        0,54 

0,70 

0,19        0,48 

0,62 

0,27        0,46 

0,06 
0,10 
0,16 
0,26 

Die  allgemeinen  Resultate  sind  dieselben  wie  bei  den  leuck- 
tenden  Strahlen.  1)  Die  Gangunterschiede  J  wachsen  von  Nnll 
bei  senkrechtem  Einfall  bis  %  bei  streifendem.  2)  Das  Verhllt- 
niss  der  Intensitäten  der  parallel  und  senkrecht  sur  Einfidlsebeae 
polarisirten  Strahlen  ist  1  bei  senkrechtem  Einfall)  nimmt  bis  n 
einem  Minimum  ab,  das  bei  dem  Winkel,  bei  dem  d  =  V4  ^ 
eintritt,  um  dann  wieder  bis  zur  Einheit  zuzunehmen. 

Die  umstehende  Tabelle  enthält  die  für  verschiedene  Wellen- 
längen und  Einfallswinkel  beim  Stahl  erhaltenen  Werthe  von  A. 

Die  Bestimmungen  fbr  die  Thallium-  und  Natriumlinie  war- 
den  mit  dem  JAMiN'schen  Gompensator  ausgeführt. 

Die  Haupteinfallswinkel  sind  für  die  Tl- Linie  75^  fttr  die 
Na-Linie  76^  fttr  X,  79^  fllr  A,  82^  fttr  A,  83V,*.  Analog  neh- 
men bei  den  beiden  anderen  untersuchten  Spiegeln  mit  zuneh- 
mender Wellenlänge  die  Haupteinfallswinkel  zu. 

Je  grösser  die  Wellenlänge  des  einfallenden  Lichtes  ist,  qid 
so  grösser  ist  das  Intervall,  in  dem  sie  sich  wie  Glas  verhalten, 
um  so  kleiner  also  dasjenige,  indem  sie  den  einfallenden  ge- 
radlinig polarisirten  Strahl  in  einen  elliptisch  polarisirten  ve^ 
wandeln. 


MouTON.    Litteratar.  407 


Eioblls- 

Tbsllium 

Natrium 

^i 

-i» 

'ij 

wiokel 

il  =  0,000531 

A= 0,000588 

0,0010 

0,0014 

0,0018 

40» 

0,040 

0,030 

0,00 

0,00 

0,00 

45 

0,060 

0,045 

0,00 

0,00 

0,00 

50 

0,080 

0,065 

0,02 

0,00 

0,00 

56 

0,100 

0,085 

0,03 

0,01 

0,00 

60 

0,115 

0,105 

0,05 

0,03 

0,01 

65 

0,155 

0,145 

0,09 

0,06 

— 

70 

0,200 

0,185 

0,15 

0,10 

— 

75 

0,250 

0,240 

0,19 

0,15 

0,12 

76 

— 

0,250 

— 

— 

— 

79 

— 

— 

0i25 

— 

— 

80 

0,320 

0,310 

0,26 

0,20 

0,18 

82 

— 

— 

0,31 

0,26 

0,22 

83'/. 

— 

— 

— 

— 

0,2d 

E.  W. 
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spectroscope.  Ball.  soc.  chim.  XXIX,  380;  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
X,  587. 

Walz.  Ueber  einige  Farbenregel mässigkeiten  und  Farben- 
wechsel. The  American  Ghemist  No.  76.  Okt.  1876;  Arch.  f. 
Pharm.  IX,  353. 

WoRTHiNGTON.  On  thc  bluc  colour  of  the  sky.  Phil. 
Mag.  (5)  VI,  267-270. 

V.  Zenger.  Ueber  eine  neue  spektroskopischc  Methode. 
Prag.  Ber.  1877.  I,  20;    Berl.  Ber.  1877. 


13.     Photome[trie. 


P.  Glan.  Die  Dichtigkeit  der  Korper  und  ihre  Licht- 
absorption. Naturf.  1878,  110;  Ann.  d.  Phys.  III,  61;  Sill.  J. 
(3)  XV,.  694. 
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Um  zu  untersuchen,  ob  bei  der  Absorption  des  Liehts  in 
Lösungen  Menge  der  gelösten  Substanz  und  Dicke  der  absor- 
birenden  Schicht  sich  vollkommen  entsprechen,  stellt  Olan  fol- 
genden Versuch  an.  Das  von  einer  Petroleumlampe  kommende 
Licht  wird  durch  eine  Linse  parallel  gemacht,  fiUlt  dann  auf 
einen  unter  45^  gegen  den  Horizont  geneigten  Spiegel,  der  es 
vertikal  nach  oben  wirft,  geht  durch  den  Boden  eines  parallel- 
opipedischen  Gefässes,  fällt  dann  wieder  auf  einen  Spiegel,  der 
es  in  horizontaler  Richtung  auf  die  eine  Hälfte  eines  GLAN'schen 
Photometers  sendet.  In  den  Trog  wird  zunächst  eine  Schicht  der 
möglichst  concentrirten  Lösung  gebracht,  darüber  eine  Schicht 
des  Lösungsmittels  gebracht  und  die  Helligkeit  bestimmt,  dann 
wird  Lösung  und  Lösungsmittel  durcheinander  gerührt  und  wie- 
der die  Absorption  ermittelt  Dass  alle  Correktionen,  wie  für 
die  Lichtverluste  durch  Beflexionen,  Aendernng  der  Dicke  der 
absorbirenden  Schicht  durch  die  capillar  an  der  Wand  hinauf- 
tretende Flüssigkeit,  angebracht  wurden,  braucht  kaum  erwähnt 
zu  werden. 

Untersucht  wurden  Lösungen  von  Kupfersulfat,  Kaliumbi- 
chromat,  Jod  in  absolutem  Alkohol  und  in  Schwefelkohlenstoff. 
Fast  in  allen  Fällen  zeigte  sich,  dass  die  Schwäehungscoeffi- 
cienten  der  Mischung  etwas  grösser  waren,  als  die  der  unge- 
mischten Lösungen.  Indess  lag  die  Differenz  innerhalb  der 
Grenzen  der  Beobachtungsfehler. 

Bromlösung  und  Bromdampf  verhielten  sich  wesentlich  anders, 
indem  erstere  ein  ganz  anderes  Spektrum  als  letzterer  zeigt,  was 
wohl  durch  die  Aendernng  des  Aggregatzustandes  bedingt  sein 
dürfte.  E,  W. 

0.  N.  RooD.  Photometrie  comparison  of  light  of  diffe- 
rent  colours.  Sill.  J.  (3)  XV,  81-82;  Phil.  Mag.  (5)  No.  30. 
p.  239-240;  Mondes  (2)  LV,  626-628. 

Auf  dieselbe  Axe  wurde  eine  mit  Cochenille  gefärbte  und 
eine  aus  schwarzen  und  weissen  Sektoren  bestehende  Scheibe 
gesteckt  Das  Grössenverhältniss  der  Sektoren  wurde  zunächst 
so  gewählt,   dass  bei  der  Rotation  das  entstehende  Grau  ent- 
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schieden  heller  und  dann  entschieden  dunkler  als  das  Roth  er- 
schien. Es  ergab  sich  die  Helligkeit  der  rothen  Scheibe  zu  23,8, 
die  des  weissen  Lichtes  eines  Karteublattes  unter  den  gleichen 
Umständen  gleich  100  gesetzt;  die  Helligkeit  einer  mit  den  dem 
Cochenilleroth  genau  eomplementären  blaugrttn  gefärbten  Scheibe 
fand  sich  zu  26,56.  Weitere  Versuche  bestätigten  die  Gbass- 
MANN'sche  Annahme,  dass  die  Gesammtintensität  einer  Mischung 
von  verschieden  gefärbten  Lichtmassen  gleich  der  Summe  der 
Helligkeiten  der  einzelnen  Gomponenten  ist.  E.  W, 


Fernere   Litteratnr. 

H.  BuNTB.  Ueber  Photometrie  und  das  Selenpboto- 
meter.     Z.  S.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1878.  H.  5. 

Egoropp.  Photom^tpe  ^lectrique.  d'Almeida  J.  VII,  322; 
cf.  ßerl.  Ber.  1877,  668. 

Edgbrson^s  Photometer  mit  Normallampenlicbt.  Dinglkr 
J.  H.  1.  p.  48-49. 

Trannin.  Photometrie.  Mesure  des  intensit^s  relativem 
des  diverses  radiations  constitutives  des  sources  lumi- 
neuses.    Lille.    Danel.    cf.  Berl.  Ber.  1876,  555. 

A.  Vernon  Harcourt.  On  the  Application  of  a  new 
Unit  of  Light  to  the  Examination  of  Coal-gas.  Rep. 
Brit.  Abs.  Plymonth  1877.  (2)  51*;   cf-  Berl.  Ber.  1877,  507. 

A.  Harcourt.  Ueber  eine  neue  Lichteinheit  für  die 
Photometrie.  Chem.  C.  Bl.  Jahrg.  IX.  p.  1;  cf.  Berl.  Ber.  1877, 
507. 
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14.     Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 


E.  Lümmel,     üeber  Fluorescenz.    Wikd.  Ann.  m,  Ii3-I26t; 

Carl  Rep.  XIV,  282-292;   Naturf.  XI,  92-93;   Nat.  XVIII,  107; 

d'Almeida  J.  de  Pbys.  VII,  103-107;   Erlang.  Sitzgsber.  1877/78, 

210-213. 
Herr  Lommbl  hat  alle  ihm  zu  Gebote  stehenden  fluoresci- 
renden  Substanzen  nach  der  von  ihm  (Pogg.  Ann.  CLIX,  520) 
beschriebenen  Methode  untersucht  und  gefunden,  dass  sich  alle 
in  die  drei  von  demselben  in  jener  Abhandlung  aufgestellten 
Klassen  einordnen  lassen,  wie  folgt: 

I.  Klasse.  Körper,  bei  welchen  jeder  erregungsf&hige  homo- 
gene Lichtstrahl  das  ganze  Fluorescenzspektrum  hervorruft:  Fluor- 
escenz erster  Art. 


Chlorophyll 

Naphtbalinroth 

Brasilein  mit  Soda 

Purpurin  mit  Alaun 

Safflorcarmin 

Eosin 

Purpurin,  ätherische  Lösung 

Fluorescein 

Uranglas 

II.  Klasse.  Körper,  bei  welchen  jeder  erregungsfähige  Licht- 
strahl nur  diejenige  Strahlen  des  Fluorescenzspektrums  hervor- 
ruft, welche  eine  geringere  oder  höchstens  gleich  grosse  Brech- 
barkeit besitzen  als  er  selbst:  Fluorescenz  zweiter  Art. 


Beginn  der 
Floorweenz 
Im  Speklram 

28 

speklram  dei 

Flooreseeoz- 

lichU 

26—40 

41 

27—60 

47 

29-65 

47 

26-68 

48 

32—69 

50 

28-77 

55 

.30—75 

59 

30—88 

75 

85—86 

Thiomelansfture 

BegiDD  der 
FlQorescenz 
Im  Spektrom 

31 

Spektrom  d« 

FlooFetceoz- 

lichts 

30—117 

Sandarak 

34 

25—132 

Kienrussauszug  mit  Schwefelkohlenstoff 
Kienrussauszug  mit  Terpentinöl 
Kienrussauszug  mit  Aether 

37 
49 
52 

33—112 
34—120 
35—123 

LoiiMBL. 


413 


Begioo  der 

SpekiroiD  det 

Flooresceoz 

FluorMceoz- 

Im  Spektrom 

lichts 

Phosphorsäureäther  des  Thymols 

53 

25—155 

SulfaDthracensfture 

63 

30-140 

Diphenilamin 

65 

36—113 

Malzzucker 

68 

29—120 

Gurcumatinetur 

69 

32-93 

Quassiatiuetur 

71 

34—135 

Stechapfelsamenauszug 

79 

34-121 

Morin-Thonerde-Lösung 

85 

37-106 

Sandelbolzauszug  mit  Soda 

85 

29—120 

Guajak 

86 

33—150 

Salpetersaures  Uran 

87 

31-97 

Farbloses  Glas 

89 

30—130 

Anthracen,  alkoh.  Lösung 

90 

31—160 

Schwefelsaures  Chinin 

109 

32—140 

Petroleum 

110 

33—149 

Fraxin 

115 

32-128 

Aesculin 

116 

35—135 

Sulfochloranthracensäure 

136 

32—150 

Bichloranthracen 

141 

35—158 

Flussspath 

142 

32-148 

III.  Klasse.  Körper,  deren  Fluorescenzspektrum  aus  zwei 
Theilen  besteht,  deren  einem  die  Fluorescenz  erster  Art,  dem 
anderen  die  Fluorescenz  zweiter  Art  eigen  ist:  Zusammengesetzte 
Fluorescenz. 


Baglan  der  Flooreteeni            Spektram  de«  Floor- 
im  Spektram                            esceozlicbti 

Chamäleingrttn 

28 

28-42;  49—165 

Chamälemblau 

35 

23-45;  45-60;  60—150 

OrseiUe 

38 

30—54;  54-86 

Chamäleinrotb 

40 

30—58;  63—120 

LacmuB 

44 

32—55;  55-79 

Fluoranilin 

46 

30—64;  64—110 

Brasilein 

47 

29—65;  65-80 

E.  0.  E. 


FortMhr.  d.  Phy«.  XXXIV. 
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E.  LoMMEL.     Theorie  der  Absorption    und  Flnorescenz. 
PoGG.  Ann.  Neue  Folge  III.  p.  25l-283t.    Siehe  den  Ber.  p.  355. 


Interesting  experiment  made  with  fluorescein.  Athen. 
2664.  629;    Monit.  scieutif.  Qaesneville.  Oct  1878. 

Dass.  die  in  den  Bodensee  fliessende  Acbe  unterirdisch  mit 
Donauwasser  gespeist  wird,  hat  man  mit  10  kg  Fluoresceinlösung 
nachgewiesen,  welche  in  Spalten  und  Löcher  .des  Donaubettes 
gegossen  nach  50  Stunden  die  Acbe  grün  fluorescirend  machte. 

E.  0.  E. 

Fernere   Litteratar. 

ScHÄFFER.     üeber  Fluorescenz  und  Phospborescenz. 
Z.  8.  f.  Natorw.  (3)  1878.  in,  714. 

AcHiLLE  Brächet.  Sur  des  lames  de  verre  rendues 
fluorescentes  par  le  collodion  quinin^.  Rapport  de 
M.  MONTIGWY  et  VaLERIÜS.  Bull.  Brux.  (2)  XLVI.  1878, 
743-745. 

E.  H.  GiGioLi.  La  fosforescenza  del  mare.  Note  pela- 
giche  ad  osservazioni  fatte  durante  un  viaggio  dicir- 
cum  navigazione   1865 — 1868.    Firenze  1870. 

Une  nouvelle  teinture  fluorescente.     Mondes  (2)  XLV,  10. 

B.  Brauner.  Versuche  über  Fluorescenz.  Wien.  Anas. 
1877/78;    Beibl.  d.  Ann.  II,  162. 

Bereits  besprochen.     Vergl.  Berl.  Ber.  1877,  514. 

Hagenbacu-Bischoff.      Propriöt^s    optiques    du    spath 
fluor.    Act.  d.  1.  Soc.  Helv.  ä.  Bex  1876/77,  50-51. 
Bereits  besprochen.     Vergl.  Berl.  Ber.  1877,  515. 
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15.     Interferenz,  Polarisation,  Doppelbrechung, 
Krystalloptik. 


Mees.  Die  Reflexion  und  Polarisation  des  Lichtes  durch 
leuchtende  Flammen.  Archives  n^erlandaises  des  sciences 
exactes  et  natareUes  XU,  41d;  Natarf.  XI.  1878,  131-133. 

Der  Verfasser  geht  von  Beobachtungen  aus,  welche  Herr 
SoRET  an  Flammen  kohlenstoffhaltiger  Gase  angestellt  hatte. 
Herr  Sorbt  fand  nämlich,  dass  diese  Flammen  ein  auf  sie  pro- 
jicirtes  Sonnenbild  reflektirten,  und  dass  das  Bild  bei  passender 
Beobachtung  auch  polarisirt  erschien.  Durch  diese  Erscheinung 
wird  die  DAVY^sche  Theorie,  nach  welcher  leuchtende  Flammen 
ihre  Leuchtkraft  durch  das  intensive  Glühen  kleiner  Partikelchen 
erhalten,  bestätigt.  Diese  Bestätigung  zu  yeryollständigen,  unter- 
suchte Herr  Mees'  auch  solche  Flammen,  in  denen  sicher  keine 
feste  Partikelchen  enthalten  waren.  Er  wiederholte  zunächst  die 
SoRET'schen  Versuche,  welche  ihm  erst  gelangen,  als  er  stark 
concentrirtes  Sonnenlicht  anwandte.  Von  einem  gut  polirten 
Planspiegel  wurden  die  Sonnenstrahlen  auf  die  ebene  Seite  einer 
plan-convexen  Linse  geworfen,  welche  190  mm  Durchmesser  hatte 
und  deren  Brennpunkt  240  mm  hinter  der  convexen  Fläche  lag. 
Brachte  man  in  den  Brennpunkt  die  zu  untersuchenden  Flammen, 
80  erblickte  man  in  allen,  welche  Kohlenwasserstoff  enthielten, 
ein  sehr  deutliches,  vollständig  polarisirtes,  refiektirtes  Sonnen- 
bild, welches  in  Folge  der  Gontrastwirkung  eine  bläuliche  Farbe 
zeigte.  Dies  beobachtete  man  z.  B.  in  der  Flamme  eines  Streich- 
holzes, einer  Stearinkerze,  verschiedener  Gasflammen  (Schwalben* 
Schwanzbrenner,  Bundbrenner  mit  Glascylinder,  BuNssN'scher 
Brenner  mit  geschlossenen  Oeffnungen),  einer  Petroleumlampe 
mit  Glascylinder  etc.  In  allen  Fällen  war  sowohl  bei  directer 
Beobachtung  als  auch  durch  ein  blaues  Glas  betrachtet  das 
Sonnenbild  scharf  begrenzt.  Am  besten  zeichnete  sich  das  Bild 
ab  in  dem  hellsten  Theil  der  Flamme,  verschwand  dagegen  voll- 
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ständig  in  dem  dunklen  Theil  der  Basis.  Lftsst  man  dagegen 
in  die  Flamme  eines  BuNSEN'schen  Brenners  von  unten  her  Luft 
eintreten,  so  wird  das  Bild  nicht  refiektirt.  Nur  im  Inneren  des 
unteren  Flammentheils  wird  eine  Spur  des  Bildes  sichtbar  und 
zwar  durch  den  von  der  Luft  mit  fortgerissenen  Staub.  Letzteres 
geht  schon  daraus  hervor,  dass  das  so  entstandene  Bild  bei  seit- 
licher Betrachtung  sich  nicht  polarisirt  zeigt.  Nur  bei  äusserster 
Kleinheit  der  reflektirenden  Theilchen,  wie  z.  B.  bei  den  Kohlen- 
theilchen  der  Flamme,  findet  nämlich  nach  den  Beobachtungen 
von  Herrn  Ttndall  über  die  actinischen  Nebel  eine  vollständige 
Polarisation  statt.  In  der  Wasserstofiflamme  konnte  selbst  dann 
keine  merkliche  Reflexion  beobachtet  werden,  wenn  die  Flamme 
durch  Dämpfe  von  Lithium,  Natrium  oder  Rubidium  stark  gefärbt 
war.  Gerade  hier  aber  hätte  eine  etwa  vorhandene  Reflexion 
in  Folge  des  Contrastes  viel  leichter  gesehen  werden  mtlssen  als 
in  den  weissen  Kohlenwasserstofiflammen.  Schwefel,  Phosphor 
und  Magnesium,  in  der  Luft  brennend,  sowie  Phosphor  und 
Arsenik,  mit  Sauerstofi^  verbrannt,  gaben  keine  Reflexion.  Da- 
gegen zeigte  der  aus  diesen  Flammen  sich  entwickelnde  Rauch 
sehr  deutlich  ein  reflektirtes,  fast  ganz  polarisirtes  Sonnenbild. 

Aus  diesen  Erscheinungen,  dass  sich  also  keine  merklichen 
Reflexionen  dort  finden,  wo  es  sich  um  Substanzen  im  gasför- 
migen Zustande  handelt,  dass  dagegen  eine  Reflexion  überall 
beobachtet  wird,  wo  man  es  mit  Substanzen  im  festen  Zustande 
zu  thun  hat,  glaubt  daher  Herr  Mees  einen  sicheren  Beweis  dafür 
entnehmen  zu  können,  dass  in  den  Flammen  der  Kohlenwasser- 
stofiPe  Räume  vorhanden  sind,  in  denen  feste  und  sehr  kleine 
Eohlentheilchen  schweben. 

Weitere  Versuche,  die  Herr  Mees  mit  Flammen  von  Arsenik- 
wasserstoff und  Antimonwasserstoff,  welche  Gase  aus  verschieden 
stark  erwärmten  oder  gekühlten  Brennern  ausströmten,  anstellte, 
bestätigten  ebenfalls  die  oben  ausgesprochene  Thatsache. 

H.  M. 
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Eichhorn.  Bestimmung  der  Interferenzen  von  mehreren 
isochronen  und  in  gleicher  Phase  schwingenden  Licht- 
centren. Preisschrift.  Jena.  Q.  Fischer.  1878.  Beibl.  d.  Phys. 
n,  489-490. 

In  vorliegender  Abhandlung  wird  die  Interferenz  der  von 
mehreren  in  bestimmter  Anzahl  und  Gruppirung  innerhalb  einer 
Ebene  liegenden  Lichtcentren  ansgehenden  Schwingungen  be- 
stimmt.   Es  werden  folgende  Bedingungen  eingeführt: 

1)  Die  Lichtcentren  sind  isochron  und  schwingen  in  gleicher 
Phase. 

2)  Die  Interferenz  wird  beobachtet  in  einer  der  Ebene  der 
Lichtcentren  parallelen  Ebene,  wobei  die  Entfernung  der 
beiden  Ebenen  unendlich  gross  gegen  die  Abstände  der 
Lichtcentren  untereinander  angenommen  wird. 

Experimentell  lassen  sich  diese  Voraussetzungen  nach  einem 
von  Abbe  eingeführten  Verfahren  folgendermaassen  verwirklichen: 

Aus  einem  durch  ein  Stab-  oder  Kreuzgitter  hervorgebrachten 
Beugungsspektrum  wird  eine  Anzahl  von  Liehtfiächen  in  der  ge- 
wünschten Gruppirung  durch  Abbiendung  der  übrigen  isolirt,  und 
das  von  dem  Beugungsspektrum  weiter  strahlende  Licht  durch 
das  Objektiv  eines  Fernrohrs  aufgefangen ,  dessen  optische  Axe 
sich  in  der  Verlängerung  der  Axe  des  zur  Hervorbringung  des 
Beugungsspektrums  angewandten  Fernrohrs  befindet.  Damit  die 
von  den  einzelnen  Punkten  der  endlich  ausgedehnten  Liehtfiächen 
des  Beugungsspektrums  herrührenden  Interferenzwirkungen  sich 
Summiren,  ist,  wie  sich  zeigen  lässt,  nur  nöthig,  dass  man  das 
Beugungsgitter  nicht,  wie  gewöhnlich ,  unmittelbar  vor  dem  Ob- 
jektiv des  ersten  Fernrohrs  anbringt,  sondern  in  dem  vorderen 
Brennpunkt  desselben.  Bei  Anwendung  von  weissem  Licht  er- 
hält man  bei  der  schliesslich  eintretenden  Interferenz  keine 
Farbenerscheinungen.  Bei  der  Interferenz  der  von  den  gleich- 
farbigen Lichtcentren  des  Beugungsspektrums  ausgehenden  Licht- 
strahlen sind  nämlich  die  Entfernungen  der  Maxima  und  Minima 
der  Wellenlänge  direct,  den  Abständen  der  Lichtcentren  aber 
umgekehrt  proportional.  Nun  sind  andererseits  im  Beugungs- 
spektrum die  Abstände  der  gleichfarbigen  Liehtfiächen  der  Wellen- 
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länge  direct  proportional,  folglich  werden  die  Abstände  der  In- 
terferenzmaxima  oder  -Minima  von  der  Wellenlänge  unabhängig. 
Es  wird  nun  die  Berechnung  der  Intensität  durchgeftihrt  für 
folgende  Fälle: 

1)  2  Lichtcentren. 

2)  3  äquidistante,  linear  liegende  Lichtcentren. 

3)  n  nicht  äquidistante  Lichtcentren  mit  ungleichen  Inten- 
sitäten in  einer  Geraden. 

4)  3  Lichtcentren  gleicher  Intensität  in  den  Ecken  eines 
gleichseitigen  Dreiecks. 

5)  3  Lichtcentren,  von  denen  2  dieselbe,  das  dritte  eine  be- 
deutend grössere  Intensität  besitzen,  in  den  Ecken  eines 
gleichseitigen  Dreiecks. 

6)  3  Lichtcentren,  von  denen  2  dieselbe,  das  dritte  eine 
viel  kleinere  Intensität  besitzen,  in  den  Ecken  eines 
gleichseitigen  Dreiecks. 

7)  6  in  den  Ecken  eines  regulären  Sechsecks  liegende  Licht- 
centren gleicher  Intensität 

8)  12  Lichtcentren  gleicher  Intensität  in  den  Ecken  zweier 
regulären  Sechsecke,  deren  Gentren  und  Badien  zusammen- 
fallen, und  deren  lineare  Dimensionen  sich  wie  1 : 2  ver- 
halten. 

9)  4  Lichtcentren  gleicher  Intensität  in  den  Ecken  eines 
Quadrats. 

10)  8  Lichtcentren  gleicher  Intensität,  von  denen  4  in  den 
Ecken,  4  in  den  Mitten  der  Seiten  eines  Quadrats  liegen. 

11)  3  Lichtcentren   gleicher  Intensität  in   den   Ecken   eines 
rechtwinkligen  Dreiecks. 

12)  4  Lichtcentren   gleicher  Intensität  in   den  Ecken   eines 
Rechtecks. 

Für  die  Fälle  1 — 3  ergeben  sich  gerade  Linien  gleicher  Inten« 
sität,  welche  senkrecht  stehen  zu  der  Verbindungslinie  der  Licht- 
centren. Allein  auch  bei  sämmtlichen  übrigen  Fällen  treten 
Schaaren  von  Parallellinien  auf,  längs  welcher  die  Intensität 
constante  Werthe  hat.  In  jedem  Falle  zeigt  die  Interferenz- 
erscheinung eine  periodische  Struktur  meist  von  grosser  Regel* 
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mftfisigkeit.  BeigefQ^e  Tabellen  ^  in  welchen  die  Intensität  be- 
rechnet ist,  sowie  Figurentafeln  erleichtern  die  Uebersicht  der 
Erscheinangen.  —  Die  Beispiele  sind  übrigens  so  gewählt,  dass 
sie  sich  bei  einer  experimentellen  Verificirung  leicht  verwirk* 
liehen  lassen.  H.  M. 

Kbrr«  Reflexion  polarisirten  Lichtes  vom  Aequator  eines 
Magneten.  Philos.  Mag.  (ö)  V.  No.  30.  p.  161;  Naturf.  No.  15. 
p.  139. 

Die  Versuche  waren  folgendermaassen  angeordnet:  Ein  aus 
weichem  Eisen  bestehender  Stab  von  7  Zoll  Länge,  2  Zoll  Breite 
and  Vs  ^<>1'  Dicke  wurde  als  Anker  horizontal  auf  die  Pole 
eines  aufrecht  stehenden  Elektromagneten  gelegt.  In  horizon- 
taler Ebene  fiel  sodann  ein  von  einer  Lampe  ausgehender  Licht- 
strahl durch  ein  NicoL'sches  Prisma  auf  die  in  senkrechter  Ebene 
befindliche,  sorgfältig  polirte  Aequatorfläche  des  Magnetstabes. 
Der  reflektirte  Lichtstrahl  ging  durch  ein  zweites  Prisma.  Zwei 
dem  ersten  Eisenstabe  gleiche  Stäbe  gestatteten  eine  Gontrole 
der  Beobachtungen.  Unter  einer  Rechtsdrehung  des  ersten  Pris- 
mas wird  eine  Drehung  in  dem  Sinne  eines  Uhrzeigers,  von  dem 
Spiegel  des  Magneten  aus  gesehen,  verstanden.  Eine  Rechts- 
drehung des  zweiten  Prismas  bedeutet  eine  Drehung  in  demselben 
Sinne,  jedoch  so,  dass  man  dabei  durch  das  Prisma  hindurch 
nach  der  spiegelnden  Fläche  hinsieht,  also  vom  Standpunkte  des 
Beobachters  aus.  Denkt  man  sieb  endlich  den  Magnetstab  von 
AMPfeHs'schen  Strumen  umflossen,  so  soll  ein  rechtsfliessender 
Strom  derjenige  genannt  werden,  der,  ebenfalls  vom  Standpunkte 
des  Beobachters  aus  im  Sinne  der  Drehung  des  Uhrzeigers  fliessend 
erscheint    Es  wurden  nun  folgende  Beobachtungen  gemacht: 

1)  Der  erste  Nicol  war  so  gestellt,  dass  das  einfallende 
Lieht  parallel  der  Einfallsebene  polarisirt  war,  der  zweite  so, 
dass  das  reflektirte  Licht  vollständig  ausgelöscht  war.  Darauf 
wurde  der  zweite  Nicol  um  einen  kleinen  Winkel  nach  rechts 
gedreht,  so  dass  das  Licht  wieder  schwach  zum  Vorschein  kam. 
Wurde  nun  der  Magnet  durch  einen  rechtsfliessenden  Strom  er- 
regt, so  wurde  das  Licht  verstärkt,  durch  einen  linksfliessenden 
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geschwächt.  Das  Umgekehrte  trat  ein,  wenn  man  den  Nicol 
nach  links  gedreht  hatte.  Die  Grösse  des  Einfallswinkels  war 
jedoch  von  wesentlichem  Einfluss  auf  die  Intensität  der  Erschei- 
nungen. Das  Maximum  der  Intensität  trat  ein  bei  ca.  60^  Mi- 
nima in  der  Nähe  von  0^  und  90^  Wenn  man  nach  einer  Rechts- 
drehung des  Analysators  abwechselnd  einen  rechtsfliessenden 
Strom  schloss  und  unterbrach,  so  hatte  jede  Schliessung  eine 
Verstärkung,  jede  Unterbrechung  eine  Schwächung  der  Licht- 
intensität zur  Folge.  Bei  linksfliessenden  Strömen  war  die  Er- 
scheinung ebenfalls  umgekehrt  Zu  bemerken  ist  noch,  dass  eine 
Schliessung  des  Stromes  stärkere  Wirkungen  hervorbringt,  als 
eine  Unterbrechung.  Wurden  abwechselnd  Ströme  von  entgegen- 
gesetzter Richtung  geschlossen,  so  war  im  Allgemeinen  die  Wir- 
kung doppelt  so  stark  als  sonst 

2)  Die  Anordnung  war  ganz  dieselbe,  wie  bei  den  soeben 
beschriebenen  Versuchen,  mit  dem  Unterschiede,  dass  das  ein- 
fallende Licht  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirt  war.  Bei 
Einfallswinkeln  zwischen  85^  und  75^  zeigte  sich  gegen  die 
vorige  Anordnung  kein  Unterschied,  nur  war  die  Intensität  der 
Erscheinungen  schwächer,  bei  7ö°  verschwanden  regelmässige 
Wirkungen,  bei  70°  traten  sie  wiederum  auf,  aber  nunmehr  um- 
gekehrt wie  vorher,  jedoch  ebenso  schwach,  mit  einem  Maximum 
bei  etwa  60°  Incidenz. 

3)  Bei  derselben  Anordnung  wie  im  ersten  Versuch  blieb 
das  zweite  Nicol  fest,  während  das  erste  um  einen  kleinen  Winkel 
zunächst  nach  rechts  gedreht  wurde.  Durch  einen  rechtsfliessen- 
den Ström  wurde  dann  das  Licht  geschwächt,  durch  einen  links- 
fliessenden verstärkt,  solange  der  Einfallswinkel  zwischen  85° 
und  75°  blieb.  Bei  7ö°  verschwanden  regelmässige  Erscheinun- 
gen, um  bei  kleinerem  Einfallswinkel  wiederum,  jedoch  in  um- 
gekehrter Wirkungsweise  aufzutreten.  Alle  Erscheinungen  dieses 
Versuches  waren  jedoch  merklich  schwächer  als  bei  No.  1,  trotz- 
dem immer  deutlich  erkennbar. 

4)  Diese  Versuche  unterscheiden  sich  von  denen  in  No.  3 
nur  dadurch,  dass  das  einfallende  Licht  senkrecht  zur  Einfalls- 
ebene  polarisirt   war.     Die   dabei   beobachteten    Erscheinungen 
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waren  ganz  analog  den  in  No.  1  aufgefbhrten;  auch  die  Inten- 
sitftt  und  die  Lage  des  Maximums  der  Intensität  war  dieselbe. 

Die  Erscheinungen  dieser  4  Versuche  können  in  folgenden 
Sätzen  ausgesprochen  werden  : 

1)  Die  einem  rechtsfliessenden  Strom  entsprechende  Magne- 
tisirung  stimmt  in  der  Wirkung  ttberein  mit  einer  Bechtsdrehung 
des  Analysators  und  umgekehrt. 

2)  Sie  wirkt  ebenso  wie  eine  Linksdrehung  des  Polarisators 
und  umgekehrt. 

1.  Ausnahme.  Wenn  die  Polarisationsebene  des  einfallenden 
Lichtes  senkrecht  ist  der  Einfallsebene,  so  wird  das  erste  Gesetz 
umgekehrt  f&r  alle  Incidenzen  zwischen  der  Hauptrichtung  und 
der  Normalen. 

2.  Ausnahme.  Wenn  die  Polarisationsebene  des  einfallenden 
Lichtes  parallel  ist  zur  Einfallsebene,  so  wird  das  zweite  Gesetz 
umgekehrt  fbr  alle  Incidenzen  zwischen  der  Hauptrichtung  und 
der  Normalen. 

Diesen  Gesetzen  entsprechend  fand  Herr  Eerr  im  fünften 
und  sechsten  Versuch,  dass  in  der  Stellung,  in  welcher  die  beiden 
Nicols  möglichst  auf  Verschwinden  des  Lichtes  eingestellt  sind, 
das  schwarze  Band,  welches  die  Stelle  des  vorher  hellen  Ge- 
sichtsfeldes einnimmt,  ebensowohl  durch  eine  geringe  Drehung 
'der  Nicols  gehoben  oder  gesenkt  werden  kann  als  durch  eine 
Magnetisirung  der  spiegelnden  Fläche  im  Sinne  der  angeffthrten 
Gesetze  und  Ausnahmen. 

In  den  folgenden  beiden  Versuchen  wird  zwischen  die  spie- 
gelnde Fläche  und  den  Analysator  ein  aus  einem  Glasstreifen 
bestehender  Compensator  eingeschoben, 

7)  Die  Polarisationsebene  ist  parallel  der  Einfallsebene.  Die 
beiden  Nicols  stehen  so,  dass  das  reflektirte  Licht  ausgelöscht 
wird.  Das  durch  eine  schwache  Gompression  des  Glasstreifens 
wiedererscheinende  Licht  wird  nicht  merklich  vermindert  durch 
eine  Magnetisirung  in  irgend  welchem  Sinne  bei  irgend  welchem 
Einfallswinkel. 

8)  Die  Polarisationsebene  ist  senkrecht  zur  Einfallsebene. 
Pas   durch   Gompression   des    Glasstreifens    wiedererscheinende 
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Liebt  wird  verstärkt  dureh  einen  reehtsfliessenden  Magnetisirungs- 
strom,  gescb wacht  durch  einen  liuksfliessenden  und  zwar  bei 
allen  Einfallswinkeln  mit  einem  Maximum  bei  ca.  60^ 

Wenn  die  Einfallsebene  um  ca.  90®  gedreht  ymrde,  zeigte 
sich  keinerlei  optische  Wirkung  der  Magnetisirung;  ebenso  blieb 
die  Wirkung  aus  bei  normaler  Incidenz  und  einer  Variation  der 
Einfallsebene  in  allen  möglichen  Lagen. 

Die  Erklärung  der  ersten  8  Versuche  sucht  nun  Herr  Kerr 
in  folgenden  Sätzen  zusammenzufassen. 

Wenn  die  von  dem  nicht  magnetisirten  Spiegel  reflektirte 
Schwingung  parallel  oder  senkrecht  zur  Einfallsebene  vor  sich 
geht,  so  besteht  die  Wirkung  der  Magnetisirung  darin,  dass  eine 
neue  sehr  kleine  Schwingungscomponente  hinzukommt,  und  zwar 
senkrecht  zur  ursprtlngliohen  Schwingungsrichtung.  Die  ursprüng- 
liche Componente  wird  unter  allen  Umständen  in  gleicher  Weise 
vor  und  nach  der  Magnetisirung  des  Spiegels  reflektirt.  Die 
Phasenverzögerung  der  neuen  Componente  ist  stets  ein  Winkel 

n  ^ 
im  ersten  Quadranten,  viel  näher  an  0®  als  an  -^  ,  welches  auch 

der  Einfallswinkel  sein  mag  und  unabhängig  davon,  ob  die  neue 
Componente  parallel  oder  senkrecht  zur  Beflexionsebene  ist 

Zu  bemerken  ist  noch,  dass  diese  Untersuchung  eine  Fort- 
setzung des  Verfassers  tlber  die  optische.  Wirkung  bei  der  Re-' 
flexion  an  den  Polen  eines  Magnetes  bildet.  H.  M. 


RoLLETT.  üeber  die  Farben,  welche  in  den  Nbwton'- 
scben  Ringsystemen  aufeinanderfolgen.  Wien.  Aoz.  1878. 
No.  13.  p.  106-106. 

In  vorliegender  Arbeit  wird  experimentell  die  Frage  behan- 
delt, wie  die  von  der  Theorie  geforderte  Reihe  von  Spektren 
jener  Farben  mit  den  vom  Auge  unterschiedenen  Farbenab- 
stufungen sich  deckt  und  eine  sich  daraus  ergebende  genaue 
Charakteristik  und  Beziehungsweise  jener  Farben  mitgetheilt 
Ein  besonderer  Abschnitt  ist  der  Bestimmung  der  Dicke  farben- 
gebender Luftschichten  gewidmet  und  ergiebt  sich  aus  demselben^ 
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dass  die  darüber  vorliegenden  Angaben  von  Newton  und  Wert- 
HEIM  wesentliche  Correcturen  erfahren  mttssen.  (Gitat  aus  den 
Mittheilungen  der  Wiener  Akademie  der  Wissensch.)       H,  M, 


Mace.  Ueber  die  kunstlich  erzeugte  Doppelbrechung 
des  Glases.  C.  R.  LXXXVi,  326-328;  Beibl.  d.  Phys.  II, 
258-259. 

Das  von  Wertheim  abgeleitete  Gesetz,  dass  die  durch  Com- 
pression  erzeugten  Wegdifferenzen  von  der  Wellenlänge  unab- 
hängig seien,  fand  Mace  bei  stark  dispergirendem  Flintglas  nicht 
bestätigt.  Ftlr  die  in  einer  früheren  Arbeit  von  Mace  aufge- 
stellte Formel: 

wo  y  die  Wegdifferenz  entgegengesetzter  polarisirter  Strahlen  in 
rechteckigen  Glasplatten,  x  die  Entfernung  von  der  Mittellinie 
angiebt,  fand  Mace  durch  Messungen  mit  homogenem  Licht,  dass 
k  von  der  Wellenlänge  unabhängig  und  A  derselben  umgekehrt 
proportional  ist    Allein  auch  hier  macht  Flintglas  eine  Ausnahme. 

H.  M. 


CoRNU.     Ueber  die  elliptische  Polarisation  in  Folge  der 
Reflexion  an  der  Oberfläche  durchsichtiger  Körper. 
C.  R.  LXXXVI,  649-652;   Beibl.  d.  Phjs.  11,  217-218. 

Bezeichnen  b  und  H  Gonstanten,  i  den  Einfallswinkel,  P  den 
Haupteinfallswinkel  und  l  die  Wellenlänge,  so  schlägt  Verfasser 
f&r  die  Phasendifferenz  d  der  parallel  und  senkrecht  zur  Einfalls- 
ebene polarisirten  und  von  einem  durchsichtigen  Körper  reflektirten 
Strahlen  an  Stelle  der  GAucHY'schen  Formel  folgende  vor: 

tang — = —  sin(P— 0  =  tangfe  =  ff. 

Diese,  die  Beobachtungen  gut  wiedergebende,  Formel  lässt  sich 
ausserdem  leicht  geometrisch  darstellen.  ff.  itf. 
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D.  Klein.  Bemerkung  über  eine  besondere  Reaktion 
gewisser  mehratomiger  Alkohole.  Ball.  Soc  Chim.  XXIX. 
1878,  195-197;  Beibl.  d.  Phys.  U,  269-260. 

Eine  genauere  Untersuchung  der  Veränderung  des  Drehungs- 
vermögens des  Mannits  bei  Zusatz  von  Borax.  Die  Resultate 
werden  in  der  Weise  graphisch  veranschaulicht,  dass  die  ge- 
suchten Boraxmengen  als  Abscissen,  die  Grössen  der  Drehungen 
der  Polarisationsebene  als  Ordinaten  aufgetragen  werden. 

H.  M. 


SoRET.     Polarisation  de  la  lumifere  du  ciel.    Act. d.i.  Soc. 
Helv.  a  Bex*  1876/77,  ö4-6öt. 

Kurze  Bemerkung  darüber,  dass  das  von  Luftmassen,  welche 
im  Schatten  liegen,  herrührende  diffuse  Licht  gerade  so  polarisirt 
ist,  als  wenn  die  Lichtmassen  nicht  im  Schatten  lägen.  Die  Po- 
larisation beträgt  ein  Maximum,  wenn  man  unter  einem  Winkel 
von  90^  zu  den  Sonnenstrahlen  visirt.  Es  folgt  kurze  Erklärung 
dieser  Erscheinung.  Nn. 


Fernere  Litteratur. 

ExNER.     üeber  die  FRAUNHOFER'schen  Ringe,   die  Qük- 

TELEx'schen  Streifen  und  verwandte  Erscheinungen. 

WiED.  Ann.  IV.  No.  8.  p.  525-550.    ber.  1877. 
F.  EiSENLOHR.     Zur  Metallreflexion.    Wibd.  Ann.  d.  Phys.  (2) 

I,  199  (1877);  J.  d.  phjs.  VII,  138.    ber.  1877. 
Bailt.     On  the  effeet  of  on  starch,  salicine,  unannealed 

glase,  on  polarised  light.   Nat.  XVIII.  No.  455.  p.  322;  Ch. 

News  XXXVII,  271-272. 

Bertin.     Note  sur  les   propri^t6s   optiques  des  feuilles 
de  gölatine.    Mondes  (2)  XLVII,  320-322. 

L.  Warnbceb      üeber  Polarisation  und  Lichthöfe.  Phot. 
Mitth.  1878.  XV,  67-71. 
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15  A.    Circularpolarisation. 

Becks.     Die  optischen  Eigenschaften   des  Rohrzuckers. 
TscHBRBiAK  Mitth.  1877,  261-264;  Beibl.  d.  Phjs.  n,  350-351. 

Der  Verfasser  giebt  Zahlen  fUr  die  Brecbungsezponenten 
und  die  Axenyerhältnisse  des  Bohrzuckers,  welche  mit  den  von 
Caldebon  gefundenen  gut  Übereinstimmen.  H.  M. 


Bertin.  üeber  die  optische  Struktur  des  Eises.  Ann.  d. 
chim.  (5)  Xra,  283-288;  Ann.  d.  Phys.  (5)  XV,  129-132;  Naturf. 
XI,  184-185;   Beibl.  d.  Phys.  U,  217. 

Mittelst  des  Polarisationsmikroskopes  lässt  sich  die  Erystall- 
structur  des  Eises  untersuchen.  Der  Verfasser  fand  als  allge- 
meines Gesetz,  dass  die  optische  Axe  des  Eises  senkrecht  steht 
zur  Abktthlungsfläche.  Dies  lässt  sich  z.  B.  constatiren  an  der 
Eiskruste,  welche  sich  an  den  inneren  Wänden  eines  der  Kälte 
ausgesetzten  Gefässes  bildet.  Es  wurde  dies  u.  A.  bestätigt  ge- 
funden an  Gefässen,  deren  eine  Wand  eben  und  um  45^  gegen 
den  Horizont  geneigt  war.  Eiszapfen  zeigten  keine  regelmässige 
Struktur,  sondern  eine  verfilzte  Krystallanordnung,  ebenso  die 
sogenannten  Eisblumen,  wenn  sie  durch  Ueberthauen  durchsichtig 
geworden  waren.  Dasselbe  gilt  von  dem  Firn  und  dem  jungen 
Gletschereis.  Dagegen  zeigt  älteres  Gletschereis  eine  verticale 
Anordnung  der  Krystalle.  H.  M. 


A.  RiOHi.  üeber  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  in 
durchsichtigen  magnetisirten  Körpern.  Cim.  (3)  ni,  212 
bis  235;  Rendic.  di  Bologna  (3)  Vm,  625-647;  Beibl.  d.  Phys.  II, 
715-719. 

Wenn  Lichtstrahlen  durch  eine  dem  magnetischen  Einflüsse 
ausgesetzte  Substanz  hindurchgehen,  so  werden  dieselben  in  zwei 
circular  polarisirte  zerlegt,  bei  welchen  die  Wellenlänge  l  in  ent- 
gegengesetztem Sinne  geändert  wird.  Diese  Veränderung  der 
Wellenlänge  l  =z  V,T  kann  entweder  hervorgerufen  werden  wie 
beim  Quarz  durch  Veränderung  der  Fortpflanzungsgeschwindig- 
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keit  V  bei  gleichbleibeoder  Schwingangsdauer  T,  oder  durch  Ver- 
änderung von  r  bei  gleichbleibendem  V.  Rigbi  stellt  nun  zur 
Entscheidung  dieser  Frage  Versuche  an  einer  mit  Schwefelkohlen- 
stoff gefüllten  Röhre  an,  welche  in  einer  durch  den  Strom  yon 
20  BuNSEN'schen  Elementen  durchflossenen  Spirale  steckt,  lieber 
das  Detail  der  Untersuchung  muss  auf  die  Originalabhandlung 
verwiesen  werden.  Verfasser  fand,  dass  das  Verhalten  des  Lichtes 
genau  dasselbe  ist  wie  beim  Quarz,  dass  also  die  Fortpflanzungs> 
geschwindigkeit  der  circular  polarisirten  Strahlen  je  nach  ihrer 
Schwingungsrichtung  geändert  wird.  H.  M. 


Becquerbl.  Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichtes 
durch  den  Erdmagnetismus.  C.  R.  LXXXVI,  1076-1.077; 
Philos.  mag.  (5)  Vf,  76. 

Eine  0,50  m  lange  mit  Schwefelkohlenstoff  gefällte  Röhre 
wurde  zwischen  ein  jELLST^sches  und  ein  NicoL'sches  Prisma  ge- 
bracht. Sie  war  an  beiden  Enden  derart  mit  Spiegeln  ver- 
schlossen, dass  ein  durch  das  jELLET'sche  Prisma  eintretender 
Lichtstrahl  5 mal  die  ganze  Länge  der  Röhre  durchlaufen  musste, 
ehe  er  auf  der  anderen  Seite  durch  das  NicoL'sche  Prisma  aus- 
treten konnte.  Die  Röhre  war  horizontal  auf  eine  Kupferschiene 
aufgestellt,  und  konnte  um  eine  in  ihrer  Mitte  angebrachte  verti- 
cale  Axe  gedreht  werden.  Stellte  man  nun  die  Röhre  in  die 
Richtung  des  magnetischen  Meridians,  so  erhielt  man  eine  ver- 
schiedene Stellung  der  Polarisationsebene,  je  nachdem  man  von 
Norden  nach  Süden  oder  von  Süden  nach  Norden  durch  die 
Röhre  blickte.  Eine  grosse  Reihe  von  sorgfältigen  Messungen 
ergab  hierfür  einen  Winkelunterschied  von  6«ö'.  Dagegen  blieb 
bei  west-östlicher  Stellung  der  Röhre  die  Polarisationsebene  die- 
selbe, ob  man  von  Westen  nach  Osten  oder  von  Osten  nach 
Westen  hindurchblickte.  Demnach  ergiebt  sich  bei  dem  ange* 
fllhrten  Arrangement  für  den  Einfluss  des  Erdmagnetismus  ein 
einfacher  Drehungswinkel  von  3,25^  Der  Apparat  reagirt  gegen 
magnetische  Einflüsse  überhaupt  sehr  empfindlich.  Nähert  man 
z.  B.   parallel   der  Röhre   einen  in  der  Hand  gehaltenen  Stab- 


r 
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magneten  erst  in  dem  eineq  Sinne,  dann  im  entgegengesetzten, 
so  kann  man  dadurcli  die  Polarisationsebene  bis  über  1^  drehen. 
Herr  Gordan  hat  (Phil.  Trans,  part.  I.  1877)  den  Drehungswinkel 
angegeben  f&r  1  cm  Schwefelkohlenstoff  unter  Einfluss  der  Einheit 
der  magnetischen  Kraft.  Berechnet  man  mit  Hülfe  dieser  Zahl  die 
Wirkung  der  horizontalen  Componente  des  Erdmagnetismus  für 
2,50  m  Schwefelkohlenstoff,  so  erhält  man  3,80'  bei  gelben  Licht- 
strahlen, einen  Werth,  der  in  Anbetracht  des  nicht  vollständig 
ausgeschlossenen  Einflusses  äusserer  Störungen  (Nähe  von  Eisen- 
massen; die  Beobachtungen  wurden  im  Laboratorium  des  natur- 
historischen Museums  angestellt)  gut  mit  dem  von  Becquerel 
durch  Beobachtung  gefundenen  3,25'  übereinstimmt.        H,  M. 


Hesse.  Uebep  das  optische  Drehiingsvermögen  flüssiger 
und  gelöster  Substanzen.  Lieb.  Ann.  CXCII,  161-169; 
Chem.  Gentr.  Bl.  IX,  460-464. 

Bei  der  Bestimmung  des  Drehungsvermögens  einer  Flüssig- 
keit wird  dieselbe  in  eine  Röhre  gefüllt,  diese  an  beiden 
Seiten  in  geeigneter  Weise  verschlossen  und  zwischen  zwei  Ni- 
cols  gelegt.  Ist  in  dem  Flüssigkeitsvolumen  v  optisch  aktive 
Substanz  von  der  Gewichtsmenge  p  enthalten,  so  wird  das  optische 
Drehungsvermögen  der  Lösung  durch 

ly 

ausgedrückt.  Bei  seiner  Bestimmungsweise  normirte  der  Ver- 
fasser die  Volumeneinheit  auf  100  co,  wobei  das  Gewicht  p  in 
Grammen  anzugeben  ist  Die  Berechnung  des  Drehungsvermögens 
hat  alsdann  nach  der  Formel 

g.lOO 
Lp 
zu  geschehen. 

Von  Wichtigkeit  ist  bei  dieser  Methode,  dass  man  die  Er- 
mittelung des  specifischen  Gewichts  der  betre£fenden  Substanz, 
welche  in  vielen  Fällen  auf  Schwierigkeiten  stösst,  nicht  nöthig 
hat.    Wird  die  Volumeneinheit  vollständig  mit  der  aktiven.  Sub- 
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stanz  gefällt,  so  erhält  man  das  Drehungsvermögen  des  Körpers 
selbst,  d.  1.  sein  speeifiscbes  Drehungsvermögen,  welches  nach 

BiOT  mit  [a]  bezeichnet  werden  soll.     Da  -r~r-  in  diesem  Falle 

lUU 

das  specifisehe  Gewicht  =  ö  ist,  so  ist  also: 

W  =  -i^- 

Dieser  Fall  kann  aber  offenbar  nur  eintreten,  wenn  der  fragliche 
Körper  eine  Flüssigkeit  ist. 

Unter  dem  modificirten  Drehungsvermögen,  für  welches  Ver- 
fasser das  Symbol  (a)  vorschlägt,  versteht  er  das  Drehungsver- 
mögen für  den  Fall,  wo  zu  der  aktiven  Substanz  auch  noch  das 
inaktive  Lösungsmittel  hinzukommt.  Dasselbe  lässt  sich  offenbar 
berechnen,  wenn  man  fllr  verschiedene  Werthe  von  p  beob- 
achtet hat. 

Ist  dagegen  ein  fester  Körper  in  irgend  einer  inaktiven  Sub- 
stanz löslich,  so  versteht  Verfasser  unter  seinem  limitirten  Dre- 
hungsvermögen dasjenige,  welches  er  besitzen  würde,  wenn  man 
sich  ihn  flüssig  ohne  das  inaktive  Lösungsmittel  vorstellt.  Als 
Symbol  hierfür  empfiehlt  er: 

® 

Die  von  Biot  aufgestellte  Hypothese,  dass  ein  Körper  in  ge- 
löster Form  das*  gleiche  Drehungsvermögen  besitze  wie  im  ge- 
schmolzenen Zustande,  kann  nach  Ansicht  des  Verfassers  nicht 
richtig  sein.  Es  kann  sogar  ein  Körper  mehrere  limitirte  Dre- 
hungsvermögen besitzen,  je  nach  der  Art  der  angewandten 
Lösungsmittel.  Es  muss  daher  bei  Angabe  des  limitirten  Dre- 
hungsvermögens eines  Körpers  die  Beschaffenheit  des  Lösungs- 
mittels und  unter  Umständen  auch  die  Art  der  Auflösung  be- 
zeichnet werden.  H.  M. 


Fernere    Litteratnr. 

ToLLENS.     üeber    die    specifisehe  Drehung    des    Rohr- 
zückers,    DiNGL.  J.  CCXXX,  498-500.    her.  1877. 

Bbrthelot.    Sur  le  pouvoir  rotatoire  du  m^tastyrolfene. 
Ami.  chim.  phys.  (5)  XV,  145-149.    her.  1877. 
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H.  Landolt.  Ermittelung  der  specifischen  Rotation 
aktiver  Substanzen.  Liebig  Ann.  CLXXXIX,  241  (1877); 
Beibl.  d.  Aon.  U,  92;  d'Alueida  J.  Yll,  237;  J.  ehem.  Soc.  p.  457 
bis  461. 

J.  DE  MoNTGOLFiER.  Sur  Tisom^rie  du  pouvoir  rota- 
toire  dans  les  camphols.  Bnli.  soc.  chim.  XXIX,  323;  CR. 
LXXXIV,  445. 


15B.     Krystalloptik. 

Pfapp.  Einfluss  der  Temperaturveränderung  und  des 
Druckes  auf  die  doppelte  Strahlenbrechung.  £rlanger 
Sitzongsber.  H.  10.  1877/78.  p.  213-2l8t. 

Die  Untersuchung  wurde  mittelst  der  Farbenstreifen  von 
schwach  keilförmig  geschliffenen  Krystallplalten  angestellt  Diese 
Keile  geschliffen  entweder  parallel  der  Hauptaxe  oder  senkrecht 
zu  dieser  oder  in  einer  mittleren  Richtung  wurden  in  einen 
kleinen  eisernen  Kasten  gebracht,  durch  welchen  ein  heisser 
Luftstrom  ging.  Eine  Bewegung  der  Streifen  gegen  das  dttnnere 
Keilende  nennt  Verfasser  ein  Hinaufrücken  der  Streifen,  welchem 
also  eine  Verminderung  der  Doppelbrechung  entspricht;  analog 
die  Bezeichnung  bei  der  umgekehrten  Bewegung  der  Streifen. 
Die  Resultate  sind  (Maxiroaltemperaturerhöhung  200°): 

L    Optisch  einaxige  Krystalle. 

A)  HinaufrOcken  der  Streifen,  also  Abnahme  der  Doppel- 
brechung: Quarz. 

B)  Herabrücken  der  Streifen,  also  Steigerung  der  Doppel- 
brechung: Vesuvian  sehr  stark,  Beryll  ebenfalls  stark,  Apatit 
deutlich« 

C)  Keine  deutliche  Aenderung  bei :  Kalkspath  (senkrecht  zur 
Hauptaxe),  Bitterspath,  Eisenspath,  Turmalin,  Honigstein.  Ferro- 
cyankalium,  Zirkon  und  Zinnstein. 

II.    Optisch  zweiaxige  Krystalle. 
])  Rhombische  Krystalle. 
A)  Hinaufrttcken  der  Streifen  bei:  Aragonit  senkrecht  zur 
Mittellinie,  Ctflestin  senkrecht  zur  Axe  c, 

Fortachr.  d.  Phys.  XXXIV,  29 
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B)  Herabrücken  der  Streifen  bei:  Topas  senkrecht  zur  Mittel- 
linie sehr  empfindlich,  Gölestin  senkrecht  zur  Mittellinie  sehr 
empfindlich,  Schwerspath  in  gleicher  Weise. 

G)  Keine  Aenderung  bei:  Anhydrit  parallel  dem  ein-  und 
zwei  blättrigen  Bruch,  Topas,  Aragonit  nach  den  anderen  Rich- 
tungen, Witherit  und  Weisbleierz. 

2)  Monokline  Krystalle. 

A)  Herabrttcken  bei:  Oyps  parallel  dem  Einblätterbruch. 

B)  Herabrttcken  bei:  Adular  parallel  Af,  Glimmer. 

C)  Keine  Aenderung  bei:  Adularplättchen  parallel  P, 

3)  Trikline  Krystalle,  an  keinem  Krystallblättchen  eine  Aen- 
derung. 

Die  Aenderungen  der  Doppelbrechung  durch  Druck  wurden 
in  einem  Apparat  untersucht,  in  welchem  die  Krystalle  durch 
Zusammendrucken  einer  Wassersäule  einem  Drucke  von.  40  Atmo- 
sphären ausgesetzt  werden  konnten. 

Bei  Bitterspath,  Kalkspath,  Gölestin,  Schwerspath  und  Oyps 
hatte  Druckerhöhung  dieselbe  Wirkung  wie  Temperaturerniedri- 
gung. Bei  den  übrigen  Krystallen  zeigte  sich  keine  Verände- 
rung bei  Aenderung  des  Druckes.  Nn. 


SoHNCKfi.  Ueber  den  Einfiuss  der  Tenoperatur  auf  das 
optische  Drehungsvermögen  des  Quarzes  und  des 
chlorsauren  Natrons.  Ann.  d.  Phys.  N.  P.  III,  616-53I ;  C.  R. 
LXXXVI,  1248;   Nat.  XVIII.  No.  456.  p.  336. 

Die  vorliegende  Arbeit  hat  zunächst  den  Zweck,  einen  Wider- 
spruch aufzuklären,  der  zwischen  Resultaten  von  Fizeau  und  von 
V.  V.  Lang  über  den  Einfiuss  der  Temperatur  auf  das  Drehungs- 
vermögen des  Quarzes  besteht.  Die  von  beiden  genannten  For- 
schern gefundenen  Zahlenwetthe  des  sogenannten  thermischen 
Drehungscoefficienten  (derselbe  giebt  die  Zunahme  eines  Grades 
des  Drehungswinkels  bei  einer  Temperaturzunahme  um  1 '  C.  an) 
stimmen  nämlich  nicht  mit  einander  ttberein.  Während  V.  v.  Lang 
diesen  Coefficienten  a  =  0,000149  fand,  ergiebt  sich  aus  den 
FizEAu'schen  Beobachtungen  a  ^  0,000119.    Herr  Sobnckb  stellte 
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nnn  zur  ErmittluDg  derselben  Constanten  Messungen  an,  bei  wel- 
chen er  zuerst  den  Drebungswinkel  des  Quarzes  bei  ea.  23°  C, 
und  dann  den  bei  ca.  100°  G.  feststellte.  Aus  zahlreichen  Beob- 
achtungen ergab  sich  a  =  0,000148,  also  in  vorzuglicher  Ueber- 
einstimmung  mit  V.  v.  Lang.  Als  aber  nun  Herr  Sohncke  eine 
neue  Versuchsreihe  in  möglichstem  Anschluss  an  die  FizEAu'sche 
Anordnung  anstellte,  d.  h.  das  zu  untersuchende  QuarzstQck  nur 
bis  auf  72°  C.  erhitzte,  während  er  von  einer  Anfangstemperatur 
von  16°  C.  ausging  (Fizeau  von  11,5°),  erhielt  er  för  a  einen 
Werth,  der  wiederum  dem  von  Fizeau  gefundenen  nahe  kam, 
nämlich  a  =  0,000124. 

Aus  dieser  Thatsache  folgt  daher,  dass  die  Annahme:  „Die 
Zunahme  der  Drehung  ist  proportional  mit  der  Temperaturzü- 
nahme^  unzulässig  ist.  Herr  Sohncke  stellte  daher  neue  Beob- 
achtungen an,  indem  er  die  Drehung  maass  bei  15,5°;  54,4°; 
72,1°;  94,2°;  135,2°  und  173,4°  C.  Für  die  sich  dabei  ergebenden 
Werthe  des  Drehungswinkels  q>  fand  er,  dass  sie  sich  .durch  fol- 
gende Interpolationsformel  darstellen  lassen: 

(p  =  9),(l  +  0,0000999/  +  0,0000003l8f0. 
wo  9>o  den  Drehungswinkel  bei  0°  bedeutet. 

Die  schon  aus  den  ursprünglichen  Beobachtungen  von  V. 
V.  Lang  hervorgehende  Unabhängigkeit  des  Drehungscoefficienten 
a  von  der  Wellenlänge  fand  Herr  Sohncke  auch  für  seine  Beob- 
achtungen bestätigt,  und  zwar  zunächst  bei  der  Temperatur  von 
100°  C.  ftar  die  5  Linien  C,  D,  E,  F,  G,  bei  höheren  Tempera- 
turen bis  170°  C.  für  die  Linien  C,  D  und  R 

Schliesslich  stellte  Herr  Sohncke  auch  an  den  regulären  Ery- 
stallen  des  chlorsauren  Natrons  ähnliche  Untersuchungen  an,  und 
fand  auch  hier,  dass  die  Drehung  der  Polarisationsebene  mit 
steigender  Temperatur  zunimmt,  und  zwar  stärker  als  im  Quarz. 

H.  M. 

Litteratnr. 
Lang.      Die   Lage    der   optischen   Elasticitätsaxen    beim 
Gypse  für  die  verschiedenen  Farben.     Carl  Rep.  XIV, 
120.     Berichtet  1877. 
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16.     Chemische  Wirkungen  des  Lichts. 


Abnby.  Photography  of  the  least  refrangible  end  of 
the  spectrum.  Nat.  X7III,  163.  216t;  C.  R.  XC,  182-183; 
Proc.  Roy.  Soc.  XXVII,  291-292;  Natnrf.  XI,  362-3631;  Month. 
Not.  Roy.  Astr.  Soc.  XXXVIII,  348;  Athen.  No.  2640,  p.  704; 
Phot.  Mitth.  4878.  XV,  74-76  a.  XVI,  113-118. 

Herr  Abney  legte  der  astroDomiseben  Gesellschaft  mit  Brom- 
silber-EmulsioD  hergestellte  Photographien  vor,  auf  denen  das 
ultrarothe  Ende  des  Spektrums  bis  zu  einer  Wellenlänge  von 
10300  Zehnmilliontel  mm  sich  zeigte.  E,  0.  E. 


Abney.     üeber  die  Beschleunigung  der  Oxydation  durch 
chemische    Wirkung    der    wenigst   brechbaren    Licht- 
strahlen.    Proc.  Roy.  Soc.  XXVII,  291 -292t;    Beibl.  d.  Phys. 
II,  496t;    Ber-  d-  c^^^™-  ^^^    18*^8,  996t. 
Die  Vermuthung,   dass  Herrn  Gastaings  Idee  von  der  Be- 
schleunigung der  Oxydation  durch  rothe  Strahlen  für  photogra- 
phische  Bilder  zutreffen  möge,  und  zur  Erklärung  von  Becquerel's 
farbigen  Spektra  so  wie  Draper's  umgekehrter  Spektra  dienen 
könnte,  hat  Herr  Abney  geprüft  und  für  photographische  Bilder 
richtig  gefunden.     Eine  mit  reiner  Bromsilber- Emulsion  ttbei-zo- 
gene   Glasplatte    wurde  diffusem    Licht   exponirt  und   dann    in 
einer  Lösung  von  übermangansaurem  Kali  oder  Wasserstoffsuper- 
oxyd etc.  der  Einwirkung  des  Spektrums  unterworfen.     Bei  rich- 
tiger Concentration  der  Lösung  (1  grain  auf  200  Unzen)  bildete 
sich  ein  umgekehrtes  Bild  der  wenigst  brechbaren  Strahlen  von 
D  bis  ins  Ultrarothe,  in  dem  eine  stärkere  Oxydation  durch  die 
rothen  Strahlen  bewirkt  wurde.  JB.  0.  E. 


J.  M.  Eder.  üeber  die  chemischen  Wirkungen  des  far- 
bigen Lichts  und  die  Photographie  in  natüriichen 
Farben.     Wien  1879.     Beibl.  d.  Phys.  IV,  470-473t. 
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In  dieser  Schrift  schildert  der  Verfasser  die  Leistungen  auf 
dem  Gebiet  der  Photochemie  von  1877  bis  1879  mit  specieller  Be- 
rücksichtigung der  chemischen  Wirkungen  der  farbigen  Strahlen. 

E.  0.  JB. 

H.  W.  Vogel.  Chemische  Intensität  des  Magnesium- 
und  des  elektrischen  Lichtes.  Phot.  Mitth.  XVI,  187-188; 
Beibl  d.  Phjs.  IV,  2801- 

Das  elektrische  Licht,  wie  es  von  SiBMENs'schen  dynamo- 
elektrischen Maschinen  von  800  Kerzen  geliefert  wird,  giebt  bei 
7  Minuten  langer  Belichtung  denselben  chemischen  Effekt,  wie 
das  Abbrennen  yon  23,8  g  Magnesiumdraht.  £.  0.  £. 


H.  W.  Vogel,  üeber  die  photographische  Aufnahme 
von  Spektren  der  in  GEissLER'schen  Röhren  einge- 
schlossenen Gase.  Phot.  Mitth.  XVI,  85;  Berl.  Monatsber. 
1879,  116;  Beibl.  d.  Phys.  IV,  125-130. 

—  —  Ueber  die  photographische  Beobachtung  des 
Sauerstoff-  und  Wasserstofispektrums.  Chem.  Her.  XII, 
332;  Beibl.  d.  Phys.  IV,  l25t. 

—  —  lieber  die  Spektra  des  Wasserstoffs,  Quecksilbers 
und  Stickstoffs.  Berl.  Monatsber.  1879,  586-604;  Beibl.  d.  Phys. 
IV,  125t. 

Die  Photographie  des  Spektrums  PAALzow'scher  Sauerstoflf- 
rdhreDy  so  wie  von  mit  andereu  Gasen  gefüllten  Entladungsrohren 
gelang  mittelst  der  von  Wratten  und  Wainright  in  den  Handel 
gebrachten  Gelatinbromsilberplatten,  die  fttnfzehnmal  empfind- 
licher als  die  empfindlichsten  nassen  Platten  sind,  bei  2stttnd- 
licher  Expositiouszeit.  £•  0.  E, 


E.  Cutter.  Mikrophotographie  mitToLLBs'schem  ^zölli- 
gem   Objektive.  Amer.  J.  of  sc.  a.  arts  CIV,  93-98;  Beibl.  d. 
Phys.  IV,  392-393. 
Beschreibung  des  Apparats.  E.  0.  E. 
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Carey  Lba.  üeber  die  Wirkung  des  Lichts  auf  Chlor- 
und  ßromsilber.  Sfll.  J.  (3)  XV,  189- 191t;  Chem.  C.  Bl. 
1878,  290;  Beibl.  d.  Phys.  II,  260. 

Herr  Lea  bestätigt  die  Angabe  des  Herrn  Bibra  (vergl.  Berl. 
Ber.  XXXI,  382),  dass  geschwärztes  Chlorsilber  von  Safpeter- 
säure  nicht  angegriffen  wird  und  dass  dasselbe,  weil  es  durch 
Königswasser  schnell  wieder  weiss  werde,  ein  Subchlorid  oder 
Oxychlorid  sein  mtlsse.  Geschwärztes  Bromsilber  giebt  dagegen 
an  kalte  Salpetersäure  Silber  ab  und  wird  durch  heisse  nach 
6 — 8  Stunden  vollständig  zersetzt.  £.  0.  E. 


Arthur  Downes  und  Thos.  P.  Blünt,  Wirkung  des 
Lichtes  auf  Bacterien.  Proc.  of  the  Roy.  See.  XXVI,  488; 
Natnrf.  XI,  107. 

Vergleichende  Versuche  mit  vor  Licht  geschützten  und  un- 
geschützten PASTEUR'schen  Lösungen  beweisen,  dass  das  Licht 
die  Entwickelung  von  Bacterien  hemmt  und  um  so  vollständiger, 
je  intensiver  es  ist.  £.  0.  £. 


Hartley.     Action  of  sunlight  upon  Solutions  of  oxalic 
acid.     Chem.  News  XXXVII,  9f. 

Arthur  Downes,   Thos.  P.  Blunt.     Action  of  sunlight 
upon  Solutions  of  oxalic  Acid.    Chem.  News  XXXVII,  19t. 

Herr  Hartley  bestätigt  die  Beobachtungen  von  Downes  und 
T.  P.  Blunt  (Chem.  News  XXXVI,  279),  dass  Oxalsäurelösungen 
vollständig  durch  Sonnenlicht  zersetzt  werden,  glaubt  aber  dies 
einer  Pilzbildung  zuschreiben  zu  sollen.  Dem  widersprechen  die 
Herren  Downes  und  Blunt,  da  sie  keine  Pilze  in  ihren  absolut 
klaren  Lösungen  gefanden  haben.  Durch  neuere  Untersuchungen 
haben  dieselben  festgestellt  (siehe  oben),  dass  Licht  der  Ent- 
wickelung solcher  niederen  Organismen  schädlich  ist,  und  er- 
klären daraus  die  Beobachtung  von  Warrington,  dass  die  nach 
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MüNTz  und  ScHLösiNG  durch  ein  orgauisirtes  Ferment  bedingte 
Salpeterbildung  besser  im  Dunkeln  vor  sich  geht.       £.  0.  £. 


Bardy,     Das  Chrysoidin,  eine  antiphotogenische  Farbe. 
Chem.  G.  Bl.  IX,  10^. 

Die  gelben  Fenster  der  photographischen  Laboratorien,  welche 
immer  noch  zu  viel  chemisch  wirkende  Lichtstrahlen  durchlassen, 
empfiehlt  Herr  Bardy  wegen  der  ausserordentlichen  Lichtempfind- 
lichkeit der  Bromsilber-Emulsion  durch  Gelatinplatten  zu  ersetzen, 
welche  mit  Chrysoidin  rubiuroth  gefärbt  sind.  Mit  Chrysoidin- 
Tinctur  getränktes  Papier  soll  ganz  lichtdicht  sein  und  sich  zum 
Einhüllen  von  Bromsilber-Emulsion  eignen.  £.  0.  £. 


R.  C.  Eedzib.     Nachtheilige  Wirkung    des  Sonnenlichts 
auf  Petroleum.    Polyt.  Notizbl.  XXXIII,  352t. 

Herr  Kedzie  weist  darauf  hin,  dass  gereinigtes  Petroleum 
durch  Einwirkung  von  Sonnenlicht  sehr  rasch  verdirbt  unter 
Bildung  einer  theerartigen  Substanz,  die  im  Oel  gelöst  bleibt  und 
dasselbe  gelb  färbt.  Da  solches  Oel  schlecht  brennt,  sollten  Pe- 
troleumlampen, während  sie  nicht  im  Gebrauch  sind,  im  Dunkeln 
stehen.  £.  0.  E. 


LiKSBGANG.     Effet  curieux  de  la  lumi^re  sur  T^mulsion 
liquide.    Mondes  (2)  XLV,  584t. 

Wenn  man  Bromsilber-Emulsion  in  einer  Flasche  sehr  kurze 
Zeit  dem  Licht  exponirt  und  dann  damit  sogleich  eine  Glasplatte 
tiberzieht,  so  erhält  man  verschleierte  Bilder.  Am  anderen  Tage 
aber  liefert  eine  mit  derselben  Emulsion  Überzogene  Glasplatte 
ganz  reine  Bilder.  E.  0.  £. 


M.  L.  Warnecke.     Sur   la   solarisation  et   autres  effets 
d'un  pose  trop  prolongöe.    Moodes  (2)  XLVI,  534-538t. 
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Herr  Warnecke  erklärt  auf  Grund  von  Versuchen,  die  er 
mit  einem  von  ihm  selbst  erfundenen  Verfahren  angestellt  hat, 
dass  die  Solarisationserscheinungen,  d.  h.  die  Entstehung  eines 
negativen  Bildes,  welches  bei  längerer  Einwirkung  des  Entwick- 
lers verschwindet,  und  in  ein  positives  übergeht,  den  augenschein- 
lichen Beweis  liefern  dafttr,  dass  die  Ursache  des  unsichtbaren 
Bildes  eine  rein  chemische  sei.  £.  0.  £. 


Carby  Lea.     Ammonio-argentic  Jodide.    Sillim.  J.  (3)  XV, 
379-381 ;   Phil.  mag.  (5)  VI,  73t. 

Wiewohl  die  Affinität  des  Silberjodids  zum  Ammoniak  nur 
eine  so  geringe  ist,  dass  das  Ammoniak  sich  verlSttchtigt  oder 
ausgewaschen  werden  kann,  so  werden  doch  die  Eigenschaften 
des  Silberjodids  durch  das  vorhandene  Ammoniak  vollständig 
geändert. 

Mit  Jodkalium  im  Ueberschuss  niedergeschlagenes  Jodsilber 
schwärzt  sich  durch  Licht  selbst  in  Monaten  nicht,  wird  aber  im 
flüssigen  Ammoniak  violetschwarz,  wie  etwa  Ghlorsilber,  aber 
ganz  unähnlich  dem  mit  Ueberschuss  von  Silbernitrat  niederge- 
schlagenen grünlich  schwarzen  Jodeiilber. 

Nach  langer  Exposition  verschwindet  dieses  Violetschwarz 
und  das  Silberjodid  nimmt  die  ursprünglich  gelbe  (vielleicht  et- 
was grauere)  Farbe  wieder  an.  Dies  Bleichen  scheint  durch 
Entweichen  von  Ammoniak  bedingt,  denn  in  wohlverschlossenen 
Reagenzgläsern  mit  starkem  Ammoniak  bedeckt  bleicht  das  ge- 
schwärzte Jodsilberammoniak  nicht. 

Unter  dem  Einfluss  von  Licht  und  Ammoniak  zeigt  das  Sil- 
berjodid fast  alle  Farben  des  Spektrums,  erst  Weiss,  dann  nahe- 
zu Schwarz.  Mit  Wasser  gewaschen  wird  es  braun,  dies  braune 
mit  Ammoniak  übergössen  und  in  offenen  Gefässen  sich  selbst 
überlassen  wird  roth  im  Dunklen  und  gelb  im  Licht.  Dies  ei- 
genthümliche  Verhalten  der  Silberhaloide  giebt  Herrn  Lea  die 
Hoffnung  auf  die  Entdeckung  einer  vollständigen  Methode  der 
Heliocbromie.  E,  0.  £. 
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Fernere  Litteratar. 

C.  Lea.     Sensibilirende  Wirkung   gewisser   organischer 
Verbindungen.     Photogr.  Mitth.  XIV,  140-146;  Beibl.  n,  101. 
Bereits  besprocheD.    Berl.  Ber.  1877^  577. 

P.  Chastaing.  Einfluss,  welchen  das  Licht  auf  che- 
mische Processe  und  besonders  auf  Oxydationen  aus- 
übt. Z.  S.  f.  an.  Chem.  XVIl.  1878,  205;  Aon.  d.  chim.  (5)  XI, 
145. 

Bereits  besprochen.     Berl.  Ber.  1877,  577. 

Abney.  On  the  alcaline  developement  of  the  Photo- 
graphie image.  Phil.  mag.  1877.  m,  46;  J.  d.  phys.  Vli. 
1878,  133. 

Bereits  besprochen.    Berl.  Ber.  1877,  582. 

C.  Lba.  Neue  Entwickler  und  Entwickelungsmethoden. 
Photogr.  Mitth.  XIV,  106-117. 

Bereits  besprochen.    Berl.  Ber.  1877,  578. 

Abnbt.  On  the  Destruction  of  the  ündeveloped  Photo- 
graphic image,    Phil.  mag.  V,  61-63. 

W.  N.  Hartley  and  Huntington.  Kesearches  on  the 
action  of  Organic  Substances  on  the  Ultra -Violet 
Kays  of  the  Spectrum.  On  Examination  of  Essential 
Oils.     Proc.  Roy.  Soc.  XXIX,  290-292. 

H,  W.  Vogel.  Zur  Photochemie  des  Gelatinverfahrens. 
Chem.  C.  Bl.  (3)  XI,  462-463;    Phot.  Mitth.  XVII.  April  14,  18. 

W.  DE  W.  Abney.     üeber  Solarisation  und  Lichthöfe. 
Phot   Mitth.  XVI,  139-142. 

H.  W.  Vogel,  üeber  die  Wirkung  der  Pigment-  und 
Gläserfarben  auf  gefärbtes  Bromsilber.  Phot.  Mitth.  77/78. 
XIV,  68-70. 

üeber  die  Vertheilung  der  chemischen  Lichtintensität 
im  Sonnenspektrum.  Phot.  Mitth.  XVI,  145-146;  Beibl.  d. 
Phjs.  IV,  49. 

Groshans.     Photography  Foreshadowed.    Nat.  XVIl,  202. 

C.  CoHN.  Vergleichung  des  Tageslicht«  mit  Gaslicht 
und  elektrischem  Licht.    Phot.  Mitth.  1879.  XVI,  231-282. 

MüNCKE.     Neues  Kalklicht.    Phot  Mitth.  1878.  XV,  87. 
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F.  LossEN.  Anwendung  des  Sauerstoff-Schwefelkohlen- 
stofflichts in  der  Photographie.  Dingl.  J.  CCXXVIII, 
281-286;    Chem.  C.  Bl.  1878,  312;   Phot.  Arch.  XIX,  70. 

W.  DK  W.  Abney.  Treatise  on  Photography.  London. 
1878.  Longmans  and  Comp.  Phil.  Mag.  (5)  V,  469;  Natare 
XVII,  378;   Chem.  News  XXXVü,  159. 

Draper's  Scientific  Memoirs,  being  Experimental-Contri- 
butions  to  the  knowledge  of  Radiant  Energy.  London. 
Sampson,  Low  and  Comp.;  New -York.  Harper  Brothers  1878. 
Besprochen  Natnre  XIX,  26-28. 

H.  Vogel.  Lehrbuch  der  Photographie.  Berlin.  R.  Oppen- 
heim. 

ViBAL.  La  lumi^re  et  les  couleurs  au  point  de  vue 
photographique.    Paris.    Pongin. 

Ueber  das  photographische  Monaentverfahren  von  Elart- 
BoissoN  und  den  sogenannten  Blitzprocess.  Chem.  G. 
Bl.  (3)  IX,  768;  Phot.  Mitth.  XVI,  175. 

ScHNAUss.  Die  Bromsilbergelatin-Emulsion  in  der  Photo- 
graphie.   Arch.  Pharm.  XUI,  113-117. 

Sterling.  Appareil  destin^  ä  pr^cipiter  les  ämulsions, 
tout  en  recueillant  T^ther  et  Talcool.  Mondes  (2)  XLV, 
584-585. 

Leistungsfähigkeit  der  hauptsächlichsten  photographi- 
schen und  photomechanischen  Druckverfahren.  DiNqu 
J.  Heft  5,  p.  483-484. 

Platinotypie,  ein  neues  photographisches  Verfahren  oiit 
Platinsalzen.    Polyt.  Notizbl.  XXXV,  89-91. 

J.  R.  Capron.  136  Photographs  of  metallic,  gaseous 
and  other  spectrums.     Chem.  News  XXXVn,  118. 

Albert's  photographischer  Naturfarbendruck.      Chem.  C. 

BL  IX,  160. 
ScHNAUSS.     Ueber  polychromen  Lichtdruck.    Chem.  C.  BL 

1878,  327;    Phot.  Arch.  XIX,  61. 

H.  Brand.  Direkter  Druck  von  Glasnegativen  in  seiner 
Verwendung  für  lineare  Reproduktion   für  Aufnahme 
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nach  der  Natur  und  Farbenlichtdrucke.      Ghem.  C.  Bl. 
1878,  380-381:    Phot.  Corresp.  XV,  137. 
Heintzbl,    Dyokerhoff,   Delbrück,    Dr.  Likven  u.  A. 
Ueber   den  Einfluss  des  Lichts  auf  die  Qualität  des 
Cements.    Dingl.  J.  CCXXVm,  277-279. 


17.     Physiologische  Optik. 


The  human  eye;  its  opt.  construction ,  popularly  ex- 
plained  by  R.  E.  Dudgbon.  M.  D.  London.  Hardwicke 
and  Bogne,  192  Piccad.  W.  1878.  8^  92  Seiten  mit  31  Fig. 

Wer  die  dem  Deckel  des  Buches  eingepresste  Titelvignette 
betrachtet,  mag  zunächst  bedenklich  den  Kopf  schütteln.  Es  ist 
eine  biconcave  Linse,  welche  ein  stark  divergirendes  Strahlen- 
bttndel  stark  convergent  macht.  Schnell  erinnert  man  sich  aber, 
dass  die  Linse  mit  Luft  gefüllt  und  in  Wasser  eingetaucht 
zu  denken  ist.  Das  Sehen  unter  Wasser  ist  es,  welches  der 
Verfasser  hauptsächlich  behandelt,  sowohl  nach  der  Theorie  der 
Lichtbrechung,  als  auch  nach  seinen  eifrigen  Beobachtungen  in 
den  Schwimmbädern  Londons  sowie  an  der  Seeküste.  Ausser- 
dem wird  die  Dioptrik  der  Linsen  und  des  Auges  in  populärer 
Darstellung  abgehandelt. 

Der  letzte  Abschnitt,  betreffend  Accommodation  und  Refrak- 
tion ist  weniger  befriedigend.  Nach  Dudqeon  soll  Besserung 
der  Fernsicht  durch  -f  Gläser  blos  bei  allen  Leuten  yorkommen, 
im  Alter  Hornhaut  und  LinsenyorderlSäche  flacher  werden  etc. 
Nach  seinen  Beobachtungen  der  drei  Beflexbilder  nimmt  er  an, 
dass  beim  Nahesehen  die  Krystalllinse  schief  gestellt  wird  durch 
Drehung  um  ihre  verticale  Axe  (??).  Was  uns  noch  weniger 
gefällt}   ist  die   etwas   ironische   Behandlung   von  Hensbn   und 
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VöLCKERs  (p.  61),  voD  Hblmholtz  (p.  66),  von  L.  Lawson  (p.  81 
Note). 

Dem  in  Wasser  getauchten  Auge  fehlt,  wegen  Neutralisirung 
der  cornealen  Brechung,  eine  Linse  von  P/,"  Focallänge,  deren 
Ersatz  wir  uns  verschaffen,  wenn  wir  eine  Convexlinse  in  Vb"  F- 
aufsetzen,  da  ftlr  diese  F.  in  Wasser  =  l'/t"?  ^^^^  besser  wenn 
wir  aus  passend  gefassten  convexen  Uhrgläsern  (von  einer  Kugel 
von  2''  Durchmesser)  eine  biconcave  mit  Luft  gefüllte  Linse  an- 
fertigen, der  in  Wasser  F  =  1 V,  zukommt. 

[Natürlich  -L  =  („_i)(J_4. J_)  =  (i_^){(_i)4.(_i)j 

Die  letztere  stört  nicht,   wenn  der  Schwimmer  empor- 
taucht. Hg, 


Professor  Klug  in  Budapest  (Wien.  med.  Rundschau  1878, 
Bericht  d.  Sitz.  d.  Gesellsch.  d.  Aerzte  zu  ß.  16.  März  1878)  hat 
unter  Vermeidung  der  von  Brücke  u.  A.  nicht  beachteten  Fehler- 
quellen nachgewiesen,  dass  das  Auge  Vs  der  auffallenden  dunk- 
len Sonnenstrahlen  durchlässt;  '/,  der  zur  Netzhaut  gelangten 
Strahlung  entspricht  den  dunklen  Wärmestrahlen.  Wenn  wir 
diese  nicht  empfinden,  so  ist  die  Netzhaut  für  dieselben  nicht 
empfindlich.  Hg. 


Ueber  den  Astigmatisnaus  des  indirecten  Sehens  von 
Dr.  Max  Pescubl  in  Zürich.  (Aus  dem  pbysiol.  Labora* 
toriam  in  Zürich.) 

Als  Objekt  wählt  P.  eine  Reihe  von  Systemen  horizontaler 
und  verticaler  der  Breite  nach  gleichmässig  abgestufter  schwarzer 
Parallellinien  auf  weissem  Grunde,  deren  Interstitien  je  genau 
den  Linien  an  Breite  gleieh  kommen. 


Kluo.    PbSchbl. 
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Tabelle  1. 

Linkes  Auge.    M. 

6,  6D. 

laddeiu- 
WiDkel 

Abstand  ron  der  Torderen  Honhaoiasche 
du  horixonule  SjstMn 
link«  TOD  der           rechts  voo  der 
NoIlliDie                    Naillinie 

,  in  «reteher  eben  noeh  anflSsbsr  iet : 
dss  vertiesle  System 
links  von  der             recht*  tod 
Nolllinle                  d.Nnlllinie 

15» 

(blinder  Fleck) 

148  mm 

(blinder  Fleck) 

148  mm 

20« 

148  mm 

148    - 

144  mm 

144   - 

25» 

148   . 

148    - 

139   - 

139  - 

30" 

148    - 

148   - 

134   - 

134   - 

35» 

148   - 

148    - 

129    - 

129    - 

40» 

148   - 

— 

125    - 

— 

45« 

148    - 

— 

122    - 

' — 

50« 

148    - 

— 

112    - 

— 

55" 

148    - 

— 

117    - 

— 

60* 

148    - 

— 

114   - 



Er  stellt  sieb  zunächst  die  Aufgabe,  die  sich  aus  der  Con- 
stanten 148  mm  ergebende  Curve  der  Netzhaut  im  horizontalen 
Meridian  des  Auges  (nach  Donders  Beduction)  zu  berechnen. 

Tabelle  2. 

Eotferouog  vom  Haaptpaokte, 

in  welcher  das  horiiontale 

SjateiD  sich  abbUdet 

21,595  mm 
21,118    - 


loeldeni- 
Winkel  (f 


15» 
20" 
25» 
30" 
35» 
40" 
45« 
50" 
55"' 
60" 


20,516  - 

19,802  - 

18,984  - 

18,077  - 

17,096  - 

16,057  - 

14,977  - 

13,876  - 


Halten  wir  femer  an  der  obigen  Voraussetzung  fest,  dass 
der  dioptrische  Apparat  durch  eine  einfache  brechende  Fläche 
repriLsentirt  sei,  so  haben  wir  nunmehr  den  Ort  der  rerticalen 
Liniensysteme  zn  berechnen,  von  welchen  aus  dieselben  unter 
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den  verschiedenen  Incidenzwinkeln  in  der  von 

uns  durch  Rech- 

nung  fes^estellten  ]!4etzhautcv 

irve   ein   scharfes 

Bild   entwerfen 

würden. 

Tabelle  3. 

iDddeDi- 
WloM  tp 

Erforderliehe  fiatfemang 

der  TertiealcD  Objekte 

Tom  flaapipaokt  det 

redncirteo  Aase« 

Die  «ordere  Breon- 

•trecke  dei  redncirteo 

Auge*  wSrde  ilso 

betragen 

Dagegen  betrigt  die- 

■elbe  am  «irklicbeo 

Auge  (nacb  Tab.  1) 

Dor 

16» 

103,747  mm 

46,253  mm 

0  mm 

20« 

81,601     - 

68,399    - 

4    - 

25« 

62,247    - 

87,753    - 

9    - 

SO- 

46,481     . 

103,519    - 

14    - 

SB« 

34,124    - 

115,876    - 

19    - 

40' 

"24,648    - 

125,352    - 

23    - 

45"' 

17,482    - 

132,518    - 

26    - 

50- 

12,125    - 

137,875    - 

29    - 

55" 

8,170    - 

141,830    - 

31     - 

60" 

5,296    - 

144,704    - 

34     - 

Man  ersieht  aus  diesen  Werthen,  wie  das  Auge  für  das  peri- 
phere Sehen  vorzüglich  befähigt  ist,  wie  dasselbe  im  Vergleich 
mit  einfachen  brechenden  Flächen  einen  ungemein  hohen  Grad 
von  Periscopie  besitzt,  welcher  durch  die  früheren  Untersuchun- 
gen des  Herrn  Prof.  Hermann  bereits  theoretisch  erwiesen,  durch 
diese  Untersuchung  nunmehr  praktisch  bestimmt  ist.  Ein  bündiger 
Ausdruck  fttr  die  Güte  der  Bilder,  welche  der  dioptrische  Apparat 
des  Auges  einerseits  und  das  homogene  Medium  andererseits  bei 
schiefer  Incidenz  entwerfen,  ist  vor  der  Hand  nicht  anzugeben. 

Hg. 


Farbenblindheit 
(Vgl.  Bericht  f.  1877  p.  610  B.) 

1)  F.  HoLMQREN,  Prof.  d.  Pbysiol.  ä  TUn.  d'Upsal.  De  la 
cöcit6  des  Couleurs  dans  ses  rapports  avec  les  chemins  de  fer 
et  la  marine.  Stockholm  (ohne  Jahreszahl  und  1878,  Paris, 
Massen.)    In  deutscher  Sprache  erschienen  bei  Vogel  in  Leipzig 

1878. 
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Ein  EiseBbabnunglttek  erweckte  in  Holmgrbn  den  Verdacht, 
dass  Farbenblindheit  die  Ursache  abgegeben,  und  veranlasste 
seine  Untersuchungen.  Unter  2200  Soldaten  fand  er  12  Roth-, 
17  Orttn-  und  1  Violett -Blinden  und  31  unvollständig  Farben- 
blinde*),  also  2,7  Farbenirre.  Unter  266  Eisenbahnbeamten 
4,8  pCt.  mit  mangelhaftem  Farbensinn,  und  zwar  6  6.-B.,  7  V.-B. 
Krohn  fand  unter  den  1200  Eisenbahnbeamten  Finnlands  5  pCt. 
mit  Farbenstörung,  4R.-B.,  25  G.-B.,  31  V.-B. 

Auf  Grund  der  YouNo-HELMHOLTz'schen  Hypothese  (von  den 
drei  subjektiven  Grundfarben  Roth,  Grttn,  Violett)  unterscheidet 
Holmgren:  I.  Totale  Farbenblindheit;  II.  Partielle  Farben- 
blindheit; la)  Blindheit  für  Roth;  b)  für  Grün;  c)  fttr  Violett; 
2)  incomplete  Farbenblindheit,  welche  durch  schwachen 
Farbensinn  zur  Norm  übergeht  Da  bei  der  Eisenbahn  und  Ma- 
rine rothe  Signale  Gefahr,  grüne  Sicherheit  bedeuten,  so  sind 
die  Farbenblinden  vom  Dienst  auszuschliessen. 

Holmoren's  rasche  und  sichere  Wollprobe  auf  Farbenblind* 
heit  besteht  in  Folgendem:  I.  Eine  hellgrüne  WoUsträhne  wird 
aus  dem  Haufen  bei  Seite  gelegt.  Der  Untersuchte  hat  der 
gleichfarbigen  zuzulegen.  Die  Untersuchung  wird  fortgesetzt,  bis 
alle  Proben  derselben  Nttance  dazugelegt  sind  oder  ausser  grünen 
auch  graue,  röthliohe,  rosige.  II.  Eine  purpurne  Wollprobe  wird 
zur  Seite  gelegt.  Der  nach  I  als  Farbenirre  erkannte,  welcher 
nur  purpurne  Nuancen  zulegt,  leidet  an  incompleter  Farbenstörung. 
Wer  noch  ausserdem  Blau  oder  Violett  oder  beide  zufügt,  ist 
vollständig  rothblind.  Wer  zum  Purpur  ausser  Purpur  noch  Roth 
oder  Orange  zulegt,  ist  violett-  resp.  blau-blind.  III.  Man  kann 
auch  eine  rothe  Wollprobe  zur  Seite  legen.  Der  Rothblinde  legt 
grflne  oder  braune  Nuancen  hinzu,  die  dem  gesunden  Auge 
dunkler  erscheinen  als  das  Roth  der  Probe.  Der  Grttnblinde  legt 
solche  Nuancen  des  Grttn  oder  Braun  hinzu,  welche  dem  nor- 
malen Auge  heller  erscheinen. 

2)  Eine  Vereinfachung  der  Methode  hat  Holmoeen  im  Cen- 
tralbl.  f.  Augenheilk.  1878  p.  177—187  veröffentlicht 

*)  R.-B.  =  Rotbbtiod,  G.-B.  «  Gruobliod,  V.-B.  =  VioleUbliod,  O.-B.  =-  anvoli- 
stiodlg  farbeobliod. 
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3)  JoT  Jeffries.  Dangers  from  Golor  Blindness  in  railwod 
employes  and  Pilots.    B.  Rand,  Ayery  u.  Co.    1878. 

In  Amerika  wurden  unter  8861  Weissen  2  pGt.  farbenblind 
gefunden.  Die  Untersuchung  war  nicht  exact.  Das  Buch  ent- 
hält eine  allgemeine  Darstellung  des  Gegenstandes  und  ein  sehr 
vollständiges  Litteraturverzeichniss. 

4)  Vorlesung  über  Farbenblindheit  von  demselben,  Daily 
Advertis. 

5)  Unheilbarkeit  der  Farbenblindheit  von  demselben. 

6)  lieber  Farbenblindheit  Breslauer  Ztg.  No.  59.  1878; 
Centralbl.  f.  pr.  Augenheilk.  1878  p.  56  folg. 

In  der  Sitzung  der  Section  für  öffentliche  Gesundheitspflege 
am  1.  Februar  1878  sprachen  Magnus,  H.  Cohn  und  Jagobi  zu 
Breslau  ttber  Farbenblindheit.  Magnus  spricht  Über  die  histo- 
rische Entwickelung  des  Farbensinnes.  Gohn  spricht  über  das 
Wesen  der  Farbenblindheit  und  die  verschiedenen  Untersuchungs- 
methoden (mit  Pigmentfarben,  besonders  den  Wollproben  von 
Holmgren;  mit  Contrastfarben;  mit  Spektralfarben,  besonders  dem 
nach  YiBRORDT  von  Schmidt  und  Hänsch  in  Berlin  construirten 
Spektroskop,  welches  durch  einen  einfachen  Schieber  jede  belie- 
bige Spektralfarbe  fbr  sich  dem  Auge  vorzuführen  gestattet).  Die 
Resultate  der  in  Breslau  vorgenommenen  Massenuntersuchungen 
an  Schulkindern  auf  Farbenblindheit  werden  vorläufig  mitgetheilt 
Schliesslich  erörtert  Jacobi  die  hygienische  Bedeutung  dieser 
Untersuchung. 

7)  Magnus  in  Breslau.  Neueres  zur  Theorie  und  Praxis  der 
Farbenblindheit  (Deutsche  med.  Wochenschrift  1878  No.  20). 

Unter  47  Farbenblinden  waren  2  fttr  alle  Farben  blind. 
Magnus  empfiehlt  Holmgren's  Methode  auf  Grund  seiner  Er- 
fahrung. 

8)  Die  Farbenblindheit,  ihr  Wesen  und  ihre  Bedeutung.  Dar- 
gestellt ftlr  Behörden,  praktische  Aerzte,  Bahnärzte,  Lehrer  etc. 
von  Dr.  H.  Magnus,  Dozent  der  Augenheilk.  an  der  Universität 
zu  Breslau  1878.    Breslau.    J.  U.  Eem's  Verlag.    64  Seiten. 

9)  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Farbenblindheit.     Inaugural- 
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Dissertation  (auf  Antrag  von  Prof.  Pflüqbr)  von  Dr.  F.  Minder. 
Bern  1878.    Stampfli. 

Allgemeine  Darstellung.  Holmqren's  Methode,  Rose*s  Farben- 
messer  und  der  Contrastversuch  von  Mbtbr  werden  empfohlen. 

10)  A.  Daab  in  Brageroe,  Norwegen  (Centralbl.  f.  prakt. 
Augenheilk.  1878  p.  10,  und  separat  erschienen  bei  P.  DOrffel  in 
Berlin  mit  den  Wollproben)  hat  eine  Wollprobentafel  zur  Ent- 
deckung der  Farbenblindheit  herausgegeben  und  mit  Erläuterun- 
gen versehen.  Die  Tafel  enhält  10  horizontale  Farbenreihen  und 
jede  Reihe  7  Farben  (Wollfödeu).  A)  Drei  Reihen  sind  iso- 
chromatisch in  verschiedenen  Nuancen  (3  purpur,  7  grün, 
9  roth).  B)  Die  übrigen  Reihen  sind  pseudo-isochromatisch, 
d.  h.  sie  enthalten  Farben,  welche  der  Gesunde  nie,  wohl  aber 
der  Farbenirre  resp.  Blinde  fllr  gleich  hält.  Erkennt  der  zu 
Untersuchende  eine  der  Reihen  B  als  gleichfarben  an,  so  ist  er 
farbenblind. 

11)  Eine  neue  Auflage  ist  Mitte  1878  bei  P.  Dörffel  und 
A.  Hirschwald  erschienen  mit  neuem  Text  und  neuen  Wollproben. 
Auch  die  Blaugelbblindheit  ist  hierin  berücksichtigt. 

12)  Gestickte  Buchstaben  (z.  B.  blassblau  in  rosa  etc.  aus 
Wolle)  verwendet  H.  Gohn  (Centralbl.  f.  Augenheilk.  1878  p.  77) 
zur  Diagnose  der  Farbenblindheit,  da  Stilling's  pseudo-isochro- 
matische  Tafeln  ihn  nicht  befriedigten.  Die  Wolle  für  den  Buch- 
staben muss  ebensa  stark  sein  wie  für  den  Grund;  der  Buch- 
stabe nicht  über  den  Grund  hervorragen,  noch  unter  ihm  ein- 
sinken.   Es  ist  gut  die  Probe  nach  dem  Sticken  pressen  zu  lassen. 

13)  Prüfungs-  und  Uebungstafel  zur  Untersuchung  des 
Farbensinnes  von  J.  Hirrlinoer,  Maler  in  Stuttgart.  Stuttgart 
1878.    Paul  Moser. 

14)  DoR  hat  empirisch  die  GrOsse  farbiger  Kreisflächen 
festgestellt,  welche  das  normale  Auge  auf  5 — 20  m  als  solche 
erkennt  (bei  Tageslicht  wie  im  dunklen  Zimmer,  die  Normal- 
kerze 20  cm  von  der  Tafel)  und  danach  Tafeln  zur  numerischen 
Bestimmung  des  Farbensinnes  construirt,  die  er  im  Verein  mit 
DoNDERs' Apparat  mit  farbigen  Signallichtgläsern  anwendet.  (Echelle 
pour  m6surer  Tacuitö  de  la  vision  Chromat.   Paris.    Massen  1878.) 

FortKhr.  d.  Phys.  XXXIV.  30 
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15)  Vergl.  aueb  Dor  und  Fayrb.  Nouvelles  recherehes  sur 
la  d^term.  quantit.-  de  la  vision  Chromat  Lyon,  asBoc.  tjpogr. 
1878. 

16)  A.  Weber  in  Darmstadt  hat  empirisch  Probeobj^te 
(farbige  Papiere  auf  Sammetgrund)  hergeBtellt  ftlr  1—20  m  Ent- 
fernung. (Gentralbl.  f.  Augenheilk.  1878.  Sept.  XXVIU.)  Zu 
haben  bei  Ehrhardt  und  Metzger  in  Darmstadt,  Elisabethstr.  47. 

17)  Stilling  hat  seine  pseudo-isochromatischen  Tafeln 
(zunächst  für  Roth-Orttn-Blindheit)  neu  herausgegeben  und  mit 
einer  Einleitung  versehen.  ,,Die  Tafeln  zeigen  nicht  den  ge- 
ringsten Glanz  mehr  und  können  deshalb  auch  von  Ungeübten 
ohne  alle  Vorsichtsmaassregeln  benutzt  werden.*^  (Die  Prüfung 
des  Farbensinnes  beim  Eisenbahn-  und  Marine  -  Personal  von 
Dr.  J.  Stilling.    Cassel  1878.    Th.  Fischer.    I.) 

18)  H.  GoHN  in  Breslau  (Gentralbl.  f.  Augenheilk.  1878  p.  35) 
benutzt  nach  dem  alten  Versuch  von  Ragona-Scina ^)  den  Simul- 
tancontrast  zur  Diagnose  der  Farbenblindheit.  Man 
nimmt  bei  vollem  Tageslicht  einen  Streifen  weissen  Cartonpapiers, 
der  rechtwinklig  in  der  Mitte  gefaltet  ist  und  an  den  Innenflächen 
der  beiden  Hälften  je  einen  Tintenklecks  (oder  ein  Stückchen 
aufgeklebten  schwarzen  Sammtes)  enthält,  sowie  einige  farbige 
Gläser.  Halbirt  ein  rother  Glasstreifen  den  rechten  Raumwinkel 
des  Papiers  und  blickt  man  von  oben  hin  auf  das  Glas,  so  sieht 
man  den  einen  Sammtfleck  katoptrisch  in  rother  Farbe,  den  an- 
deren dioptrisch  in  blau-grttner  u.  s.  w.  Farbenblinde  empfinden 
die  Gontrastfarbe  nicht,  sondern  nennen  den  grün  erscheinenden 
Fleck  dunkel  (schwärzlich  oder  bläulich). 

19)  Pflüger  in  Bern  (Gentralbl.  f.  Augenheilk.  1878  p.  ÖO) 
hat  sich  derselben  Methode  seit  drei  Jahren  bedient  und  findet 
sie  zweckmässig,  um  in  kurzer  Zeit  ziemlich  viel  Individuen  ziem- 
lich genau  auf  den  Farbensinn  zu  prüfen.  Er  benutzt  auch  nach 
A.  Weber  den  MEiER'schen  Gontrastversuch  in  der  v.  Bbzold'- 
schen  Form:  schwarze  Schrift  auf  farbigem  Grunde,  bedeckt  mit 


*)  1847,  vergl.  Helmholtx,   phjsiol.  Opt.  p.  405;   v.  Bezold,   Farbeolebre  p.  ISS; 
Brücke,  Pliysiol.  Bd.  IF,  p.  141 ;  Aaberf,  pbjsiol.  Opt.  a.  Graefe-Saemiscb  Bd.  II,  p.  548. 
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einem  darehsch einenden  (Seiden) -Papier,  erscheint  in  der  Com- 
plementftrfarbe  [schwarzer  Druck  auf  rothem  Grunde  erscheint 
blaugrOn,  auf  gelbem  blau,  auf  grünem  purpurroth,  auf  blauem 
gelbbraun,  auf  violettem  gelbgrttn]. 

20)  Farbige  Schatten  bei  Tageslicht  von  J.  Stilling  in  Gassei 
(Gentralbl.  f.  Augenheilk.  1878  p.  124).  Wenn  man  ein  farbiges 
Glas  unter  45*  mit  der  freien  Kante  nach  dem  Fenster  neigt 
und  die  andere  Kante  auf  ein  Blatt  weisses  Papier  legt,  so  er- 
scheint an  dieser  ein  intensiv  complementär  zum  Glase  gefärbter 
Streifen. 

21)  H.  GoHN  (No.  18)  demonstrirt  die  Contraste  der  farbigen 
Schatten  mittelst  eines  besonderen  Chromaskioptikon. 

22)  F.  HoLMGREN  hat  (Upsala  Läkaret  Förhandl.  XIII.  und 
Gentralbl.  f.  Augenheilk.  1878  p.  213)  zur  Beobachtung  der  far- 
bigen Schatten  ein  besonderes  Instrument  (chromato-skia-meter) 
angefertigt. 

23)  Magnus  in  Breslau  (Gentralbl.  f.  Augenheilk.  1878  p.  80) 
ISsst  bei  der  spektroskopischen  Untersuchung  Farbenblinder  den 
Untersuchten  diejenige  (HoLMGRBN'sche)  Wollprobe  hervorsucben, 
welche  ihm  identisch  erscheint  mit  der  von  ihm  im  Spektroskop 
erblickten  Farbe  und  so  einerseits  das  vollständige  Spektrum, 
me  auch  die  Natrium-,  Lithium-  und  Thalliumlinie  nachbilden. 

24)  H.  GoHN  hat  ein  ähnliches  (erweitertes)  Verfahren  an- 
gewendet. (Bericht  ttber  die  Heidelberger  Versamml.  1878,  vergl. 
auch  Gentralbl.  f.  Augenheilk.  Okt.-,  Nov.-  und  Decemberheft.) 

25)  J.  HiRSGHBBRG  hat  von  P.  Dörffbl  das  ViERORDT'sche 
Spektroskop  so  modificiren  lassen,  dass  jeder  Streifen  des  Spek- 
trums mit  jedem  anderen  direct  zu  vergleichen  ist  (Gentralbl.  f. 
Augenheilk.  October  1878),  um  zu  entscheiden,  ob  Farben- 
blinde wirklich  Spektralfarbe  verwechseln.  (Was  in 
der  That  vorkommt.    Das  Instrument  arbeitet  vortrefflich.) 

26)  Weinhold  (Pogqendorf's  Annalen  1877  No.  2  p.  631-658) 
unterscheidet  —  gegen  Hering  •—  die  Roth-  von  der  GrQn-Blind- 
heit.  Der  Rothblinde  verwechselt  helles  Roth  mit  dunklem  Orttn, 
der  GrQnblinde  helles  Grün  mit  dunklem  Roth.  Ein  Grünblinder 
(dem  6rQn,  Hellpurpur  und  Grau  denselben  Eindruck  machen) 

30* 
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nimmt  das  Spektrum  wahr  bis  zu  den  normalen  Grenzen,  zwi- 
schen E  und  /  liegt  für  ihn  eine  graue  Zone.  Einem  Roth- 
blinden  war  im  Spektrum  das  rothe  Ende  ein  wenig  verkttrzt, 
die  minder  brechbare  Hälfte  wurde  gelb,  die  andere  blau  ge- 
nannt; die  farblose  Grenze  lag  im  bläulichen  Grttn. 

27)  Bei  Blaugelbblindheit  ist  meistens,  doch  nicht  immer 
(5 :  1),  das  Spektrum  am  brechbaren  Ende  verkttrzt.  (J.  Stillinq 
in  Cassel  Gentralbl.  f.  Augenheilk.  1878  p.  99.) 

28)  Der  farbenblinde  Delboeuf  (Spring,  Bull,  de  TAcad. 
roy.  de  Beige  Bd.  XLY.  No.  1.  1878)  konnte  ein  rothes  und 
braunes  Band  einerseits,  ein  violettes  und  blaues  anderer- 
seits direct  nicht  unterscheiden,  wohl  aber  durch  eine  Fuchsin- 
lösung, welche  hauptsächlich  den  grünen  Theil  des  Spektrums 
beschattet.  Rothblindheit  wird  deshalb  von  den  Autoren  als  eine 
übermässige  Empfindlichkeit  für  die  violetten  und  grü- 
nen Strahlen  aufgefasst.  Einem  gesunden  Auge  kann  durch 
Nickelchlorür  hindurch  (welches  hauptsächlich  Grün  durchlässt) 
roth  und  braun  einerseits  und  blau  und  violett  andererseits  gleich 
erscheinen;  und  wenn  man  dann  noch  eine  Schicht  Fuchsin  da- 
zwischen stellt,  so  kann  es  jene  Farben  wieder  unterschieden 
sehen. 

29)  J.  HiRSGHBERG  iu  Berlin  (Verhandl.  d.  physiol.  Gesellsch. 
zu  Berlin  am  31.  Mai  1878,  auch  in  Du  Bois-Reymond's  Arch. 
f.  Physiol.).  Die  gewöhnliche  Form  der  sogenannten  „Farben- 
blindheit^ ist  Grün-Amblyopie.  Das  Spektrnm  hat  normale 
Ausdehnung  und  besteht  aus  „Gelb  und  Blau^  mit  farblosem 
(grauem)  Zwischenstreifen,  der  dem  reinen  spektralen  Grün  ent- 
spricht; die  hellste  Stelle  des  Spektrums  liegt  im  Gelb^ 
wie  bei  normalen  Augen. 

30)  Von  1312  Matrosen  zeigten  63  oder  4,8  pCt  mangel- 
haften Farbensinn,  mit  Stilling's  Tafeln.  Viele  konnten  ausser- 
dem die  Farben  nicht  richtig  benennen.  (Lederbr,  Wien, 
med.  Wochenschr.  No.  2  u.  f.  1878.) 

.  31)  Daae  in  Krageröe,  Norwegen  (Magazin  for  Laegevi- 
denskaben,  Bd.  VII,  p.  7;  und  deutsch,  Gentralbl.  f.  Augenheilk. 
1878  p.  79)  hat  bei  205  Schulkuaben  4,8  pGt.  Farbenblinde  (und 
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5,36  pCt.  mit  herabgesetztem  Farbensinn)  gefunden,  unter  208 
Mädchen  keine  Farbenblinde  (nur  5  pGt.  mit  herabgesetztem 
Farbensinn). 

32)  H.  GoHN  und  Magnus  (Centralbl.  f.  Augenbeilk.  1878 
p.  97)  haben  zu  Breslau  6079  Schulkinder  auf  Farbenblindheit 
untersucht.  Die  Vorproben  wurden  nach  Holmgren  mit  Rosa- 
wolle vorgenommen,  in  die  Statistik  nur  Solche  aufgenommen, 
welche  nach  mehrstündiger  Prüfung  mit  Pigment-Contrast-Spek- 
tralfarben  sich  als  zweifellos  farbenblind  erwiesen.  Unter  2761 
Schülern  waren  76  oder  2,7  pCt.,  unter  2318  Schülerinnen  1  gleich 
0,004  pCt.  farbenblind. 

33)  F.  Holmgren  in  Upsala  (Centralbl.  f.  Augenbeilk.  1878 
p.  202)  fand  unter  32,165  männlichen  Individuen  250  vollständig 
Bothblinde,  276  vollständig  Orünblinde,  493  unvollständig  Far- 
benblinde, also  im  Ganzen  1019  oder  3,25  pGt.  Farbenblinde; 
und  unter  7119  weiblichen  Individuen  beziehentlich  2,  1,  16,  im 
Ganzen  19  oder  0,26  pCt.  Farbenblinde. 

34)  H.  CoHN  aus  Breslau  sprach  auf  dem  Ophthalmologen- 
congress  zu  Heidelberg  1878  (Centralbl.  f.  Augenbeilk.  Sept.- 
Heft  p.  29)  über  Beobachtungen  an  100  Farbenblinden.  Unter 
2429  Schülern  fand  er  95  oder  4  pCt.  Farbenblinde,  unter  1061 
Schülerinnen  0.  Die  beste  und  schnellste  Methode  der  Vorprü- 
fung ist  die  mit  Rosawolle.  85  waren  rothgrttnblind,  5  blau- 
gelbblind,  7  total  farbenblind.  Stillino's  Tafeln  fordern  zu  viel, 
Daae's  sind  ausgezeichnet,  ebenso  auch  Snellen's  farbige  Buch- 
staben. 

35)  Magnus  aus  Breslau  fand  (ibid.  p.  38)  unter  2216  Mäd- 
chen 1  farbenblind,  unter  3273  Knaben  100  farbenblind  oder 
3,27  p«. 

36)  Minder  (No.  9)  fand  in  Bern  uoter  2275  Individuen 
106  =  4,6  pGt.  (männlich  6,58  pCt,  weiblich  1,3  pCt.)  farben- 
blind: 36  Grünblind,  15  Rothblind,  1  Violettblind  und  55  unvoll- 
ständig blind. 
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E.  Landolt  et  A.  Charpbntier.     Des  sensations  de  lu- 

mi^re  et  de  couleur,  dans  la  vision  directe   et  dans 

la  vision  indirecte.    C.  R.  LXXXVI,  49öt. 

Die  VerfasBer  nntersuchen  die  Empfindlichkeit  der  Netzhaut 

im  gelben  Fleck  und  ausserhalb  desselben.    Für  weisses  Licht 

ist  die  *  Empfindlichkeit   für  alle  Punkte   der  Netzhaut  dieselbe, 

jedoch  fttr  gefärbtes  Licht  muss  die  Intensität  um  so   grösser 

sein,  je  weiter  man  sich  vom  Centrum  entfernt.    Die  Verfasser 

fanden  in  allen  Experimenten  die  wichtige  Thatsache,  dass  fttr 

alle  Punkte   der  Netzhaut  dasselbe  Minimum   der   betreffenden 

Farbe  nothwendig  ist,   um  die   erste  Lichtempfindung  auf  der 

Netzhaut  zu  erregen.  H. 

HiRSCHBERO.  Ueber  graphische  Darstellung  der  Netz- 
hautfunktion.   Verh.  d.  phjsiol.  Ges.  zu  Berlin,  20.  Mai  1878. 

Das  Gesichtsfeld  eines  gesunden,  stetig  fixirenden  Auges 
lässt  sich  bekanntermaassen  einem  Gemälde  vergleichen,  in  wel- 
chem nur  ein  sehr  kleiner  centraler  Bezirk  von  kaum  1  Winkel- 
grad Oeffnung  sorgsam  ausgeführt,  das  tlbrige  aber,  je  weiter 
nach  der  Peripherie  zu,  um  so  gröber  und  gröber  skizzirt  ist; 
in  welchem  ferner  nur  ein  gewisser  pericentrischer  Bezirk  von 
etwa  15 — ^20  Winkelgrad  Oeffnung  gesättigte  Farbenpracht  zeigt, 
während  weiter  ab  vom  Fixirpunkt  allmählich  eine  Farbe  nach 
der  anderen  in  gesetzmässiger  Beihenfolge  ausfällt,  bis  endlich 
die  äusserste  Peripherie  ganz  farblos,  wie  grau  in  grau  gemalt 
erscheint. 

Die  Ausdehnung  des  monocularen  Gesichtsfeldes  entspricht 
der  durch  den  Knotenpunkt  des  Auges  nach  aussen  projicirten 
Ausdehnung  der  lichtempfindlichen  Netzhautfläche;  sie  reicht  in 
der  Norm  bekanntermaassen  nach  oben  vom  Fixirpunkt  und  nach 
innen  etwa  bis  50^  nach  unten  bis  60^  nach  aussen  bis  90^ 
Um  das  an  der  graduirten  Tafel  oder  am  Perimeter  ermittelte 
Resultat  der  Gesichtsfeldmessung  in  richtiger  Weise  graphisch 
darzustellen,  kann  man  Gesichtsfeldschemata  anweoden,  welche 
entweder  mittelst  der  centralen  Projektion  gewonnen  sind  und 
ein  Abbild  der  graduirten  Gesichtsfeldtafel  (bis  zu  50®  vom  Fixir- 
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pankt)  darstellen  oder  mittelst  der  orthographischen  Projektion 
erhalten  werden  und  dann  bis  zu  90^  vom  Fixirpunkt  reichen. 
(Vgl.  Knapp's  Arch.  f.  A.  u.  0.  1874.) 

Der  Fixirpunkt  ist  der  natürliche  Mittelpunkt  einer  solchen 
Gesiehtsfeldzeichnung,  deren  Umkreis  dem  der  lichtempfindlichen 
Netzhautfläche  geometrisch  fthnlich  ist.  Der  Raumsinn  ist  im 
Centrum  des  Gesichtsfeldes  besonders  entwickelt;  er  wird  ge- 
messen durch  das  Minimum  des  Distinctions -Winkels,  d.  h.  des- 
jenigen Winkels,  unter  welchem  2  leuchtende  Punkte  oder  Linien, 
deren  Bild  in  der  foyea  centralis  der  Netzhaut  entworfen  ist,  als 
gesondert  erkannt  werden.  Dieser  Winkel  beträgt  bekannter- 
maassen  etwa  1  Bogenminute.  In  praxi,  d.  h.  bei  der  ärztlichen 
Untersachung  benutzt  man  jetzt  Schriftproben,  besonders  die  von 
Smbllen.  Die  centrale  Sehschärfe  wird  als  annähernd  normal 
betrachtet  und  gleich  1  gesetzt,  wenn  Buchstaben  einer  bestimmten 
Grösse  in  einer  solchen  Normal-Entfernung  erkannt  werden,  dass 
die  lineare  Ausdehnung  des  Netzhautbildes  eines  Jeden  Buch- 
staben 5  Bogenminuten  umspannt.  Wir  wollen  die  Flächenaus- 
dehnung  des  Netzhautbildes  eines  solchen  quadratischen  Buch- 
staben gleich  a'  setzen.  Wird  der  Buchstabe  nur  in  der  halben 
Normalentfernung  erkannt,  so  setzen  Snellen  und  Donders  die 
centrale  Sehschärfe  Sc  gleich  V,.  Dies  ist  von  den  Ophthalmo- 
logen allgemein  angenommen  worden.  Aber  in  dem  erwähnten 
Falle  wird  die  Grösse  des  noch  differeozirten  Netzhautbildes, 
welche  der  Sehschärfe  umgekehrt  proportional  ist,  gleich  4a'; 
also  ist  der  wirkliche  Formensinn  der  Netzhaut  —  eine  Funktion 
der  Anzahl  der  über  die  Flächeneinheit  der  Netzhaut  vertheilten 
lichtaufnehmenden  Eudorgane  —  ^=  Vi  zu  setzen*). 

Man  kann  an  dem  eingeftlhrten  Gebrauch  festhalten,  so  lange 
die  centrale  Sehschärfe  verschiedener  Augen  zu  vergleichen  ist, 
zumal  jederzeit  a  aus  S  sich  berechnen  lässt.  (a  =  S').  Etwas 
anders  liegt  die  Sache,  wenn  man  den  Formensinn  der  excen- 
trischen  Partien  der  Netzhaut  mit  dem  des  Gentrums  richtig  ver- 
gleichen  will.     Solche   Untersuchungen   sind    mit  Linien-    und 

*}  S.  Viarordt,  ArchW  f.  Ophtb.  Bd.  IX.  Heft  1.  p.  161-163,  gegen  Donders, 
ibid.  Heft  2.  p.  n\. 
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Punkt- Systemen  seit  Purkinje  und  Volkmann  vielfach  angestellt 
worden;  sie  würden  aber,  selbst  wenn  sie  ganz  vollständig  vor- 
lägen, für  die  Praxis  nur  einen  relativ  geringen  Wertb  besitzen, 
da  der  Arzt  die  Angabe  des  Patienten,  dass  er  2  Linien  doppelt 
sieht,  nicht  controliren  kann.  So  gut  wie  man  die  centrale  Seh- 
schärfe der  Patienten  mittelst  graduirter  Schriftproben  am  be- 
quemsten und  sichersten  bestimmt,  eben  so  gut  wird  man  für 
die  Abschätzung  ihrer  excentrischen  Sehschärfe  sich  derselben 
Schriftproben  bedienen;  und  wenn  man  ermittelt,  dass  in  einer 
bestimmten  Excentricität  Sn.  X*)  auf  1  Fuss  erkannt  wird,  den 
Formensinn  der  betreffenden  excentrischen  Netzhautpartie  nicht 
gleich  Vio«  sondern  (nahezu)  gleich  Vj^^  zu  setzen  haben. 

H.  hat  zunächst  fttr  das  linke  •  Auge  seines  Assistenten 
Dr.  PuFABL  die  Isopteren,  d.  h.  die  Curven  gleicher  excen- 
trischer  Sehschärfe  an  Förster's  Perimeter  festgestellt:  während 
das  untersuchte  Auge  den  Nullpunkt  der  Theilung  sorgfältig 
fixirte,  wurden  von  der  Peripherie  des  Gradbogens  her  die 
Schriftproben^)  centralwärts  bewegt  und  immer  die  Oradzahl 
notirt,  wo  jede  Schriftprobe  zuerst  excentrisch  erkannt  wurde. 

Um  Ermüdung  zu  vermeiden,  wurde  die  Messung  nur  bruch- 
stückweise vorgenommen.  Die  Resultate  der  2.  Untersuchungs- 
reihe sind  in  der  folgenden  Tabelle  enthalten. 


Nummer 

Eic.  SehachSrfe 

Aussen 

Innen 

Oben 

Unten 

Anssen- 
Oben 

Aussen- 
Unten 

Innen- 
Oben 

Innen* 

?on 
SnelleD 

nach 

nach 

Unten 

Donders 

Vierordt 

IV2 

v. 

Vs 

10 

10 

Va^ 

1« 

V«« 

1« 

V 

Vi« 

2 

v. 

V4 

IV9 

tv* 

1 

IV4 

IV, 

IV4 

1 

3 

Vi 

Vs 

2V. 

2Vs 

2 

2V2 

2 

3 

3 

4 

'A 

V16 

5 

4 

2V2 

4 

4 

4 

4 

8 

V. 

V64 

8 

6 

6 

8 

7 

7 

7 

10 

VlO 

VlOO 

10 

9 

7 

10 

7 

9 

8 

20 

Vjo 

V4OO 

20 

17 

13 

20 

10 

15 

13 

12 

50 

Vso 

V25OO 

30 

28 

18 

30 

22 

20 

18 

22 

CC 

VlOO 

VlOOOO 

40 

40 

30 

45 

28 

35 

22 

30 

Grenze  des 

Gesichts- 

90« 

60« 

50» 

70« 

69« 

85« 

60« 

52« 

feldes 

*)  Sn.  X  wird  central  auf  10  Fuss  tom  normalen  Auge  erkannt. 
*^  Snellen's  deutsche. 


Hirschberg.  453 

Recht  schwierig  ist  es,  das  Maximum  der  Sehschärfe,  wel- 
ches dem  in  der  Mitte  der  Netzhaut  befindlichen  Grdbchen  zu- 
kommt, räumlich  im  Gesichtsfeld  abzugrenzen.  Hierzu  war  die 
Methode  nicht  genau  genug.  Aber  auch  diejenigen  Forscher, 
welche,  um  jede  Versichiebung  der  Fixationslinie  auszuschliessen, 
mittelst  momentaner  Beleuchtung  durch  einen  überspringenden 
elektrischen  Funken  arbeiteten,  haben  diese  Frage  nicht  erledigt. 
Riccö  giebt  nach  anderen  Versuchen,  die  er  im  Centralbl.  f. 
Augenheilk.  1877  p.  125  mitgetheilt,  der  fovea  centralis,  d.  h. 
dem  geometrischen  Ort  des  Sehschärfemaximum,  eine  Ausdeh- 
nung von  40 — 50  Bogenminuten.  Hiermit  stimmt  die  gewöhn- 
liche Erfahrung  gut  ttberein  sowie  auch  die  mikrometrische 
Messung  der  fovea*).  Jedenfalls  ist  schon  in  der  Excentricität 
von  V  die  Sehschärfe  erheblich  gesunken:  nach  H.'s  Beob- 
achtungen ist  sie  daselbst  kleiner  als  V,,  wenn  wir  nach  Donders 
die  linearen,  kleiner  als  y„  wenn  wir  nach  Yierordt  die  Flächen- 
Ausdehnungen  der  noch  erkennbaren  Netzhautbilder  als  Maass 
der  Sehschärfe  zu  Grunde  legen. 

Die  in  der  Tabelle  verzeichneten  Zahlen  sind  eben  nur 
obere  Grenzen  der  betre£fenden  excentrischen  Sehschärfen.  Denn 
wenn  im  Gentrum  der  Retina  Sn.  I  auf  1  Fuss  Entfernung  mit 
der  grössten  Leichtigkeit  und  Ausdauer  gelesen  wird  (Sc  =  1); 
dagegen  um  1 V,  ®  excentrisch  nach  aussen  vom  Gentrum  Sn.  II.  auf 
1  Fuss  soeben,  d.  h.  mit  Mühe  und  jedenfalls  nicht  auf  die  Dauer 
entziffert  wird:  so  ist  für  den  entsprechenden  excentrischen  Netz- 
hautpunkt natürlich  Sc  <  V,  nach  Donders,  <  V^  nach  Yierordt. 

Zeichnen  wir  diese  Grenzwerthe  der  excentrischen  Sehschärfen 
für  die  beiden  horizontalen  Meridiane  des  Gesichtsfeldes,  den  nach 
innen  und  den  nach  aussen  gehenden,  so  bekommen  wir  Curven, 
die  von  1  bis  5°  beiderseits  rapide  abfallen  und  weiterhin  etwas 
langsamer  aber  stetig  sinken. 

Hinsichtlich  der  excentrischen  Sehschärfe  in  den  versehie- 


*)  KoIIiker  faod  ihren  Dorcbmessar  0,18  bis  0,225  mm.  Ihr  Abstand  fom 
Enoienpaokt  des  Anges  ist  etwa  15  mm,  also  75  Mal  so  gross  wie  ibr  Darcbmesser, 
folglich  erscheint  sie  im  Gesichtsfeld  als  ein  Kreis,  dessen  Durchmesser  40 — 50  Ml- 
noten  beträgt.    (Uelmholtz.) 


454  17.    Physiologische  Optik. 

denen  Meridianen  des  (Gesichtsfeldes  kann  H.  lediglich  besül* 
tigen,  dafls  der  laterale  am  meisten  begünstigt  ist,  dann  folgt  der 
untere,  hierauf  der  innere  und  zoletzt  der  obere.  Die  Gradzahl 
des  oberen  Meridians,  bei  welcher  eine  bestimmte  Schriftprobe 
noch  ezcentrisch  erkannt  wird,  verhält  sich  zn  der  entsprechenden 
Zahl  des  äusseren  Meridians  etwa  wie  2 : 3.  Mangelnde  Uebong 
ist  offenbar  die  Ursache  dieses  Verhaltens. 

Ungemein  zahlreich  sind  die  Untersnchnngen  Aber  die 
Farbenperception  und  namentlich  über  ihre  räumliche  Ver- 
theilung  im  Gesichtsfeld.  (Trozler  1802,  Pubkinjb  1825,  Huck 
1840,  AuBBRT  1857,  Schelbke  1863,  Womow  1870,  Landolt- 
DoNDERS  1871  und  1874;  RIhlmann  1872,  Brisewitz  1872, 
Schirmer  1873,  Reich  1874,  Schön  1874,  Chodin  1877,  Garpbn* 
TIER  1877  u.  A.  VergL  Aubert,  Physiol.  Optik  p.  539.)  Wohl 
die  genauesten  Untersuchungen  ttber  die  Grenzen  der  peripheren 
Farbenperception  hat  Aubert  angestellt 

Da  aber  immerhin  individuelle  Differenzen  vorzukommen 
scheinen,  sowohl  hinsichtlich  der  Ausdehnung  der  Grenzlinien 
ftlr  die  einzelnen  Farben,  als  auch  hinsichtlich  der  Reihenfolge 
ihres  Verschwindens  nach  der  Peripherie  zu,  und  da  namentlich 
Vieles  von  der  Untersuchungsmethode  abhängt,  indem  zwei  ver- 
schiedene farbige  Licbtquanta  nicht  in  Beziehung  auf  ihre  Inten- 
sität in  absolutem  Maasse  verglichen  werden  können,  so  musste 
H.  ftlr  die  Untersuchung  seiner  Kranken  eine  eigene  physiolo- 
gische  Basis  zu  gewinnen  suchen. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  bei  dem  gettbten  (linken) 
Auge  von  Dr.  PoFAaL  gewonnenen  Resultate.  Bei  gutem  Tages- 
licht wurden  an  Förster's  Perimeter,  also  auf  V  Abstand,  dem 
den  Nullpunkt  der  Theilung  fixirenden  Auge  die  aus  Heidel- 
berger Blumenpapier  geschnittenen,  auf  schwarzen  Orund  ge- 
klebten farbigen  Papierquadrate  von  der  Peripherie  her  vorge- 
schoben und  die  Gradzahl  notirt,  wo  der  Beobachter  die  speci- 
fische  Farbe  richtig  angab.  Farbige  Quadrate  von  5,  10  und 
20  mm  Seitenlänge  kamen  zur  Verwendung  und  endlich  maxi- 
male Rechtecke  von  70  mm  Breite.  Der  Einfluss  der  Ermüdung 
wurde  durch  bruchstttckweise  Prttfung  ausgeschlossen. 
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Violett 

5  mm 

10  mai 

20  mm 

Miiimom 

Auaaen 

22* 

25» 

35* 

65* 

Innen 

15 

20 

22 

50 

Unten 

22 

30 

30 

55 

Oben 

9 

14 

20 

35 

• 

Grün. 

Aussen 

32» 

40- 

50* 

75* 

Innen 

20 

25 

30 

45 

Unten 

15 

18 

30 

60 

Oben 

10 

15 
Roth. 

20 

35 

AoBsen 

45- 

50» 

68* 

85-90' 

Innen 

44 

50 

52 

55 

Unten 

28 

40 

55 

65 

Oben 

18 

24 
Orange. 

28 

45 

Aussen 

30» 

50* 

60* 

85-90* 

Innen 

36 

45 

50 

55 

Unten 

25 

30 

57 

65 

Oben 

20. 

20 
Gelb. 

30 

45 

Aussen 

35" 

50* 

65* 

85—90* 

Innen 

40 

42 

48 

55 

Oben 

15 

21 

25 

45 

Unten 

25 

35 
Blau. 

60 

65 

Aussen 

60» 

70* 

80* 

85—90* 

Innen 

42 

50 

52 

60 

Oben 

44 

45 

47. 

45—50 

Unten 

45 

60 

62 

70 

FBr  die  Untersuchung  pathologischer 

Fälle  hat  Verfasser  sich 

immer  auf  die  drei  Grundfarben  Grfln,  Both  und  Blau  beschrftnkt, 

und  —  in  Uebereinstimmung  mit  mehreren  Autoren  —  fast  aus- 

nahmslos bei  einer 

grossen  Reibe  von 

Fällen 

diese  Reibe  des 

Yerschwindens  der  Farben  nach  der  Peripherie 

zu  gefunden. 
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Für  Roth,  Orange,  Gelb  waren  die  Unterschiede  der  Farben- 
grenzen auch  dem  geübten  Auge  nicht  hinreichend  charakteristisch. 
Das  Violett,  dessen  Stellung  bei  den  verschiedenen  Beobachtern 
am  meisten  differirt,  scheint  darum  weniger  geeignet,  weil 
es  in  der  Peripherie  des  Gesichtsfeldes  als  ein  durchaus  reines 
Blau  empfunden  wird  und  erst  näher  dem  Centrum  in  das 
Veilchenfarbene  umschlägt;  diesen  Umschlag  genau  anzugeben, 
erfordert  schon  eine  sehr  gute  Beobachtungsgabe. 

Beiläufig  sei  erwähnt,  dass  mit  Spektralfarben  die  Verhält- 
nisse qualitativ  sich  ähnlich  gestalten,  wie  mit  Pigmentfarben. 
DoNDERs  und  Landolt  haben  nachgewiesen,  dass  die  Farben- 
empfindung der  peripherischen  Zonen  der  Netzhaut  eine  dem 
Centrum  gleiche  bleibt,  wenn  die  Intensität  der  Beleuchtung 
gesteigert  wird;  hatten  die  Spektralfarben  nicht  das  Maximum 
der  Intensität,  so  wurden  sie  zunächst  nur  als  Licht  und  erst 
dem  Ceutrum  näher  als  Farbe  erkannt,  und  zwar  in  der  Reihen- 
folge Blau,  Roth,  Grün,  Violett. 

Von  physiologischem  Interesse  ist  es,  die  Abnahme  des 
Formensinnes  vom  Centrum  nach  der  Peripherie  mit  der  des 
Farbensinnes  zu  vergleichen. 


Ueber  Hemianopsie*)  von  J.  Hirschberg.  Beiträge  zur 
prakt.  Augenbeilkande.  in.  1878.  Leipzig,  Veit  a.  Comp.  p.  1-18 
mit  5  Figuren. 

*)  Der  Name  Hemianopsie  ?ermeidet  alle  Zweideotigkeiteo.  Defekt  der  tempo- 
ralen Hälfte  des  Gesichtsfeldes  jedes  Auges  wird  ?oo  manchen  Aotoren  temporale 
Hemiopie,  fon  anderen  grammatisch  richtiger  nasale  Hemiopie  genannt;  «temporale 
Hemianopsie*  ist  wegen  des  a  prifativom  selbstverstindiich. 

Vgl.  auch  Newton*s  Optice.  (LaUne  reddidit  Clarke )  Edit.  II.  Loodini  MCGXiX. 
p.  347 

Fibris  nimiram,  qi^^e  snnt  in  dexteriorl  parte  atriosqae  nervi,  coeontibas  ülo  in 
loco,  progredientibos  deinceps  conjonctim  ad  eerebrnm  per  nerfom  qnl  est  a  dexteriorl 
parte  capitia;  fibrisqoe,  qoae  snnt  in  sinisteriorl  parte  otriosque  neni,  coeuntibos 
itidem  eodem  in  loco  et  progredientibos  deinceps  conjonctim  ad  cerebrom  per  oerrom 
qui  est  a  sinisteriori  parte  capitis  ....  Eteoim  nervi  optici  eorom  animalium,  qoonim 
ambo  ocoli  eodem  spectant  (at  hominom,  canom  . . . .)  coeont  in  onnm  anteqaam 
cerebrom  ingrediantur;  at  nervi  optici  illornm  anlmaliom,  qooram  ambo  ocnli  non 
eodem  spectant  (ot  pisclnm  et  chamaeleontls)  vel  non  coeont  omoino  vel  non  ita  in 
onom  coeont,  ot  eoram  capiUamenta  in  vicem  intermisoeantor. 
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Die  Annahme  einer  partiellen  Durchkreuzung  der  Sebnerven- 
fasem  im  menBchlichen  Chiasma  ist  in  Uebereinstimmung  mit 
der  vergleichenden  Anatomie,  mit  der  normalen  Anatomie  und 
Histologie  (Oubdbn);  mit  der  pathologischen  Anatomie,  da  bei 
typischer  Hemianopsie  derselben  Seite  fbr  beide  Augen  immer 
nur  eine  Heerderkrankung  in  der  entgegengesetzten  Hirnhälfte 
gefunden  wurde  (Hirsghbbrg,  Jackson,  Förster,  Poolet,  Jastro- 
wiTz)  und  da  bei  einseitiger  peripher  bedingter  Amaurose  eines 
Augapfels  immer  beide  Tractus  atrophiren  (Woinow,  Schmidt- 
Rimpler);  mit  den  Experimenten  am  Hunde  (Gudden);  und  end- 
lich mit  der  klinischen  Forschung.  Beweisend  ist  in  letzterer 
Hinsicht  namentlich  die  mathematische  Congruenz  der  Trennungs- 
linie in  den  Gesichtsfeldern  beider  Augen,  in  solchen  Fällen,  wo 
die  Hemianopsie  nicht  total  ist,  sondern  z.  B.  nur  Vs  jedes  Ge- 
sichtsfeldes betrifft. 

Ein  Wirbelthier  mit  streng  monocularem  Sehact,  mit  yoU- 
ständig  getrennten  Gesichtsfeldern  beider  Augen,  empfängt  die 
Bilder  der  nach  rechts  von  seiner  Medianebene  gelegenen  Ob- 
jekte durch  Vermittelung  des  rechten  Auges  und  des  total  decus- 
sirenden  Sehnerven  zunächst  in  seiner  linken  Grosshirnhälfte,  und 
in  der  rechten  Grosshimhälfte  die  Bilder  der  nach  links  von  der 
Medianebene  gelegenen  Objekte.  Dies  ist  in  voller  Ueberein- 
stimmung mit  dem  fllr  das  Wirbelthier  gültigen  Grundgesetz  der 
Nervenkreuzung.  Soll  dieses  Grundgesetz  auch  beim  Menschen 
und  den  anderen  Säugethieren  mit  zweifellos  binocularem  Seh- 
act gewahrt  bleiben,  so  rouss  in  jedem  Tractus  zu  dem  gekreuzten 
Bttndel  ein  directes  hinzukommen,  welches  das  binoculare  Ein- 
fachsehen in  dem  grösseren  centralen  Theil  des  Gesammtgesichts- 
feldes  vermittelt. 

Dann  schaut  auch  der  Mensch  mittelst  seiner  rechten  Him- 
hemisphäre  nach  links,  wie  er  mit  derselben  nach  links  hin  ftthlt 
und  schmeckt;  und  mittelst  der  linken  Hemisphäre  nach  rechts. 
Dies  scheint  (vergleiche  die  Discussion  auf  der  Heidelberger 
Ophthamologen  -  Versammlung  1875),  die  wahre  Homologie 
zu  sein,  nicht  aber  die  aprioristische  Forderung,  dass  auch 
die   Thiere   mit    binocularem    Sehact   totale   Faserkreuzung    im 
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Chiasma  zeigen  sollen,  weil  die  Thiere  mit  monocnlareqi  Seh- 
act  eine  solche  darbieten. 


H.  MuNK  in  Berlin  hat  durch  Exstirpation  der  Rinde  des 
Hiruhautlappens  der  einen  Gehirnseite  bei  Affen  bilaterale  He* 
mianopsie  der  anderen  Seite  erzeugt.  (Verhandl.  d.  physiol.  Ges. 
zu  Berlin  1878.) 


Wird  bei  jungen  Katzen  das  Chiasma  (vom  Munde  aus)  in 
der  Sagittalebene  durchschnitten,  so  bleibt  das  Sehvermögen  er- 
halten. (Partielle  Decussation)  Nicati  zu  Marseille  (C.  f. 
med.  W.  1878  No.  25). 


Ueber  den  Ursprung  der  Accommodationsnerven  von 
V.  Hensbn  und  C.  VOlckbrs  in  Eiel.  Arch.  f.  Ophth. 
XXIV,  1-26,  mit  Tafeln,  1878. 

Der  Oculomotorius  führt  die  Nervenfasern  für  die  Aceommo- 
dation  und  fär  die  Verengerung  der  Pupille;  der  hintere  Theil 
des  Bodens  vom  dritten  Ventrikel  und  der  Boden  des  Aquae- 
ductus ist  reizbar  und  zwar  giebt  die  Reizung  der  aufeinander- 
folgenden  Abschnitte  successive  1)  Gontraktion  des  Accommo- 
dationsmuskels,  2)  der  Pupille,  3)  des  Bectus  intern.,  4)  Bectus 
sup.,  Levat.  palp.,  .Beet,  infer.,  Obliqu.  inf.  (Nach  Versuchen 
an  Hunden.) 

Ueber  das  Verhalten  der  Pupillen  im  Schlaf  nebst  Be- 
merkungen zur  Innervation  der  Iris  von  E.  RAhlmann 
und  L.  Wittkowski  in  Strassburg  i.  E.  Arch.  f.  Phys. 
von  DV  Bois-Reymond,  1878. 

Die  Pupillenweite  hfingt  nicht  nur  von  dem  Lichteinfall  und 
der  Accommodationsspannung  ab,  sondern  auch  von  einem  een- 
tralen  Einfluss,  dessen  Regulatoren  die  psychischen  und  sensiblen 
Einwirkungen  der  Aussenwelt  bilden.  Sowohl  die  psychischen 
Centren  der  Grosshirnrinde  als  auch  die  verschiedenen  Nerven- 
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endigoDgen  der  Sinnesoberflächen  befinden  sieh  während  des  nor- 
malen wachen  Zostandes  stets  in  einer  gewissen  mittleren  Erre- 
gung. Vom  Gehirn  und  Rückenmark  aus  strahlen  ihre  Einwir- 
kungen in  die  Hauptcentralstfttten  der  MeduUa  oblong. ,  werden 
auf  sympathischen  Bahnen  auf  die  Iris  übertragen  und  streben 
die  Pupille  zu  erweitem.  Aus  diesen  drei  Gomponenten  geht  der 
mittlere  mehr  oder  weniger  labile  Gleichgewichtszustand  der 
Pupille  hervor.  Die  Pupille  ist  im  Schlaf  eng,  weil  ihr  der  Reiz 
zur  Erweiterung  fehlt 


Kleiner  (Arch.  f.  Physiol.  1878,  Naqel's  Jahresbericht  p.  106) 
hat  eine  Reihe  yon  Versuchen  zur  Prüfung  der  Gültigkeit  des 
TALBOT-PLATEAü'schen  Satzes,  wonach  der  Eindruck,  welchen  eine 
Stelle  der  Netzhaut  durch  periodisch  veränderliches,  aber  gleich- 
mftssig  wiederkehrendes  Lieht  erhält,  gleich  ist  demjenigen  Ein- 
drucke, welcher  entstehen  würde,  wenn  die  Helligkeiten  sämmt- 
licher  Eindrücke  gleichmässig  vertheilt  wären.  Die  Versuche 
wurden  mittelst  Vergleichung  zweier  Lichtpunkte  angestellt,  von 
denen  der  eine  durch  intermittirendes  (Sectorenscheibe),  der  an- 
dere durch  constantes  Licht  hervorgebracht  wurde.  Die  Licht- 
quelle war  für  beide  Objekte  ein  und  dieselbe.  Der  durch  die 
Rotation  der  Sectorenscheibe  verminderten  Helligkeit  des  einen 
Lichtpunktes  wurde  die  Helligkeit  des  anderen  Lichtpunktes 
durch  Drehung  der  Nicols  am  ZöLLNER'schen  Photometer  gleich 
gemacht  Die  Versuche  wurden  im  Dunkeln  mit  allen  Vorsiehts- 
maassregeln  zur  Vermeidung  einer  Blendung  des  beobachtenden 
Auges  angestellt,  und  Scheiben  von  sehr  verschiedener  Sectoren- 
breite  angewendet  Als  Resultat  ergab  sich,  dass  das  Talbot- 
PLATEAu'sche  Gesetz  bis  nahe  1  pGt.  richtig  ist,  dass  sogar  die 
Abweichungen  von  diesem  Gesetze  kleiner  zu  sein  scheinen,  als 
die  kleinsten  Heiligkeitsunterschiede,  welche  wir  wahrnehmen 
können. 

Kleiner  hat  bei  diesen  Versuchen  ferner  gefunden,  dass  die 
Mittelwerthe  der  relativen  Fehler  bei  geringen  Helligkeiten  grösser 
sind  und  mit  Zunahme  der  Helligkeiten  stetig  abnehmen ;  er  leitet 
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daraus  den  Schlnss  ab,  dass  die  UnterBcbiedsempfindlichkeit  mit 
der  Helligkeit  zunimmt  und  kommt,  indem  er  die  eben  merkliehen 
Empfinduugsschwankungen  abh&ngig  findet  von  der  schon  be- 
stehenden Empfindung,  zu  dem  Resultate,  dass  für  die  eben 
merkbaren  relativen  Reizzuwüchse  ein  Parallelismus  zwischen 
physischen  und  Empfindungsactionen  bestehe,  Damit  wird  dann 
eine  Beziehung  zwischen  Empfindungs-  und  Bewusstseinsempfin- 
düngen  herstellbar. 

Kleiner  theilt  weiter  mit,  dass  Nachbilder  des  einen  Auges 
mit  direct  gesehenen  Bildern  des  anderen  Auges  ziemlich  leicht 
in  Wettstreit  treten  können,  wie  er  bei  seinen  Untersuchungen, 
in  denen  er  mit  dem  einen  Auge  beobachtete,  mit  dem  anderen 
die  Theilungen  ablas,  gelegentlich  bemerkt  hat;  aueh  Schein- 
bewegungen hat  derselbe  im  Nachbilde  und  als  Wettstreitphft- 
nomen  beobachtet.  Er  führt  hier  noch  die  merkwürdige  Erschei- 
nung an,  dass,  als  er  drei  Scheiben  beobachtete,  von  denen  die 
mittlere  entgegengesetzt,  als  die  beiden  anderen  rotirte,  er  bei 
Fixation  einer  ruhenden  Fläche  die  drei  Soheinbewegungen  neben 
einander  in  entgegengesetzten  Richtungen  deutlich  erkennen  konnte. 


Verhandlungen  der  physiol.  Gesellsch.  z.  Berlin.  Den  10.  Mai 
1878  spricht  Herr  Helmholtz:  lieber  die  Bedeutung  der 
Gonvergenzstellung  fttr  die  Beurtheilung  desAbstandes 
binocular  gesehener  Objekte.  Die  Convergenz  ist  eines  der 
Mittel  zur  Beurtheilung  der  Entfernung,  aber  eines  der  unsicheren. 
—  Wenn  wir  ein  Tapetenmuster  vor  Augen  haben  und  unsere 
Augenaxen  nicht  auf  dasselbe  Stück,  sondern  auf  benachbarte 
identische  Stücke  des  Musters  gerichtet  sind,  so  entsteht  bekannt- 
lich eine  stereoskopische  Täuschung:  nämlich  die  stereoskopische 
Erscheinung  eines  Tapeten -Musters,  das  in  anderer  Entfernung 
liegt.  Ich  habe  gewöhnlich  die  Augen  auf  einen  Punkt  conver- 
giren  lassen,  der  weiter  von  mir  entfernt  war,  als  die  Ebene  der 
Tapete.  Es  muss  dazu  eine  Tapete  benutzt  werden,  deren  iden- 
tische Partien  nicht  weiter  von  einander  abstehen  als  die  Dreh* 
punkte  der  beiden  Augen  von  einander  entfernt  sind ;  dann  kann 


Helmholtz.  4g  1 

man  convergirende  (oder  alleofalls  schwach  divergirende)  Augen- 
axen  anwenden.  Dasselbe  Phänomen  kann  man  aber  auch  her- 
vorbringen dnreh  Gonvergenz  der  beiden  Augenaxen  nach  einer 
Ebene,  die  uns  näher  steht  als  die  des  Tapetenmusters. 

Die  Vorstellung  von  der  Entfernung  des  so  gesehenen  Ta- 
petenmusters hat  etwas  Unbestimmtes;  sie  ist  nicht  sehr  deutlich 
and  wird  'geändert,  so  wie  noch  andere  Gegenstände  auf  der 
Tapete  vorhanden  —  Bilder,  Nägel  u.  s.  w.  —  welche  die  regel- 
mässige Periodicität  des  Musters  stören. 

Wenn  man  sich  nun  ein  solches  Tapetenbild  entwirft  und 
dann  den  Kopf  etwas  von  rechts  nach  links,  oder  von  oben  nach 
unten,  oder  von  vorn  nach  hinten  verschiebt,  so  tritt  eine  schein- 
bare Bewegung  des  Tapetenbildes  ein.  Hingegen  macht  das 
reelle  Objekt,  welches  man  mit  richtig  gestellten  Augenaxen  bino- 
cular  anschaut,  keine  derartige  Bewegung;  bei  diesem  sind  wir 
darauf  eingerichtet,  wir  erwarten  die  Winkel  Verschiebung,  welche 
dasselbe  erleidet,  wenn  wir  unseren  Kopf  willkürlich  verschieben. 
So  lange  hierbei  die  scheinbaren  Bewegungen  des  reellen  Ob- 
jektes die  uns  gewohnten  Grenzen  und  Verbindungen  einhalten, 
beurtheilen  wir  das  Objekt  als  ruhend.  Bei  den  Tapetenbildem 
wird  die  Combination  gelöst.  Also  selbst  eine  ruhende  Gonver- 
genz, welche  eingerichtet  ist  auf  eine  bestimmte  Entfernung,  wird 
hierbei  deutlich  und  fein  unterschieden  von  dem  anderen  Grade 
der  Gonvergenz,  der  der  wirklichen  Lage  des  Objektes  entsprechen 
wflrde.  Ich  habe  hierbei  gefunden,  dass  in  diesem  Falle  in  der 
That  die  vorhandene  Gonvergenz  mit  recht  grosser  Genauigkeit 
den  Erfolg  bestimmt,  und  dass  mit  recht  grosser  Sicherheit  die 
nicht  objektive  Natur  des  Tapetenbildes  sich  verräth,  indem  jede 
Bewegung  des  Kopfes  eine  scheinbare  Winkelbewegung  des  Bildes 
hervorruft.  Die  leicht  zu  machende  Beobachtung  scheint  mir  von 
einiger  Wichtigkeit  zu  sein,  um  die  Schätzung  derjenigen  Mo- 
mente zu  geben,  von  denen  die  Beurtheilung  der  Entfernung  ge- 
sehener Objekte  abhängt.  Ich  entsinne  mich  nicht,'  dass  der  Ver- 
such schon  irgendwo  angeführt  ist. 

Nachträglicher  Zusatz.  Bei  Gonvergenz  auf  einen  ent- 
fernteren Punkt  bewegen  sich  die  Tapetenbilder  stets  nach  ent- 
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gegengesetzter  Richtung  als  der  Kopf:  bei  Gonvergenz  auf  einen 
näheren  Punkt  in  derselben  Richtung.  Ich  sehe  auch  im  letzteren 
Falle  die  Bewegung  vollkommen  deutlich.  Eg. 
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A.    Spiegel  und  Spiegelinstrumente. 

Samuel  H unter.     On  the   various  forms   of  apparatus 
used  for  polishing  specula  for  reflecting  telescopes. 
Proc.  Dobl.  Soc.  (2)  97-1  lOt. 


Litteratur.     Hunter.     Bessemer,  463 

Der  Aufsatz  enth&lt  nichts  Neues,  aber  eine  sehr  übersicht- 
liche Darstellung  von  einer  Anzahl  von  Methoden,  welche  zur 
Ausführung  des  Schleifens  und  Polirens  der  Teleskop-Spiegel 
angewendet  worden  sind.  Die  ersten  Spiegel  von  Newton  an 
bis  zu  William  Herschel  wurden  durch  Handbewegung  bear- 
beitet, W.  Herschel  construirte  die  erste  Maschine.  Der  Ver- 
fasser giebt  dann  die  Unterschiede  der  Maschinen  von  W.  Herschel, 
Lord  Rosse,  Lassel,  Grubb's  erster  und  Grubb's  zweiter  an  und 
entscheidet  sich  flir  Lord  Rosse's  und  Grubb's  zweite  Maschine 
als  itir  die  besten,  welche  es  gestatten  den  Schliff  und  die  Po- 
litur durch  Bewegungen  herzustellen,  welche  beliebig  viele  Curven 
beschreiben  und  die  Entstehung  der  sch&dlichen  ringförmigen 
Striche  vermeiden  lassen.  K, 


Henry  Bsssemer.  Glass  for  reflectors.  Nature  XVII, 
241-242t. 
In  seiner  Abhandlung  aber  die  VorzQge  der  Reflektoren  und 
Refraktoren  hatte  Herr  Grubb  auf  die  Schwierigkeiten  aufmerk- 
sam gemacht  in  der  Vergrösserung  der  Spiegel  weitere  Fort- 
schritte zu  machen,  weil  auch  Glasmassen,  zur  Verfertigung  ver- 
silberter Hohlspiegel,  bei  sehr  grossen  Dimensionen  nicht  homogen 
herstellbar  seien.  Herr  Bbssemer  erkennt  diese  Schwierigkeiten 
an,  sobald  man  wie  bisher  grosse  massive  Glasblöcke  anfertigen 
wolle  (der  Glasblock  für  den  Reflektor  des  Pariser  Observatoriums, 
ans  welchem  ein  Spiegel  von  47  y^  Zoll  Durchmesser  gemacht 
wurde,  wog  roh  1546  Pfund  engl.).  Indessen  sei  ein  anderes 
Verfahren  möglich,  welches  es  gestatten  werde  Spiegel  selbst  bis 
zu  10  Fuss  Durchmesser  herzustellen.  Herr  Bessemer  ist  bereits 
seit  Jahren  mit  der  Herstellung  eines  grösseren  Glasspiegels  von 
5074  ^^^^  Durchmesser  beschäftigt  und  beschreibt  in  der  citirten 
Notiz  vorläufig  sein  in  mehrfacher  Beziehung  originelles  Verfahren. 
Er  benutzt  nur  eine  dünne  Glasplatte,  welche  auf  eine  sorgfältig 
vorbereitete  gusseiseme  Unterlage  von  52%  Zoll  Durchmesser 
mittelst  eines  eigenthUmlichen  Verfahrens  so  aufgelegt  wird,  dass 
sie   mit  ihrer  ganzen  Fläche  durch  Luftdruck  an  der  Unterlage 
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festgehalten  wird  und  sich  doch  frei  ausdehnen  kann.  Die  Hohl- 
fläche wird  durch  Vordrehen  mit  dem  Diamant  und  späteres 
Poliren  durch  eine  gleichzeitig  von  gleicher  Krümmung  convex 
abgedrehte  Glas-  oder  Metallfläche  ausgefUhrt.  Eine  genaue  Be- 
schreibung des  ganzen  Herstellungsprocesses  wird  nach  beendeter 
Ausführung  der  Arbeit  zu  erwarten  sein.  K. 


Wentworth  Erck.    On  a  combined  position  and  setting 
circle  to  be  used  with  large  Newtonian  reflectors. 
Monthl.  Not.  XXXVm,  333-333t. 
Das  Instrument  ist  ein  gewöhnlicher  Positionskreis,  dessen 
Durchmesser  90 — 270    der   Axe   parallel   liegt.      Das   drehbare 
Ocular  erhält  ein  Paar  Verniere,  die  wie  gewöhnlich  den  Fäden 
des  Oculares  parallel  sind.     Mit  dem  Verniere  wird   nun   eine 
Libelle  so  verbunden,  dass  der  Winkel,  der  durch  die  Vernier- 
stellung  bezeichnet  wird,  wenn  diese  einmal  mit  der  Fadenstellung, 
das  andere  Mal  mit  der  einspielenden  Libelle  übereinstimmt,  dem 
Breitengrade  gleich  ist.  K. 


Dr.  Meyerstein.    Berichtigung  des  STEiNHEiL'schen  Pris- 
nienkreises.     Carl  Rep.  XIV,  127- 128t. 

Um  bei  dem  Prismenkreise  die  Axe  des  Fernrohres  senkrecht 
gegen  die  Drehungsaxe  der  Kreise  und  die  Kanten  der  Prismen 
parallel  mit  der  Drehungsaxe  derselben  zu  stellen  wendet  Herr 
Meyerstein  folgendes  Verfahren  an.  Bevor  die  Prismen  aufge- 
schraubt werden,  stellt  man  auf  die  mittlere  Platte  eine  kleine 
mit  drei  Stellschrauben  versehene  runde  Messingplatte,  auf  welcher 
ein  Planparallelglas  von  ca.  20  mm  im  Quadrat  nahezu  senkrecht 
aufgekittet  ist.  Zuerst  wird  das  Femrohr  berichtigt,  indem  man 
das  von  dem  Planparallelglas  reflektirte  Fadenkreuz  mit  dem 
durch  eine  kleine  Lampe  erleuchteten,  direct  gesehenen  Faden- 
kreuz zur  Deckung  bringt.  Dreht  man  nuu  den  Kreis  zusammen' 
mit  dem  Planglase  um  180^,  so  wird  eine  vollständige  Deckung 
der  Fadenkreuze  nur  dann  wieder   erfolgen,   wenn  die  Ebene 
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des  Planglases  parallel  mit  der  DrehuDgsaxe  des  Kreises  ist. 
Findet  diese  Deckung  nicht  statt,  so  ist  die  halbe  Abweichung 
an  der  Platte,  die  andere  Hälfte  an  den  Gorrektionschrauben 
des  Fernrohrs  zu  verbessern.  Durch  nochmaliges  Zurttckdrehen 
des  Kreises  wird  der  Fehler  vollends  aufzuheben  sein.  Es  ist 
also  nun  die  optische  Axe  des  Fernrohres  senkrecht 
gegen  die  Drehungsaxe.  Jetzt  wird  statt  der  Platte  das 
Prisma  aufgeschraubt  und  ist  es  mittelst  der  Correktionsschrauben 
leicht  zu  erreichen,  dass  man  die  Fadenkreuze  in  allen  3  Flächen 
des  Prisma's  zur  Deckung  bringen  kann.  Ganz  dasselbe  Ver- 
fahren hat  man  dann  mit  dem  Prisma  der  Alhydade  zu  beob- 
achten. K. 


L.  G.  Hofmann.     A    new  camera  lucida      Nature  xvm, 
312-312t;  Mondes  (2)  XLVI,  446-448*. 

L.  6.  Hofmann  in  Paris  hat  eine  Verbesserung  der  bisherigen 
camera  lucida  ausgeführt.  Statt  des  Prisma's  wird  ein  Metall- 
spiegel, unter  45®  gegen  das  Object  geneigt.  Dem  Metallspiegel 
gegenüber  steht  ein  schmaler  Spiegel  von  versilbertem  Glase, 
durch  welchen  das  Bild  des  Papiers,  auf  welchem  die  Zeichnung 
entworfen  werden  soll,  reflektirt  wird.  üf. 


Pellerin.  Sur  une  chambre  claire.  C.  R.  LXXXVI,  764 
bis  765t. 
Um  die  Unbequemlichkeit  der  camera  clara  zu  vermeiden, 
die  beiden  Bilder  entweder  von  sehr  ungleicher  Helligkeit  zu 
zeigen  oder  sie  nur  je  mit  der  halben  Pupille  sichtbar  zu  machen, 
schlägt  Herr  Pellerin  die  folgende  Anordnung  vor.  An  die 
WoLLASTON'sche  camera  clara,  deren  Glas  einen  höheren  Brechungs- 
index als  der  extraordinäre  Strahl  des  Ralkspaths  haben  muss, 
wird  an  die  Fläche  des  Winkels  von  135^  eine  Ealkspathplatte 
und  ein  Prisma  von  derselben  Art  wie  das  der  camera  so  ange- 
kittet, dass  die  zweite  Fläche  desselben  parallel  der  Austritts- 
fläehe  der  Strahlen  ist,  dann  wird  die  Hälfte  des  Lichts,  vom 
Objekt  herrührend,  total  reflectirt  und  im  Zustande  der  extraordi- 
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nären  Strahlen,  die  andere  Hälfte  von  der  Zeichnung  kommend, 
bindurchgelassen  im  Zustande  der  ordinären  Strahlen,  zum  Auge 
gelangen.  Der  Notiz  ist  eine  Berechnung  über  die  zu  wählen- 
den Winkel  der  Prismen  hinzugefügt.  K. 


Japanische  Spiegel.    Carl  Rep.  XIV,  122- 123t. 

In  Japan  werden  Metallspiegel  fabricirt,  welche  sehr  merk- 
würdige Eigenthümlichkeiten  zeigen.  Dieselben  sind  rund,  etwa 
y,j, — 7g  engl.  Zoll  dick  und  besteben  aus  einer  vollkommen  po- 
lirten  Legirung,  die  mit  einem  Amalgam  überzogen  sind.  Auf 
der  Bückseite  sind  stark  in  Relief  beliebige  Schriftzeichen  aufge- 
tragen. Setzt  man  den  Spiegel  dem  directen  Sonnenlichte  aus, 
so  werden  auf  einem  Sdhirm  die  Schriftzeicben  durch  das  reflek- 
tirte  Licht  in  Linien  dargestellt,  die  heller  sind  als  die  Umgebung. 
Schon  Arago  und  Babinet  kannten  diese  merkwürdige  Erschei- 
nung, und  erklärten  dieselbe  dadurch,  dass  bei  der  Operation 
des  Polirens  der  Spiegel  nicht  an  allen  Stellen  gleichen  Wider- 
stand bietet  je  nach  der  Lage  der  betreffenden  Stelle  zu  dem  auf 
der  Rückseite  befindlichen  Relief.  H,  M. 


Fritsch.  üeber  Abbe's  Beleuchtungsapparat.  Verh.  d. 
phys.  Ges.  Berlin.  1878-79,  ll-19t. 
Der  besprochene  Beleuchtungsapparat  besteht  aus  einem 
halbkugelförmigen  Linsensysteme  auf  dessen  ebener  Fläche  das 
Object  zu  liegen  kommt,  und  einem  darunter  befindlichen  grossen 
Planspiegel.  Die  in  radialer  Richtung  auf  das  Linsensystem 
fallenden  Strahlen  gehen  ungebrochen  durch  letzteres  und  ver- 
einigen sich  im  Mittelpunkte  der  Linse,  welcher  daher  besonders 
beleuchtet  wird.  Blenden  zwischen  Spiegel  und  Linsen  erlauben 
verschiedene  Lichtbündel  zu  benutzen  und  damit  die  Richtigkeit 
der  Einstellung  des  Objectes  zu  kontrolliren.  Werden  weiter 
durch  die  Blende  die  centralen  Strahlen  ganz  abgeblendet,  so 
fallen  die  äussersten  Strahlen  von  oben  auf  das  Object,  welches 
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dadurch  selbstleuchtend  wird  und  hell  auf  dunklem  Grunde  er- 
scheint. 

Herr  Fritsch  bespricht  dann   noch   die  Anwendung   dieses 
Beleuchtungsapparates  bei  der  Untersuchung  auf  Bakterien. 

JVn. 

Fernere    Litterator. 
J.  Forster  und  K.  Fritsch.     Das  Brachyteleskop. 
Carl  Rep.  XIV,  123- 125t;   Schrift:  Wien  1877.     (S.  Berl.  Ber. 
1877.) 

Hermann  Klein.     Das  Brachyteleskop.  GaeaXIY,  389-392. 

R.  BöTTGER.     Argenture  du  verre.     Bull.  soc.  chim.  XXIX, 
426;  Deutsche  Indnstr.  Ztg.  1876^  146.    (S.  Berl.  Ber.  1877.) 

F.KoHLRAUSCH'sTotalreflektometer.  Dingl.  pol.  J.  CCXXlX, 
260-263*.    cf.  d.  Ber.  XXXHI,  453. 

Le  grand  reflecteur  de  Tobservatoire  de  Paris.     Mondes 
(2)  XLVII,  309. 


B.    Refraktionsinstrumente. 

a.    Fernrohr  ond  Theile  desselben. 

Howard  Grübe.     On  great  telescopes  of  the  future. 
Trans.  Dublin  Soc.  (2)  I,  l-12t;  Proc.  Dnbl.  Soc.  (2)  I,  1-3. 

Der  Verfasser  stellt  die  Vorzüge  der  Reflektoren  und  Re- 
fraktoren einander  gegenüber  um  die  Frage  zu  beantworten, 
welche  Klasse  dieser  Instrumente,  die  Möglichkeit  ihrer  Ausfüh- 
rung in  immer  grösseren  Dimensionen  vorausgesetzt,  die  grösste 
Vollkommenheit  erwarten  lassen. 

Die  Zusammenstellung  erfolgt  mit  völliger  Unparteilichkeit. 
Zu  Gunsten  der  Refraktoren  werden  6  Gründe  angeftlhrt:  1)  ge- 
ringerer Lichtverlust  bei  der  Brechung  als  bei  der  Spiegelung; 
2)  grössere  Stabilität;  3)  grössere  Beständigkeit  des  optischen 
Theiles;  4)  gewisse  Vortheile  für  den  Beobachter;  5)  volle  Aus- 
nutzung der  Oeffnnng;  6)  Geringere  Störungen  durch  Luft- 
strömungen im  Rohre.  Dagegen  werden  4  Gründe  f&r  die  Re- 
flektoren erörtert:  1)  Fehlen  der  Farbenzerstreuung;  2)  Vorzüge 
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fttr  Beobachtungen  physikalisch  -  astronomischer  Natur;  3)  Auf- 
stellung ohne  Durchbiegung;  4)  gewisse  Vortheile  für  den  Beob- 
achter. 

Hierauf  wird  gezeigt  wie  diese  Vorzüge  und  Nachtheile  sich 
mit  der  Vergrüsserung  der  Instrumente  abschwächen  oder  wie 
sie  umgekehrt  zunehmen.  Darauf  wird  erörtert,  welche  Wahr- 
scheinlichkeit vorhanden  sei  die  Maasse  der  Objective  in  den 
beiden  Klassen  der  Instrumente  über  die  bisher  erreichten  Grenzen 
zu  vergrössern.  Der  Verfasser  hält  es  fttr  unwahrscheinlich,  dass 
Objective  von  Refraktoren  erheblich  grösser  werde  herzustellen 
sein  als  das  des  Wiener  Refraktors  (27  engl.  Zoll),  dass  aber 
die  Herstellung  von  Metallspiegeln,  welche  den  RossE^schen  über- 
träfen (6  Fuss)  möglich  sei  und  noch  grosse  Verbesserungen  fttr  die 
Verstärkung  der  Reflexion  des  Lichtes  erwartet  werden  könnten. 

Der  Verfasser  kommt  zu  der  Schlussfolgerung,  dass  keine 
der  beiden  Gattungen  von  Instrumenten  als  die  absolut  beste  fttr 
jede  Art  von  Beobachtungen  bezeichnet  werden  dürfe,  sondern 
fttr  gewisse  Fälle  bald  der  Reflektor  bald  der  Refraktor  vorzu- 
ziehen sei ,  wobei  es  auch  auf  die  geographische  und  selbst  auf 
die  politische  (?1)  Lage  des  Beobachtungsortes  ankomme.     K. 


Hermann  J.  Klein.  Das  Fernrohr,  von  seiner  Erfin- 
dung bis  zur  Gegenwart.  Gaea  XIV,  520-527.  645-656. 
723-729. 

Die  citirten  Aufsätze  bilden  die  Artikel  ö— 7  einer  gemein- 
fasslicben  historischen  Darstellung  von  der  Entdeckung  und  Ver- 
vollkommnung des  Fernrohres.  K. 


J.  Norman  Lockyer.     The  modern   telescope.        Natura 
XVII,  66-68.  125-127.  188-189.  225-226t. 

Hr.  Lockyer  bespricht  in  einer  Reihe  populärer  Artikel  die 
Eigenschaften  und  Leistungen  der  neuesten  grossen  Teleskope. 
Neue  Mittheilungen  sind  in  diesen  Artikeln  nicht  enthalten.  In 
dem  letzten  derselben  werden  die  GauBB'schen  Bemerkungen  Aber 
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die  Vorzüge  der  Reflektoren  und  Befraktoren  eingehend  ange- 
f&hri  Der  Verfaflser  schliesst  mit  der  Betrachtung,  dass  man 
von  der  in  neuerer  Zeit  empfohlenen  Aufstellung  grosser  Teleskope 
auf  hohen  Bergen  keine  gttnstigen  £rfolge  erwarten  könne. 


Ein  grosses  Fernrohr-Objektiv.   Carl  Rep.  XIV,  121-121t. 

Für  den  grossen  Refraktor  der  Strassburger  Sternwarte  ist 
in  dem  FRAUNHOFER'schen  Institute  vom  5.  März  das  grösste  Ob- 
jektiv vollendet  worden,  welches  bisher  wohl  auf  dem  europäischen 
Contiuente  überhaupt  verfertigt  wurde.  Dasselbe  hat  18  par.  Zoll 
freie  Oeffnung  bei  256  Zoll  Brennweite.  Die  parallaktische  Auf- 
stellung des  Refraktors  wird  von  Repsold  in  Hamburg  ausgeftihrt. 
Ausserdem  hat  das  Institut  noch  mehrere  andere  Objektive  voll- 
endet, für  die  neue  Sternwarte  in  Brüssel  ein  solches  von  14" 
Oeffnung  und  245"  Brennweite,  für  die  neue  Sternwarte  in  Ca- 
tania  ein  desgleichen  von  12"  Oeffnung  und  204''  Brennweite. 

K. 


K.  V.  Zbnger.  Ueber  ein  neues  Sonnenocular.  Prag. 
Ber.  1876,  133-140t. 
Nachdem  der  Verfasser  zuerst  die  Mängel  der  bisherigen 
Schutzvorrichtungen  beim  Beobachten  des  Sonnenbildes  besprochen 
(Aenderung  der  Farbe,  Verwischen  der  feinen  Farbentöne,  Klein- 
heit des  Gesichtsfeldes  etc.)  beschreibt  er  zwei  neue  von  ihm 
ausgeführte  Vorrichtungen.  Die  erste  ist  eine  Abänderung  der 
letzten  Ocularlinse.  Dieselbe  erhält  eine  Halbkugelform  und  an 
die  Planseite  ist  ein  rechtwinkliges  Prisma  angekittet.  Ist  die 
Planfläche  der  Linse  unter  45^  gegen  die  Axe  des  Fernrohres 
geneigt,  so  erhält  das  Auge  das  Bild  unter  90^  abgelenkt  durch 
Reflexion  der  Strahlen  an  der  Grenze  der  Planfläcbe  und  des 
Prisma'g.  Der  Hauptantheil  des  Lichtes  geht  aber  durch  die 
Linse  und  das  Prisma,  an  dessen  einer  Kathetenfläche  es  total 
reflektirt  und  unschädlich  gemacht  wird.  Von  der  Wahl  des 
Kittes  zwischen  Linse  und  Prisma  hängt  es  ab,  einen  beliebigen 
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Antheil  des  Lichtes  dem  Auge  zuzuftthren.  Dasselbe  Princip 
findet  in  der  zweiten  Vorrichtung  Anwendung,  bei  welcher  statt 
des  gewöhnlichen  Prismenoculares  vor  die  letzte  Ocularlinse  2 
mit  ihrer  Hypothenusenfläche  zusammengekittete  rechtwinklige 
Prismen  gesetzt  werden,  welche  zusammen  also  einen  Würfel 
bilden.  Zum  seitlich  stehenden  Auge  gelangen  nur  die  Strahlen 
welche  von  der  Hypothenusenfläche  reflektirt  werden,  die  andern 
gehen  durch  den  Würfel  hindurch  und  werden  absorbirt.  Je 
mehr  der  Brechungsindex  des  Kittes  zwischen  beiden  Prismen 
dem  der  Prismen  selbst  sich  nähert,  um  so  geringer  ist  der  An- 
theil des  reflektirten  Lichts.  Bei  ausgeführten  Exemplaren  dieser 
Apparate  erhielt  die  Sonne  die  Helligkeit  des  Vollmondes. 

K. 

F.  C.  DoNDERs.  üne  lunette  pancratique.  Arch.  N6erl. 
XIII,  99-1 09t;  OnderzoekiDgen  gedaan  in  het  physiologisch  La- 
boratorinm  der  ütrechtBche  Hoogeschool  (3)  V.  Bl.  1. 

J.  A.  C.  OuDEMANs.  Theorie  de  la  lunette  pancratique 
de  M.  DoNDERS.    Arch.  N6erl.  XDI,  110-140t. 

J.  BosscHA.  Sur  des  lunettes  k  grossissement  variable. 
Arch.  N6erl.  XUI,  14M48t;  Beibl.  ü,  487-488. 
Das  holländische  Fernrohr,  dessen  negatives  Ocular  die 
Brennweite  f:  dessen  positives  Objektiv  die  Brennweite  f+ 1  hat, 
wo  /  die  Entfernung  des  Oculares  vom  Objektv  für  den  Fall  be- 
deutet, wo  die  Brennweite  des  ganzen  Fernrohres  oo  ist,  besitzt 

die  Vergrösserung   m  =   '  ^    ,   hat   also  für  diesen  Fall  eine 

constante  Länge  und  constante  Vergrösserung.  Herr  Donders 
stellte  sieh,  zum  Zwecke  der  Feststellung  der  häufig  vorkommen- 
den Verschiedenheit  der  Vergrösserung  in  beiden  Augen,  die 
Aufgabe  ein  Fernrohr  zu  construiren,  in  welchem  durch  Verschie- 
bung der  Linsen  innerhalb  gewisser  Grenzen  alle  Vergrösserungen 
in  einer  continuirlicheu  Reihe  erzeugt  werden  können  und  be- 
zeichnet ein  solches  Fernrohr  mit  dem  Namen  pancratisch. 
Herr  Donders  zeigt,  dass  beispielsweise  ein  solches  Fernrohr  her- 
zustellen ist  durch  die  Combination  von  3  Linsen:    1)  ein  con- 
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caves  feststehendeB  Ocalar;  2)  ein  concaves  verschiebbares  Ob- 
jektiv und  3)  zwischen  beiden  eine  eonvexe  verschiebbare  Linse 
von  stärkerem  Krammungshalbmesser  als  jede  einzelne  der  beiden 
anderen,  aber  schwächer  als  die  beiden  anderen  oombinirt.  Herr 
Grtnwis  hat  auf  Wunsch  des  Herrn  Donders  fllr  solche  Combi- 
nation  die  folgenden  Formeln  entwickelt.    Es  sei: 

I.  OcDlar        II.  Zwttchenliose         III.  Objektiv 

Focaldistanz         f  f\  f" 

und 

ferner  die  Entfernung  zwischen  I  und  II  =  ^  und  zwischen 
II  und  UI  =  J'. 

Wenn  J  oder  J'  gegeben  ist,  so  findet  man  die  Vergrösse- 
rungen: 

—    ^~-^+gfc^    _  fl 

~  c  ^    b--c-\-bcJ* 

Wenn  m  gegeben  ist,  so  findet  man  die  anzuwendenden  Distanzen 
.         cm— (6— a)iii  .,        b—(a—c)m 

c  bcm 

Wenn  m  gegeben  ist,  so  findet  man  die  Länge  /  des  ganzen 

Systems 

_    c*m*-(ftc-2gc+ofc)w+g* 

""  abcm 

Nach  diesen  Formeln  hat  Herr  Donders  die  numerischen  Werthe 

ftlr  einige  Systeme  berechnet,   welche   die  für  den  Zweck  der 

AugenuntersuchuDgen   angemessene  Veränderung  der  Vergrdsse- 

rung  bei  geringer  Länge  des  ganzen  Instrumentes  gestatten. 

Herr  Oudemanns  hat  für  das  von  Herrn  Donders  aufgestellte 

Problem  eine  allgemeine  Theorie  entwickelt,   welche  den   von 

Herrn  Grinwis  behandelten,  von  Herrn  Donders  vorgelegten  Special- 

fall  in  sich  schliesst     Herr  Oudemanns  zeigt,  dass  das  Problem 

des  pankratischen  Fernrohrs   mit  3  Linsen   zweierlei  Lösungen 

zulässt    Entweder  sind  anzuwenden:   Objektiv  und  Ocular  als 

Hohllinsen,   die  Mittellinse  als  Convexlinse;   oder  Objektiv  und 

Ocular  als  Convexlinsen  und  die  Mittellinse  als  Hohllinse.    Für 

diese  beiden  Lösungen  werden  die  Gleichungen  entwickelt,  durch 
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welche  die  Aenderungen  der  VergrOsseruDgen  bei  Verschiebung 
der  Linsen  gegenüber  bestimmt  werden.  Hieran  schliessen  sich 
numerische  Bestimmungen  für  einzelne  Fälle  an. 

Herr  Bosscha  hat  sich  ebenfalls  mit  dem  pankratischen 
Femrohr  beschäftigt  aber  zu  dem  Zwecke  die  praktische  Ver- 
wendung zu  erleichtern.  Bei  der  von  Herrn  Donders  benutzten 
Verschiebung  der  Mittellinse  müssen  nämlich  ziemlich  enge  Grenzen 
inne  gehalten  werden,  damit  das  Auge  sich  den  verschiedenen 
Bildentfernungen  akkommodiren  könne.  In  Folge  dessen  sind 
aber  auch  die  Aenderungen  in  der  Vergrösserung  nicht  bedeutend 
zu  machen,  da  dieselben  den  Verschiebungen  der  Linse  pro- 
portional sind. 

Ein  einfaches  Mittel,  diese  Schwierigkeit  zu  beseitigen,  würde 
darin  bestehen,  dass  die  gegenseitige  Stellung  der  Linsen  zu  ein- 
ander immer  so  bewirkt  wird,  dass  die  Focaldistanz  des  Linsen- 
systems unverändert  bleibt.  Dies  kann  nicht  geschehen,  wenn 
nur  die  Mittellinse  beweglich  gemacht  wird,  wohl  aber,  wenn 
die  3  Linsen  in  ihrer  gegenseitigen  Stellung  zu  verschieben  sind. 
Herr  Bosscha  zeigt,  dass  dies  durch  eine  von  Peaucellibr  ange- 
gebene Parallelogrammeinrichtung  automatisch  geschehen  könne. 
Die  erste  und  die  letzte  Linse  sind  an  den  gegenüberliegenden 
Ecken  eines  Parallelogramms  befestigt,  dessen  Seiten  je  in  einer 
Cbarnierbewegung  zu  verschieben  sind,  dass  die  Ecken  mit  den 
beiden  Linsen  sich  stets  auf  einer  geraden  Linie  befinden.  Von 
den  beiden  anderen  Ecken  gehen  Gharnierflihrungen  zu  der 
Mittellinse,  welche  sich  dadurch  bei  der  Formänderung  des  Pa- 
rallelogramms bald  der  einen  bald  der  anderen  Endlinse  mehr 
nähert,  wobei  sich  die  Länge  der  Führungen  so  wählen  lässt, 
dass  der  optischen  Bedingung  ein  System  gleichbleibender  Fokal- 
distanz zu  erhalten  genügt  wird.  K. 


G.  Govi.  De  la  mesure  du  grossissement  dans  les 
lunettes  d'optiques.  Ann.  eh.  ph.  (5)  XV,  563-573t;  beson- 
dere Broschüre  Paris  1876;   C.  R.  LXXXVH,  726-728. 

Der  Aufsatz  bringt  keine  neuen  Thatsacjien,  sondern  enthält 
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nur  eine  Erörterung  darüber,  was  unter  Vergrösserung  eines  In- 
strumentes zu  verstehen  und  wie  dieselbe  zu  bestimmen  ist  in 
den  beiden  verschiedenen  Fällen,  wenn  es  sich  entweder  um 
reelle  oder  virtuelle  Bilder  handelt.  Der  letztere  Fall  ist  der 
schwierigere,  weil  sich  hier  die  Dimensionen  des  Bildes  nicht 
direct  bestimmen  lassen.  Wenn  aber  die  Lage  des  virtuellen 
Bildes  in  die  Entfernung  des  deutlichen  Sehens  zu  versetzen  ist, 
80  entsteht  fttr  das  normale  Auge,  welches  in  vielen  Entfernungen 
sich  leicht  accommodiren  kann,  eine  Unsicherheit  über  diese  Ent- 
fernung also  auch  für  die  daraus  zu  berechnende  Vergrösserung. 
Herr  Govi  empfiehlt  zur  Bestimmung  der  Lage  des  virtuellen 
Bildes,  nachdem  eine  Einstellung  des  Instrumentes  erfolgt  war, 
das  von  ihm  angegebene  Megameter  (s.  Berl.  Ber.  XIX,  305t). 

K. 

E.  Schneider.    Detailtbeodolitb  mit  einem  neuer)  diasti- 
mometrischen  Fernrohre.     Carl  Kep.  XIV,  643-645t. 

An  dem  REicHENBACH'schen  Distanzmesser,  bei  welchem  die 
Distanz  aus  der  Bildgrösse  bestimmt  wird,  hatte  frtther  Starke 
eine  Verbesserung  angebracht,  indem  er  im  Objektivrohre  noch 
eine  CoUektivlinse  anbrachte,  um  den  durch  die  ftlr  verschiedene 
Distanzen  ungleiche  Auszugsweite  des  Fernrohrs  entstehenden 
Fehler  zu  vermeiden.  An  diese  SrARKE'sche  Verbesserung  schliesst 
sich  Herr  Schneider  an  und  beschreibt  die  von  ihm  an  einem 
Theodoliten  ausgeftlhrte  Einrichtung.  K. 


K.  V.  Zbnger.  Ueber^  ein  neues  Positionsmikrometer. 
Prag.  Ber.  1876,  140-151t. 
Unter  den  Bestimmungen  der  beiden  Goordinaten,  Positions- 
vrinkel  und  Distanz,  für  Doppelsterne  etc.  ist  diejenige  der  Po- 
sitionswinkel von  geringerer  Genauigkeit,  weil  dieselbe  bei  den 
gewöhnlichen  Einrichtungen  die  Anbringung  zu  grosser  Kreise 
am  Ocularende  erfordern  würde.  Der  Verfasser  ersetzt  nun  in 
der  von  ihm  beschriebenen  Vorrichtung  einen  solchen  grossen 
Kreis  durch   2  kleinere  in  der  Art,   dass  bei  der  Drehung  des 
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einen,  zur  Bestimmung  derPosition,  der  zweite  etwa  V,  klei- 
nere Kreis  mit  24facher  Winkelgeschwindigkeit  roitgenommea 
wird  und  dadurch  einen  ungemein  feinen  Nonius  darstellt.  Wird 
der  grössere  der  beiden  Kreise  6  zöllig  gewählt;  so  lassen  sich 
ganz  leicht  durch  Ablesung  5  Sekunden  und  durch  Schätzung 
1— V,  Sekunde  bestimmen.  Die  technische  Ausführung  eines 
genau  correspondirenden  Ganges  beider  Kreise  dürfte  freilich 
erhebliche  Schwierigkeiten  haben.  K. 


J.  J.  Astrand,  üeber  die  Bestimmung  der  Collima- 
tionsfebler  eines  Meridianinstrumentes  ohne  Benutzung 
von  Collimatoren  und  ohne  Umlegung  der  horizon- 
talen  Axe.   Astr.  Nachr.  XGII,  177-180t. 

Es  fehlt  in  den  astronomischen  Handbüchern  an  einer  An- 
weisung zur  Bestimmung  der  Collimationsfehler  eines  Meridian- 
instrumentes für  die  Fälle,  dass  entweder  die  Gollimation  im 
Sinne  der  Declination  sich  verändert,  oder  dass  das  Instrument 
weder  mit  Collimatoren,  noch  mit  einer  Vorrichtung  zur  bequemen 
und  sicheren  Umlegung  der  Axe  versehen  ist.  Nun  hat  G.  L. 
V.  LiTTRow  ein  Verfahren  zur  Bestimmung  des  erstgenannten 
Fehlers  angegeben,  welcher  sich  bei  dem  Wiener  Meridiankreis 
öfter  einstellte.  Die  von  Littrow  aufgestellte  Formel  wird  von 
dem  Verfasser  transformirt  und  zeigt  derselbe  wie  sich  dann  aus 
der  Beobachtung  von  3  Sternen  die  Gollimation  berechnen  lässt 


F.  H.  Wenham.  On  the  measurement  of  the  angle  of 
aperture  of  objectives.  NatureXIX,  I88t;  Microsc.  Soc.  1878. 
November  13;   Athen.  No.  2666.  p.  692. 

Nur  Notiz.  Die  Abhandlung  soll  enthalten  eine  Methode 
zur  Messung  des  wirklichen  Winkels  der  Oeffnung,  unterschieden 
vom  Winkel  des  Oesichtsfeldes,  welche  beiden  Grössen  gewöhn- 
lich mit  einander  verwechselt  werden.  K. 
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LoEWY.     Nouvelle  möthode   pour  döterminer   la  flexion 
des  lunettes.    C.  R.  LXXXVn,  889-893t. 

Der  Verfasser  zeigt  zunächst,  dass  die  von  Porro,  Marth 
und  Kaiser  vorgeschlagenen  Methoden  die  Durchbiegung  der 
Femröhre  zu  bestimmen  entweder  praktisch  unausführbar  oder 
unrichtig  sind.  Das  Princip  der  von  ihm  vorgeschlagekien  Me- 
thode besteht  darin,  dass  seitlich  von  den  Bildern  des  Oculars 
und  Objektivs,  in  dem  Gesichtsfelde  ein  drittes  Bild  erzeugt  wird, 
welches  von  der  Drehungsaxe  des  Fernrohrs  ausgeht,  also  von 
den  Biegungen  desselben  unabhängig  ist.  Dies  geschieht  indem 
in  der  Axe  des  centralen  Würfels,  der  die  beiden  Hälften  des 
Fernrohrs  verbindet,  eine  kleine  concav-convexe  Linse  eingesetzt 
wird,  mit  der  concaven  Seite  dem  Oculare  zugewendet,  durch 
welche  die  von  einem  seitlich  angebrachten  HQIfsapparate  aus- 
gehenden Strahlen  sich  zu  einem  Bildchen  neben  dem  im  Ocular 
erscheinenden  Bilde  des  Objekts  vereinigen.  Der  Apparat  soll 
demnächst  von  Paul  und  Prosper  Henry  ausgeführt  werden. 

üf. 

John    J.  Plummer.      On    tbe   supposed   influence   of   a 
mass  of  brickwork  upon  the  errors  of  a  Transit  In- 
strument in  its  neighbourhood.     Monthl.  Not.  XXXVIII, 
367.369t. 
Aus  einer  grossen  Reihe  von  Beobachtungen  an  einem  kleinen 
Transitinstrument  während  der  Jahre  1875—1876  ergaben  sich 
Fehler  in  den  Azimuthbestimmnngen,  deren  Maxima  und  Minima 
mit  den  Perioden  der  grössten  Kälte  und  Wärme  zusammenfallen. 
Der  Verfasser  sucht  dies  daraus  zu  erklären,  dass  sich  auf  der 
einen  Seite  des  Instruments  WSW  in  14  Fuss  Entfernung   der 
sehr  massive  Pfeiler,  9  Fuss  dick  von  massiven  Mauersteinen  er* 
baut,  des  grossen   Aequatoreals  befindet  und  somit  die  Bedin- 
gungen der  Bodenausstrahlung  WSW  und  ONO  ungleich  sind. 
Es  wird  daraus  weiter  gefolgert,  dass  bei  der  Aufstellung  ¥rich- 
tigerer  Instrumente  die  Anordnung  der  ganzen  Umgebung  mög- 
lichst symmetrisch  gemacht  werden  soll.  K, 
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R.  V.  Sterneck.  üeber  besondere  Eigenschaften  einiger 
astronomischer  Instrumente.  Ber.  d.  Wien.  Ak.  LXXVII. 
Abth.  n.  p.  581-591. 

Der  Verfasser  beschreibt  zwei  Eigenschaften,  welche  er  au 
einzelnen  Instramenten  wahrgenommen  hat,  für  welche  er  zwar 
eine  Erklärung  nicht  anzugeben  weiss,  welche  ihm  aber  als  That- 
sachen  der  Mittheilung  werth  scheinen.  Die  erste  dieser  Eigen- 
schaften zeigte  sich  an  einem  10  zölligen  Universatinstrument 
(und  später  bei  anderen  Instrumenten)  darin,  daas  bei  Zenith- 
distanz-Beobachtungen  ein  scheinbar  constanter  Unterschied  sieh 
ergab,  wenn  das  einzustellende  Objekt  in  den  zwei  entgegenge- 
setzten Richtungen  von  rechts  oder  links,  an  den  Horizontaliaden 
gebracht  wurde.  Bezeichnet  man  diesen  Unterschied  mit  2  m,  so 
erhält  man  statt  der  Ablesungen  R  und  L  in  den  beiden  Kreis- 
lagen Ä+j»  und  L  +  w,  je  nach  der  Richtung,  in  welcher  die 
Höhenstellschraube  gedreht  wird.    Ist  nun  die  Zenithdistanz 

die  gesuchte  Polhöhe  q>  =  d±&  und  der  Einfluss  der  Biegung 
des  Fernrohrs  b.siuis,  so  erhält  man  aus  nördlichen  und  südlichen 
Sternen  möglicherweise  folgende  verschiedene  Polhöhen: 
q>  +  bsinz;  q>  +  m  +  bB\n%]  q> — m-\-b,miz\ 
(p — ftsina;  9)-|-m— b.sinis;  q> — m — fesiujs. 
Der  Verfasser  zeigt  nun,  dass  diese  verschiedenen  Resultate 
dennoch  zu  einem  brauchbaren  Werthe  vereinigt  werden  können. 
Die  zweite  Eigenschaft  zeigte  sich  an  einem  Instrumente,  an 
welchem  die  Schraubenmikroskope  des  Höhenkreises  Glasplatten 
enthalten,  auf  denen  je  2  Fädenpaare  in  einem  Abstände  von 
etwa  4V,  Schraubenrevolutionen  eingeritzt  waren.  Bei  den  hier- 
durch ermöglichten  zweimaligen  Einstellungen  für  jede  Beobach- 
tungen, ergaben  sich  nun  Abweichungen  sowohl  von  der  Unver- 
änderlichkeit  der  Fädenabstände  als  in  der  Grösse  der  Runcor- 
rektion,  so  indess,  dass  die  Summe  der  Runcorrektion  und  des 
Fadenabstandes  sich  als  constant  erwies.  K. 
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Fernere    Litteratar. 

Grande  lunette  de  Tobservatoire.    Mondes  (2)  XLVII,  589. 

JaüBERT.     Les  progrfes  de  Toptique.   Mondes  (2)  XL Vn,  276. 

MoLTENL     Instruments  de  physique.  Mondes  (2)  XLVI,  632. 

Erck.  On  a  portable  Equatoreal.  Mounting  for  small 
telescopes.    Monthl.  Not.  xxxvni,  124. 

Ferraris.  Le  proprietä  cardinali  degli  strumenti  diottici. 
Torino. 

E.  V.  Zenger.  Berechnung  aplanatisch-katadioptrischer 
Objektive.    Prag.  Ber.  1877.  I,  52-66. 

E.  Abbe.  Ueber  mikrometrische  Messung  mittelst  op- 
tischer Bilder.  Sitzungsber.  d.  Jenaer  Ges.  f.  Natarw.  1878, 
MO. 

C.  M.  Garill.  Sur  le  numörotage  des  verres  de  lu- 
nettes.    J.  d.  phys.  Vn,  127-130. 

BoüLY.  Nombre  des  ^l^ments  n^cessaires  pour  d^ter- 
miner  Teffet  ext^rieur  d'un  Systeme  optique.  d'Alm. 
J.  vn,  331-340. 


b.    Mikroskop  and  Theile  desselben. 

Royston  Pigott.  On  some  further  inquiry  into  the 
limits  of  microscopic  vision  and  the  delusive  appli- 
cation  of  Fraünhofer's  optical  law  of  vision.  Athen. 
1878.  No.  2666.  p.  692-692t;   Microscop.  Soc.  1878.  Nov.  13. 

Die  Grenze  der  Sichtbarkeit,  welche  nach  Fraunhofer's  An- 
gabe abgeleitet  worden  ist  für  den  Fall  der  Reflexion  von  hellen 
Flächen,  ist  nach  dem  Verfasser  nicht  dieselbe  wie  fttr  dunkle 
Linien  (auf  hellem  Grunde),  bei  welchen  jene  Grenze  für  helle 
Linien  weit  überschritten  \?ird.  K. 


J.  v.  Lenhossek.    Polymicroscope.    Natore  XVm,  lö9-159t; 
SiLLiM.  J.  (3)  XVI,  83. 

Fortochr.  d.  Pby».  XXXIV.  32 
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Herr  v.  Lenuossek  hat  einen  Apparat  construirt,  welcher 
nach  dem  Revolverprincip  gestattet,  60  niitiroBkopigche  Präparate 
ohne  neue  Einstellung  des  Mikroskopes  in  das  Gesichtsfeld  zu 
bringen.  K. 

James  Edmunds.  The  immersion  paraboloid.  Nature 
XVm,  278-278t. 
Der  Verfasser  giebt  an,  dass  er  gefunden  habe,  der  von 
ihm  angegebene  und  der  Royal  Society  vorgelegte  Beleuchtungs- 
apparat sei  schon  früher,  im  Jahre  1856  von  Wenham  und  1870 
von  J.  Bäcker  nach  demselben  Principe  construirt  worden.  Doch 
seien  diese  Apparate  ihm  unbekannt  geblieben,  auch  seines 
Wissens  nicht  in  Gebrauch  gekommen,  was  erst  durch  die  Aus- 
führung seiner  Angabe  durch  Powell  und  Lealand  geschehen 
sei.  K. 

T.  A.  Bedwell.    Hints  to  workers  with  the  microscope. 
Nature  XVin,  14M4lt. 

Herr  Bedwell  empfiehlt  folgenden  Kunstgriff,  um  sich  sehr 
schnell  bewegende  Thierchen,  wie  Khinops  vitraea  und  Hydatina 
senta,  lebend  unter  dem  Mikroskope  beobachten  zu  können.  Die 
Thierchen  werden  in  einen  Tropfen  Wasser  gebracht,  und  wird 
diesem  ein  ganz  kleines  Stückchen  Baumwolle  zugesetzt,  welches 
sich  auf  dem  Tropfen  ausbreitet.  Dann  wird  ein  dünnes  Deck- 
gläschen aufgelegt.  Durch  die  BauoiwoUenfäserchen  sind  die 
Thiere  in  ihrer  Bewegung  gehemmt  und  bequem  zu  beobachten. 

K. 

c.    Apparate  zur  Photographie. 

üeber   Bestimmung    der  Brennweiten    photographischer 
Objektive.    Phot.  Mitth.  XIV,  222-223. 


d.    Spektroskop. 

Thollon.     Nouveau  spectroscope  k  vision  directe. 
C.  R.  LXXXVI,  329-331t. 
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Thollon.  Theorie  du  nouveau  spectroscope  ä  vision 
directe.  C.  R.  LXXXVI,  595-598t;  Beibl.  d.  Phys.  H,  253-254; 
MoDdes  (2)  XLV,  592-595;  d'Almeida  J.  VH,  141-148. 

Collimator  und  Beobachtungsfernrohr  des  Spektroskopes  sind 
UDveräDderlich  so  befestigt,  dass  ihre  Axen  dieselbe  gerade  Linie 
bilden.  Zwischen  den  beiden  Objektiven,  welche  ca.  3  cm  von 
einander  abstehen,  werden  zwei  rechtwinklige  Prismen  so  zu- 
sammengestellt, dass  dieselben  einen  Würfel  bilden  und  die  ge- 
meinsame Hypotenusenfläche  total  reflektirt.  Seitlich  von  die- 
sem Würfel,  rechts  und  links  sind  wieder  zwei  total  reflektirende 
aber  mit  ihren  brechenden  Kanten  um  90^  gegen  die  ersten  ge- 
dachten Prismen  aufgestellt,  welche  einander  den  durch  den 
Collimator  eintretenden  Lichtstrahl  zusenden,  der  schliesslich 
durch  Reflexion  von  dem  einen  inneren  Prisma  dem  Beobach- 
tungsfernrohre  zugeführt  wird.  Werden  nun  zwischen  diese,  nur 
reflektirenden  Prismen,  ablenkende  Prismen  eingeschaltet  (nach 
Herrn  Thollon's  Disposition  je  zwei  oder  eins  auf  jeder  Seite), 
so  werden  diese  Prismen  bei  symmetrischer  Aufstellung  unter  den- 
selben Einfallswinkeln  durchlaufen;  wenn  also  die  Minimalablen- 
kung für  eines  hergestellt  ist,  ist  dies  für  alle  der  Fall.  Der 
Winkel  zwischen  den  ablenkenden  Prismenpaaren  kann  verändert 
werden,  um  das  Minimum  der  Ablenkung  fllr  die  verschiedenen 
Strahlen  einzustellen.  Die  Resultate,  welche  Herr  Thollon  mit 
einem  Instrumente  von  8  Prismen  erhalten  hat,  sind  als  ganz 
vorzügliche  zu  bezeichnen.  Zwischen  B  und  H  erhielt  er  einen 
Winkelabstand  von  30°;  die  Linie  b  wurde  z.  B.  in  3  verschie- 
dene aufgelöst;  Linien  jenseits  H  lassen  sich  mit  grosser  Deut- 
lichkeit erkennen.  K, 


G.  HüFNER.     Neues  Spektrophotometer.       Dingl.  pol.  J. 
CCXXVm,  238-242t;  Journ.  f.  prakt.  Chem.  XVI,  301. 

Die  von  Vierordt  verwendete  Methode,  die  Intensität  eines 
durch  Absorption  verdunkelten  Spektraltheiles  mit  dem  unver- 
dunkelten  dadurch  zu  vergleichen,  dass  das  Licht  der  beiden 
Spektren  durch  ungleich  weite  Spalten  auf  die   photometrische 

32* 


480  1^*    Optische  Apparate. 

Vorrichtung  geleitet  wird,  ist  in  mehrfacher  Beziehung  nicht  vor- 
wurfsfrei. Der  Verfasser  hat  nun  ein  Spektrophotometer  construirt, 
welches  als  eine  Verbindung  eines  Spektralapparates  mit  einem 
dem  ZöLLNBR'schen  Astroph'otometer  ähnlichen  Apparate  bezeichnet 
werden  kann.  Das  einen  Spalt  passirende  Licht,  wird  in  der 
einen  (räumlich  unterschiedenen)  Hälfte  des  Spaltes  polarisirt 
und  analysirt,  während  in  der  zweiten  Hälfte  das  Licht  unpola- 
risirt  bleibt.  Ist  durch  ein  lichtabsorbirendes  Medium  ein  Spek- 
trum an  einer  bestimmten  Stelle  verdunkelt  und  soll  mit  der 
Helligkeit  des  homologen  Bezirks  eines  unverdunkelten  Spek- 
trums verglichen  werden,  so  wird  das  Licht  der  Spektren  durch 
je  eine  Hälfte  des  Spaltes  geführt,  so  dass  jedes  eine  Hälfte  des 
Gesichtsfeldes  im  Fernrohr  beleuchtet.  Durch  Drehung  des  Ana- 
lysators, welcher  das  Licht  des  unverdunkelten  Spektrums  ab- 
schwächt, kann  die  Helligkeit  beider  Hälften  des  Gesichtsfeldes 
gleich  gemacht  und  aus  dem  Drehungswinkel  das  Intensitäts- 
verhältniss  beider  Lichtquellen  abgeleitet  werden.  K. 


Wentworth  Erck.     Improvements   in   a  solar  spectro- 
scope,  made  by  Mr.  Grubb  for  Professor  Yoünq. 
MoDthl.  Not.  XXXVm,  331-332t. 

Als  Eigenthttmlichkeiten  der  Gonstruktion  werden  angegeben: 

1)  eine  Einrichtung  um  die  aus  dem  Gollimator  austretenden 
und  in  das  Beobachtungsfernrohr  eintretenden  Strahlen  vollkommen 
parallel  zu  machen.  Dies  geschieht  dadurch,  dass  Gollimator 
und  Fernrohr  dicht  neben  einander  und  mit  parallelen  Axen  auf- 
gestellt sind  und  letzteres  die  Strahlen  nach  zwei  inneren  totalen 
Reflexionen  erhält.  Das  Ocular  des  Fernrohres  und  die  Sammel- 
linse des  Gollimators  werden  durch  denselben  Trieb  bewegt,  so 
dass  nach  der  ersten  genauen  Einstellung  die  Strahlen  stets  und 
fttr  alle  Strahlen  des  Spektrums  parallel  bleiben.  Diese  Einrich- 
tung ist  f&r  1  bis  10  Prismen  von  60^  ausgeführt. 

2)  eine  Einrichtung  zur  Beobachtung  der  Sonnenscheibe. 
Es  ist  nicht  wttnschenswerth,  das  genau  aufgestellte  Spektroskop 
in  alle  verschiedenen  Stellungen  zur  Sonne  zu  bringen,  weil  da- 
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durch  die  feine  Ajustirung  leicht  geschädigt  wird.  Das  Grübb'- 
sehe  Spektroskop  ist  nun  so  aufgestellt,  dass  die  Axe  des  Colli- 
mators  genau  mit  der  Axe  des  grossen  Teleskopes  zusammen- 
fällt. Sodann  fällt  das  Sonnenbild  auf  ein  kleines  Parallelepipe- 
dum  von  Glas,  dessen  ganze  Länge  dem  Radius  des  Sonnen- 
bildes gleich  ist.  Durch  Drehung  dieses  Glases  allein,  während 
das  Spektroskop  unveränderlich  mit  dem  Teleskope  verbunden 
bleibt,  werden  die  verschiedenen  Theile  des  Sonnenbildes  nach 
zweimaliger  totaler  Reflexion  dem  Spektroskope  zugeführt. 

K. 

J.  Emerson-Reynolds.  On  a  new  forna  of  measuring- 
apparatus  for  a  Laboratory-spectroscope.  Phil.  mag.  (5) 
V,  lOÖ-llOt;  Dnbl.  Soc.  Proc.  (2)  I,  6-9;  Cham.  News  XXXVH, 
115-116. 

Die  Messung  der  Winkelstellung,  welche  das  Beobachtungs- 
fernrohr des  Spektrokopes  einnimmt,  wenn  dasselbe  auf  verschie- 
dene Spektrallinien  eingestellt  wird,  geschieht  auf  einem  Theil- 
kreise  vermittelst  des  mit  dem  Beobachtungsfemrohre  verbundenen 
Nonius.  Diese  Methode  hat  die  Mängel,  dass  die  Theilung  nur 
Behr  eng  ist  und  dass  bei  Beobachtung  lichtschwacher  Spektra 
das  Auge  des  Beobachters  durch  die  Ablesung  der  Theilung  an- 
gegriffen wird.  Herr  Reynolds  hat  eine  sehr  hübsche  Einrichtung 
erfunden,  welche  diesen  Mängeln  abhilft  und  nebenher  besondere 
Vortheile  bei  Untersuchungen  im  Laboratorium  darbietet.  Es 
wird  nämlich  bei  Drehung  des  Beobachtungsfernrohres  auf  der 
dem  Nonius  (und  also  auch  dem  Oculare)  gegenüberliegenden 
Seite  des  Apparates  ein,  die  Verlängerung  der  *  Noniusalhidade 
bildender  Arm  gedreht,  welcher  einen  Zeiger  über  eine  vertical 
gestellte,  mit  Theilung  versehene  Milchglasplatte  "bewegt.  Durch 
passende  Wahl  der  Hebelarme  des  Zeigers  kann  die  Grösse  der 
Drehung  des  Fernrohres  in  beliebiger  Vergrösserung  dargestellt 
werden.  Die  Ablesung  der  grossen  Theilung,  welche  nur  schwach 
beleuchtet  zu  werden  braucht,  ist  sehr  bequem  und  kann  bei  geringer 
Aenderung  der  Angenstellung  des  Beobachters  gemacht  werden.  Fer- 
ner lassen  sich  an  der  Theilung  die  Bezeichnungen  der  wichtigsten 
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Elemente  anbringeD,  so  dass  bei  Spektralanalysen  sofort  er- 
kannt wird,  welche  Linien  bekannter  Elemente,  oder  ob  neue 
Linien  beobachtet  werden.  Die  mechanische  Ausführung  des 
Apparates  rührt  von  Herrn  Yeates  in  Dublin  her.  K.    . 


J.  Norman  Lockyer.     An  eclipse  spectroscope.      Nature 

XVm,  224-225t. 
Herr  Lockyer  hatte  eine  Aenderung  der  RuTHERFORD'schen 
reflektirenden  Gitter  zu  dem  Zwecke  empfohlen  photograpbische 
Abbildungen  der  Chromosphäre  der  Sonne  darzustellen.  Das 
Gitter  sollte  nahe  beim  Fokus  des  Objektivs  aufgestellt,  und 
sollten  die  Beugungsbilder  auf  photographischen  Platten  rechts 
und  links  von  der  Axe  aufgenommen  werden.  Hierbei  ergab 
sich  die  Schwierigkeit  die  Lage  der  photographirten  Spektral- 
linien genau  zu  bestimmen  und  macht  nun  Herr  Lockyer  in 
der  obigen  Notiz  einen  Vorschlag  diesem  Mangel  abzuhelfen. 
Dieser  besteht  darin,  vor  dem  Gitter  einen  Spiegel  aufzustellen, 
in  welchem  ein  fixes  Licht  zugleich  mit  dem  Diffraktionsbilde 
vom  Gitter  beobachtet  werden  kann  und  durch  die  Drehung  des 
Gitters  successive  die  Abstände  der  verschiedenen  Beugungsfarben 
bestimmt  werden.  K, 


A.  S.  Herschel.     Measuring  scales  for  pocket  spectro- 
scopes.    Nature  XV III,  300-30 lt. 

In  einem  kreisrunden  Blättchen  von  Eupierfolie  wird  der 
Spalt  für  das  Spektroskop,  etwas  seitlich,  ausgeschnitten  und  in 
schräger  Linie  zu  diesem  Spalt  20  feine  Punktöffnuugen ,  deren 
Abstände  Vg^  Zoll  engl,  betragen,  eingestochen,  ö  zur  Linken 
und  15  zur  Rechten.  Die  Schrägung  der  Linie  ist  so  gewählt, 
dass  ihr  tiefster  und  höchster  Endpunkt  mit  den  Endigungen  des 
Spalts  übereinstimmt.  Die  Lage  der  Spektrallinie  lässt  sich,  wie 
einige  Beispiele  zeigen,  mit  einer  solchen  Punktskala  mit  einer 
für  einfache  Beobachtungen  hinreichenden  Sicherheit  erkennen. 

K. 
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Fernere   Litteratur. 
H.  W.  Vogel,    üeber  einen  üniversalapparat  für  spek- 
troskopische Beobachtungen.       Cham.   C.  Bl.   1878,  335; 
MüDchn.  Natarf.  Vers.  1877,  133. 


C.    Verschiedene  optische  Instrumente. 

V.  V.  Lang.    Verbindung  des  Spektralapparates  mit  dem 
Axenwinkelapparat.    Z.  S.  f.  Kryst.  II,  292-294t. 

Um  das  Drehen  des  Prisma's  aus  freier  Hand,  wie  dies  bei 
gewöhnlichen  Spektralapparaten  geschehen  muss,  zu  vermeiden 
hat  Verfasser  eine  Verbindung  des  Spektralapparates  mit  dem 
Axenwinkelapparat  ersonnen,  wobei  letzterer  gleichzeitig  mit  dem 
Beobachtungsfernrohr  des  Spektralapparates  bewegt  wird  und 
das  Prisma  auf  dem  Minimum  der  Deviation  stehen  bleibt.  Die 
Art  und  Weise  der  Verbindung  ist  durch  eine  Zeichnung  veran- 
schaulicht und  durch  eine  daran  kntlpfende  kurze  Beschreibung 
erläutert.  Schön. 


L.  Laurent.  Neues  Saccharimeter.  DiNGL.pol.J.CCXXm, 
608-614t. 
Die  wesentlichen  Eigenthflmlichkeiten  des  Instrumentes  be- 
stehen in  Folgendem.  Erstens  dient  zur  Beleuchtung  ein  beson- 
ders construirter  Gasbrenner,  welcher  ein  sehr  intensives  Natrium- 
licht in  einem  langen  und  schmalen  Streifen  giebt.  Das  Licht 
wird,  bevor  es  in  den  Polarisator  gelangt,  noch  durch  eine  Platte 
von  doppeltchromsaurem  Kali  geleitet,  um  violette  und  blaue 
Strahlen  der  Gasflamme  zu  beseitigen.  Der  eigentliche  Polari- 
sationsapparat ist  so  construirt,  dass  das  Gesichtsfeld  im  Analy- 
sator in  zwei  scharf  von  einander  getrennte  Hälften  zerfällt. 
Die  eine  Hälfte  nimmt  die  Strahlen  auf,  welche  durch  Polarisator, 
Flüssigkeit,  Analysator  in  das  Auge  gelangen,  in  der  andern. 
Hälfte  ist  noch  eine  Quarzplatte  zu  passiren,  welche  parallel  zur 
Axe  geschliffen  ist  und  deren  Dicke  dem  Gangunterschiede  von 
einer  halben  Wellenlänge  der  gelben  Strahlen  entspricht.    Stellt 
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man,  bevor  die  Röhre  mit  der  Flüssigkeit  in  den  Apparat  gesetzt 
ist,  Polarisator  und  Analysator  so  ein,  dass  beide  Hälften  des 
Gesichtsfeldes  vollkommen  gleich  beleuchtet  erscheinen,  so  wird 
durch  die  polarisirende  Flüssigkeit  diese  Gleichheit  aufgehoben 
und  wird  erst  durch  Drehung  des  Analysators  wieder  bewirkt. 
Die  Empfindlichkeit  des  Apparates  soll  so  bedeutend  sein,  dass 
der  Zuckergehalt  bis  auf  pro  mille  bestimmt  werden  kann. 

K. 

L.  Laurent.  Sur  Torientation  pr^cise  de  la  section 
principale  des  Nicola,  dans  les  appareils  de  Polari- 
sation.   C.  R.  LXXXVI,  662. 664t. 

Der  Polarisationsapparat  wird  mit  dem  einfarbigen  gelben 
Liebte  beleuchtet  und  zwischen  Polarisator  und  Analysator  ein 
Diaphragma  gestellt,  dessen  eine  Hälfte  mit  einer  Quarzplatte, 
parallel  zur  Axe  geschnitten  und  von  der  s.  g.  Dicke  einer 
halben  Wellenlänge  ist.  Wenn  der  Hauptschnitt  des  Nicols  mit 
der  Grenzlinie  der  Platte  zusammenfällt,  so  erfolgt  bei  der 
Drehung  des  Analysators  eine  gleichmässige  Abnahme  der  Hellig- 
keit in  beiden  Hälften  des  Diaphragma's  bis  zur  völligen  Aus- 
löschung. Ist  aber  der  Hauptschnitt  des  Polarisators  nicht  streng 
mit  der  Grenzlinie  zusammenfallend,  so  sind  beide  Hälften  des 
Diaphragma's  ungleich  hell.  Man  hält  dann  mit  der  Drehung 
des  Analysators  in  der  Nähe  der  Stellung  der  totalen  Auslöschung 
inne  und  dreht  nun  den  Polarisator  bis  eine  völlige  Gleichheit 
der  Helligkeit  in  beiden  Diaphragmenhälften  herbeigeführt  ist. 
Bei  seinem  Zuckerpolarisationsapparat  hat  Herr  Laurent  dieses 
Princip,  welches  die  kleinsten  Drehungen  der  Polarisationsebene 
erkennen  lässt,  zur  Anwendung  gebracht.  K. 


W.   G.  Adams.     A   new  form  of  polariscope.        Nature 
.      XVm,  322-322t. 

Die  Vorrichtung,  welche  dazu  dienen  soll,  die  Polarisations- 
erscheinungen an  einem  Erystallobjektiv  darzustellen,  ist  in  der 
angeftlhrten  Notiz  sehr  undeutlich  beschrieben.  Parallel  gemachtes 
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Licht  einer  elektrischen  Lampe  geht  durch  ein  Nicol  von  2  Zoll 
Oeffnung  und  wird  dann  durch  einen  Satz  von  Linsen  divergent 
gemacht.  Der  zu  untersuchende  Krystall  ist  in  einer  Vertiefung 
angebracht,  welche  dadurch  gebildet  ist,  dass  aus  der  Mitte  einer 
sphärischen  Linse  ein  Schnitt  fortgenommen  wurde.  Die  Linse 
kann  in  jeder  Richtung  um  ihren  Mittelpunkt  gedreht  werden, 
jede  Bewegung  in  der  Vertikalebene  ist  an  einer  Theilung  zu 
messen.  Wird  die  Linse  zuerst  so  gestellt,  dass  beide  optische 
Axen  des  Krystalls  in  der  Vertikalebene  liegen,  so  kann  aus  der 
Drehung,  wodurch  erst  die  eine,  dann  die  andere  Axe  vertical 
projicirt  erscheint,  der  Winkel,  den  beide  optische  Axen  mit  ein- 
ander machen,  bestimmt  werden.  K. 


E.  0.  Erdmann.     Ueber   den  WASSKRLEiN'schen  Polari- 
sationsapparat.   Z.  S.  f.  analyt.  Ghem.  XVII,  441-4411. 

Herr  Erdmann  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  Wasser- 
LEiN'schen  Polarisationsapparate  nicht  den  wirklichen  Procentge- 
halt an  Traubenzucker,  sondern  nur  etwa  die  Hälfte  desselben 
ergeben,  und  dass  diese  Apparate  sich  nicht  mit  denen  von 
SoLEiL,  Ventzke,  Wild,  Laurent  messen  können.  K. 


L.  Calderon.  Ueber  einige  Modificationen  des  Groth'- 
schen  üniversalapparates  und  über  eine  neue  Stau- 
roskopvorrichtung.  Beibl.  d.  Phys.  n,  488 -489t;  Z.  S.  f. 
Kryst.  II,  68-73. 

Im  Polarisationsapparat  ist  zur  Vergrösserung  der  Bilder 
eine  zweite  Okularlinse  angebracht.  Die  Vorrichtung  zur  Be- 
stimmung der  Schwingungsrichtung  besteht  in  einem  kflnstlichen 
Ealkspathzwilling,  welcher  folgendermaassen  hergestellt  wird. 
Ein  Rhombo€der  wird  nach  der  kurzen  Diagonale  durchgeschnitten 
und  von  jeder  Hälfte  eine  keilförmige  Platte  abgeschliffen;  dann 
werden  die  polirten  Schlifffiächen  an  einander  gekittet  und  aus 
diesem  Zwillinge  eine  planparallele  Platte  geschliffen.  Wenn  bei 
gekreuzten  Nicols  beide  Hälften  der  Platte  gleich  hell  und  gleich- 
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farbig  erscheinen,  liegt  die  Scbwingungsrichtung  eines  unter  der- 
selben befindlichen  Krystallblättchens  parallel  einem  Nicolhaupt- 
schnitt,  sofern  dies  auch  für  die  Zwillingsnath  der  Fall  ist. 

K. 

Ganz.     Pinakoskope.    Mondes  (2)  XLVII,  187-188t. 

Der  unter  dem  Namen  Pinakoskope  beschriebene  Apparat  ist 
nichts  anderes  als  die  verbesserte,  Scioptikon  genannte  laterna 
magica.  K. 

J.  E.  H.  Gordon.     A   simpler   form   of  the    phoneido- 
scope.    Nature  XVIII,  383-384. 

Ein  merkwtlrdig  einfaches  physikalisches  Instrument!  Mit 
Daumen  uiid  Zeigefinger  wird  eine  kreisförmige  Figur  gebildet, 
mit  Seifenwasser  ein  Häutchen  dazwischen  gespannt,  dessen 
Spannung,  Richtung  gegen  das  Licht  und  Entfernung  vom  Munde 
man  durch  Fingerstellung,  Handdrehung  und  Armbewegung  regeln 
kann.  K. 


Fernere  Litteratur, 

Adams.     Polariscope.     Chem.  News  XXXVII,  271. 

Chargomüt    et    Saverne.      Appareil    ä    projection,    dit 
Sciopticon.     Moodes  (2)  XLV,  585-686. 

Orchetiographe.    Mondes  (2)  XLV,  255-257. 
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19.  Theorie  der  Wärme  und  calorische  Maschinen. 


Allgemeines  und  erster  Hauptsatz. 

E.    CoMBESCURK.     Sur  las  param^tres    diff^rentiels   des 
fonctions  et  sur  les  lignes  isothermes  permanentes. 
Ann.  6c.  norm.  (2)  VU.  Dec.  409-432t. 

Anfang  eines  im  achten  Bande  vollendeten  Aufsatzes  (s.  h. 
d.  Ber.  Bd.  XXXV).  Der  Anfang  ist  rein  matbematiseb,  enthält 
Sätze  über  Determinanten  und  über  Integrationsbedingungen  für 
gewisse  Differentialgleichungssysteme.  Nn. 


J.  Willard  Gibbs.  On  the  equilibrium  of  heterogenous 
substances.  Trans.  Conoect.  Acad.  of  Arts  and  Science  HI^  108 
bis  248t,  343-524t;  Sill.  J.  XVI.  No.  96.  p.  441-458t. 

Diese  inhaltsreiche  Arbeit  wird  am  Besten  durch  theilweise 
Uebersetzung  des  vom  Verfasser  in  Silliman's  Journal  gegebenen 
Auszuges  referirt. 

Die  Arbeit  gebt  aus  von  dem  Princip  des  Vorhandenseins 
von  Oleichgewicht  bei  einem  Maximalbetrag  an  Entropie.  Dieses 
Princip  wird  in  den  beiden  folgenden  Fassungen  gegeben. 

1.  Fttr  das  Gleichgewicht  irgend  eines  isolirten  Systemes 
ist  es  nothwendig  und  hinreichend,  dass  bei  allen  möglichen  Zu- 
standsänderungen  des  Systemes,  welche  die  Energie  des  letzteren 
nicht  stören,  die  Aenderung  der  Entropie  entweder  verschwindet 
oder  negativ  wird. 
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2.  FUr  das  Gleichgewicht  eines  isoirrten  Systemes  ist  es 
nothwendig  und  hiDreichend,  dass  in  allen  möglichen  Zustands- 
änderungen  des  Systems,  welche  die  Entropie  des  letzteren  nicht 
ändern,  die  Aenderung  der  Energie  entweder  verschwindet  oder 
positiv  ist. 

Ist  fj  die  Entropie  und  e  die  Energie  des  Systems,  so  können 
diese  beiden  Bedingungsformen  ausgedruckt  werden  durch 

(1)  w,<o 
oder 

(2)  (d«),>0. 

Ist  die  absolute  Temperatur  t  des  Systems  gleichmässig 
und  wird 

(3)  tp=€-if] 

gesetzt,   so   ergibt  sich   als  dritte  Form  fQr  die  Gleichgewichts- 
bedingung 

(4)  idip)t>0. 

Der  Unterschied  der  Werthe  von  xp  für  zwei  verschiedene 
Zustände  des  Systems,  welche  dieselbe  Temperatur  haben,  stellt 
die  Arbeit  dar,  welche  bei  der  Ueberführung  des  Systemes  von 
dem  einen  in  den  andern  Zustand  nach  einem  umkehrbaren  Pro- 
cess  und  ohne  Temperaturänderung  ausgegeben  wird. 

Bei  Unmöglichkeit  von  Temperaturänderungen,  wie  in  den 
Systemen  der  theoretischen  Mechanik,  kann  man  für  die  Entropie 
den  Constanten  Werth  0  nehmen.  Gleichungen  (2)  und  (4)  wer- 
den dann:  d«^0,  dxp^O,  und  sind  identisch,  weil  in  diesem 
Falle  nach  (3)  tp  =^  e. 

Bedingungen  (2)  und  (4),  als  Gleichgewichtsbedingungen  be- 
nutzt, können  daher  als  Ausdehnungen  der  in  der  gewöhnlichen 
Statik  benutzten  Bedingung  auf  den  allgemeineren  Fall  eines  ther- 
modynamischen  Systemes  angesehen  werden.  Jede  der  Grössen  e 
und  tp  (in  Bezug  auf  ein  System  ohne  wahrnehmbare  Bewegung) 
kann  als  eine  Art  Eräftefunction  des  Systems  angesehen  werden  — 
die  erste  als  Kräftefunktion  für  constante  Entropie,  die  letzte  als 
die  Eräftefunktion  fttr  constante  Temperatur.  (Entropie  oder 
Temperatur  sollen  also  bei  den  verschiedenen  Zuständen  gleich  sein.) 
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Bei  der  AbleituDg  der  gpeciellen  Bedingungsgleichungen  fttr 
das  Gleichgewicht  hat  die  Formel  (4)  einen  augenscheinlichen 
Vorzug  vor  (1)  und  (2)  in  Rücksicht  auf  die  Kürze  der  Redoc- 
tionen,  weil  die  Beschränkung  auf  constante  Temperatur  auf 
jeden  Theil  des  Systems  einzeln  sich  bezieht  und  daher  die  Zahl 
der  unabhängigen  Variationen  in  dem  zu  betrachtenden  Zustande 
dieser  Tbeile  um  eine  vermindert.  Ueberdies  geschieht  der  Ueber- 
gaug  von  den  in  der  gewöhnlichen  Mechanik  betrachteten  Sy- 
stemen zu  thermodynamischen  Systemen  am  natürlichsten  durch 
diese  Formel,  da  es  stets  gebräuchlich  war,  die  Principien  der 
theoretischen  Mechanik  auf  reelle  Systeme  unter  der  Voraus- 
setzung anzuwenden,  dass  die  Temperatur  des  Systems  constant 
bleibt,  da  die  mechanischen  Eigenschaften  eines  auf  constante 
Temperatur  erhaltenen  Systemes  der  Art  sind,  dass  man  sie  als 
zugehörig  zu  einem  rein  mechanischen  System  auffassen  kann, 
und  die  Darstellung  durch  eine  Kräftefunktion  zulassen,  wie 
direct  aus  den  Fundamentalgesetzen  der  Thermodynamik  folgt 

Nichtsdestoweniger  wird  in  der  Abhandlung  im  Allgemeinen 
die  Bedingung  (2)  benutzt,  weil  es  nützlich  schien,  diejenigen 
Grössen  zu  benutzen,  welche  in  ihrer  Definition  die  allgemeinsten 
und  einfachsten  sind  und  die  grdsste  Wichtigkeit  für  die  allge- 
meine Theorie  solcher  Systeme  zu  haben  scheinen. 

Gleichgewicht  von  sich  berührenden  Massen.  Bei 
der  Aufstellung  der  Berührungsgleichungen  hierfür  wird  Schwere, 
Elektricität,  Verzerrungen  fester  Massen,  Gapillarspannungen  nicht 
berücksichtigt    Für  das  Potential  gilt  folgende  Definition: 

Wenn  man  sich  einer  homogenen  Masse  im  Zustande  der 
hydrostatischen  Spannung  eine  unendlich  kleine  Menge  irgend 
einer  Substanz  zugesetzt  denkt,  während  die  Masse  homogen  und 
ihre  Entropie  sowie  Volumen  ungeändert  bleiben,  so  ist  der  Zu- 
wachs an  Energie  der  Masse,  dividirt  durch  die  Menge  der  zu- 
gefügten Substanz,  das  Potential  für  diese  Substanz  in  der  be- 
trachteten Masse. 

Für  die  Gleichheit  von  Temperatur  und  Druck  bei  sich  be- 
rührenden Massen  ist  es  für  das  Gleichgewicht  nothwendig,  dass 
das  Potential  für  jede  Substanz,    welche   ein   unabhängig  verän- 
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derlicher  Bestandtbeil  irgend  einer  der  yerschiedenen  Massen  ist, 
in  all  denen  denselben  Werth  hat,  zu  deren  Bestandtheil  die  Sub- 
stanz gehört,  soweit  als  diese  Massen  miteinander  in  Berübrang 
stehen.  Wenn  aber  eine  Substanz,  ohne  dass  sie  ein  wirklicher 
Bestandtheil  einer  bestimmten  Masse  in  dem  gegebenen  Zustande 
des  Systems  ist,  sich  fähig  erweist  von  diesem  absorbirt  zu  werden, 
so  reicht  es  aus,  dass  der  Werth  des  Putentiales  für  diese  Substanz 
in  dieser  Masse  nicht  kleiner  als  in  irgend  einer  zusammenhängen- 
den Masse  ist,  zu  deren  wirklichen  Bestandtheilen  die  Substanz 
gehört.  Es  sind  noch  gewisse  andere  Bedingungen  vorhanden, 
welche  sich  auf  die  mögliche  Bildung  von  Massen  bezieben ,  die 
ganz  verschieden  in  Zusammensetzung  und  Zustand  von  den  an- 
fänglich vorhandenen  sind.  Diese  Bedingungen  werden  am  Besten 
als  BestimmungsstUcke  für  die  Stabilität  des  Systems  aufgefasst 
und  finden  unter  diesem  Gapitel  Erwähnung. 

Jeder  Umstand,  welcher  die  freie  Bewegung  der  zusammen- 
setzenden Substanzen  oder  der  Massen  von  solchen  beschränkt, 
kann  die  Zahl  der  für  das  Gleichgewicht  nothwendigen  Bedin- 
gungen verringern. 

Gleichgewicht  von  Osmose-Kräften.  Wenn  man  zwei 
Fluida  durch  ein  Diaphragma  getrennt  annimmt,  welches  für 
einige  der  Bestandtheile  durchgängig  ist,  flir  andere  nicht,  so 
bleiben  von  den  eben  erwähnten  Bedingungen  diejenigen,  welche 
sich  auf  die  Temperatur  und  die  Potentiale  für  diejenigen  Sub- 
stanzen beziehen,  für  die  das  Diaphragma  durchgängig  ist;  die 
Bedingungen  für  die  Potentiale  der  Substanzen,  iür  welche  das 
Diaphragma  undurchdringlich  ist,  sind  nicht  mehr  nöthig.  Ob 
der  Druck  in  den  beiden  Fluidis  derselbe  sein  muss,  hängt  von 
der  Starrheit  des  Diaphragma  ab.  Selbst  wenn  das  Diaphragma 
für  alle  Bestandtheile  ohne  Einschränkung  durchgängig  ist,  ist 
Gleichheit  des  Druckes  in  den  beiden  Fluidis  nicht  immer  für 
das  Gleichgewicht  nothwendig. 

Wirkung  der  Schwere.  In  einem  der  Schwere  unter- 
worfenen Systeme  hat  das  Potential  für  jede  Substanz  keinen 
gleichförmigen  Werth  für  die  ganze  Substanz,  sondern  nimmt 
soweit  als  die  Substanz   wirklich   als   ein  unabhängig  variabler 
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Bestandtheil  aaftritt,  gleichmässig  mit  zunehmender  Höhe  ab; 
68  ist  der  Unterschied  seiner  Werthe  in  verschiedenen  Höhen 
gleich  dem  Unterschied  der  Höhen  maltiplicirt  mit  der  Schwer- 
kraft. 

Fundamentalgleichungen.  Es  mögen  noch  ausser  den 
oben  angefahrten  Zeichen  bezeichnen  p  und  v  Druck  und  Vo- 
lumen einer  homogenen  Masse,  weiche  flüssig  oder  fest  sein 
kann  (unter  flüssig  wird  auch  der  gasförmige  Zustand  verstan- 
den), vorausgesetzt,  dass  sie  nur  hydrostatischen  Drucken  aus- 
gesetzt ist;  ferner  m^,  m^...mn  die  Mengen  ihrer  unabhängig 
veränderlichen  Bestandtheile  und  |u,,  fj.^,..fin  die  Potentiale  fttr 
diese  Bestandtheile.  €  ist  eine  Funktion  von  77,  t>,  m^,  m, . . .  m». 
Der  Gesammtwerth  von  de  wird  gegeben  durch: 

(5)      dt  =  tdrj  +  ju,  dm^  +  f^iäm^  -f  . . .  /u»  dnin» 

Ist  nun  e  als  Funktion  von  77,  o,  m,  etc.  bekannt,  so  kann 
man  durch  Differentiation  t^  p^  (i^  . . .  iu„  in  Werthen  derselben 
Variabein  erhalten.  Das  giebt  n-f  3  unabhängige  bekannte  Be- 
ziehungen zwischen  den  2n+5  Variabein  «,  77,  o,  m,,  m,  ...Wn,  /, 
p,  jUj,  ju,  ...^n-  Es  Bind  dies  alle  Beziehungen,  welche  vorhanden 
sind,  weil  «+2  der  Variabein  unabhängig  sind.  Auf  diesen  Be- 
ziehungen beruht  eine  sehr  grosse  Klasse  der  Eigenschaften  des 
betrachteten  Gemenges  —  man  kann  im  Allgemeinen  sagen  alle 
seine  Wärme  —  mechanischen  und  chemischen  Eigenschaften,  so 
weit  als  aktive  Spannungen  betrachtet  werden,  und  zwar  in 
Fällen,  in  welchen  die  Gestalt  der  Masse  nicht  in  Betracht  kommt. 
Eine  einzige  Gleichung,  von  welcher  alle  diese  Beziehungen  ab- 
geleitet werden  können,  möge  eine  Fundamentalgleichung  genannt 
werden.  Eine  solche  ist  z.  B.  eine  Gleichung  zwischen 
fi,  17,  ©,  Wp  Wj  ...m«. 

Nimmt  man  die  Grösse  \p  nach  (3)  für  die  betrachtete  Masse, 
80  ergiebt  sich  durch  Differentiation  und  Vergleich  mit  (5)  eine 
Gleichung  (6)  für  d\p.  Wird  wieder  tp  als  bekannte  Funktion 
von  t,  r,  171,  ...  iTfn  genommen,  so  ergeben  sich  hieraus 

in  Werthen  derselben  Variabein.    Es  sei: 

(7)      C  =  fi-/77+pf?. 

Fortschr.  d.  Phyi.  XXXIV.  33 
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Aus  (5)  folgt  eine  Gleichung  (8)  fllr  dJ^.  Aus  der  für  f 
etwa  bekannten  Funktion  von  t,  p,  m,  ...m»  folgen  wie  vorher 
die  Ausdrücke  für  17,  r,  ^,,  ju,...^«  in  Werthen  dieser  Variabein. 

Durch  Integration  von  (5),  (6)  und  (8)  erhält  man,  wenn 
man  die  Menge  der  zusammengesetzten  Substanz  von  Null  bis 
zu  irgend  einem  endlichen  Werth  variiren  lässt,  während  die 
Natur  und  der  Zustand  derselben  ungeändert  bleiben,  drei  Glei- 
chungen (9),  (10)  und  (11)  für  e,  %p  und  t,.  Durch  die  allge- 
meinste Differentiation  von  (9)  und  Vergleich  des  Resultates  mit 
(5)  ergiebt  sich: 

(13)    dp  =  ^d/  +  !^d^.  +  !Jd/i,  +  ...^d^. 

Man  hat  hierin  eine  Beziehung  zwischen  den  n+2  Grössen 
/,  jö,  ju, ,  /Uj . . .  /u„,  welche,  wenn  sie  bekannt  ist,  alle  Verhältnisse 
der  n-{-2  Grössen  jj,  t?,  m,  ...»1»  in  Werthen  jener  Grössen  giebt. 
Mit  (9)  erhält  man  n-{-3  Relationen  wie  vorher. 

Jede  Gleichung  zwischen  den  Grössen 

oder 
oder 
oder 

ist  eine  Fundamentalgleichung. 

Coexistirende  Phasen.  Um  die  verschieden  homogenen 
Körper,  welche  von  irgend  einem  Satz  von  Bestandtheilen  ge* 
bildet  werden,  in  Betreff  der  Zusammensetzung  und  des  thermo* 
dynamischen  Zustandes  ohne  Rücksicht  auf  Gestalt  oder  Grösse 
characterisiren  zu  können,  wird  das  Wort  Phase  eingeführt 
Körper  mit  Verschiedenheit  in  Zusammensetzung  oder  Zustand 
werden  verschiedene  Phasen  der  betrachteten  Materie  genannt. 
Die  nach  Grösse  oder  Gestalt  verschiedenen  werden  als  ver- 
schiedene Beispiele  derselben  Phase  angesehen.  Phasen,  welche, 
wenn  die  trennenden  Flächen  eben  sind,  in  einem  Gleichgewicht 
zusammenbestehen  können,  das  nicht  von  den  passiven  Wider- 
ständen gegen  Aenderung  abhängt,  heissen  coexistente 
Phasen. 


«,17,  t?,  m„  j»,.. 

.m. 

1/;, «,  t?,J»lj,  !»,•, 

..»»« 

^,  <,  p,  m^,  1», . , 

,,mn 

<>  P)  A*i>i^i-- 

f^n 
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Die  Zahl  der  uDabbängigen  VariationeQ,  deren  ein  System 
von  coexistenten  Phasen  fähig  ist,  beträgt  n4-2*~r,  worin  r  die 
Zahl  der  Phasen  und  n  die  Zahl  der  unabhängig  veränderlichen 
Bestandtheile  bedeutet.  Denn  das  System  der  Phasen  ist  voll- 
kommen durch  Temperatur,  Druck  und  die  n  Potentiale  bestimmt; 
zwischen  diesen  r-{-2  QrOssen  existiren  r  unabhängige  Beziehnn* 
gen  (eine  für  jede  Phase),  welche  das  System  der  Phasen  cba- 
rakterisirt 

*Uebersteigt  die  Zahl  der  Phasen  die  Zahl  der  Bestandtheile 
um  Eins,  so  ist  das  System  einer  einzelnen  Variation  der  Phase 

fähig.     Die   Werthe   der   Diflferentialquotienten ,    wie   etwa  -^, 

lassen  sich  in  Werthen  der  Entropieen  und  der  Volumina  der  ver- 
schiedenen Körper  und  der  Mengen  ihrer  verschiedenen  Bestand- 
theile ausdrücken.  Zu  dem  Ende  hat  man  nur  die  Differentiale 
der  Potentiale  aus  den  verschiedenen  Gleichungen  von  der  Form 
(12),  welche  fQr  die  verschiedenen  Körper  gelten,  zu  eliminiren. 
In  dem  einfachsten  Falle,  wo  nur  ein  Bestandtheil  vorhanden 
ist,  erhält  man  die  bekannte  Formel 

dt  ©'— !?"""  /(©"—„')' 

worin  die  verschiedenen  Accente  sich  auf  die  beiden  Phasen 
einer  Substanz  beziehen  und  0  die  Wärme  bedeutet,  welche  beim 
Uebergang  von  einem  in  den  andern  Zustand  absorbirt  wird. 

Wenn  die  Temperatur  zweier  coexistenter  Phasen  zweier 
Bestandtheile  constant  erhalten  wird,  so  ist  der  Druck  im  Allge- 
meinen ein  Maximum  oder  Minimum,  wenn  die  Zusammensetzung 
der  Phase  identisch  ist.  Das  Umgekehrte  gilt  auch.  Die  Reihen 
der  simultanen  Werthe  von  t  und  p,  fttr  welche  die  Zusammen* 
Setzung  der  coexistenten  Phasen  identisch  ist,  trennt  die  simul- 
tanen Werthe  von  t  und  p,  ftlr  welche  keine  coexistenten  Phasen 
möglich  sind,  von  denen,  für  welche  es  zwei  Paare  von  coexi- 
stenten Phasen  giebt. 

Ein  analoger  Satz  gilt  fQr  drei  coexistente  Phasen  von  drei 
Componenten,  wenn  eine  der  Phasen  der  Art  ist,  dass  sie  durch 
Combination  der  beiden  anderen  erhalten  werden  kann. 

33* 
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Stabilität  von  Fluidig.  Ein  Kriterium  für  die  Stabilität 
eines  homogeuen  Fluidums  oder  eines  Systems  von  eoexistenten 
Phasen  von  Fluidis  wird  durch  den  Ausdruck  gegeben: 
(14)  €  —  fr]  +  p*v—^\  ^i—i^s  i?>j  — ...  — ju'^m», 
in  welchem  die  accentuirten  Buchstaben  durch  die  Phase  oder 
das  System  von  Phasen  bestimmt  wird,  dessen  Stabilität  in  Frage 
steht  und  die  unaccentuirten  Buchstaben  durch  jede  andere  Phase 
derselben  Gomponenten,  deren  mögliche  Bildung  in  Frage  steht. 
Die  ersteren  werden  constant,  die  letzteren  veränderlich  genannt 
Ist  (14)  ftlr  jeden  möglichen  Werth  der  Veränderlichen  positiv, 
so  ist  das  System  von  Phasen  stabil  mit  Bezug  auf  die  Bildung 
irgend  einer  neuen  Phase  der  Gomponenten  dieses  Ausdruckes. 
Für  den  entgegengesetzten  Fall  ist  die  Phase  wenigstens  prak- 
tisch labil,  d.  h.  wenn  auch  eine  unendlich  kleine  Störung  oder 
Aenderung  nicht  hinreicht  das  Gleichgewicht  zu  stören,  so  wird 
doch  eine  sehr  kleine  Aenderung  in  dem  Anfangszustande  hierzu 
hinreichend  sein. 

Das  vorstehende  Kriterium  giebt  einen  zweckmässigen  Aus- 
gangspunkt ftir  die  Discussion  der  Stabilität  eines  homogenen 
Fluidums.  Folgende  Form  des  Kriteriums  ist  am  Besten  zu 
benutzen. 

Wenn  der  Druck  eines  Fluidums  grösser  wie  der  irgend 
einer  anderen  Phase  der  unabhängig  variabeln  Gomponenten 
jenes  ist,  welche  dieselbe  Temperatur  und  Potentiale  hat,  so  ist 
das  Flnidnm  stabil  mit  Hinsicht  auf  die  Bildung  irgend  einer 
anderen  Phase  dieser  Gomponenten;  wenn  aber  der  Druck  nicht 
so  gross  wie  der  irgend  einer  dieser  Phase,  so  ist  das  Fluidum 
praktisch  labil. 

Stabilität  von  Fluidis  mit  Rücksicht  auf  eontinuir- 
liche  Aenderungen  der  Phase.  —  Eine  Phase,  welche. mit 
Bezug  auf  continuirlicfae  Aenderungen  labil  ist;  kann  offenbar 
während  einer  langen  Zeit  nicht  existiren,  mit  Ausnahme  in  Folge 
von  passiven  Widerständen  gegen  die  Aenderung. 

Um  die  Bedingungen  für  die  Stabilität  mit  Bezug  auf  conti- 
nuirliche  Aenderungen  zu  erhalten,  hat  man  die  Anwendung  der 
Variabein  in  (14)  auf  Phasen,  welche  der  gegebenen  Phase  be- 
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nachbart  sind,  zu  beschränken.  Daraus  ergiebt  sich,  dass  diese 
Stabilität  für  irgend  eine  Phase  von  denselben  Bedingungen  mit 
Bezug  auf  die  zweiten  und  höheren  Differentialquotienten  der 
Dichte  der  Energie,  diese  betrachtet  als  Funktion  der  Dichte  der 
Entropie  und  den  Dichten  der  übrigen  Componenten,  abhängt,  welche 
die  Dichte  der  Energie  zu  einem  Minimum  machen,  wenn  die  noth- 
wendigen  Bedingungen  für  die  ersten  Difi'erentialquotienten  er- 
füllt sind,  unter  Dichte  der  Energie  etc.  wird  der  Quotient 
zwischen  Energie  und  Volumen  verstanden.  Ein  ähnlicher  Satz 
gilt,  wenn  an  Stelle  der  Energie  der  Druck  gesetzt  wird. 

Diese  Bedingungen  für  die  Stabilität  lassen  sich  schreiben 

(15)      Ä")  =Ooder(^) 

worin  y^  die  Dichte 'der  angegebenen  Componenten  angiebt. 

Kritische  Phasen.  Phasen,  bei  welchen  die  Aenderungen 
von  zwei  coexistenten  Phasen  durch  das  Verschwinden  des  Unter- 
schiedes zwischen  diesen  begrenzt  sind,  werden  kritische  Phasen 
genannt.  Eine  solche  ist,  wenn  die  Bedingung  obliegt,  dass  sie 
kritische  Phase  bleibt,  nur  n— 1  unabhängigen  Variationen  fähig. 
Die  deshalb  für  kritische  Phasen  sich  ergebenden  zwei  unabhän- 
gigen Gleichungen  (weil  im  anderen  Falle  n-f-l  unabhängige 
Variationen  vorhanden  sind)  lauten: 

Geometrische  Illustrationen.  Bei  der  geometrischen 
Darstellung  der  tbermodynamischen  Eigenschaften  (vgl.  d.  B. 
XXIX,  p.  835  u.  ff.)  werden  hauptsächlich  die  Verhältnisse  zwi- 
schen ^  m,,  m,,  m,  durch  eine  Fläche  dargestellt,  bei  welcher 
die  Entfernungen  eines  Punktes  von  den  drei  Seiten  eines  drei- 
eckigen Prismas  die  Grössen  m^,  m,,  m,  darstellen  und  die  Ent- 
fernung des  Punktes  von  der  Basis  des  Prismas  die  Grösse  ^. 

Fundamentalgleichungen  für  ideelle  Gase  und  Gas- 
gemische. Die  Fundamentalgleichung  für  diese  ergiebt  sich  aus 
den  physikalischen  Eigenschaften  derselben  als  folgende  Formen: 

(17)    ologi^:^  =  -5-_ff4-alog-^, 
^    ^         °      cm  m  °  V 


498        19.    Theorie  der  Wärme  and  calorische  Maschinen. 

oder 

(18)       ?/;  =  Em  +  mt(c—H+clogt+ a  log  — ) 
oder 

iJ—  c  —a    c+a    ßi—E 

(19)  .   p  =  ae    «      t  «  e~«^. 

c  ist  die  specifische  Wärme  bei  constanten  Volumen,  a  der 
constante  Werth  von  pv  \  mt.  E  und  H  hängen  von  den  Null- 
punkten der  Energie  und  Entropie  ab. 

Das  DALTON'sche  Gesetz  in  der  Form:  „Der  Druck  einer 
Mischung  verschiedener  Gase  ist  gleich  der  Summe  der  Drucke 
der  verschiedenen  Gase,  welche  diese  för  sich  bei  derselben  Tem- 
peratur und  demselben  Werth  ihres  Potentials  ausüben^,  ergiebt 
2  Gleichungen  (20)  und  (21)  für  eine  solche  ideale  Gasmischung. 

Phasen  zerstreuter  Energie  für'  ideale  Gasge- 
mische. Unter  Phasen  zerstreuter  Energie  werden  Phasen  ver- 
standen, für  welche  die  Energie  der  Masse  den  geringsten  mit 
der  Entropie  und  dem  Volumen  dieser  Masse  verträglichen  Werth 
besitzt.  Solche  Phasen  können  durch  kein  katalytisches  Agens 
beeinflusst  werden.  Ein  vollkommenes  katalytisches  Agens  bringt 
jede  andere  Phase  einer  Gasmischung  auf  eine  Phase  zerstreuter 
Energie.  Die  Bedingung  für  dieses  Minimum  ist  die,  dass  die 
Potentiale  für  die  ursprünglichen  (proximate)  Bestandtheile  einer 
Gleichung  genügt,  ähnlich  der,  welche  die  Beziehung  zwischen 
den  Gewichtseinheiten  dieser  Bestandtheile  ausdrückt.  So  müssen 
die  Potentiale  von  Wasserstoff,  SauerstoflF  und  Wasser  in  einer 
Phase  zerstreuter  Energie  der  Gleichung  fis  +  Sfjio  =  9ju  »r  ge- 
horchen. 

Gasmischungen  mit  umsetzbaren  Bestandtheilen. 
Gasmischungen,  bei  welchen  wegen  chemischer  Umsetzungen  die 
Mengen  der  ursprünglich  vorhandenen  Bestandtheile  durch  die 
Mengen  einer  kleinen  Zahl  der  schliesslich  vorhandenen  Bestand- 
theile zusammen  mit  der  Temperatur  und  Druck  bestimmt  sind, 
werden  Gasmiscbungen  mit  umsetzbaren  Bestandtheilen  genannt. 
Hierfür  können  nur  Phasen  zerstreuter  Energie  existiren.  Um  eine 
darauf  bezügliche  Fundamentalgleichung  zu  bilden,  stellt  man  zu- 
nächst die  Gleichung  in  p,  t,  (x^,  /u,  etc.  auf  für  Gasmiscbungen, 
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bei  welchen  die  ursprttnglicheD  Bestandtheile  als  nicht  umsetzbar 
betrachtet  werden.  Darauf  wird  eine  oder  mehrere  der  vorhandenen 
Potentiale  mit  Hülfe  derjenigen  Beziehungen  zwischen  den  Poten- 
tialen, welche  wegen  der  Umsetzbarkeit  der  Bestandtheile  vorhanden 
sind,  eliminirt,  indem  man  diejenigen  Potentiale  übrig  lässt,  welche 
sich  auf  die  Substanzen,  welche  die  schliessliche  Zusammensetzung 
der  Gasmischungen  auf  natürliche  Weise  ausdrücken,  zurücklässt. 

Die  Gültigkeit  der  so  erhaltenen  Resultate  hängt  von  der 
Anwendbarkeit  der  Gesetze  der  idealen  Gasmischungen  ab.  Hier- 
über kann  nur  der  Versuch  entscheiden.  Der  Dampf  des  Stick- 
fltoffoxyd  scheint  z.  B.  eine  Mischung  von  zwei  verschiedeuen 
Dämpfen  zu  sein,  von  denen  die  Molekularformel  des  einen  die 
doppelte  des  anderen  ist.  Nimmt  man  an,  dass  der  Dampf  den 
Gesetzen  eines  idealen  Gasgemisches  in  einem  Zustande  zerstreu- 
ter Energie  gehorcht,  so  ergiebt  sich  eine  Gleichung  zwischen 
Temperatur,  Druck  und  Dampfdichte,  welche  den  Versuchsergeb- 
nissen entspricht. 

Gleichgewicht  von  festen  Körpern  mit  Spannungen. 

Die  zweite  Arbeit  beginnt  mit  einer  Diskussion  der  Bedin- 
gungen ftlr  inneres  und  äusseres  Gleichgewicht  bei  festen  Körpern 
in  Berührung  mit  Flüssigkeiten  mit  Hinsicht  auf  alle  möglichen 
Deformationszustäade  der  festen  Körper.  Die  aus  (2)  durch  ana- 
lytische Operationen  abgeleitete  Gleichgewichtsbedingung,  welche 
sich  auf  die  Auflösung  des  festen  Körpers  an  der  Berührungs- 
fläche mit  dem  Fluidium  bezieht,  kann  ausgedrückt  werden  durch 

(22)      ^,^±Z1^, 

die  Grössen  e,  i],  v  und  m^  beziehen  sich  auf  den  homogenen 
festen  Körper;  fA^  ist  das  Potential  i^  dem  Fluidum  für  die  Sub- 
stanz, aus  welcher  der  feste  Körper  besteht,  p  ist  der  Druck  im 
Fluidum  und  daher  einer  der  Hauptdrucke  in  dem  festen  Körper. 
Ist  der  Druck  in  dem  festen  Körper  isotrop,  so  stellt  das  zweite 
Glied  dieser  Gleichung  das  Potential  in  dem  festen  Körper  dar 
für  die  Substanz,  »aus  welcher  dieser  besteht  (nach  (9)).  Die  Be- 
dingung reducirt  sich  auf  die  Gleichheit  der  Potentiale  in  beiden 
Massen  wie  bei  zwei  Fluidis.    Sind  die  Spannungen  nicht  isotrop, 
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so  hat  die  rechte  Seite  für  den  festeD  Körper  drei  Werthe.  Für 
einen  festen  Körper  von  rechtwinklig  parallclo-pipedischer  Form 
der  auf  den  drei  Paaren  gegenüberstehender  Seiten  durch  Flüssig- 
keiten, in  welcher  er  sich  löst,  verschiedenen  Drucken  ausgesetzt 
ist,  muss  zum  Oleichgewicht  die  Zusammensetzung  dieser  Flüs- 
sigkeiten an  den  drei  Seitenpaaren  verschieden  sein. 

Gapillarität.  Um  die  Diskontinuitätsstellen  mit  zu  berück- 
sichtigen, denkt  man  sich  zwei  homogene  Fluida  durch  eine 
Diskoutinuitätsfläche,  d.  i.  eioe  sehr  dünne  nicht  homogene  Schicht 
getrennt.  Dann  denkt  man  sich  weiter  einen  Zustand,  bei  wel- 
chem jede  der  homogenen  Massen  ohne  Aenderuug  der  Dichten 
ihrer  Bestandtheile  oder  der  Dichten  der  Energie  und  Entropie 
sich  bis  zu  einer  geometrischen  Fläche  erstreckt,  in  welcher  die 
Massen  sich  begegnen.  Diese  Fläche  fällt  merklich  mit  der  phy- 
sikalischen Diskontinuitätsfläche  zusammen.  Vergleicht  man  den 
wirklichen  Zustand  mit  dem  aogenommenen,  so  ist  bei  dem 
ersteren  in  der  Nähe  der  Fläche  ein  gewisser  (positiver  oder  ne- 
gativer) Ueberschuss  an  Energie,  Entropie  und  von  jeder  der 
Be§tandtheile  der  Masse.  Diese  Grössen  werden  mit  «*',  tj^,  wf  etc. 
bezeichnet  und  als  zur  Fläche  gehörig  behandelt. 

Die  für  die  Temperatur  und  Potentiale  von  homogenen 
Massen  früher  erhaltenen  Gleichgewichts -Besiebungen  werden 
durch  die  Diskontinuitätsfläche  nicht  geändert;  der  vollständige 
Werth  von  de^  wird  gegeben  durch: 

(23)      de^  =  td7]3+ods  +  fi,dmS^  +  fi,dm^^+  etc., 
worin  s  den  Inhalt  der  betrachteten  Fläche,    t  die  Temperatur 
und    jUj,  lA^  etc.    die  Potentiale   der  verschiedenen   Bestandtheile 
in    den  anliegenden  Massen   bezeichnet.     Durch  Integration   er- 
giebt  sich  eine  Integralgleicffung  (24)  für  a. 

Mit  Hülfe  von  (23)  ergiebt  sich  die  Gleichgewichtsbedingung 
für  homogene  Massen 

(25)      o(c,  +  c,):=^p'-^p-. 
p'  und  p"  sind  die  Drucke  in  den  beiden  Massen,  c^  und  c^  die 
Hauptkrümmungen  der  Fläche,    a  wird  die  Oberflächenspannung 
genannt;  die  Trennungsfläche  bei  der  oben  erwähnten  speciellen 
Anordnung  heisst  die  Spannungsfläche. 
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Dareh  Differentiation   von   (24)  erhält  man  nach  Vergleich 
mit  (23): 

(26)      da  ^  —tjsdt-  F, dfi,  -  T, d/i, -  etc., 
worin 

fjsj   r,,   r,  etc. 

für 

»^        m?        ffif      . 
-^,    — i-,     — ^  etc. 
«  $  s 

geschrieben  sind  und  die  Flächendichte  der  Entropie  und  der 
yerschiedenen  Substanzen  bezeichneten.  Eine  Gleichung  zwischen 
o,  t,  jUj,  fi^  etc.  wird  eine  Fundamentalgleichung  fUr  die  Diskon- 
tinuitätsfläche genannt,  weil  sich  daraus  F^j  T,  etc.  ableiten  lässt. 
Für  die  Stabilität  der  Diskontinuitätsfläche  ist  es  nothwendig, 
dass  ihre  Spannung  so  klein  wie  die  jeder  anderen  Fläche  ist, 
welche  zwischen  denselben  homogenen  Massen  mit  derselben 
Temperatur  und  Potentialen  existiren  kann.  Von  den  ausserdem 
vorhandenen  auf  die  möglichen  Bewegungen  auf  solchen  Flächen 
bezüglichen  Stabilitätlbedingungen  ist  die  wichtigste,  dass  die 
Spannung  positiv  ist.  Wenn  die  innere  Masse  und  die  Diskon- 
tinuitätsfläche bei  durch  kugelflächen  getrennten  Massen  ganz 
von  Substanzen  gebildet  ist,  welche  Bestandtheile  der  umgebenden 
Hasse  sind,  so  ist  das  Gleichgewicht  stets  labil;, im  anderen 
Falle  kann  es  stabil  sein.  So  ist  das  Gleichgewicht  eines  Wasser^ 
tropfen  in  einer  Dampfatmospbäre  labil,  kann  aber  durch  einen 
kleinen  Salzzusatz  stabil  werden.  Wichtig  sind  die  Diskontinui- 
tätsfiäcben  namentlich  für  die  Stabilitätsbetrachtungen  solcher 
Phasen  von  Fluidis,  welche  einen  geringeren  Druck  wie  andere 
Phasen  derselben  Componenten  mit  derselben  Temperatur  und 
Potentiale  besitzen.  Sind  für  diese  beiden  Arten  von  Phasen 
die  Drucke  resp.  p'  und  p",  so  ist  eine  sphärische  Masse  mit 
der  zweiten  Phase  und  von  dem  durch 

(27)      2a  =  Cp''-py 
bestimmten  Radius  in  Gleichgewicht  mit  einer  umgebenden  Masse 
mit  der  ersten  Phase.     Dieses  Gleichgewicht  ist  labil,  wenn  die 
umgebende  Masse  unendlich  ausgedehnt  ist.    Eine  etwas  grössere 
sphärische  Masse'  strebt  unendlich  zu  wachsen.    Die  zur  Bildung 
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einer  solchen  sphärisohen  Masse  aaf  umkehrbarem  Wege  im  In- 
nern einer  unendlichen  Masse  von  der  anderen  Masse  nöthige 
Arbeit  wird  gegeben  durch: 

(28)       fF=  a«~(p"-p')o". 

as  stellt  die  Arbeit  dar,  welche  zur  Bildung  der  Oberfläche 
nothwendig  ist  und  (p"— p')^"  ^i®  ^^^  Bildung  der  inneren  Masse 
gewonnene  Arbeit.  Da  dieser  Theil  stets  V,  von  dem  ersteren 
ist,  so  muss  die  Phase  stabil  sein.  W  ist  ein  Maass  für  die  Sta- 
bilität 

Sind  A,  Ä,  C  drei  Phasen,  die  Drucke  derselben  p^,  p^,  Pc] 
die  Spannungen  der  drei  möglichen  Trennungsflächen  qab^  obcj 
Oac,  80  ist,  wenn  pc  kleiner  wie 

xoQN  ^bcPa  +  OacPb 
Obc  +  Oac 
ist,  kein  Bestreben  vorhanden  eine  neue  Phase  C  an  der  Tren- 
nungsfläche  zwischen  A  und  B  zu  bilden.  Werden  dann  die 
Temperatur  und  Potentiale  geändert  bis  pc  dem  obigen  Ausdrucke 
(29)  gleich  wird,  so  sind  zwei  Fälle  zu  u&terscbeiden.  Oab  ist 
entweder  kleiner  oder  gleich  aAc^-(JBc*  Ini  letzteren  Falle 
wird  eine  weitere  Aenderung  der  Temperatur  oder  Potentiale 
bewirken,  dass  die  Phase  C  an  der  Grenzfläche  zwischen  A  und 
B  gebildet  wird.  Im  ersteren  Falle  bleibt  die  Fläche  zwischen 
A  und  B  stabil  aber  mit  rasch  abnehmender  Stabilität,  bis  pc  die 
oben  erwähnte  Grenze  überschritten  hat. 

Wenn  die  Trennungsflächen  .4— J?,  B-C,  C— D,  0—4  der 
Massen  Aj  B,  C,  D  sich  in  einer  Linie  schneiden,  so  ist  es  für 
das  Gleichgewicht  mit  Rücksicht  auf  die  mögliche  Bildung  einer 
neuen  Fläche  nothwendig,  dass  die  Spannungen  und  Richtungen 
in  jedem  Punkte  der  Linie  der  Art  sind,  dass  ein  Vierseit  er,  ß, 
y,  d  gebildet  werden  kann,  dessen  Seiten  der  Richtung  und 
Grösse  nach  die  Normalen  und  Spannungen  der  obigen  Flächen 
darstellen.  Für  die  Stabilität  des  Systemee  mit  Bezug  auf  die 
mögliche  Bildungen  von  Flächen  zwischen  A  und  C,  oder  B  und 
D  ist  es  weiter  nothwendig,  dass  die  Spannungen  üac  und  obd 
grösser  als  die  resp.  Diagonalen  ay  und  ßd  sind. 

Flüssige  Lamellen.     Denkt  man  sich  eine  Flüssigkeits* 
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lamelle  zwischen  zwei  Gasen  in  Elemente  von  derselben  Grössen- 
Ordnung  wie  die  Dicke  jener  getheilt,  so  ist  es  klar,  dass  viel 
weniger  Zeit  zur  Erreichung  des  Gleichgewichtes  zwischen  den 
einzelnen  Theilen  dieses  Elementes  und  den  benachbarten  Gasen 
nöthig  ist,  als  fttr  die  Erreichung  des  Gleichgewichtes  zwischen 
allen  verschiedenen  Elementen  der  Lamelle.  Daraus  folgt^  dass 
eine  Zeit  existirt,  wo  die  einzelnen  Elemente  in  sich  und  mit  den 
benachbarten  Gasen  sich  in  Gleichgewicht  befinden,  während  die- 
ses für  die  ganze  Lamelle  noch  nicht  der  Fall  ist.  Wenn  die 
Aenderungen,  welche  auf  diesem  Mangel  an  Gleichgewicht  be- 
ruhen, so  langsam  vor  sich  gehen,  dass  die  Ijamellen  in  Ruhe  zu 
sein  scheinen,  zeigen  sich  die  Eigenschaften  am  auffallendsten 
und  am  besten  definiii.  Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  werden 
die  Lamellen  behandelt^  indem  man  annimmt,  dass  sie  gewissen 
Gleichgewiohtsbedingungen  geniügen,  aber  nicht  allen,  welche  zu 
einem  vollkommenen  Gleichgewicht  nothwendig  sind.  Hieraus 
ergeben  sich  allmähliche  Aenderungen,  welche  schliesslich  zum 
Bruch  ftkhren.  Aus  den  allgemeinen  oben  gegebenen  Beziehungen 
folgt,  dass  wenn  eine  Lamelle  mehr  wie  einen  Bestandtheil  hat, 
diejenigen  Bestandtheile,  welche  die  Spannung  Vermindern,  sich 
•  an  den  Oberflächen  der  Lamelle  in  grösserem  Betrage  vorfinden. 
Dehnt  sich  die  Lamelle  aus,  so  ist  nicht  hinreichend  von  diesen  Sub- 
stanzen vorhanden,  damit  sie  dieselbe  Volumen-  und  Flächendichte 
wie  vorher  annehmen,  daher  tritt  eine  Zunahme  der  Spannung  ein. 
Sind  die  Phasen  innerhalb  und  ausserhalb  der  Lamelle  dieselben, 
und  ebenso  die  Oberflächen  der  Lamellen,  so  ist  bei  verschieden 
dicken  Lamellen  kein  Unterschied  in  der  Spannung  vorhanden. 
Auch  wird  die  Spannung  derselben  Lamelle  nicht  geändert,  wenn 
ein  Theil  des  Innern  ohne  Beeinflussung  der  Trennungsfläche 
verschwindet.  Wird  die  Dicke  der  Lamelle  durch  Verdampfung 
verringert,  so  wächst  oder  vermindert  sich  die  Spannung  je  nach 
der  relativen  Flüchtigkeit  ihrer  verschiedenen  Bestandtheile. 

J)enkt  man  sich  die  Dicke  der  Lamelle  soweit  verringert, 
bis  dass  das  Innere  derselben  aufhört,  die  Massen-Eigenschaften 
der  Materie  zu  haben,  dann  verschwindet  die  Elasticität  jener, 
durch  welche  die  Stabilität  bestimmt  wird,    nicht,    aber   eine  ge- 
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wisse  Labilität  tritt  ein,  vermöge  deren  Ungleichheiten  in  der 
Dicke  der  Schicht  durch  Strömungen  im  Innern  der  Lamelle  sich 
zu  vergrössern  streben.  Dieses  führt  wahrscheinlich  bei  den 
meisten  Flüssigkeiten  zur  Zerstörung  der  Lamelle.  Bei  Seifen- 
wasserlamellen  scheint  diese  Art  der  Labilität  sich  in  dem  Auf* 
treten  der  trüben  Flecken  zu  zeigen. 

Elektromotorische  Kraft.  Die  Gleichgewichtsbedingungen 
können  durch  elektromotorische  Kraft  geändert  werden,  wie  bei 
einer  galvanischen  Zelle.    Folgende  Beziehung  ergiebt  sich  hier: 

Wenn  alle  Gleichgewichtsbedingungen  in  einer  galvanischen 
oder  elektrolytischen  Zelle  erfüllt  sind,  so  ist  die  elektromoto- 
rische Kraft  gleich  dem  Unterschied  der  Potentialwerthe  für  jedes 
Jon  an  der  Oberfläche  der  Elektroden  multiplicirt  mit  dem  elektro- 
chemischen Aequivalent  des  betreffenden  Jon,  wobei  das  grössere 
Potential  eines  Anion  an  derselben  Elektrode  ist,  wo  das  grössere 
elektrische  Potential  herrscht,  während  das  Umgekehrte  für  das 
Kathion  gilt. 

Die  Bedingung  zwischen  der  elektromotorischen  Kraft  eines 
vollkommenen  elektro-chemischen  Apparates  (d.  i.  eine  galva- 
nische Zelle,  welche  die  Bedingung  der  Umkehrbarkeit  erfüllt) 
und  den  Aenderungen  in  der  Zelle,  welche  den  Durchgang  der 
Elektricität  begleiten,  kann  durch  die  Gleichung  ausgedrückt 
werden  : 

(30)      de  =  (F-  P')  de  +  idfi  +  dWo  +  dWp, 

de  bezeichnet  den  Zuwachs  der  inneren  Energie  in  dem 
Apparate,  de  die  Elektricitätsmenge,  welche  ihn  durchfliesst,  F 
und  V"  sind  die  elektrischen  Potentiale  in  Stücken  von  demselben 
Metalle,  welche  mit  der  Anode  resp.  Kathode  verbunden  sind, 
dWo  die  durch  die  Schwere  geleistete  Arbeit,  dWp  die  von  den 
Drucken  auf  die  äussere  Oberfläche  des  Apparats  geleistete  Ar- 
beit. Der  Ausdruck  tdr/  wird  gewöhnlich  vernachlässigt,  d.  b. 
man  nimmt  an,  dass  weder  Wärme  noch  Kälte  beim  Durchgang 
eines  elektrisches  Stromes  durch  einen  vollkommenen  elektro- 
chemischen Apparat  erzeugt  wird,  wenn  nicht  etwa  durch  Vor- 
gänge sekundärer  Art,  welche  mit  dem  Vorgang  der  Elektrolyse 
nichts   zu   thun    haben.     Die  Unrichtigkeit*  dieser  Annahme  er- 
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scheint  Verfasser  unter  Anderm  aus  der  elektroraotorisehen  Kraft 
einer  mit  Wasserstoff  und  Stickstoff  geladenen  Gasbatterie  zu 
folgen.  Nn. 


H.  Carnot.  Lettre  accompagnant  Tenvoi  d'une  nou- 
velle  Edition  des  „Röflexions  sur  la  puissance  motrice 
du  feu  par  Sadi  Carnot  et  de  divers  manuscrits  du 
m6me  auteur.   C.  R.  LXXXVII,  967-970t. 

Die  neue  Auflage  von  Sadi  Carnot's  fundamentalem  Werke 
sowie  ein  t^ascikel  von  Manuscripten  jenes  werden  der  franzö- 
sischen Akademie  mit  einem  Begleitschreiben  ttberreicht/in  wel- 
chem darauf  aufmerksam  gemacht  wird,  dass  nach  den  betreffen- 
den Manuscripten  Sadi  Carnot  auch  die  Aequivalenz  zwischen 
Wärme  und  Arbeit  gekannt  und  sogar  das  mechanische  Wärme- 
äquivalent in  analoger  Weise  wie  später  Mbyer  berechnet  hat. 

JVn. 

Levy.  Sur  rattraction  mol^culaire  dans  ses  rapports 
avec  la  tennpörature  des  corps.  Phil.  Mag.  (5)  VI,  466-468; 
C.  R.  LXXXVn,  488-49 lt. 

Maurice  Levy.  Sur  une  loi  universelle  relative  k  la 
dilatation  des  corps.    C.  R.  LXXXVn,  449-4521.  676-679t. 

Weber.  Deux  remarques  au  sujet  de  la  relation  g^nä- 
rale  par  M.  Levy.     C.  R.  LXXXVn,  5l7-5i9t. 

L.  Boltzmann.  Remarques  au  sujet  d'une  Communi- 
cation  de  M.  Maurice  Levy  sur  une  loi  universelle 
relative  ä  la  dilatation  des  corps.  C.  R.  LXXXVü,  593t 
u.  773t. 

Massieu.  Observations  concernant  le  Memoire  de  M« 
M.  Levy  sur  une  loi  universelle  relative  ä  la  dilata- 
tion des  corps.    C.  R.  LXXXVn,  731-734t. 

R.  Clausius.  Sur  T^nergie  d'un  corps  et  sa  chaleur 
specifique.    C.  R.  LXXXVü,  7i8-7i9t. 

Maurice  Levy.  R^ponse  ä  diverses  Communications. 
C.  R.  LXXXVn,  Ö64-Ö67t.  649t.  826-627t. 
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In  den  verschiedenen  oben  angeführten  Arbeiten  wird  eine 
von  Herrn  Maurice  Levt  in  den  drei  zuerst  genannten  Stellen 
gegebene  BeweisfQhrang  für  den  neuaufgestellten  Satz,  dass  bei 
der  Erwärmung  eines  Körpers  unter  constantem  Volumen,  der 
Druck  immer  proportional  der  Temperatur  sein  soll,  behandelt. 

Dieser  Beweis  stützt  sich  auf  Folgendem.  Ausgang  bildet 
die  Gleichung  de&  ersten  Hauptsatzes: 

dQ  =du-}'  Ap  dv 

Bezeichnet  mm!f(r)  die  Grössung  der  Wirkung  zwischen 
2  Molekülen  m  und  m^  in  der  Entfernung  r,  so  wird 

2mm'f(r)dr  =  E^rft). 

Von  dem  Gliede   links  wird  angenommen,   dass   dieses   die 
Temperatur  nicht  enthält  und  daraus  gefolgert,  dass  sich  die  Ab- 
hängigkeit von  ü  in  folgender  Weise  darstellen  lassen  muss: 
U  =  FiT)  +  fit). 

Dann  lässt  sich  dU  schreiben: 

dü=^A{T(p'{T)dT+Rdv% 
worin  q)*  irgend  eine  Funktion  der  Temperatur  ist. 

Setzt  man  diesen  Werth  von  U  und  den  sich  aus  dem  zweiten 
Hauptsatz  ergebenden  für  dQ  (dQ  =  TdiA;  die  Entropie  wird  ft 
genannt)  oben  ein,  so  ergiebt  sich  zunächst,  dass  die  Entropie  eben- 
falls die  Summe  einer  Funktion  von  der  Temperatur  allein  und 
eine  Funktion  vom  Volumen  allein  ist  und  zweitens  der  am  Anfang 
genannte  Satz  von  der  Proportionalität  zwischen  p  und  T  bei 
constant  bleibendem  Volumen.  Den  Satz,  dass  die  Wirkungen 
der  Moleküle  auf  einander  unabhängig  von  der  Temperatur  sind, 
sucht  Herr  Levy  in  der  Note  C.  R.  p.  488  direct  als  eine  Folgerung 
des  ersten  Hauptsatzes  hinzustellen.  Zu  dem  Ende  wird  die  aus 
dem  Satz  von  der  Erhaltung  der  Energie  folgende  Gleichung  für 
alle  wirksamen  Kräfte  und  die  zugeftthrte  Wärme  während  eines 
Kreisprocesses  aufgestellt.  Nimmt  man  hierzu  die  Gleichung  des 
ersten  Hauptsatzes,  so  erhält  mau  eine  Beziehung,  welche  angiebt, 
dass  die  Differenz   der  Elementararbeit  der  inneren  Kräfte  und 
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der  zur  Temperaturerhöhung  der  einzelnen  Moleküle  nothwendigen 
Elementarwärme  ein  vollständiges  Differential  ist.  Von  der  zur  Tem- 
peraturerhöhung nöthigen  Wärme  wird  dann* angenommen,  dass 
dieselbe  nur  von  der  Temperatur  der  einzelnen  Moleküle  abhängt, 
dass  daher  die  zur  Temperaturerhöhung  nötbige  Elementarwärme 
ein  vollständiges  Differential  ist.  Dann  muss  das  Letztere  nach 
dem  Vorigen  für  die  Elementararbeit  der  inneren  Kräfte  gelten. 
Weil  nun  diese  letztere  sich  darstellen  lässt  in  der  Form 

S(XidXi  +  Yidyi  +  Zidz;), 
welche  Summe  dTi  nicht  enthält,    so   kann   die    Elementararbeit 
nur  das  Differential  einer  Funktion  sein,  welche  T  nicht  enthält. 
Somit  sind  die  inneren  Kräfte  nur  von  den  Coordinaten  der  Mo- 
leküle abhängig. 

Gegen   diese  Beweisführung    richtet   Herr  Weber  als  ersten 
Einwuif  den,  dass  dabei  stillschweigend  vorausgesetzt  wäre,  es  sei 

\-pp)  unabhängig  von  t?,  wogegen  Herr  Levy  bemerkt,  dass  diese 

Annahme  identisch  sei  mit  der  Annahme,  welche  er  zuerst  als 
solche  aufgestellt  und  in  der  zweiten  Notiz  zu  beweisen  gesucht 
rdU\ 


hatte:  ( 


dv^T 


-  ]  ist  unabhängig  von  T,  d.  i.  in  Worten,  die  Wirkung 

T 

der  inneren  Kräfte  hängt  nicht  von  der  Temperatur  ab.  Herr 
Weber  macht  ferner  darauf  aufmerksam,  dass  die  Ergebnisse  der 
Versuche  von  Andrews  über  die  Kohlensäure  mit  dem  Satze  des 
Herrn  Levy  nicht  übereinstimmen. 

Herr  Boltzmann  wirft  ein,    dass   weil  die  Moleküle  nicht  in 
Ruhe  sind  und  die  Bewegung  derselben,    also  auch  ihr  Abstand 

von  der  Temperatur  abhängig  ist,  der  Ausdruck  (-j- j  de  wohl 

von  der  Temperatur  abhängig  sein  muss.  Zur  experimentellen 
Widerlegung  des  Lsw^schen  Satzes  wird  auf  das  Verhalten  des 
Wassers  unter  und  über  4^  aufmerksam  gemacht.  Gegen  die 
zuletzt  genannte  theoretische  Ableitung  des  Herrn  Levy  wendet 
Herr  Boltzmann  ein,  dass  die  Gleichsetzung  der  Elementararbeit 
mit  der  oben  angegebenen  2{xidxi  etc.)  entweder  keinen  Sinn 
hat,  wenn  Xi  etc.   clie  Coordinaten   der  Moleküle   in   einem   be- 


/ 
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stimmten  Zustande  des  Körpers  sein  sollen,  da  die  Goordinaten 
stets  veränderlich  sind,  oder  dass,  wenn  x^  etc.  die  mittleren 
Goordinaten  sein  sollen,  diese  Gleichung  nicht  richtig  ist,  weil 
die  inneren  Kräfte  nicht  von  den  mittleren  Goordinaten  abhängen. 
In  seiner  Entgegnung  stützt  sich  Herr  Levy  darauf,  dass  wenn 

(c  specifische  Wärme   bei   constantem  Volumen),   q  proportional 

der  absoluten  Temperatur  ist  und  daher  -^^  =  0,   wie  von   ihm 

behauptet  sei;  ganz  allgemein  nimmt  er  weiter  an,  dass  die  Aus- 
schläge der  Moleküle  von  der  Gleichgewichtslage  klein  sind,  im 
Vergleich  zu  der  Entfernung  der  Moleküle,  dass  daher  die  innere 
Elementararbeit,  welche  bei  der  Volumvergrösserung  um  dv  ge- 
leistet wird,  wenn  auch  nicht  ganz  durch  p^dv  dargestellt  wird, 
80    doch    sehr     wenig    hiervon    abweicht.      In    Folge    dessen 

kann  auch  -ß  nur  sehr  unwesentlich  von  0  abweichen. 
dv 

Herr  Massieu  macht  darauf  aufmerksam,  dass  Herr  Levy  bei 
der  Ableitung  des  Satzes,  dass  die  Wirkungen  der  Moleküle  auf 
einander  unabhängig  von  der  Temperatur  sind,  stillschweigend 
die  in  dem  Referate  angeführte  Annahme  voraussetzt,  dass  die 
specifische  Wärme  bei  constÄutem  Volumen  nur  von  der  Tempe- 
ratur abhängt. 

Herr  Glausius  bemerkt,  dass  Herr  Levy  seine  Ansichten  ver- 
schiedentlich unrichtig  wiedergegeben  habe.  Nn. 


Fr.  Wächter,  üeber  die  Geschwindigkeit  der  Moleküle. 
Liebig  Ann.  CXCL  H.  3.  p.  309 -320t;  J-  ehem.  soc.  No.  184. 
p.  642-643t. 

Verfasser  will  die  Geschwindigkeit  der  Moleküle  aus  den 
experimentellen  Apgaben  tlber  die  verschiedenen  Wärmeconstanten 
ableiten  und  geht  dazu  von  folgendem  Satz  aus: 

Die  Geschwindigkeit  der  Moleküle  ergiebt  sich  bei  einer  be^ 
stimmten  Temperatur,   wenn   man  die  Gesammtwärme,   welche 
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zttgefQhrt  werden  muss,  um  den  Körper  von  dem  absoluten  Null- 
punkt bis  zu  der  betreffenden  Temperatur  zu  bringen  gleich  dem 
Aequivalent  ftlr  die  lebendige  Kraft  der  Temperaturbewegung 
der  Moleküle  setzt.  Es  ist  in  Bezug  auf  die  Arbeitsgrösse  gleich- 
gültig, ob  ein  Kilo  Wasser  sich  als  Ganzes  mit  einer  bestimmten 
Geschwindigkeit  vorwärts  bewegt  oder  ob  die  einzelnen  Moleküle 
dieselbe  Geschwindigkeit  in  verschiedenen  Richtungen  besitzen. 
Der  obige  Satz  wird  für  alle  Aggregatzustände  als  gültig  ange- 
nommen. Bei  der  Berechnung  des  Wassers  wird  als  Annäherung 
für  die  Wärmezufuhr  zur  Temperaturerhöhung  von  —273®  auf  0® 
die  Annahme  gemacht,  dass  die  von  Bunsen  beobachtete  speci- 
fische  Wärme  des  Eises  gleich  der  mittleren  Wärme  in  diesem 
Temperaturbereich  sei. 

Die  Abweichung  der  auf  diese  Weise  erhaltenen  Zahl  von 
dem  GLAUsius'schen  Werthe  wird  dadurch  erklärt,  dass  der  letz- 
tere stets  zu  grosse  Werthe  für  die  Geschwindigkeit  geben  muss, 
weil  die  nach  ihm  berechnete  specifische  Wärme  stets  zu  klein 
wird.  Diese  Berechnung  der  specifischen  Wärme  geschieht  in  der 
Weise,  dass  die  zu  einer  bestimmten  Temperaturerhöhung  zuzu- 
führende Wärme  gleich  dem  Aequivalent  für  die  Zunahme  der 
lebendigen  Kraft  gesetzt  wird.  Es  wird  daher  an  Stelle  der 
Formel  .von  Glausius 


eine  andere  Formel  aufgestellt,  welche  davon  ausgeht,  dass  für 
verschiedene  Gase  mit  den  Molekulargewichten  Jlf  und  m  und  den 
Molekulargeschwindigkeiten  U  und  u  bei  gleicher  Temperatur 
gUt 

(I)      MV*  =  mu* 
und  f&r  die  Aenderung  der  Geschwindigkeit  bei  Temperaturän- 
derung 

(2)      dU:du  =  Ydm:yM. 
Aus  (1)  und  (2)  folgt: 

Fortaolir.  d.  Phyi.  ZZXIV.  34 
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Fttr  Wasßerstoffgas  ist  Jlf  =  1 ,  ferner  wird  auf  die  vorher  er- 
wähnte Weise  dU  aus  der  specifischen  Wärme  des  Wasserstoff 
berechnet. 

Es  wird  noch  die  mittlere  speeifische  Wärme  des  Eises  kor- 
rigirt,  indem  die  specifischen  Wärmen  proportional  den  kineti- 
schen Energieen  der  Moleküle  gesetzt  werden  und  hiernach  fQr 
das  Eis  die  speeifische  Wärme  aus  der  des  Platin  berechnet  wird, 
fttr  welches  die  speeifische  Wärme  die  geringsten  Veränderungen 
zeigt.  Auf  diese  Weise  ergiebt  sich  ein  Werth  für  die  Moleka- 
largeschwindigkeit  des  Wassers,  welcher  mit  dem  zuerst  berech- 
neten nahe  übereinstimmt.  Auf  Orund  desselben  Gedankenganges 
werden  Wärmeconstanten  für  Queksilber,  Brom  und  Jod  ermittelt, 
die  experimentell  noch  nicht  bestimmt  sind.  Nn. 


Fave.      Les   vibrations   de  la   matifere   et  les   ondes   de 
r^ther;  cons^quences  vraisemblables  du  fait  qui   sert 
de  base  ä  la  Theorie  m^canique  de  la  chaleur. 
C.  R.  LXXXVI,  92-97t. 
Es   werden  Ideen    über  das  Wesen  der  Emission  und  Ab- 
sorption  von   Licht   und  Wärmestrahlen   ausgesprochen.     Diese 
Erscheinungen  sollen  beruhen  auf  der  Wechselwirkung  der  schwin- 
genden Materie  und  des  Aethers,  welcher  der  eigentliche  Träger 
für  die  Fortpflanzung  der  Wellen  ist.    Kommen  Wellen  auf  ein 
Medium,  so  werden  diejenigen,  deren  Schwingungsdauer  synchron 
mit  der  der  Molekularschwingung  ist,  dazu  verwandt  die  Inten- 
sität der  letzteren  zu  vergrQssern,    und  setzen  sich  nicht  weiter 
fort.    Die  anderen  Wellen  pflanzen  sich  weiter.     Daher  erscheinen 
für  jene  Wellen  Absorptionsbanden  etc.     Die  Umwandlung  des 
weissen  Lichtes  durch  ein  rothes  Glas  in  rotbes  wird  z.  B.  da- 
durch erklärt,  dass  das  Glas  die  rothen  Strahlen  absorbirt,  welche 
synchrone  Bewegung   mit   der  Molekularschwingung  des  Glases 
haben.  Nn. 


C.  PüsCHL.     Grundzüge  der  aktinischen  Wärmetheorie. 
Wien.  Anz.  1878.  No.  10.  p.  76-78t ;   Phil.  Mag.  (6)  VI,  79-80t. 
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Auszug  aus  einer  Abhandluug,  in  welcher  Verfasser  die  Noth- 
wendigkeit  verficht,  den  Aether  bei  der  mechanischen  Wärme- 
theorie mit  in  Rechnung  zu  ziehen.  Derselbe  bietet  den  Be- 
wegungen der  Moleküle  Widerstand,  nimmt  daher  einen  Theil 
der  Wärmebewegung  auf,  giebt  sie  respektive  wieder  aus.  Die 
Nothwendigkeit  der  Berücksichtigung  des  Aethers  wird  nament- 
lich ans  der  Strahlung  der  Wärme  gefolgert.  Nn. 


Grassi.     La  temperatura  in  relazione  colla  energia  at- 
tuale  e  colla  stato  di  aggregazione.    Rend.  Lomb.  p.  81  if. 

In  dieser  Notiz  folgert  Verfasser  aus  dem  Dichtigkeitsmaxi- 
mums des  Wassers  für  4^  dass  es  auch  einen  Druck  geben  muss, 
ftlr  welchen 

dp 
sowie  fttr  jenes  Maximum 

ist  Es  wird  ferner  ein  Apparat  beschrieben  zur  Beobachtung 
der  Dichtigkeitsänderung  von  Flüssigkeiten  bei  Druckänderung, 
bei  welchen  die  Dichtigkeitsänderung  durch  das  Steigen  von 
Schwimmern,  die  eine  Waage  bilden,  angezeigt  wird.      Nn. 


B.    Zweiter  Hauptsatz. 

S.  ToLVER  Preston.     On    the   Diffusion   of  Matter   in 

Relation  to  tbe  Second  Law  of  Thermodynamics. 

Nat.  XVn,  31-33t. 
—  —    On   a  Means   for   Converting    the   Heat  Motion 

Possessed    by    Matter    at   Normal   Temperature    into 

Work.    Nat.  XVn,  202-205t. 

John  Aitkbn.     Dasselbe.   Nat.  xvn,  260t. 

R.  Olaüsiüs.     üeber  die  Beziehung  der  durch  Diffusion 
geleisteten  Arbeit  zum  zweiten  Hauptsatz  der  mecha- 
nischen Wärmetheorie.   Wikd.  Ann.  IV,  341-343t;  Phil.  Mag." 
(ö)  VI,  237-238t. 

34* 
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S.  A.  Herschel.     On  the  üse  of  the  Virial  in  Thermo- 

dynamics.  Nat.  XVm,  39-40t. 
BoLTZMANN.  Weitere  Bemerkungen  über  einige  Pro- 
bleme der  mechanischen  Wärmetheorie.  Wien.  Anz. 
Jahrg.  1878.  No.  XV.  p.  115-118;  Phil.  Mag.  (5)  VI,  236-237t. 
In  diesen  Artikeln  wird  eine  von  Tolver  Preston  angeregte 
Frage  über  die  Möglichkeit  Arbeit  durch  Diflfusion  zu  erhalten, 
besprochen.  Zu  dem  Ende  denke  man  sich  einen  Gylinder  durch 
einen  porösen  Kolben  in  zwei  Theile  getheilt,  welche  verschiedene 
Oase  enthalten,  der  eine  enthält  etwa  Sauerstoff,  der  andere 
Wasserstoff.  Letzterer  diffundirt  rascher,  daher  wird  auf  der 
Sauerstoffseite  der  Druck  steigen,  auf  der  Wasserstoffseite  umge- 
kehrt Die  Druckdifferenz  wird  den  Kolben  in  Bewegung  setzen 
und  kann  zur  Arbeitsleistung  benutzt  werden.  Dabei  wird  das 
arbeitende  Gas  —  die  Sanerstoffseite  kälter,  die  andere  wärmer. 
In  diesem  Uebergang  der  Wärme  aus  dem  kälteren  in  den  wär- 
meren Theil  und  der  Arbeitsleistung  ohne  anfängliche  Tempe- 
raturdifferenz sucht  Herr  Preston  einen  Beweis  gegen  den  zweiten 
Hauptsatz,  weil  kein  anderer  compensirender  Vorgang  erfolgt. 
Demgegenüber  hebt  Herr  Glausius  hervor,  dass  der  Zustand  der 
Gase  am  Anfang  und  Ende  nicht  derselbe  ist,  so  dass  man  keinen 
vollständigen  Kreisprocess  hat.  Denn  die  Gase  befinden  sich  ge- 
mischt in  einem  anderen  Zustand  als  ungemischt  Die  Vermeh- 
rung der  Disgregation  bei  der  Mischung  ist  der  den  gedachten 
Wärmeübergang  compensirende  Vorgang. 

Herr  Boltzmann  macht  unabhängig  von  Herrn  Glausius  die- 
selbe Bemerkung  und  hebt  hervor,  dass  die  Rechnungen  seiner 
Abhandlung:  „lieber  die  Beziehung  des  zweiten  Hauptsatzes  etc. 
zu  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung^,  den  von  Herrn  Preston 
angeregten  Fall  als  Speciaifall  enthalten. 

Herr  Preston  schliesst  an  die  Darstellung  des  erwähnten 
Vorganges  ausführliche  Auseinandersetzungen,  in  denen  er  be- 
tont, dass  wegen  der  Diffusion  nicht  allein  von  der  Zerstreuung 
der  Energie,  sondern  auch  von  der  Zerstreuung  der  Materie  zu 
sprechen  sei,  dass  ferner  Arbeit  geleistet  werden  kann  nicht  allein 
wegen  Ungleichheit  von  molekularer  Energie  sondern  auch  von 


Herscbel.     Boltzmakn.  513 

molekularer  Geschwindigkeit  Herr  John  Aitken  beschreibt  einen 
Versach ,  welche  dem  oben  geschilderten  Diffusionsversuch  an 
die  Seite  gesetzt  wird.  Durch  verdunstenden  Aetherdampf  wird 
Wasser  gehoben.  Herr  Hbrschel  schliesst  an  die  Ausführungen 
von  Herrn  Prbston  einige  allgemeine  Bemerkungen  über  die 
durch  Strahlung  bedingte  Kraftübertragung.  Eines  Auszuges  sind 
diese  sowie  die  oben  erwähnten  allgemeinen  Bemerkungen  des 
Herrn  Prbston  nicht  wohl  fähig.  Erwähnt  sei  nur,  dass  Herr 
Herscbel  in  dem  von  dem  Letzteren  beschriebenen  Vorgang  die 
Wirksamkeit  der  von  Maxwell  eingefllhrten  Dämonen  erblickt. 

Nn. 


G.    Theorie  der  Gase  und  Dämpfe. 

L.  BoLTZMANN.  Ueber  die  Aufstellung  und  Integration 
der  Gleichungen,  welche  die  Molekuiarbewegung  in 
Gasen  bestimmen.    Wien.  ßer.  LXXIV.  (2)  503-552t. 

Die  Arbeit  enthält  im  Wesentlichen  schärfere  mathematische 
Beweise  fQr  die  in  einer  früheren  Arbeit,  sh.  d.  Ber.  XXXH, 
717,  abgeleiteten  Resultate. 

Verfasser  beweist  zunächst,  dass  die  MAxwELL'sche  Geschwin- 
digkeitsvertheilung  unter  den  Molektllen  eines  Gases  auch  durch 
die  Schwere  nicht  verändert  wird,  wenn  sie  einmal  hergestellt 
ist.  Zu  dem  Ende  wird  eine  graphische  Darstellungsweise  be- 
nutzt. Die  is-Axe  hat  die  Richtung  der  Schwerkraft.  Nach  dem 
HAxwELL'schen  Gesetze  ist  die  Zahl  der  Moleküle  mit  den  Ge- 
sehwindigkeitscomponenten  zwischen  u  und  u-fdti  u.  s.  w.  und 
der  is-Coordinate  zwischen  2  und  i-]-di 

(1)      dN  =  C6-*C«'+«''+«')-*'  du  dv  du). 

Die  Zahl  aller  Moleküle,  deren  Geschwindigkeitscomponenten 
zwischen  u  und  u  +  du,  sowie  v  und  e  +  de  liegen,  beträgt 
(2)      d»  =  C,c-*C»Hi.')dttdi?. 

Durch  die  Schwere  und  den  Anprall  an  den  Wänden  wer- 
den u  und  V  nicht  geändert.  Es  wird  daher  untersucht,  wie  bei 
diesen  to  und  z  sich  ändern.  Verfasser  nimmt  hierzu  ein  zweites 
Coordinatensystem,   bei  welchem  w  und  a   die  Goordinaten  sind 
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(letztere  die  Ordinate).  Das  Aggregat  der  so  erhaltenen  Punkte 
stellt  diejenigen  Moleküle  dar,  welche  die  betreffenden  Werthe 
w  und  z  besitzen.  Gefragt  wird  naeh  der  Aenderung  der  Zahl 
der  Moleküle,  welche  in  dieser  Weise  dargestellt,  in  dem  Rechteck 
zwischen  u>  und  to  +  dtOj  sowie  s  und  a  +  dz  liegen,  wenn  die 
Zahl  zu  einer  Zeit  t  =.  0  durch  Gleichungen  (1)  und  (2)  dargestellt 
wird.  Zu  dena  Zwecke  berechnet  Verfasser,  wo  zur  Zeit  t  =  0 
die  Moleküle  sind,  die  zur  Zeit  t  in  diesem  Rechtecke  liegen.  Durch 
Benutzung  der  Formeln  des  freien  Fall  für  die  Aenderung  der 
Geschwindigkeit  und  Lage  ergiebt  sich,  dass  diese  Moleküle  ia 
einem  Parallelogramm  liegen,  welches  dieselbe  Grösse  hat,  wie 
das  eben  erwähnte  Rechteck.  Berechnet  man  nun  ftlr  dieses 
Parallelogramm  die  Zahl  der  darin  enthaltenen  Moleküle  nach 
(1)  und  (2),  so  ergiebt  sich  dieselbe  Zahl  wie  in  (1),  wenn 
k  =  2gh  wird. 

Dass  die  Stösse  gegen  die  Gefässwände  keine  Aenderung 
hervorbringen  können,  ergiebt  sich  für  die  horizontalen  Wände  so- 
fort, für  die  yerticalen  durch  die  Ueberlegung,  dass  der  Einfluae 
der  Wand  ersetzt  gedacht  werden  kann  durch  eine  unter  der 
Wand  liegende  Gasmenge,  welche  die  Moleküle  mit  Geschwindig- 
keiten zwischen  tr  und  tc  +dv)  durch  die  Wandfläche  sendet, 
wenn  als  Geschwindigkeitscomponente  der  die  Wand  treffenden 
Moleküle  fr  und  to  —  dw  genommen  wird. 

Die  letzte  Betrachtungsweise  mittelst  Immittirung  von  Gas- 
molekttlen  wird  auch  zur  Ableitung  der  ganzen  Wirkung  der 
Schwere  benutzt,  indem  Verfasser  annimmt,  es  werden  durch  den 
Boden  eines  nach  oben  unbegrenzten  Gefässes  fortwährend  Mole- 
küle gesandt,  deren  Geschwindigkeiten  zwischen  ti  und  u-\-*du  etc. 
liegen  und  deren  Zahl  in  der  Zeit  t  durch 

dargestellt  wird.  Die  Moleküle,  welche  von  diesen  an  die 
Bodenfläche  zurückkommen,  denkt  er  sich  sofort  weggenommen. 
Es  wird  dann  gefragt,  wie  unter  dem  Einfluss  der  Schwere 
die  Geschwindigkeitsvertheilung  unter  den  immittirten  Moleknien 
nach  einer  langen  Zeit  sei.  Es  ergiebt  sich  dann  eine  Verthei- 
lung  nach  der  Gleichung  (1).    Da  also  diese  Vertheilung  durch 


B  OLTZM  ANN.  515 

die  Schwere  selbst  hergestellt  wird,   so   kann  sie  einmal  einge- 
treten,  durch  diese  auch  nicht  geändert  werden. 

Darauf  wendet  sich  die  Arbeit  zu  dem  Nach weise^  dass  die 
Vertheilung  nach  (1)  die  einzig  mögliche  ist,  wobei  betont  wird, 
dass  die  Gleichung  (2)  und  ähnliche  sich  nur  aut  den  Grenzfall 
anwenden  lassen,  in  welchem  Molekulardurchmesser  und  die  Wir- 
kungsdauer des  Stosses  sehr  klein  sind,  weil  sonst  die  Goordi- 
naten  des  MolekOles  vor  und  nach  dem  Stosse  nicht  dieselben 
sind.  Die  Ableitung  geht  von  den  in  der  früheren  Arbeit  (siehe 
oben)  abgeleiteten  Besultaten  aus,  es  wird  nur  statt  der  in  dieser 
auftretenden  Wahrscheinlichkeitsfunction  /*,  deren  Logarithmus 
q>  eingesetzt  und  dadurch  bedeutende  Vereinfachung  gewonnen, 
die  eine  strengeae  Schlussfolgerung  erlaubt.  Wegen  der  Details 
der  Rechnung,  in  welchen  hauptsächlich  von  partiellen  Differen- 
tiationen Gebrauch  gemacht  wird,  muss  aber  auf  die  Abhandlung 
selbst  verwiesen  werden.  Die  Resultate  sind  dieselben  wie  in 
der  früheren  Arbeit.  Zur  Bestimmung  des  Logarithmus  (p  er- 
giebt  sich  folgende  Differeatialgleichung 

und  q>  wird 

(4)     =  —  h  {u'+v^+  w^)  —  ku-lv -mw -hn] 
worin  A,  k,  /,  m,  n  Functionen  von  x,  y,  S;  t  sind. 

Durch  Einsetzen  von  (4)  in  (3)  ergeben  sich  nun,  indem,  da 
fi,  v,  w  unabhängig  von  einander  sind,  die  Faetoren  aller  einzelnen 
Potenzen  dieser  Grössen  verschwinden  müssen,  Gleichungen  zur 
Bestimmung  von  h,  k,  /,  m,  n.  h  erscheint  nur  als  Function  der 
Zeit.  Es  stellen  diese  Beziehungen  und  die  angeführten  Glei- 
chungen den  Fall  beliebiger  Massenbewegungen  der  Gase  dar; 
sie  geben  alle  Bewegungen  eines  Gases,  welche  durch  Gleichungen 
bestimmt  sind,  die  den  Reibungs-,  Diffusions-  und  Wärmeleitungs- 
coefficienten  nicht  darstellen. 

Es  werden  mit  Hülfe  der  gefundenen  Beziehungen  einige 
Fälle  specieil  behandelt,  nämlich  der,  in  welchen  keine  äusseren 
Kräfte  wirken  und  der,  in  welchen  die  äusseren  Kräfte  nicht 
Funktion  der  Zeit  sind,  aber  eine  Kräftefunction  haben.      Nn, 
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L.  BoLTZMANN.     lieber  die  Natur  der  Gasmoleküle. 
Wien.  Ber.  LXXIV.  (2)  Ö53t. 

Der  Aufsatz  beschäftigt  sich  mit  dem  Verhältniss  der  Energie 
der  fortschreitenden  und  intramolekularen  Bewegung  der  Gase. 
Anknüpfend  an  die  von  Maxwell  und  Watson  eingeführte  Be- 
zeichnung wonach  ein  Molekül  als  ein  System  aufgefasst  wird 
mit  mGraden  von  Freiheit,  wenn  m  die  Zahl  der  unabhängigen 
die  Bewegungen  des  Moleküles  bestimmenden  Grössen  bedeutet, 
wird  zuerst  ein  in  früheren  Abhandlungen  aufgestellter  Satz  foU 
gendermaassen  verallgemeinert:  „Die  Wärme  to,  welche  zur  Er- 
höhung der  Energie  der  fortschreitenden  Bewegung  der  Moleküle 
eines  aus  gleich  beschaffenen  Molekülen  bestehenden  Gases  er- 
forderlich ist,  verhält  sich  zu  der  auf  der  Erhöhung  der  ge-^ 
sammten  kinetischen  Energie  der  Moleküle  verwendeten  Wärme 
wie  3:m. 

Die  auf  Leistung  innerer  Arbeit  der  Kräfte  zwischen  den 
Molekülen  verwendeten  Wärme  soll  sich  zu  der  zur  Erhöhung  der 
gesammten  kinetischen  Energie  verwendeten  verhalten  wie  k :  1. 
Die  Wärmecapacität  bei  constanten  Volumen  ist 

m      .  kmu> 

die  bei  constantem  Drucke 

/=  3 ^^ 

somit  ist 


y         '    KU-*) 

Aus  dem  Resultat  für  Quecksilberdampf  von  Kundt  und  Warbüro 

ergab  sich  -^  =  T/,,  somit  hierfür  m  =  3  und  *  =  0,  da  m  nicht 

kleiner  wie  B  sein  kann  d.  h.  das  Quecksilbermolekül  hat  nur 
drei  Grade  von  Freiheiten  nach  den  drei  Axen,  verhält  sich  also 
beim  Stosse  wie  ein  elastischer  Punkt. 

Es  werden  nun  etnige  bestimmte  Voraussetzungen  über  die 
Art  des  Moleküles  und  die  sich  daraus  ergebenden  Werthe  für 

m,  *  und  daraus  die  für  -2-  besprochen  z.  B.  der  Fall,  dass  das 
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Molekttl  aus  zwei  fest  verbundenen  materiellen  Punkten  besteht 
(m  =  5,  *  =  0,  —  =  1,4).  Wäre  ein  Molekül  ein  beliebiger  starrer 
Körper,  aber  nieht  Botationskörper,  so  ist  »1  =  6,  A  =  0.  Die 
entspreehenden  Werthe  von  —  stimmen  mit  solchen,  die  beob- 
achtet sind,  überein. 

Es  wird  dann  die  zur  Temperaturerhöhung  für  feste  Körper 
nöthige  Wftrme  verglichen  mit  der  für  Oase.  Den  Atomen  des 
festen  Körpers  werden  drei  Grade  der  Freiheit  zugeschrieben, 
während  das  Oasmolekül  m  hat  Daher  verhält  sich  die  Wärme 
Q  des  festen  Körpers  zu  einer  bestimmten  Temperaturerhöhung 
zur  Wärme  ai,  welche  das  Oasmolekttl  zu  der  entsprechenden 
Erhöhung  der  gesammten  kinetischen  Energie  gebraucht,  wie  3:m. 
Die  specifische  Wärme  des  festen  Körpers  sei  F  der  Theil  für 

p 

die  Erhöhung  der  mittleren  kinetischen  Energie  -r-  *    M  sei  das 

Atomgewicht  des  festen  Körpers;  fi  das  Molekulargewicht  des 
Gases.    Es  ist  dann 

m 


und 


«=    X 


Hieraus  und  aus  dem  angegebenen  Verhältniss  zwischen  £i 
und  w  folgt: 

.       OT+2     Mr 

*  =  -T— ^- 

Die  betreffenden  Werthe  für  Luft  eingesetzt,  wenn  y  nach  dem 
früheren  =5  gesetzt  wird,  ergeben,  wenn  femer  für  MF  nach 
dem  NccMANN'schen  Gesetze  die  Werthe  5,22  bis  6,9  eingesetzt 
wird,  für  h  Werthe  zwischen  1,78  und  2,34. 

Aus  dem  vorher  Erwähnten  wird  als  das  Hauptresultat  ge- 
zogen, dass  das  Aggregat,  aus  welchem  ein  Oasmolekül  besteht, 
sich  bei  der  progressiven  Bewegung  und  dem  Zusammenstoss 
wie  ein  fester  Körper  verhält.    Die  Ursache  des  ausgestrahlten 
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Lichtes  wird  in  den  Erzitternngen  der  Theile  des  Molekflles  beim 
Zusammenstosse  gefunden.  Nn. 


LüSCHMiDT.  üeber  den  Zustand  des  Wärmegleichge- 
wichtes eines  Systems  von  Körpern  mit  Rücksicht 
auf  die  Schwerkraft.     III.     Wien.  ßer.  (2)  LXXV,  287-299t. 

Es  wird  zunächst  die  Frage  nach  der  in  verschiedenen  Höhen 
einer  im  Wärmegleichgewicht  befindlichen  Gassänle  herrschenden 
Temperatur  behandelt  (cf.  die  in  d.  Ber.  XXXII,  721  berichtete 
Arbeit  des  Verfassers).  Um  dem  Umstände,  dass  die  Theoreme 
der  Wärmetheorie  speciell  über  die  Geschwindigkeitsvertheilung 
nur  für  den  Durchschnittswerth  einer  grossen  Menge  von  Mole- 
külen Geltung  haben,  Rechnung  zu  tragen,  denkt  sich  Verfasser 
jetzt  folgende  Gonstruktion.  In  ein  Gefäss  tritt  eine  massig  grosse 
Zahl  Yon  Molekülen,  die  unter  einander  wie  elastische  Kugeln 
wirken  (es  kann  aber  auch  ein  anderes  Aktionsgesetz  gültig  sein) 
und  unter  der  Wirkung  der  Schwere  stehen.  Die  Höhe  des  6e- 
fässes  ist  der  Art,  dass  die  kinetische  Energie,  welche  ein  diese 
Höhe  herunterfallendes  Molekül  annimmt,  gleich  der  Gesammt- 
summe  der  kinetischen  Energie  der  eingeschlossenen  Moleküle, 
wobei  die  Gravitationsarbeit  zum  Heben  der  Moleküle  mit  ein- 
geschlossen ist.  In  diesem  Systeme  mnss  es  eine  obere  Grenze 
geben,  bis  zu  welcher  die  Gasmoleküle  gelangen  können.  Man 
lässt  nun  eine  zweite,  dritte  etc.  Menge  von  GasmolekUlei  ein- 
treten; die  Wirkung  zwischen  den  Molekülen  der  einzelnen  Gruppen 

geht  nach  dem  Gesetze  -^   mit  n  =  oo  und  a  positiv  vor  sich, 

was  bedeutet,  dass  beim  Zusammenprall  des  einen  Molekttles  auf 
ein  anderes  ruhendes,  letzteres  mit  der  Geschwindigkeit  des 
ersteren  mitgenommen  wird.  Hieraus  folgei-t  Verfasser,  dass  ent- 
gegengesetzt der  Ansicht  derer,  welche  annehmen  bei  jedem 
Wirkungsgesetz  zwischen  den  Molekülen  müsste  beim  Wärme- 
gleichgewicht in  der  Gassäule  überall  dieselbe  Temperatur  herr- 
schen, in  dem  obigen  Systeme  stets  eine  obere  Höhengrenze 
existirt,  bis  zu  welcher  die  Moleküle  nur  aufsteigen  können,  in 


LOSCHMIDT.  519 

welcher  also  die  progressive  Bewegung  derselben  gleich  Null  ist. 
Aach  für  den  Fall,  welcher  der  Wirklichkeit  mehr  angepasst  ist 

(also  nicht  das  obige  Gesetz  — ,  n=roo  angenommen J  wird  die 

Ableitung  des  letzteren  Resultates  versucht,  indem  Verfasser  sich 
ein  Gas  plötzlich  ausdehnen  lässt  bis  zu  einer  solchen  Höhe,  dass 
wieder  die  lebendige  Kraft,  welche  ein  Molekül  beim  Durch- 
fallen der  ganzen  jetzigen  Höhe  annimmt,  gleich  der  Summe  der 
vorher  im  Gase  vorhandenen  kinetischen  Energie  und  potentiellen 
Energie  in  Bezug  auf  die  Schwerkraft  ist.  Auch  dann  muss  es 
eine  Höhe  geben,  über  welche  die  Moleküle  nicht  hinaus  können. 
Wenn  nun  dem  so  ist,  so  mttsste  in  der  obersten  Schicht,  in  wel- 
cher nur  eine  mittlere  horizontale  Geschwindigkeitscomponente  Ug 
vorhanden  ist 

gleich  der  mittleren  kinetischen  Energie  sein,  welche  die  Tem- 
peratur misst.  Ja  ist  das  Differential  des  Weges,  welchen  das 
Molekül  m  unter  Einfluss  der  Schwere  macht.  Da  nun  nach  dem 
MAxwBLL'schen  Vertheilungsgesetz  die  mittleren  Geschwindigkeits- 
componenten  fUr  alle  Richtungen  gleich  gross  sein  sollen  und 
daher  u]  nicht  >gJz  sein  kann,  so  ist  die  Forderung 

nicht  erftlllbar. 

Aus  diesen  Ueberlegungen  wird  wieder  geschlossen,  dass  es 
Fälle  geben  muss,  in  denen  bei  Wärmegleichgewicht  die  Tempe- 
raturen nicht  in  allen  Abständen  von  dem  Erdmittelpunkt  gleich 
sind.  Verfasser  wendet  diese  Folgerung  auf  die  Frage  nach  dem 
schliesslichen  Zustand  des  Weltalls  an.  Er  folgert,  dass  auch, 
wenn  die  Oberfläche  der  Sonne  durch  Ausstrahlung  schliesslich 
die  Temperatur  des  Weltalles  angenommen  hat,  tloch  eine  wei- 
tere Ausgleichung  Statt  finden  muss,  weil  dann  wegen  der  Mi- 
schung der  früher  flüssigen  Theile  der  Sonne  nahe  dem  Ceotrum 
der  Sonne  mit  den  kälteren  äusseren  das  Innere  der  Sonne  kälter 
ist,   als  es  beim  Wärmegleichgewicht,   welches  eine  bestimmte 
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Znnahme  der  Wärme  nach  dem  Innero  verlangt,  sein  würde. 
Daher  absorbirt  der  Sonnenkörper  auch,  nachdem  die  äussere 
Hülle  bis  auf  die  Temperatur  des  Weltalles  abgekühlt  ist,  fort- 
während Wärme  aus  dem  Universum.  Durch  diese  Wärme 
werden  schliesslich  solche  Gasspannungen  erzeugt,  dass  die 
Binde  der  Sonne  wieder  explodirt  Darauf  beginnt  der  Process 
der  Abkühlung  von  Neuem.  Zum  Beweise  der  so  behaupteten 
Periodicität  unseres  Sonnensystemes  verweist  Verfasser  auf  das 
Verschwinden  und  Aufleuchten  von  Gestirnen.  Nn. 


PuscHL.     Ueber   den   inneren   Zustand    und   die  latente 

Wärme  der  Dänapfe.     L  Theil.      Wien.  Ber.  (2)  LXXV, 

T4ö-783t. 

Zu  dem  Bericht   im  vorigen  Jahrgange  p.  664  müssen  nach 

der  Originalabhandlung  noch  folgende  Ergänzungen  hinzugeftigt 

werden. 

Verfasser  geht  aus  von  der  Formel  für  die  bei  constant 
bleibender  Temperatur  zu  irgend  einer  Volumänderung  dv  nöthige 
Wärme  dl: 


«  "-{i+O}^- 


worin  r  die  auf  die  Flächeneinheit  bezogene  Kraft  ist,  mit  wel- 
cher die  Wärme  das  Volumen  ausdehnt,  und  dm  die  den  inneren 
Zustand  modificirende  Wärmemenge  bedeutet.  Es  wird  dann  an- 
genommen, dass  ausser  dem  äusseren  Druck  p  noch  eine  gewisse 
innere  Zusammenziehungskraft  q,  welche  die  stereotische  genannt 
wird,  der  thermischen  Ausdehnungskraft  das  Gleichgewicht  hält, 
so  dass  r  =  p  4-  9*  ^^  cl^r  inneren  unsichtbaren  Arbeit  idv  bei 
der  Volumvermehrung  ist 

t  ist  von  der  Temperatur  unabhängig,  somit 

«  4=»- 

Es  wird  ferner  angenommen,  dass  die  zugeftihrte  Wärme  ausser 
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der  sichtbaren  Arbeit  bei  der  Ausdehnung  nur  dazu  benutzt 
werde,  die  messbare  Wärme  zu  vermehren,  so  dass  wenn  to  die 
Wärmemenge  bei  der  Temperatur  bedeutet ,  dm  =  dw  ist.  Ist 
8^  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Volumen,  so  ergiebt  (2) 

(1) +''(%)=«• 

Eine  weitere  Hypothese  nimmt  an,  dass  für  gesättigte  Dämpfe 
wenigstens  r  und  w  der  absoluten  Temperatur  proportional  sind, 

woraus  -—-  =  0  folgt. 
at 

Wird  femer  angenommen,   dass  bei  gesättigten  Dämpfen  r 

fV 

proportional  der  Dampfdichte  ist,  so  dass  —  einen  constanten 
Werth  hat,  so  folgt: 


(1)= 


dt 


Hierin  bedeutet  L  die  Wärmemenge,  welche  zugeführt  wer- 
den muss,    um    die  Flüssigkeit  in  Dampf   zu  verwandeln.    Da 

--T--  für  gesättigte  Dämpfe  negativ,  der  Zähler  positiv,  so  ergiebt 

sich  hieraus,  dass  — p-  negativ,  d.  h.  die  Resultante  der  stereo- 
at 

tischen  Kräfte    ist   entweder  eine  zusammenziehende  Kraft  und 

nimmt  dann  bei  Erwärmung  ab,   oder  sie  ist  eine  ausdehnende 

Kraft  und  nimmt  dann  zu.    Es  gilt  dieses  für  gesättigte  Dämpfe. 

Verfasser  betrachtet   darauf  den  vollständigen  Kreisprocess, 

welcher  durchgemacht  wird  in  einem  mit  Kolben  verschlossenen 

Gefäss  gefüllt  von  Flüssigkeit   und   Dampf.    Der  Kolben  steigt, 

dem  Dampfdrucke  folgend,  wobei  die  Temperatur  sinkt,  bis  die 

aus  der  Umgebung   von   constanter  Temperatur    nachströmende 

Wärme  die  Temperatur  wieder  auf  die  frühere  bringt.    Ein  Theil 

der  Flüssigkeit  verdampft.  Der  Kolben  wird  darauf  in  die  frühere 

Lage  zurückgeführt,   die  Temperatur  steigt  zunächst,  wird  aber 

durch  die  Abgabe  von  Wärme  wieder  ausgeglichen,   der  früher 

verdampfte  Theil  condensirt    sich,    auch    die    hier   abgegebene 
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Wärme  wird  an  die  Hülle  von  constanter  Temperatur  abgegeben. ' 
Ist  die  Menge  Flüssigkeit,  welche  verdampft  gleich  dG^  so  soll, 
weil  die  Temperatur  während  der  Verdampfung  etwas  niedriger, 
im  Mittel  um  dt^  ist,  wie  die  Anfangs-  und  Endtemperatur,  bei 
welcher  die  Verdampfungswärme  L  beträgt,  die  bei  der  Volum- 
vergrösserung  zuzuführende  Wärme  sein 

(l-(4>,)^«. 

Entsprechend  die  während  des  zweiten  Processes  abgegebene 
Wärme 

(l  +  (4)*.)  äO. 

Der  Unterschied  beider  ist  bei  dem  Ereisprocesse  ergänzt.  Indem 
dieser  Unterschied    gleich  der  äquivalenten  verbrauchten  Arbeit, 

ferner   dt^  +  dt^  =  dt  und   dG  = gesetzt  wird,    worin  dV 

die  Volumenänderung,  u  der  specifische  Volumenunterschied  des 

Dampfes  und  der  Flüssigkeit,   so    folgt  zunächst  die  bekannte 

Formel 

ut    dp 

und  weiter  Formeln  für  (-p)  und  \-n-\    In  dem  KreisprocesB 

wird  von  dem  Dampfe  die  äussere  Arbeit  vermöge  der  Kraft  r 
geleistet.  Zur  Veränderung  des  inneren  Zustandes  der  ganzen 
Masse  möge  die  Wärme  dM  benutzt  werden.  Da  die  beiden 
Vorgänge  des  betrachteten  Ereisprocesses  bei  verschiedenen 
Drucken  und  Temperaturen  erfolgen,  so  ergiebt  sich  im  Ganzen 

ein  Gewinn  an  Wärme  =  (^^rrJ  dVdL  ferner  wird  aus  dem- 

selben  Grunde  Wärme  nach  Aussen  abgegeben  durch  die  Arbeit 
bei  den  Volumänderungen,  so  dass  im  Ganzen  die  Wärme 

^Ä    dt        \dVdty/ 
abgegeben  wird.    Stellt  man  die  Wärme  auf,  welche  zu  der  un- 
sichtbaren Wärmearbeit  bei  der  Volumenvermehrung  dV  benutzt 
wird  und  macht  die  Annahme,    dass  diese  von  der  Temperatur 
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UDabbängig  ist,  so  erhält  man  eioen  Ausdruck  für  -Ty-r»  Dieser 
oben  eingesetzt  giebt  für  die  abgegebene  Wärme 

Berechnet  man  dieselbe  Wärme  wie  gewöhnlich  unter  Einführung 
von  h  and  S  der  specifiscben  Wärme  des  Dampfes  und  L  der 
Flüssigkeit,  so  ergiebt  sich: 

welche  Gleichung  sich  von  der  bisher  gebräuchlichen  durch  das 
Glied  --^  unterscheidet,  das,  wie  Verfasser  nachzuweisen  sucht, 
nicht  gleich  Null  sein  kann.    Es  ergiebt  sich  nämlich 

dt  "■  V  rfi  > 
welches  nach  der  früher  angegebenen  Gleichung  nicht  Null, 
sondern  negativ  ist.  Verfasser  folgert  hieraus,  dass  wenn  Flüs- 
sigkeit in  gesättigten  Dampf  verwandelt,  dieser  durch  Berührung 
mit  kaltem  Körper  condensirt  und  endlich  die  entstandene  Flüs- 
sigkeit wieder  auf  die  Anfangstemperatur  gebracht  wird,  im 
Ganzen  Wärme  gewonnen  wird,  welche  kleiner  wie  das  Aequi- 
valent  der  aufgewendeten  Arbeit  ist.  Somit  wird  auch  eine  ge- 
wisse  Menge  stereotischer  Kräfte  erzeugt  sein,  die  nach  Aussen 
abgeströmt  sein  sollen.  Ein  analoger  Satz  gilt  für  den  umge- 
kehrten Fall.  Es  wird  dieses  Resultat  benutzt  zur  Erklärung 
der  EDLUND'schen  Versuche  über  die  Erwärmung  sich  zusammen- 
ziehender Metalldrähte.  Für  die  specifische  Wärme  h  ergiebt 
sich  aus  der  oben  angegebenen  Gleichung  der  Ausdruck: 

^  ,    dL        L   ,      'ÄT^T        dt  ) 
Ä  =  &  +  -— -  + 


dt         t   ^        L        d(pu) 
t  Adt 

Die  hieraus  ftir  Wasserdampf  berechneten  Werthe  weichen  von 
den  bisher  angenommenen  ab. 

Die   für   die  gesättigten  Dämpfe   abgeleiteten  Beziehungen 
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werden  in  die  Gleichung  fttr  dl  eingesetzt  unter  der  Voraussetzung 
dass 


(^)  =  o 


dv  ) 
und 

(^)  =  ' 

{W  bezeichnet  den  Wärmeinhalt  der  Flttssigkeit,  welche  nach 
dieser  Annahme  nur  Ton  der  Temperatur  abhängt).    Es  ergiebt 

sich 

2L       dL 
dl  —  <         dt  pdt 

""       L      d(pu)       pu         A 
1         AdT^ir 
Da  f&r  ein  ideelles  Gas 

so  kann  der  gesättigte  Dampf  als  ein  solches  Gas  nicht  aufge- 
fasst  werden.  Es  zeigt  sich  auch,  dass  das  MARioTT£*sche  und 
GAT-LussAc'sche  Gesetz  ftlr  den  Dampf  nicht  gültig  sein  kann. 
Aus  den  nach  Zeunbr  berechneten  Werthen  fttr 

p\dl  J'     f>\  dl  r 
welche  nach  den  beiden  angeführten  Gesetzen  gleich  Eins  sein 

mttssten,  entnimmt  Verfasser,  dass  der  Ausdruck  ^—  durch  Tem- 
peraturerhöhung und  Zusammendrtlckung  grade  in  entgegenge- 
setztem Sinne  beeinflusst  wird.  Daher  kann  eine  Sättigungstem- 
peratur existiren,  bei  welcher  diese  Einflüsse  sich  aufheben,  so 

dass,  wenn  hierfür 

p\> 


gesetzt  wird, 

1  =  0 

ist,  während 

t^"^ 
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Ton  Null  verschieden  sind.     Bei  dieser  Temperatur  hat 

pv 

einen  Maximalwerth.  Aus  der  Darstellung  von  Zbuner  wird 
dieser  Maximalwerth  bei  — 1,2"  C.  =  271,8°  (absolute  Tempe- 
ratur) gefolgert.  Daraus,  dass  w  und  r  beim  absoluten  Null- 
punkt verschwinden,  wird  auch  das  Verschwinden  von  L  an  die- 
sem Punkte  und  weiter  aus  dem  Abnehmen  von  L  bei  hohen 
Temperaturen  gefolgert,  dass 

.      1  =  0 

fllr  eine  bestimmte  Temperatur.    Für  alle  Temperaturen  ist 

dt    ^  t  ' 
nur  bei  dem  absoluten  Nullpunkt  ist 

dL  L 

dt  '^  t  ' 
Indem  Verfasser  in  dem  Ausdruck  für  das  MARioxTE'sche 
Gesetz  die  letztere  Beziehung  benutzt,  folgert  er,  dass  bei  sehr 
niedrigen  Temperaturen  die  Abweichung  des  gesättigten  Dampfes 
von  diesem  Gesetze  das  entgegengesetzte  wie  das  der  gewöhn- 
lichen Dämpfe  und  Gase  ist.  Hieraus  wird  geschlossen,  dass  für 
eine  bestimmte  Temperatur  der  Dampf  dem  MARioTXE^schen  Ge- 
setze folgen  muss  und  dann  weiter,  dass  oberhalb  dieser  Tem- 
peratur der  Dampf  bei  Verdünnung  von  der  Sättigung  aus  sich 
zuerst  der  Giltigkeit  des  MARiOTXE'schen  Gesetzes  nähert,  bei 
einem  gewissen  Grade  der  Verdünnung  dieses  befolgt  und  sich 
dann  wieder  von  ihm  entfernt.  Nn. 


A.   Ritter,      üeber   die    Temperaturfläche  des   Wasser- 
danopfes.    Wied.  Ann.  III.  H.  3.  p.  447t. 

Für  die  Abhängigkeit  der  absoluten  Temperatur  T  vom 
Druck  p  und  Volumen  v  wird  für  trockenen  Wässerdampf  fol- 
gende Gleichung 

T  =    P^  ^     ^ 


Ä        pv\^v 


FortMhr.  d.  Phy«.  XXXIV.  35 
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zunächst  Terglichen  mit  den  Beobachtungen  und  hierbei  eine  gute 
Uebereinatimmung  gefunden.  Sodann  wird  eine  theoretische  Ab- 
leitung dieser  Gleichung  auf  folgenden  Principien  versucht. 

Für  sehr  überhitzten  Wasserdampf  gilt  die  Gasformel 
pv  =  RT; 
nach  dieser  stellt  siel}  die  Temperaturfläche  geometrjsch  als  hyper- 
bolisches Paraboloid  dar,  in  welchem  die  Gurven  gleichen  Druckes 
und  Volumens  (welche  Isobaren  und  Isopieren  genannt  werden) 
grade  Linien  sind.  Für  Wasserdampf,  welcher  sich  dem  gesättigtea 
Zustand  nähert,  ist  in  pv  =  Rd,  6  nicht  die  wirkliche  Temperatur, 
sondern  eine  Ton  dieser  letzteren  abweichende  Grösse,  welche 
die  virtuelle  Temperatur  genannt  wird,  p,  o,  0  als  Coordinatea 
genommen,  geben  die  virtuelle  Temperaturfläche  in  Gurven  glei- 
chen Druckes  und  Volumens,  die  auch  grade  Linien  sind. 

In  der  wirklichen  Temperaturfläche  des  Wasserdaropfes  sind 
dagegen  diese  Gurven  krumme  Linien. 

Die  Differenz  t  =  T— ö  giebt  die  Abweichung  der  Tempe- 
ratur vom  MARiOTTE-GAY-LussAc'schen  Gesetze,  also  pe  =  Ä(r — t), 
die  Krümmung  der  wirklichen  Temperaturfläche  t  ist  eine  Funk- 
tion von  p  und  t?,  welche  den  Bedingungen  genügen  muss,  dass 
bei  wachsenden  Werthen  von  v  die  krummlinigen  Gurven  gleichen 
Druckes  sich  den  gradlinigen  Gurven  derselben  Art  der  virtuellen 
Temperaturfläche  asymptotisch  nähern,  da  das  Gleiche  f\ir  das 
Volumen  stattfindet  und  dass  drittens  diese  Funktion  die  richtigen 
Werthe  für  den  experimentell  bekannten  Zusammenhang  von  p, 
17,  T  bei  dem  Zustand  des  trockenen  gesättigten  Dampfes  giebt. 
Diese  Bedingung  wird  durch  die  in  der  obigen  Gleichung  ange- 
nommene Form 

^      6 
p©|/tj 
erftallt. 

Durch  Einsetzung  dieser  Formel  in  die  bekannten  Gleichun- 
gen der  Gastheorie  werden  Gleichungen  für  die  specifischen 
Wärmen,  die  Adiabaten  und  Isothermen  abgeleitet.  Nn, 


Ritter.     Deprez.  .^  527 

A.  Ritter.  Teraperaturfläche  der  feuchten  Luft.  Wied. 
Ann.  IV,  432-435t. 
Es  werden  zunächst  die  Zustandsgieichungen  zwischen  Druck, 
Volumen  und  Temperatur  abgeleitet  und  darauf  die  nach  diesen 
auf  der  Temperaturfläche  construirten  Curven  (Mobaren,  Isopieren, 
Adiabaten,  Nebelkante)  beschrieben.  Die  erstere  Ableitung  ge- 
schieht unter  der  Amiahme,  dass  die  feuchte  Luft  und  der  Wasser- 
dampf in  derselben  dem  MARioiTE-GAY-LussAc'schen  Gesetze  fol- 
gen. Nn. 


Ritter.     Temperaturfläche  der  Kohlensäure,    Wied.  Ann. 
IV.  No.^8.  p.  550055t. 

Es  wird  darauf  hingiBwiesen ,  dass  auch  für  überhitzte 
Kohlensäure  die  in  dem  obigen  Referate  für  Wasserdampf  ange- 
gebene Formel  gute  Resultate  giebt;  sodann  wurde  mi.t  Hülfe 
derselben  und  der  Versuche  von  Andrews  als  Correction  für  die 
unteren  der  Nebelkante  nahe  liegenden  Theile,  die  Temperatur- 
flache  construirt.  Ebenso  construirte  Verfasser  aus  Versuchen  von 
Andrews  und  Raoul  Pictet  die  cylindrische  Temperaturfläche 
für  gesättigten  Kohlensäuredampf.  Eine  Photographie  des  aus- 
geführten Gypsmodelles  mit  den  Hauptlinien  ist  dem  Aufsatze 
beigegeben.  Nn, 


D.    Technische  Anwendungen  der  mechanischen 
Wärmetheorie. 

Marcel  Deprez.    Appareils  servant  ä  relever  ä  distance 

les   courbes  repräsentatives   du   travail  de  la   vapeur 

dans  les  cylindres  des  machines  locomotives.      d'Alm. 

J.  Vn,  403-406t. 

Beschreibung  eines  neuen  Indicators  für  Locomotiven.     Der 

von  dem  Kolben  zurückgelegte  Weg  wird  mittelst  der  von  diesem 

bewirkten    Drehung    des    Rades  markirt.    Diese    wird  auf  die 

Drehung  eines  Versuchsrades  übertragen,   welches  die  Abscisse 

des  Arbeitsdiagramms  zeichnet     Der  Druck  wird  markirt  dadurch, 
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dass  in  dem  Cylinder  ap  jedem  Ende  durch  eine  dünne  Stahl- 
lamelle ein  Raum  mit  verdichteter  Luft  abgeschlossen  wird.  Zu 
beiden  Seiten  der  Lamelle,  sehr  nahe  an  dieser,  sind  2  Contakt- 
stttcke;  liegt  die  Lamelle  an,  so  ist  der  Strom  einer  Inductions- 
spirale  geschlossen.  Wenn  nun  der  Druck  im  Cylinder  nur  i^ehr 
wenig  von  dem  in  dem  kleinen  Luftbehälter  abweicht,  so  ent- 
fernt sich  die  Platte  von  dem  einen  Contabtstück.  Es  entsteht 
ein  Funke,  welcher  auf  dem  Diagrammpapier  markirt  Wird  und 
der  anzeigt,  dass  in  diesem  Momente  der  Druck  des  Dampfes 
beinahe  gleich  dem  der  Luft  ist.  Der  Druck  der  Luft  wird  durch 
einen  gewöhnlichen  Indicator  auf  dem  Papier  aufgezeichnet.  Es 
ist  der  Druck  der  Luft  veränderlich  zu  machen.  Dieses  ge- 
schieht dadurch,  dass  die  Luft  durch  eine  feine  Cap^lare  lang- 
sam entweicht.  •  Nn. 


A.  Ledieü.  Etudes  sur  las  machines  ä  vapeur  ordi- 
naires  et  conopound,  les  chenaises  ä  vapeur  et  la 
surchauflFe,  d'aprös  la  Thermodynamike  exp^rimentale. 
C.  R.  LXXXVn,  903-905.  952-955. 

Verfasser  giebt  einen  Auszug  über  den  Inhalt  einer  Studie 
über  die  Dampfmaschine.  Es  sind  in  derselben  behandelt  der 
todte  Baum  des  Gylinders  und  zweitens  die  Frage  des  Dampf- 
mantels. In  diesem  Auszuge  wird  etwas  ausführlicher  nur  eine 
kurze  historische  Skizze  über  die  Behandlung  der  Wirkung  der 
Wände  eines  Arbeitscylinders  mitgetheilt  und  das  Programm, 
nach  welchem  Verfasser  diese  Frage  behandelt.  Nn. 


6.  Schmidt,    Zur  Theorie  der  Dampfmaschinen.    Dingl. 
J.  1878.  CCXXVII,  321.326t. 

Von  den  Herren  Dwelshauwers-Dary,  W.  Grosseteste  und 
0.  Hallaüer  sind  unter  Hirn*s  Leitung  ausführliche  Versuche 
gemacht,  um  nachzuweisen,  dass  die  Cylinderwandungen  bei  der 
Dampfmaschine  von  Einfluss  sind,  indem  während  der  Zulassung 
des    Dampfes    sich    Dampf    condensirt    und    dieser    condensirte 
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Dampf  während  der  Expansion  theilweise  wieder  verdampft. 
Hierbei  «zeigte  sich,  dass  auch  während  des  Ausströmens  des 
Dampfes  Wärme  von  den  Gylinderwänden  abgegeben  wird  und 
in  das  in  dem  Gondensator  befindliche  Wasser  übergeht.  Herr 
Schmidt  beweist  nun  durch  Zahlenangaben  .aus  den  Hallauer** 
sehen  Versuchen,  dass  diese  Wärme  daher  rührt,  dass  die  letzten 
noch  an  den  Cylinderwandungen  niedergeschlagenen  Wasser- ' 
theile  beim  Ausströmen  des  Dampfes  verdampft  werden.  Es  wird 
auf  Grund  hiervon  die  Formel  fttr  die  Dampfmaschine  berichtigt. 

Nn. 


Schmidt.  Ueber  Hallaukr's  Abhandlung,  betreffend 
die  Erfahrungen  über  WoOLp'sche  und  Compound- 
Maschinen.    Dingler  J.  CCXXIV.  H.  4.  p.  305  u.  400t. 

Die  Aufsätze  enthalten  ein  Referat  über  ausführliche  Ar- 
beiten von  Hallauer  in  Betreff  der  genannten  Maschinen  (Bulletin 
de  Mulhouse,  1878,  p.  231— 314)  und  einige  kritische  Bemer- 
kungen hierzu  über  den  Werth  der  einzelnen  Maschinen,  über 
die  zu  wählende  Grösse  der  Gylinder  etc.  Der  Inhalt  hat  haupt- 
sächlich für  die  Technik  Interesse.  Nn, 


Käuffer.  Die  Arbeit  des  Dampfes  in  der  Dampfmaschine. 
DiNGLKR  J.  CCXXVIII,  97-102t.  486-491t. 
Es  wird  behauptet,  dass  der  Dampf  seine  Arbeit  nicht  im 
Gylinder,  sondern  im  Kessel  leistet;  auf  diese  Annahme  hin  hat 
Verfasser  die  Wirkung  der  Dampfmaschine  berechnet  und  giebt 
verschiedene  Zahlen  für  den  Wirkungsgrad  an,  welche  so  er- 
halten sind.  Die  Berechnung  stützt  sich  auf  die  KEONAULT'schen 
Diagramme  für  gesättigten  Dampf,  indem  als  Ausgangspunkt  der 
Zustand  am  Ende  der  Expansion  genommen  wird.  Nn. 


Radinger.  Warrington's  Berechnung  des  Dampfver- 
brauches für  die  Pferdekraft.  Dinglir  j.  CCXXIX.  H.  6, 
p.  479-481t. 
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Bei  einer  Maschine,  welche  mit  gespanntem  Wasser  Ton  1  Atm. 
auf  das  Quadratmeter  betrieben  wird,  wird  für  eine  •  Pferde- 
kraft 26127  k  Wasser  gebraucht.  Wird  Dampf  benutzt,  so  bleibt 
der  Verbrauch  dem  Volumen  nach  gleich  und  ändert  sich  das- 
Gewicht  in  dem  Maasse,  in  welchem  die  Dichte  des  Dampfes 
geringer  ist.  Daher  giebt  26127  dividirt  durch  die  mittlere  Stütz- 
spannung, welche  sich  aus  den  Diagrammen  ergiebt  und  dieser 
Quotient  dividirt  durch  das  relative  Volum  der  End-  und  Aus- 
strömungsspannung den  theoretischen  Dampfverbrauch  in  k  für 
Pferdekraft  und  Stunde.  Nn, 


Hagemann.     Ueber  die  Anwendung  des  Generatorgases 

für  Explosionsmaschinen.  Dingler  J.  CCXXVII.  H  5.  p.  417 

bis  422t. 

Empfehlung   der   Benutzung   des  Generatorgases,    d.  i.   des 

Gasgemisches,  welches  bei  der  Verbrennung  von  Kohlen  erzeugt 

wird,  zur  Anwendung  bei  Explosionsmaschinen.    Der  Wärmewerth 

der    bei    richtiger  Mischung    mit  Luft  einleitbaren   Explosionen 

wird  ausführlich  ermittelt.  Nn. 


Otto's  geräuschlose  Gasmaschine.     Dingler  J.  CCXXVIII. 

201.20öt. 

Eine  Beschreibung  mit  Abbildungen  der  neuen  Gasmaschine, 

bei  welcher  das  Gemisch  aus  Luft  und  Gas  zunächst  comprimirt 

wird.    Die  Schieberstellungen  sind  eingehend  auseinandergesetzt. 

Nn. 

Armengaüd.     Les  moteurs  ä  gaz  ä  Texposition  univer- 
selle.    Mondes  (2)  XLVn,  241-243t. 

Tresca.      Remarques.     Mondes  (2)  XLVn,  243-244t. 

Vortrag  Über  die  verschiedenen  Gasmotoren,  nämlich  Lenoir, 
Otto- Langen,  L.  Simon,  Bischoff,  Ravel;  der  zweite  und  dritte 
werden  ausführlicher  besprochen.  Im  Wesentlichen  ist  der  Un- 
terschied zwischen  ihnen  der,    dass  bei   dem  Otto  LANGEN*schen 


Hagemann.    Otto.    Armengaud.    Tresca.    Litteratnr.     531 

Motor  die  langsame  Verbrennung  dadurch  erzielt  wird,  dass 
zuerst  eine  wenig  explodirbare  Mischung  von  Luft  und  Gas, 
darauf  ^rst  die  gut  explodirbare  Mischung  eingeftlhrt,  während 
bei  dem  Motor  Simon  Explosionsmischupg  parthienweise  einge- 
fltlhrt  wird.  Die  Bemerkung  von  Tresca  enthält  nichts  zum  Be- 
feriren.  Nn. 


Fernere  Litteratur. 
SchlemOllkr.     Zwei   Problenie    der    dynamischen   Gas- 
theorie.    Wiea.  Adz.  1878.  Sitz.  11.  April.  No.  IVf.    Titel. 

Fredenhagen.  Der  neue  Motor  Renne's  patentirter 
Heissluftmaschine.    Polyt.  Notizbl.  xxxm,  289-291t. 

J.  F.  Radinger.     üeber  amerikanische  Dampfmaschinen. 
Dingler  J.  CCXXIX,  311-314.  413-417.  507-509.  CCXXX,  11-15. 
Beschreibong  einer  grossen  Zahl  von  Dampfmaschinen.    Tech- 
nisch. 

G^n^rateurs  inexplosibles  Belleville.  Mondes  (2)  XLVU,  692 
bis  703. 

Beschreibung  der  Grondzöge  des  Röbrenkessels  von  Belleville. 

H.  Gaiffe.  Romaine  manom^trique  de  süret^,  pour  les 
machines  k  vapeur  fixes  et  les  locomotives.  C.  B. 
LXXXVI,  100ö-1006t. 

Ankündigung  einer  Sicherheitsvorricbtung  für  Lokomotiven. 

E.  M.  HoGENTOBLER.  Heizvcrsuche  mit  den  zu  Phil- 
adelphia 1876  ausgestellten  Dampfkesseln.  Dingler  J. 
CCXXVn.  H.  4.  p.  330-333t.    Technisch. 

Th.  A.   Shinn.      Quecksilber-Motor.      Dingler  J.   CCXXX, 

280t.    Technisch. 

J.  B.  Knight.  Apparat  zur  Bestimmung  des  vom  Dampf 
aus  einem  Kessel  mechanisch  übergeführten  Wassers. 
Dingler  J.  CCXXVü.  H.  4.  p.  327-328t.    Technisch. 

Turner.  Dampfmaschine.  Dingleb  J.  CCXXVn.  H.  6.  p.  520 
bis  523t.     Technisch. 

Ritter.  Contributions  to  the  Study  of  States  of  Aggre- 
gation.    Phil.  Mag.  (5)  No.  30.  p.  202-214.    cf.  p.  525. 
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Nicht  zugänglich. 
Hallauer.     Moteurs   k  vapeur   faites   8ur  les    machines 
WoOLF   verticales  balancier.      Malhouse  Impr.  veu^e  Bader 
1878. 

H.  Hall's  Pulsotneterpumpe.    Chem.  Ztg.  1877,  255. 

ToMMASi.  Suir  azione  della  cosi  della  forza  catalitica 
splegota  secondo  la  teoria  termodinamica.  Milano  1878. 
n.  z.  • 

Chr.  Geber.  Die  Arbeit  des  Dampfes  in  der  Dampf- 
maschine.    Z.  S.  d.  Vereins  deutsch.  Ing.  1878.  März. 

G.  Rübini.  La  termodinamica  e  la  teoria  che  il  calore 
non  sia  che  puro  muvimento  della  materia.  La8cienza 
Italiana  1878. 

Ch.  Antoine.  Des  propri6t6s  m^caniques  des  vapeurs; 
5*  Memoire  Analyse  des  experiences  faites  par  M. 
Regnault  sur  les  tensions  de  la  vapeur  d'eau.      Brest 

1878. 

G.  RuBiNi.  Osservazioni  sulla  teoria  dinamica  dei  gas. 
La  Scienza  Italiana  1878. 

P.  Güzzi.  Alcune  osservazioni  sulle  recenti  Memorie 
di  M.  M.  Levy,  relative  all'  equazione  dell'  equilibrio 
molecolare  dei  corpi.     Milano  tip.  degli  Ingegneri  1878. 

0.  Hallauer.     Moteurs  ä  vapeur.     Mulhouse  1877. 

Separat-Abdrnck  aus  der  Zeitschrift  Mittheilungen  des  Archi- 
tekten- u.  Ingenieur -Vereins  in  Böhmen  p.  1-8. 

P.  Joule.  Neue  Bestimmung  des  mechanischen  Wärme- 
äquivalents. Naturf.  II,  285*;  Beibl.  II,  248;  Froc.  Roy.  Soe. 
XXVII.  No.  185.  p.  38.     Siehe  d.  ßer.  XXXIII,  653. 
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20.     Thermometrie  und  Ausdehnung. 


R.  Pictet  et  G.  Cellehier.     Sur  un  tiouveau  tbermo- 
grapbe    et    sur    une    m^thode    gönörale    d'int^gration 
d'une  fonction  num^rique  quelconque.    0.  R.  LXXXVU,' 
1033-1085;  Arch.  Sciences  phys.  lÄIV,  185-317t. 
Die  Notiz  in  den  Comptes  Rendus  resumirt  den  Inhalt  zweiei*« 
ausgedehnter  Abhandlungen,  welche  in  den  Arch.  scipnces  phys. 
B.  LXIV  erschienen  sind.     Die  erste  dieser  Abhandlungen  be- 
schreibt  zunächst   ein   Thermometer,    welches   zur  Temperatur- 
messung die  Spannkraft  der  Dämpfe  benutzt,  in  niedrigen  Tem- 
peraturen zwischen  — 180*  und  —100*^  eines  Gemisches  aus  glei- 
chen Theilen  Kohlensäure  und  Stickoxydul,  von  —100°  bis  —40° 
reiner  Kohlensäure  oder  reinen  Stickoxyduls  von  —40°  bis  +25° 
wasserfreier  schwefliger  Säure,  von  +25°  bis  +90°  der  Dämpfe 
von  Schwefeläther  und   von  90°  bis  200°  jener  von  destillirtem 
Wasser. 

Aus  den  beobachteten  Spannungen  soll  die  Temperatur  in 
absolutem  Maasse,  wie  es  durch  den  zweiten  Hauptsatz  der  me- 
chanischen Wärmetheorie  definirt  wird,  nach  einer  von  den  Ver- 
fassern mitgetheilten  Formel,  wegen  deren  Ableitung  sie  auf  eine 
später  erscheinende  Abhandlung  verweisen,  berechnet  werden. 

Die  Verfasser  beschreiben  ausführlich  die  Methode,  welche 
zur  Füllung  der  Thermometer  angewandt  wird,  und  im  dritten 
Capitel  die  Anordnung,  welche  sie  getroffen  um  die  Angaben 
des  Thermometers  graphisch  sich  darstellen  zu  lassen.  Sehr  sinn- 
reich ist  die  Vorrichtung,  welche  sie  anwenden  um  die  in  ver- 
schiedenen Temperaturen  so  sehr  verschiedenen  Aenderungen  der 
Dampfspannungen  für  je  einen  Grad  durch  gleiche  Längen  bei 
der  graphischen  Darstellung  wieder  zu  geben.  Zu  dem  Zwecke 
wird  die  Bewegung  des  Quecksilbers  im  Manometer  einem  Tam- 
bour mitgetheilt,  der  eine  eigenthümlich  geformte  Spirale  trägt. 
Auf  diese  Spirale  ist  ein  Faden  gewickelt,  welcher  über  eine 
kreisförmige  Rolle   geht   und    dann  den  Schreibstift  führt.    Hat 
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das  Quecksilber  in  dem  Thermographen  seinen  tiefsten  Stand, 
so  ist  der  Faden,  welcher  an  dem  Ende  der  Spirale  angeknüpft 
ist,  wo  der  «Krümmungsradius  am  grössten  ist,  ganz  abgewickelt. 
Mit  steigender  Temperatur  wird  der  Faden  aufgewickelt.  Da 
nun  mit  steigender  Temperatur  bei  nlem  Aufwickeln  Stellen  der 
Spirale  den  Faden  aufwickeln,  füx  welche  der  Krümmungsradius 
immer  kleiner  wird,  so  sieht  man,  dass  in  höheren  Temperaturen 
fUr  gleiche  Umdrehung  des  Tambours,  also  gleiche  Niveauän- 
lierung  des  Quecksilbers,  immer  kleinere  Stücke  des  Fadens  auf- 
gewickelt \f erden,  und  dass  es  sich  so  erreichen  lässt,  dass  die 
gleichen  Temperaturänderungen  entsprechenden  Bewegungen  des 
Schreibstiftes  immer  die  gleichen  werden. 

Die  zweite  Abhandlung  ist  rein  mathematischer  Natur.  Die 
Berechnung  der  oben  angegebenen  Spirale  veranlasste  die  Ver- 
fasser zur  Untersuchung  der  rotirenden  Bewegung  zweier  Curven, 
welche  durch  einen  unausdehnsamen,  beide  Gui'ven  tangirenden 
Faden  in  gemeinschaftliche  Rotation  versetzt  werden;  die  Unter- 
suchung führte  dann  zu  einer  Methode,  um  die  numerischen 
Werthe  von  nicht  in  geschlossener  Form  darzustellenden  Inte- 
gralen  zu  berechnen.  Es  ist  hier  nicht  der  Ort  auf  die  interessante 
Abhandlung  näher  einzugehen.  A.  W. 


Tait.      Zur    Geschichte    der    Thermometer.       Dingl.   J. 
CCXXVn,  412t;  Beibl.  II,  248;  Chem.  C.  Bl.  IX,  431. 

Nach  der  Zusammenstellung  von  Tait  (Aufsätze  über  die 
exacten  Wissenschaften  und  ihre  Anwendungen  (London  1876), 
deutsch  von  R-.  Biedermann)  scheint  Galilei  das  erste  Thermo- 
meter, und  zwar  ein  Luftthermometer,  bestehend  aus  einer  mit 
Luft  gefüllten  Kugel,  an  der  eine  in  eine  Flüssigkeit  tauchende 
Röhre  sich  befand,  construirt  zu  haben. 

Thermometer  mit  einer  in  Glas  eingeschmolzenen  Flüssig- 
keit wurden  zuerst  unter  der  Leitung  Eivieri's  (gestorben  1647) 
von  Giuseppe  Moriari  ausgeführt.  Im  Jahre  1829  wurden  einige 
dieser  Thermometer  von  Antinori  aufgefunden. 

Newton   (Philos.  Ti  ansäet.  1701)    schlug  den  Schmelzpunkt 


Tait.     Püess.     Craffts.     de  Peltier.  565 

des  Eises  und  den  Siedepunkt  des  Wassers  als  Normaltempera- 
turen vor;  Fahrenheit  lieferte  (1714)  das  erste  Thermometer  mit 
gleichförmiger  Theilung.  .    A.  W. 


R.  FuESS.  Verbesserung  in  der  Befestigung  von  Milch- 
glasskalen an  Thernaometern.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  XI,  424t; 
Chem.  C.  Bl.  IX.  1H78,  352. 

Um  die  Yerschiebiingen  der  Skala  gegen  das  Capillarrohr 
zu  verhindern,  giebt  Herr  Fuess  dem  untern  Ende  der  Skala 
eine  feste  unveränderliche* Unterlage.  Im  ujiteren  und  oberen 
Tbeil  des  Umhttllungsrobres  sind  kleine  Glasbecber  eingeschmolzen, 
deren  Bändjer  Einschnitte  zur  Aufnahme  der  Skala  haben.  Zwi- 
schen Skala  und  oberem  Becher  befindet  sich  ein  federndes  Me- 
tallblättchen,  welches  die  Skala  stets  nach  unten  drückt,  ohne  sie 
jedoch  in  ihrer  Ausdehnung  zu  behindern.  Die  Gapillarröhre 
geht  durch  die  hohlen  Becher  frei  hindurch,  erhält  aber  einige 
FOhrungen  durch  Schlingen  von  haarfeinem  Platindraht,  die  durch 
Bohrungen  der  Milchglasplatte  durchgezogen  sind.  A,  W. 


G.  Cräpfts.     Sur  une   nouvelle  forme  de   thermomötre 
ä  air.     Ann.  de  chim.  (5)  XIV,  409-426t. 

Herr  Craffts  giebt  hier  eine  ohne  Zeichnung  nicht  verständ- 
lich zu  machende  Modification  des  JoLLY'schen  Luftthermometers, 
das  den  Zweck  hat  hauptsächlich  den  Siedepunkt  von  Fltlssig- 
keiten  zu  bestimmen,  welche  in  der  Nähe  oder  höher  liegen  als 
der  Siedepunkt  des  Quecksilbers.  Um  auch  fitr  solche  Fldssig- 
keiten,  von  denen  nur  geringe  Quantitäten  vorliegen,  benutzen 
zu  können,  ist  das  Luftreservoir  klein  und  durch  ein  sehr  enges 
capillares  Rohr  mit  dem  Manometer  verbunden.  A.  W. 


PiNCE   DE   Peltier.     Mondes  (2)  XLVI,  417-418t. 

Enthält  eine  kurae,  trotz  beigegebener  Figur  dem  Referenten 
nicht  ganz  deutliche  Beschreibung  einer  von  der  Firma  Ducretet 


5^6  ^*    Thermometrie  und  Ansdehivang. 

et  Co.  auf  der  internatioDalen  AusstelluDg  des  Jahres  1878  in 
Paris  ausgestellten  Vorrichtung  zur  Beobachtung  des  Peltier- 
schen  Phänomens.  A.  W. 


A    new    deap  -  sea   thermometer.      Nature  xvni,  :i48-350t; 
DiNGL.  J.  CCXXX,  33-34. 

Die  Therniometerröhre  ist  in  der  Nähe  des  Gefässes  zu 
einem  flachen  U  umgebogen  und  geht  dann  wieder  parallel  der 
Axe  des  cylindrischen  Gefässes  weiter;  der  dem  Gefat>se  nächste 
Schenkel  des  U  ist«  an  einer  Stelle  selir  verengert,  der  Bogen  des 
U  dagegen  ist  zu  einem  kleinen  Reservoir  aufgeblasen ;  der  zweite 
Schenkel  des  U  ist  nur  wenig  oder  gar  nicht  enger  .als  das  ca- 
pillarc  Rohr  des  Thermometers.  An  dem  Ende  des  Thermometer- 
rohres  ist  ebenfalls  eine  kleine  als  Reservoir  dienende  Erweite- 
rung angebracht.  Das  Thermometer  ist  soweit  mit  Quecksilber 
gefOllt,  dass  dasselbe  bis  in  das  Reservoir  am  Ende  des  Tber- 
mometerrohres  hineinreicht. 

Die  Benutzung  des  Apparates  als  Tiefseethermometer  beruht 
darauf,  dass  bei  dem  Hinabsenken  desselben  das  Gefäss  des 
Thermometers  unten  ist  und  unten  bleibt  bis  zu  dem  Moment, 
in  welchem  es  aufgezogen  wird.  Damit  das  Thermometer  diese 
Lagen  annimmt,  ist  es  in  einen  Holzrahmen  mit  doppeltem  Boden 
eingesetzt,  in  dessen  Hohlraum  sich  ein  Quantum  dicken  Blei- 
schrots befindet,  der  im  Innern  frei  rollen  kann,  und  dessen 
Menge  so  abgeglichen  ist,  dass  der  Apparat  gerade  im  Seewasser 
schwimmt.  An  dem  dem  Gefässe  des  Thermometers  nächsten 
Ende  des  Flolzrahmens  ist  eine  kurze  Schnur  befestigt,  mit  wel- 
cher der  Apparat  an  die  Lothleine  nahe  oberhalb  des  Senkblei 
angebunden  wird.  Bei  dem  Herablassen  in  das  Wasser  wird 
durch  den  Widerstand  desselben  das  von  der  Lothleine  entfernte 
Ende  stets  etwas  zurückbleiben,  und  der  Schrot  rollt  an  das 
Ende  des  Rahmens,  an  welchem  sich  das  Thermometergefäss  be- 
findet. In  Folge  dessen  bleibt  bei  dem  Hinabsinken,  und  auch, 
wenn  in  der  Tiefe  der  Apparat  eine  Zeit  lang  ruhig  schwimmt, 
das  Gefäss  unten.    Sowie  aber  die  Lothleine  aufgezogen  wird. 
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kehrt  der  Apparat  in  Folge  des  seiner.  Bewegung  entgegenge- 
setzten Widerstandes  des  Wassers  sich  um,  das  Thermometerge- 
fäss  kommt  nach  oben. 

So  lange  die  Kugel  unten  ist,  dehnt  sich  das  Quecksilber 
aus  oder  zieht  sich  zusammen,  so  dass  ausserhalb  des  Gefässes 
in  der  Thermometerröhre  soviel  Quecksilber  ist,  als  der  Tem- 
peratur des  Apparats  entspricht.  Im  Momente  jler  Umkehr  des 
Apparates  reisst  dann  der  Faden  an  der  starken  Verengerung  des 
dem  Gefässe  am  nächsten  U-Schenkels  ab  und  fällt  in  das  Ther- 
mom*eterrohr  hinein.  Die  Länge  des  nach  dem  Herausziehen 
des  Thermometers  in  dem  Thermometerrohr  befindlichen  Fadens 
giebt  die  Temperatur  an;.fbr  diesen  Faden  ist  die  Röhre  empi- 
risch graduirt.  Zur  Beobachtung  ist  nur  zu  beachten,  dass  vor 
dem  Ablesen  des  Thermometers  dasselbe  nicht  umgekehrt  werden 
darf,  das  Gefäss  muss  so  lange  oben  gehalten  werden. 

Sollten  bei  dem  Heraufziehen  des  Thermometers  auch  Schichten 
mit  höhern  Temperaturen  durchsetzt  werden,  so  hat  das  auf  das 
Resultat  doch  keinen  Einfluss,  denn  das  aus  dem  Gefässe  des 
Thermometers  etwa  austretende  Quecksilber  fällt  nur  in  die  Er- 
weiterung des  U  und  tritt  nicht  in  die  Thermomerröhre  ein. 
Nach  Angabe  in  Nature  haben  die  Thermometer  nach  Prüfungen 
in  Kew  observatory  sehr  befriedigende  Resultate  gegeben,  so 
dass  das  neue  Thermometer  ohne  Zweifel  als  Normalthermo- 
meter für  Tiefsee-Beobachtungen  geeignet  sein  soll.        A.  W, 

Kaulin's   Wärmeregulator   für   Trockenapparate   in    La- 
boratorien.   DiNGL.  J.  CCXXVn,  263t. 

Der  RAULiN'sche  Regulator  führt,  wenn  die  Beschreibung  in 
Dingler's  Journal  richtig  ist,  seinen  Namen  eigentlich  mit  Un- 
recht; es  ist  ein  Gashahn,  den  man  mit  der  Hand  einstellt;  die 
weitere  oder  engere  Oeflhung  des  Hahnes  geschieht  durch  Senken 
oder  Heben  eines  Quecksilberniveaus.  A,  W. 


6.  L.  Andreae.     Ein    einfacher   empfindlicher   Tempe- 
raturregulator.    WiEDKM.  Ann.  IV,  614-615t. 
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Derselbe  besteht  aqs  einem  U-förmigen  Glasrobr  von  etwa 
1,5  cm  Durchmesser,  dessen  einer  Schenkel  etwa  halb  so  lang 
ist  als  der  andere.  Der  kürzere  Schenkel  wird  in*  eine  Spitze 
ausgezogen  und  das  Rohr  bis  nahe  an  die  Verengerung  des 
kürzeren  Schenkels  mit  Quecksilber  gefüllt.  Auf  das  Quecksilber 
im  kurzen  Schenkel  bringt  man  dann  ein  wenig  von  einer  flüch- 
tigen Flüssigkeit,  deren  Siedepunkt  ungefähr  gleich  ist  der  Tem- 
peratur, die  man  erreichen  will  und  schmilzt  den  kurzen  Schenkel 
zu.  Nahe  dem  Ende  des  langen  Schenkels  ist  senkrecht  zur 
Axe  des  Schenkels  ein  Röhrchen  angeschmolzen.  Im  langen 
Schenkel  befestigt  man  mit  einem  Korke  ein  oben  umgebogenes 
Röhrchen,  welches  mit  der  Gasleitung  in  Verbindung  gesetzt 
wird,  und  dessen  unteres  Ende  bis  nahe  über  die  Quecksilber- 
oberfläche hinabgedrückt  wird.  Aus  dem  seitlich  angeschmolzenem 
Rohre  strömt  das  Gas  zum  Brenner.  Setzt  man  den  Apparat  in 
ein  Wasserbad,  so  dass  der  kürzere  Schenkel  ganz  untergetaucht 
ist,  so  wird,  sobald  die  Tem[feratur  des  Wassers  ein  wenig  über 
den  Siedepunkt  der  im  kürzeren  Schenkel  eingeschlossenen 
Flüssigkeit  steigt,  das  Quecksilber  im  längeren  Schenkel  steigen, 
und  wenn  die  Zuflussröhre  des  Gases  richtig  gestellt  ist^  dieselbe 
schliessen.  Um  zu  verhindern,  dass  die  Flamme  ganz  erlischt, 
kann  man  verschiedene  bekannte  Einrichtungen  treffen.  Der 
Vortheil  gegenüber  dem  BuNSBN'schen  Regulator  liegt,  wie  man 
sieht  darin,  dass  die  Maximalspannung  des  Dampfes  der  flüch- 
tigen Flüssigkeit  sich  erheblich  rascher  und  stärker  mit  der 
Temperatur  ändert  als  das  Volumen  des  Quecksilbers,  das  bei 
dem  BuNSBN'schen  Regulator  durch  seine  Ausdehnung  wirkt. 

A.W. 

E.  J.  Mills.     Notice  of  Researches  in  Thermooietry. 
Phil.  mag.  (5)  VI,  62-63t. 

Der  Herr  Verfasser  theilt  kurz  einige  Sätze  über  die  Ver- 
änderung der  fixen  Punkte  an  Thermometern  und  einige  andere 
Fragen  der  Thermometrie  mit,  die  sich  ihm  als  Resultat  einer 
langen  Beobachtungsreihe  ergeben  haben.  Die  Sätze  sind  im 
aligemeinen  nicht  gerade  neu,    und   gleich  der  erste  Satz,   dass 
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Sie  Depression  des  Nallpunktes,  welche  ein  old  therniometer  beim 
Erhitzen  auf  die  Siedetemperatur  ^fährt,  erst  im  Laufe  von  zwei 
bis  drei  Jahren  verschwinde,  entspricht  den  sonstigen  Erfahrungen 
wenig.  Eine  ähnliche  Depression  des  Nullpunktes  behauptet 
Verfasser  auch  fQr  die  Erwärmung  auf  andere  Temperaturen. 
Bei  Erhitzung  erheblich  über  100^,  bei  Bleiglas  schon  von  12()^ 
an,  tritt  das  Steigen  des  Nullpunktes  ein.  A.  W, 


AymonneY.     Determination  de  la  tempörature  d'un   mi- 
lieu  insol^.    C.  R.  LXXXVII,  23261. 

Es  seien  zwei  Thermometer  von  verschiedenem  Absorptions- 
vermögen nahe  beisammen  der  Strahlung  einer  Wärmequelle 
ausgesetzt;  hat  sich  das  Temperaturgleichgewicht  zwischen  dem 
umgebenden  Mittel,  den  Thermometern  und  der  Wärmequelle 
hergestellt,  so  können  die  Temperaturen  T  und  t  der  beiden 
Thermometer  dargestellt  werden 

worin  x  die  Temperatur  der  Umgebung,  y  die  Intensität  der 
Strahlung  und  f{z)  und  f,  (z)  Functionen  sind,  welche  von  der 
Natur  der  Strahlung  und  der  Beschaffenheit  des  betreffenden 
Thermometers  abhängig  sind. 

Ist  die  Qualität  der  Strahlen  bei  allen  Beobachtungen  die 
gleiche,  so  sind  /(s)  und  /*,  (2)  constant;  ändert  sich  die  Qualität 
der  Strahlen  und  ist  der  Einfluss  dieser  Aenderungen  ein  solcher, 
dass  man  setzQp  kann  f(z)  =  Kz,  f^[z)  =  Ä',s,    worin  K  und  Ä', 

constant  sein  sollen,  so  bleibt    '  v  n   =  ^  constant. 

In  einem  solchen  Falle   liefern  die  beiden  Gleichungen  fllr 

T  und  /: 

T  —  x 


t  —  X 
und 


=  C 


also  die  Temperatur   des  umgebenden  Mittels  aus  der  Beobach- 
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tung    der  Temperatur    der    beiden    der  Strahlung    ausgesetzte^ 
Thermometer. 

Zur  PrttfuDg  ob  C  bei  zwei  Thermometern  constant  ist  und 
zur  Bestimmung  des  Werthes  derselben  schlägt  der  Herr  Verf. 
zwei  Methoden  vor.  Nach  der  ersten  bringt  man  beide  Ther- 
mometer in  einen  dunklen  Raum,  in  welchem  beide  dieselbe  Tem- 
peratur d  =  X  anzeigen.  Man  sendet  dann  zuerst  auf  das  eine 
eine  schwache  Strahlung,  welche  die  Temperatur  des  Raumes 
nicht  ändert,  und  beobachtet  die  Temperatur  T,  zu  der  das  be- 
strahlte. Thermometer  ansteigt.  Denselben  Versuch  macht  man 
mit  dem  zweiten  Thermometer;  steigt  dessen  Temperatur  beider 
Bestrahlung  auf  ^  während  das  andere. die  Temperatur  der  Um- 
gebung gleich  0  ängiebt,  so  ist 

T  —  e 


t^0 


=  C. 


Lälsst  man  die  Strahlen  einer  künstlichen  Wärmequelle  durch  ver- 
schiedene« absorbirende  Substanzen  gehen,  so  kann  man  die  Gon- 
stanz  von  C  prüfen. 

Nach  der  zweiten  Methode  lässt  man,  während  die  Tempe- 
ratur der  Umgebung  constant  ist,  in  zwei  Versuchen  auf  beide 
Thermometer  verschieden  intensive  Strahlungen  gleicher  Art 
wirken.  Nehmen  die  Thermometer  die  Temperaturen  T  und  T 
sowie  /  und  t*  an,  so  ist 

T  =  x-\-f(z)y  t  =  x+f,(z)y 

T==x  +  f{z)y'  t'=x  +  fX^)y' 

Bei  zweien  von  Arago  herrührenden  Thermometern  fand  der 
Herr  Verfasser  nach  der  ersten  Methode  unter  Anwendung  einer 
Lampe  fQr  C  den  Werth  2,32,  als  Mittel  einer  Anzahl  Werthe 
zwischen  2,30  und  2,36. 

Für  dieselben  Thermometer  erhielt  er  unter  Anwendung  von 
Sonnenlicht  im  Freien,  indem  er  die  Thermometer  der  freien 
Sonne  aussetzte,  ehe  sie  von  Wolken  bedeckt  war,  und  ebenso 
ihre  Temperaturen  beobachtete,  als  sie  unmittelbar  nachher  von 
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Wolken  bedeckt  war,    mittels   durch    zwei  Monate   fortgesetzter 
Beobachtungen  ebenso  als  Mittel  2,32. 

Die  üebereinstimmung  zeigt,  dass  in  diesem  Falle  die  Gon- 
stanz  von  C  vorhanden  war,  sodass  es  möglich  scheint  die  Tem- 
peratur der  Luft  im  Sonnenschein  zu  bestimmen.  A.  W, 


C.  W.  CooKE,    Cumulative  Temperatures.      Natura  xvn, 

322-323.  448t. 
B.  Cunaulative  Temperatures.  Natare  XVn,  486t. 
W.F.Stanley.  Cumulative Temperature.  Natura XVin,4it. 
In  der  Rubrik  Meteorogical  Notes  der  Nature  vom  14.  Fe- 
bruar war  mitgetheilt,  dass  W.  von  Sternbck  kürzlich  vorge- 
schlagen habe  die  mittlere  Temperatur  eines  Zeitraums  aus  dem 
Gange  einer  uncompensirten  Pendeluhr  abzuleiten,  dass  man  das- 
selbe Princip  auch  zur  Bestimmung  des  mittleren  Barometer- 
standes und  der  Intensität  des  Erdmagnetismus  benutzen  könne. 
In  der  ersten  Notiz  reclamirt  Herr  Gookb  die  Priorität  dieser 
Methode  für  Herrn  W.  F.  Stanley,  der  bereits  im  April  1876  in 
der  Soiree  des  Präsidenten  der  Royal  Society  für  solche  Zwecke 
eingerichtete  Uhren  vorgezeigt  habe.  In  der  zweiten  Notiz  theilt 
Herr  Gooke  aus  Veranlassung  eines  Briefes  des  Herrn  de  Gan- 
DOLLB  zu  Genf  mit,  dass  letzterer  bereits  im  Jahre  1855  diese 
Idee  ausgesprochen  habe,  und  citirt  die  betreffenden  Stellen  aus 
dessen  Geographie  Botanique  raissonn^e.  Herr  B.  bemerkt,  dass 
die  Idee  viel  älter  sei  und  erwähnt  einen  Bericht  von  Forbes 
aus  dem  Jahre  1832,  nach  welchem  Grassmann  1825,  noch  frtther 
aber  Brewster,  denselben  Vorschlag  gemacht  habe.  Herr  Stanley 
gibt  dann  die  Beschreibung  der  von  ihm  construirten  Pendel, 
welche  die  mittleren  Temperaturen  und  mittleren  Barometerstände 
angeben  sollen.  A.  W. 

Berthelot.  Sur  la  mesure  des  basses  teoip^ratures  et 
sur  quelques  points  de  fusion.  Ann.  de  chim.  (5)  XIV, 
441-443t. 

FortMlir.  d.  Fhyt.  JXXIV.  36 
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Herr  Bbrthelot  bemerkt,  dass  das  von  ihm  constrnirte 
Thermometer  auch  zur  Messung  sehr  tiefer  Temperaturen  ge- 
eignet sei,  und  giebt  als  mit  demselben  bestimmt  den  Siedepunkt 
der  festen  Kohlensäure  zu  —  78,2^  an ,  während  derselbe  nach 
Regnault  bei  77,9°  sei.  Für  den  Schmelzpunkt  der  Salpeter- 
säure HNO,  giebt  er  —47°,  des  Chloroform  —70°,  des  wasser- 
freien Chlorais  —  75°.  A.  W. 


Fkrd.  Fischer.     Bestimmung  hoher  Temperaturen. 
DiNGL.  J.  CCXXX,  319-325t. 

Enthält  die  Beschreibung  einiger  Pyrometer  und  eine  Ver- 
gleichung  der  Angaben  eines  Graphitpyrometers  von  Stbinle  und 
Härtung  mit  dem  SiEMENs'schen  Pyrometer  und  des  Herrn  Verf. 
caiorimetrischem  Pyrometer,  die  zu  dem  Resultate  führen,  dass 
das  Graphitpyrometer  für  technische  Zwecke  brauchbar  sei. 

A.  W. 

Kollmann.     Photometrische  Temperaturbestimmung. 
DiNGL.  J.  CCXXVII,  314t;  Beibl.  H,  261. 

Um  Schienen  bei  stets  gleicher  Temperatur  zu  schneiden, 
betrachtet  man  die  glühenden  Schienen  durch  ein  passend  ge- 
wähltes dunkles  farbiges  Glas.  In  dem  Momente,  in  welchem 
die  Schiene  nicht  mehr  sichtbar  ist,  hat  sie  eine  bestimmte  Tem- 
peratur. Nimmt  man  ein  tiefblaues  oder  orangegelbes  Glas,  so 
ist  die  Schiene  nicht  mehr  sichtbar,  wenn  sie  noch  rothglühend 
ist.  Man  lässt  nach  dem  Walzen  die  Schienen  stets  soweit  ab- 
kühlen, dass  sie  durch  dasselbe  Glas  betrachtet  nicht  mehr  sicht- 
bar sind.  A,  W. 

A.  Crova.     Sur  la  mesure   spectrom^trique  des  hautes 
temp^ratures.    C.  R.  LXXXVn,  979-981t. 

Zur  Messung  hoher  Temperaturen  geht  Herr  Crova  von  dem 
Satze  aus,  dass  Körper  von  gleichem  Emissionsvermögen  bei  ein 
und  derselben  Temperatur  Spectra  liefern  müssen,  welche  in  allen 
ihren  Theilen  gleiche  Helligkeit  zeigen.    Haben  die  Körper  ver- 
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schiedene  Temperaturen,  so  werden  die  Spectra  nicht  nur  ver- 
schieden hell,  sondern,  da  die  Intensität  der  ausgesandten  Strah- 
len f&r  die  verschiedenen  Farben  in  verschiedener  Weise  mit  der 
Temperatur  sich  ändert,  muss  auch  das  Intensitätsverhältniss  der 
verschiedenen  Farben  ein  verschiedenes  sein.  Nehmen  wir  etwa 
in  den  beiden  von  verschiedenen  Körpern  ausgesandten  Spectren 
schmale  Streifen  im  roth  und  im  grün.  Ist  das  Intensitätsver- 
hältniss  der   rothen  Streifen  -r-,    so    wird   das   der  ffrünen  — 

einen  andern  Werth  haben  als  — .    Entsprechen  die  Intensitäten 

J  und  t  einem  Körper  höherer  Temperatur,  so  ist 

•         J 

entsprechen  sie  einem  Körper  niedrigerer  Temperatur,  so  ist 

i        J 

Nimmt  man  stets  einen  und  denselben  glühenden  Körper,  mit 
dem  man  die  andern  vergleicht,  so  dass  also  die  Intensitäten 
J^  und  ij  immer  dieselben  sind,  so  kann  der  Quotient 

uns  ein  Maass  für  die  Temperatur  des  mit  dem  constanten  Körper 
verglichenen  Körpers  geben. 

Als  Normalkörper  wählt  Herr  Crova  die  Flamme  einer  mit 
Rttböl  gespeisten  Moderateur-Lampe  und  setzt  deren  Temperatur 
in  ^optischen  Graden""  gleich  1000.  Er  wählt  dann  die  Stellen 
der  Spektra,  welche  den  Wellenlängen  676  und  523  entsprechen 
und  vergleicht  die  Intensitäten  der  gleichen  Farben  durch  ein 
nicht  näher  angegebenes  spektrophotometrisches  Verfahren. 

In  dieser  Weise  bestimmt,   giebt  er  folgende  Temperaturen 
in  optischen  Graden  an: 
RothglUhendes  Platinblech  in  einer  Gasflamme  erhitzt      524 
Weissglühendes  Platinblech  in  einem  Knallgasgebläse   .  810 

Moderateur-Lampe 1000 

Stearinkerze 1162 
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Oasflainme  (Argandbrenner) 1373 

DRUMMOND'sches  Ealklicht 1806 

Elektrisches  Licht  (60  Bunsen) 3060 

Sonnenlicht 4049 

Die  Methode  des  Herrn  Oroya  wird  für  gltthende  feste 
Körper  vergleichbare  Besultate  liefern,  da  man  für  diese  wohl 
ein  gleiches  Emissionsvermögen,  das  von  dem  schwarzen  Körper 
nicht  viel  verschieden  sein  kann^  annehmen  darf.  Eine  Anwen- 
dung auf  gltthende  Dämpfe  ist  ohne  Weiteres  nicht  gestattet, 
die  Vergleichung  der  Körper  mit  der  Flamme  der  Moderateor- 
lampe  nur  unter  Voraussetzung,  dass  es  die  glühenden  Kohlen- 
theile  sind,  die  dort  leuchten.  A.  W. 


F.  RossETTi.     Sulla  temperatura  delle  flamme.     Cim.  (3) 
IV,  70 -79t;    Atti  del  R.  lostituto  Veneto  (6)  IV;   Chem.  C.  Bl. 
IX,  81.  497 ;  Naturf.  XI,  443-444;  Beibl.  ü,  333;  Dingl.  J.  CCXXVH, 
209;    Ber.  d.  chem.  Gea.   1878,  809-810;   Natura  XVü,  269;   J. 
chem.  Soc.  1878,  467.  694-696;  d'Almeida  J.  VII,  61-63;   Mondes 
(2)  XLVI,  63-68. 
Mit  einem  Thermoelement  Platin-Eisen,  bestehend  aus  zwei 
in  Porcellanröhrchen   eingeschlossenen   0,3  mm   dicken  Drähten, 
deren   hervorragende    Enden   auf  etwa  2  mm  Länge  durch  An- 
einanderwickeln  in  Bertthrung  gebracht  und  dann  mit  zusammen- 
gesintertem  Gaolin  bedeckt  waren,   hat   der  Herr  Verfasser  die 
Temperaturen   einer   Anzahl  Flammen  gemessen.    Die  Angaben 
der  Thermosäule    waren  in  niedrigen  Temperaturen  durch  Ver- 
gleichung mit  einem  Thermometer,  in  höhern  bis  825^  reichenden 
Temperaturen  durch  Anlegen   an  ein  Kupferstück,   dessen  Tem- 
peratur calorimetrisch  bestimmt  wurde,  graduirt.    Da  die  Beob- 
achtungen in  den  Temperaturen,    welche    der  Orenze  825  nahe 
lagen,  die  Thermoströme  fast  genau  der  Temperatur  proportional 
ergeben,  wurde  dieselbe  Zunahme  auch  für  höhere  Temperaturen 
vorausgesetzt  und  darnach  diese  berechnet. 

In  der  Regel'  lassen  sich  in  den  Flammen  mehrere  Schichten 
unterscheiden;  die  Temperatur  derselben  wurde  einzeln  bestimmt, 
indem  Herr  Bossetti  die  Löthstelle  der  Thermosäule  an  die  ver- 


RossBTTi.  545 

schiedenen  Stellen  bringt  and  dabei  voraussetzt,  dass  die  Por- 
cellanröhren  die  Drähte  hinreichend  schlitzten,  so  dass  die  Tem- 
peratur der  Löthstelle  nur  von  der  Stelle  der  Flamme  abhängt, 
wo  sich  die  Löthstelle  befindet. 

Auf  die  Temperatur  einer  Oasflamme  ergab  sich  der  Druck, 
unter  welchem  das  Gas  ausströmte,  fast  ohne  Einfluss,  bei  grossen 
Druckverschiedenheiten  wurden  nur  Temperaturunterschiede  von 
20'  beobachtet.  Bei  späteren  Versuchen  wurde  deshalb  eine 
etwaige  Variation  des  Druckes  nicht  beachtet. 

Die  aus  einem  gewöhnlichen  BuNssN'schen  Brenner  ohne 
Luftzutritt  austretende  Flamme  besteht  aus  einem  dunklen  Kegel, 
welchen  der  leuchtende  Mantel  umgiebt;  am  untern  Theile  ist  der 
leuchtende  Mantel  selbst  noch  von  einer  dttnnen  bläulichen  Httlle 
umgeben.  Im  Innern  Kegel  ist  .unmittelbar  über  der  Mündung 
des  Brenners  die  Temperatur  etwa  280^,  sie  steigt  je  mehr  man 
sich  der  Spitze  des  Kegels  nähert  und  geht  dort  in  die  des  leuch- 
tenden Mantels  über.  Die  Temperatur  des  Mantels  ist  ziemlich 
constant,  im  Mittel  1050^  In  der  blauen  Hülle  ist  die  Tempe- 
ratur am  höchsten,  sie  ist  vom  Abstände  1  cm  über  der  Mündung 
ab  gleich  1300^ 

Die  nicht  leuchtende  Flamme  des  BuNSEN'schen  Brenners 
zeigt  4  Schichten.  Der  innere  Kegel  hat  unten  eine  Temperatur 
von  200^—250°.  An  der  Spitze  des  Kegels  ist  die  Temperatur 
dieselbe  wie  die  des  ihn  umgebenden  blauen  Mantels,  etwa  11 30^ 
Der  blaue  Mantel  ist  von  einem  violetten  Mantel  umgeben,  dessen 
Temperatur  1263*  ist  Dieser  ist  schliesslich  von  einer  dünnen 
blauen  Hülle  umgeben,  deren  Temperatur  im  Maximum  1360^  ist. 

In  einer  Stearinkerzenflamme  ergab  sich  als  höchste  Tempe- 
ratur 940,  in  der  Flamme  der  LocATELLi'schen  Lampe  835^  in 
einer  Alkoholflamme,  bei  der  sich  der  Wassergehalt  des  Alkohols 
kaum  von  Einfluss  zeigte,  1170^—1180". 

Mischungen  von  Gas  mit  Luft,  Kohlensäure,  Stickstoff  gaben 
Flammen  von  niedrigerer  Temperatur  als  Flammen  reinen  Gases, 
am  niedrigsten  war  die  Temperatur  bei  Mischungen  mit  Kohlen- 
säure. A.  W. 


546  '^^'    Thermometrie  and  AosdehnnDg. 

C.  Vincent.     Production  des  basses  Temperatures. 
Mondes  (2)  XLVI,  279-281t. 
Beschreibung   eines    Apparates,    um    durch    verdampfendes 
Chlormethyl  Temperaturen  bis  zu  45®  unter  null  zu  erzeugen. 

A.  W. 

H.   Hammbrl.     lieber  Eältemiscbung  aus    Chlorcalcium 
und  Schnee.     Wien.  Anz.  1878,  118t. 
Enthält  nur  den  Titel  der  Arbeit.  A,  W. 


BöTTGER.     Erzeugung   eines    tiefen    sowie   eines    hohen 

Temperaturgrades  durch  Ammoniumnitrat.      Ch.  C.  Bl. 

IX,  560t. 

Wasser   von  20^,    mit   dem   gleichen   Gewichte  Ammonium* 

nitrat  versetzt,    nimmt   eine   Temperatur   von    mehreren   Graden 

unter  0^  an;  setzt  man  der  so  abgekühlten  Lösung  ein  der  zuerst 

angewandten  Salzmenge    gleiches    Quantum  Zinkstaub  hinzu,  so 

kommt  das  ganze  in  wenigen  Augenblicken  zum  heftigsten  Sieden. 

Die  Steigerung  der  Temperatur  ist  eine  so  rasche,  dass  man  den 

Versuch  nicht  in  Glasgefässen  anstellen  kann.  A,  W, 


Is.  Pierre.     Recherches   sur   le  thermomötre   et  sur   la 
dilatation   des  liquides.    C.  R.  LXXXVU,  819-820. 
Angabe,  dass  Herr  Pierre  ein  Buch  unter  obigem  Titel  der 
Akademie  überreicht  habe.  A,  W. 


M.  Levy.  Memoire  sur  une  loi  universelle  relative  ä 
la  dilatation  des  corps.  C.  R.  LXXXVn,  449-452t;  Phil. 
Mag.  (5)  VI,  397-400. 

—  —  Sur  Tattraction  moleculaire  dans  ses  rapports 
avec  la  temp^rature  des  Corps.  C.  R.  LXXXVll,  488-49lt. 

H.  F.  Weber.  Deux  remarques  au  sujet  de  la  relation 
entre  la  pression  et  la  temperature  d^termin^e  par 
M.  M.  Levy.   C.  R.  Lxxxvii,  5i7-5i9t. 
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M.  Levy.  R^ponse  ä  une  communication  de  M.  H.  F. 
Weber,     c.  R.  Lxxxvii,  554.öö7t 

L.  BoLTZMANN.  Remarques  au  sujet  d'une  Communi- 
cation de  M.  M.  Levy,  sur  une  loi  universelle  relative 
ä  la  dilatation  des  Corps.     C.  R  LXXXVII,  593t. 

M.  Levy.  R^ponse  ä  une  Observation  de  M.  Boltz- 
MANN.    C.  R.  LXXXVII,  649t. 

Sur   une   loi   universelle   relative    ä   la  dilatation 

des  Corps.    C  R.  LXXXVII,  076-679t. 

R.  Clausius.  Sur  F^nergie  d'un  corps  et  sa  chaleur 
sp^cifique.    C.  R.  LXXXVII,  7l8-719t. 

Massieu.  Observations  concernant  le  Memoire  de  M. 
M.  Levy  sur  une  loi  universelle  relative  ä  la  dilata- 
tion  des  Corps.     C.  R.  LXXXVII,  731-734t. 

L.  Boltzmann.  Nouvelles  remarques  au  sujet  des  Com- 
munications de  M.  Levy  sur  une  loi  etc.  C.  R.  LXXXVII, 
773t. 

M.  Levy.  Röponse  ä  diverses  Communications.  C.  R. 
LXXXVn,  826-827t. 

In  der  ersten  der  hier  angeführten  Abhandlungen  sucht  Herr 
M.  Levy  den  Satz  zu  beweisen,  dass  wenn  man  einen  beliebigen 
Körper  bei  constantem  Volumen  erhitzt,  der  innere  Druck  strenge 
proportional  der  Temperatur  sein  muss,  vorausgesetzt,  dass  der 
Körper  seinen  Aggregatzustand  nicht  ändert.  Ausser  den  beiden 
Hauptsätzen  der  mechanischen  Wärmetheorie  macht  er  dabei  die 
Voraussetzung,  dass  die  innere  Arbeit  bei  dem  Erwärmen  eines 
Körpers  nur  eine  Function  des  Volumens  sei  oder,  was  dasselbe 
ist,  die  speciiische  Wärme  bei  constantem  Volumen  nur  eine 
Function  der  Temperatur  sei. 

In  der  zweiten  Mittheilung  sucht  Herr  Levy  seine  Annahme, 
dass  die  innere  Arbeit  nur  eine  Function  des  Volumens  oder  die 
Wirkung  der  Moleküle  auf  einander  nicht  von  der  Temperatur 
abhängig  sei,  aus  dem  ersten  Hauptsatz  der  mechanischen  Wärme- 
theorie abzuleiten. 

Herr  Weber  hebt  in  seiner  Notiz,  was  Herr  Levy  nicht  ge- 
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than  hatte,  hervor,  dass  die  Hypothese,  nach  welcher  die  innere 
Arbeit  nur  eine  Function  des  Volumens  sei,  die  andere  ein- 
schliesse,  dass  die  speeifische  Wärme  bei  constantem  Volumen 
nur  eine  Function  der  Temperatur  sei,  und  zeigt  dann  an  den 
Zahlen  von  Andrews  über  die  Ausdehnungscoefficienten  der 
Kohlensäure  bei  constantem  Volumen,  dass  nach  diesen  Ver- 
suchen der  Differentialquotient  des  Druckes  nach  der  Temperatur 
nicht  constant  sei. 

In  der  Erwiderung  gegen  Herrn  Weber  bemerkt  Herr  Levy, 
dass  die  Gonstanz  der  specifischen  Wärme  bei  constantem  Vo- 
lumen eine  Folge  seiner  Hypothese  sei  und  deshalb  von  ihm 
nicht  besonders  hervorzuheben  gewesen  wäre.  Die  Zahlen  An- 
drews' seien  wohl  nicht  genau  genug  um  seinen  Satz  zu  wider- 
legen, und  meint,  dass  wenn  das  Experiment  sein  Gesetz  wider- 
lege, es  zugleich  die  dassischsten  und  solidesten  TheorieUev  der 
mathematischen  Physik  unhaltbar  mache. 

Herr  Boltzmann  bemerkt  zu  Herrn  Levy's  Entwicklungen, 
dass  die  Ableitung  seines  gatzes,  nach  welchem  die  molekularen 
Wirkungen  nur  vom  Abstände  der  Molekttle  abhängig  seien,  ver- 
kehrt sei,  da  die  mittlere  zwischen  zwei  Molekülen  thätige  Kraft 
nicht  nur  von  deren  mittlerem  Abstand,  sondern  bei  gleichem 
mittleren  Abstand  auch  von  der  Grösse  ihrer  Bewegungen  ab- 
hängig sei.  Letztere  seien  aber  gerade  von  der  Temperatur  ab- 
hängig. Das  Verhalten  des  Wassers  beweise  die  Unrichtigkeit 
des  Satzes  des  Herrn  Li:vY,  denn  von  0^  ab  erwärmt  wachse 
zunächst  bis  4°  der  innere  Druck  bei  constantem  Volumen  nicht 

In  der  ersten  der  folgenden  Hittheilungen  behauptet  Herr 
Levy,  dass  man  mit  Glausius,  Rankine,  Resal  etc.  annehmen 
müsse,  dass  die  speeifische  Wärme  bei  constantem  Volumen  nur 
eine  Function  der  Temperatur  sei,  was  seinen  Satz  einschliesse, 
Glausius  etc.  setzten  diese  speeifische  Wärme  sogar  constant 
Das  Verhalten  des  Wassers  sei  ein  zu  exceptionelles,  als  dass 
man  das  als  einen  genügenden  Widerspruch  gegen  ihn  ansehen 
könne. 

In  der  zweiten  hebt  Herr  Levy  nochmals  hervor,  dass  seine 
Hypothese  mit  der  lange  von  Glausius  etc.  gemachten  Annahme 
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zusammenfalle,  dass  die  speoifisohe  Wärme  bei  constantem  Vo- 
lumen constant  sei,  und  sucht  nochmals  nachzuweisen,  dass  die 
innere  Arbeit  nur  vom  Abstände  der  Moleküle  abhängig  sei. 
Das  sei  wenigstens  mit  grosser  Annäherung  der  Fall,  wenn  die 
Bahnen  der  Moleküle  gegen  deren  Abstände  sehr  klein  seien. 
Dann  sei  sein  Gesetz  allerdings  kein  strenges  mehr,  aber  ange* 
nähert  richtig. 

Herr  Glausius  bemerkt,  dass  er  nirgends  geschlossen  habe, 
die  specifisohe  Wärme  bei  constantem  Volumen  sei  constant,  son- 
dern, was  ganz  etwas  anders  sei,  die  wahre  Wärmecapacität  sei 
constant 

Herr  Massieu  theilt  mit,  dass  Herr  Dupbe  schon  im  Jahre 
1869  einen  ähnlichen  Satz  aufgestellt  habe  in  seiner  Theorie 
m^canique  de  la  chaleur  p.  51,  dass  er  aber  den  Satz  nur  aus- 
gesprochen habe  fbr  Körper,  deren  specifische  Wärme  bei  con- 
stantem Volumen  nur  eine  Function  der  Temperatur  sei.  Er 
habe  zwar  zu  beweisen  versucht,  dass  die  specifische  Wärme  bei 
constantem  Volumen  ffir  alle  Körper  nur  eine  Function  der  Tem- 
peratur sei.  Herr  Massieu  habe  aber  Herrn  Dupre  darauf  auf- 
merksam gemacht,  dass  der  Beweis  unrichtig  sei,  und  letzterer 
habe  den  Beweis  in  Folge  dessen  auch  nicht  in  sein  Buch  auf- 
genommen. 

Herr  Boltzmann  bemerkt,  dass  die  Erwiderung  des  Herrn 
Levy  seinen  Einwand  nicht  entkräftet  habe,  und  Herr  Levt  sucht 
dann  nochmals  Herrn  Boltzmann  zu  widerlegen,  wobei  es  indess 
dem  Referenten  fast  scheint,  als  wenn  Herr  Levy  Herrn  Boltz- 
mann's  Einwendung  nicht  recht  verstanden  hätte.  In  der  That 
zeigt  Herrn  Boltzhann's  Einwand  sofort  die  Hinfälligkeit  der 
LivT'schen  Beweisführung.  A.  W, 


Db  Saint  Venant.    Sur  la  dilatation  des  Corps  ^cfaauff^s 
et  sur  les  pressions  qu'ils  exercent.     C.  R.  LXXXVn, 
7l3-718t. 
Auch  die  Mittheilung  des  Herrn  Saint  Venant  ist  durch  die 

Notiz  des  Herrn  Livy  und  die  sich  an  dieselbe  anknüpfende  Ois- 
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cussion  veranlasst  worden.  Er  verweist  auf  ältere  Arbeiten  aus 
den  Jahren  1855  und  1876,  und  citirt  unter  anderm  aus  der  Ab- 
handlung des  Jahres  1855  folgenden  Satz: 

„On  voit  ainsi  que,  si  Ton  veut  ram^ner  math^matiquement 
les  lois  de  la  chaleur  ä  Celles  des  aetions  atomiques,  il  faut 
tenir  compte,  dans  le  calcul,  des  quantit^s  ou  termes  du  secoud 
ordre  des  d^veloppenients  de  Taction  atomique  d^velopp^e  par 
de  petits  changements  des  distanees  des  atonies  ou  de  la  cour- 
bure  de  la  ligne  qui  figure  sa  loi."" 

Herr  De  Saint  Venant  reprodncirt  dann  kurz  die  Rechnun* 
gen  seiner  Notiz  aus  dem  Jahre  1876  (C.  R.  LXXXII,  33;  Berl. 
Berl.  1876,  691)  und  wendet  dieselben  auf  die  bei  gehinderter 
Ausdehnung  eintretenden  Spannungen  an.  Er  kommt  zu  dem- 
selben Resultate  wie  Boltzmann  in  seiner  Bemerkung  gegen 
Levy,  dass  man  die  Unabhängigkeit  der  Molekularkräfte  von  der 
Temperatui  nur  dann  annehmen  könne,  wenn  es  sich  um  die  in 
jedem  Momente  stattfindenden  wirklichen  Abstände  der  Moleküle 
handle,  nicht  um  die  mittleren  Abstände  innerhalb  einer  gewissen 
Zeit.  A.  W. 

H.  F.  WiEBE.     Die  Ausdehnung  der   starren   Elemente 
als  Function  des  Atomgewichtes,     ßer.  d.  cbem.  Ges.  XI, 
610.612t;  SiLLiM.  J.  (5)  XV,  472. 
Herr  Wiebe  glaubt  in  den  Produkten  aus  dem  Atomvolumen 
der  starren  Elemente  und   deren  Ausdehnungseoefficienten  eine 
Beziehung  zu  finden,  die  er  dahin  ausspricht,   dass  die  absolute 
Ausdehnung  der  Atome  sich  als  eine  periodische  Function  des 
Atomgewichts  erweise;  als  absolute  Ausdehnung  der  Atome  be- 
zeichnet der  Herr  Verfasser  das  Produkt  aus  dem  Ausdehnungs- 
eoefficienten und  dem  Atomvolumen.  A,  W, 


M.  AvKNARiüS.    Volumänderung  einer  Flüssigkeit  durch 
Temperatur    und  Druck.      M61.  phys.  et  chim.  dn  boll.  de 
TAcad.  PeterBborg  X,  697-709;  Beibl.  II,  211-214t. 
Herr    Avenarius    sucht    den    Ausdehnungseoefficienten    des 

Scbwefeläthers    zu    bestimmen,    erstens    unter   constantem    dem 
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Drucke  bei  der  kritischen  Temperatur  entsprechenden  Drucke, 
zweitens  wenn  der  Aether  jedesmal  unter  dem  seiner  Temperatur 
entsprechenden  Drucke  seines  Dampfes  steht.  In  dem  einen 
sorgfältig  calibrirten  Schenkel  eines,  kurz  als  U-Rohr  zu  bezeich- 
nenden, Rohres  war  über  Quecksilber  eine  gewisse  Quantität 
Schwefeläther  eingeschmolzen.  Der  andere  Schenkel  des  U  war 
oben  etwas  erweitert.  In  die  Erweiterung  wurde  über  das  Queck- 
silber Schwefeläther  gefüllt,  und  dann  nachdem  der  Aether  eine 
Zeit  lang  im  Kochen  erhalten  war,  dieser  Schenkel  ebenfalls  zu- 
geschmolzen. Die  Ausdehnung  des  in  dem  ersteren  Schenkel 
enthaltenen  Aethers  sollte  gemessen  werden;  der  Schenkel  sei 
mit  A  bezeichnet.  Um  die  Ausdehnung  unter  dem  der  kritischen 
Temperatur  entsprechenden  Drucke  zu  messen,  wurde  der  Schen- 
kel A  in  einem  Luftbade  auf  die  verschiedenen  Temperaturen 
erhitzt,  in  denen  das  Volumen  des  eingeschlossenen  Aethers  be- 
stimmt werden  sollte.  War  eine  solche  Temperatur  erreicht, 
wurde  dieselbe  constant  erhalten,  und  dann  der  andere  Schen- 
kel, der  während  der  ganzen  Beobachtungsreihe  nahe  an  der 
kritischen  Temperatur  gehalten  wurde,  auf  dieselbe  erhitzt.  In 
dem  Momente,  in  welchem  die  charakteristische  Trübung  das 
Eintreten  der  kritischen  Temperatur  anzeigte,  wurde  im  Schenkel 
A  das  Volumen  des  Aethers  abgelesen.  Für  den  Aether  ist  die 
kritische  Temperatur  gleich  192,6°  C.  Zwischen  0°  und  187,8" 
Hessen  sich  die  beobachteten  Volumina  befriedigend  durch  die 
Gleichung 

V  =  234,75 -58,981og(l92,6—0 
darstellen. 

Bei  der  zweiten  Reihe  wurde  der  Schenkel  A  wieder  nach 
und  nach  auf  die  gewünschte  Temperatur  gebracht,  während  der 
andere  Schenkel  zunächst  nicht  soweit  erwärmt  wurde.  In  Folge 
dessen  ging  im  Schenkel  A  bei  gegebener  Temperatur  ein  Theil 
des  Aethers  in  Dampf  über.  Während  nun  die  Temperatur 
dieses  Schenkels  constant  erhalten  wurde,  wurde  der  andere 
Schenkel  langsam  erwärmt;  in  Folge  des  wachsenden  Druckes 
wurde  der  Dampf  im  Schenkel  A  nach  und  nach  condensirt,  und 
es  wurde  dann  in  dem  Momente,  in  welchem  gerade  aller  Dampf 
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condensirt  war,  das  Volumen  des  Aethers  abgelesen.  Das  so 
bestimmte  Volnmen  Hess  sieh  durch  die  Gleichung  darstellen  bis 
182,7^ 

D,  =  245,09  —  63,28  log  (192,6  -  <)• 

Die  Volum  Verminderung,  welche  der  Aether  erfährt,  wenn 
er  von  dem  der  Temperatur  (  entsprechenden  Dampfdrucke  unter 
den  kritischen  Druck  gebracht  wird,  ist  somit 

f>^  -  t?  =  10,34  -  4,30  log  (192,6  -  0- 

Nach  Versuchen  des  Herrn  Sajontschewskt  lässt  sich  die 
Dampfspannung  des  Aethers  bis  zur  kritischen  Temperatur  dar- 
stellen durch: 


S  =  183,34. 157181,5«*i>ö+'. 
Die  der  Volumverminderung  t>^  —  v  entsprechende  Druckver- 
mehrung  ist  somit 

d  =  S^-S  =  183,34  (157181,5  «♦'*  —  1 57 181, 5 ^^'«+0. 
Die  Gompressibilitätscoefficienten  für  eine  Atmosphäre 


d.v 

—  •  xv/ 

sind  darnach  bei 

0" 

20» 

40» 

60« 

80» 

1352 

1859 

2410 

3062 

3874 

100" 

120" 

140" 

160* 

180« 

4967 

6667 

9664 

14380 

48151 

Die  Zahlen  zeigen  das  schon  von  Amagat  beobachtete  Wachs- 
thum  der  Compressibilität  und  stimmen  mit  den  von  Amagat  ge- 
fundenen Werthen  gut  überein.  A.  W. 


RosBNBERG.     Nouvelles  formules  empiriques  pour  Tex- 
pression  de  la  dilatation  du  mercure  et  de  Teau. 
d'Almbioa  J.  vn,  SöOf. 

Der  Verfasser   giebt   folgende  Formel  fUr  die  Ausdehnung 
des  Quecksilbers  nach  den  Versuchen  von  Regnault 

V=^V,  e^+«~       a  =  5584,63        6  =  -  0,2602; 
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die  bereohneteD  Werthe  sollen  mit  den  Beobachtungen  Rbonault's 
bis  anf  eine  Einheit  in  der  6.  Decimale  stimmen. 
Für  die  Ausdehnung  des  Wassers  giebt  derselbe 


V=^r,  (p ±^ )  a  =  468,097  ß  =  1,542; 

die  berechneten  Werthe  sollen  mit  den  von  Rossetti  angegebenen 
bis  auf  2  Einheiten  in  der  4.  Decimale  stimmen.  A.  W, 


E.  WiEDEMANN.     Die  Voluoiänderungen  des  Rose' sehen 
und  LiPOWiTz'schen  Metalles  durch  die  Wärme. 
Ann.  d.  Phys.  Neue  Folge,  m,  237t. 

Herr  E.  Wiedemann  hat. in  diesem  ersten  Theile  einer  Ab- 
bandlung,  welche  den  Titel  ftlhrt  „lieber  einige  Eigenschaften 
der  Metalllegirungen^,  die  Volumänderungen  des  BosE*schen  Me- 
talles beim  Erwärmen  und  Abktthlen  näher  verfolgt,  nicht  um 
genauere  Werthe  der  Ausdehnungen  zu  erhalten,  sondern  um  die 
Frage  zu  beantworten,  ob  nicht  die  abnormen  Volumänderungen, 
die  das  Metall  zeigt,  auf  eine  molekulare  Umlagerung  in  dem* 
selben  zurttckzuftohren  seien.  Die  Versuche  führen  zu  dem  Re- 
sultate, dass  sich  das  Verhalten  des  Metalles  einfach  durch  die 
Annahme  erklärt,  dass  es  zwei  Modificationen  des  Metalles  giebt, 
die  eine  a,  die  bei  niedriger  Temperatur  stabil  ist,  und  die  ge- 
ringere Dichtigkeit  besitzt,  und  die  andere  /?,  welche  bei  höherer 
Temperatur  stabil  ist  und  die  grössere  Dichtigkeit  hat. 

Zu  den  Beobachtungen  wurde  das  bekannte  von  Kopp  zur 
Untersuchung  der  Volumäuderungen  beim  Schmelzen  benutzte 
Verfahren  angewandt,  die  zu  den  Versuchen  verwandte  Metall- 
masse wog  350  Gramm.  Das  geschmolzene  auf  100^  erhitzte 
Metall  zog  sich  bis  gegen  95"— 90^  regelmässig  zusammen, 
dann  trat  während  des  Erstarrens  eine  starke  Contraction  ein; 
dieser  Vorgang  war  in  3—4  Stunden  vollendet.  Weiter  abge- 
ktthlt  zog  es  sich  in  einem  Falle  bis  gegen  60"  regelmässig  zu- 
sammen, wo  dann  eine  schnelle  Ausdehnung  eintrat,  in  andern 
Fällen  nur  bis  70",.  wo  dann  eine  langsame  Ausdehnung  eintrat, 
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die  in  einzelnen  Fällen  erst  nach  24— 36  Stunden  vollendet  war. 
War  die  Ausdehnung  vollendet,  so  trat  bei  weiterer  Abkühlung 
eine  regelmässige  Zusammenziehung  ein. 

Die  langsame  Ausdehnung  bei  ungefähr  70°  zeigt,  dass  dort 
die  Umwandlung  der  Modification  ß  in  jene  a  eintrat. 

Noch  deutlicher  zeigten  sich  diese  verschiedenen  Modifica- 
tionen  bei  folgendem  Versuche.  Das  Metall  wurde  rasch  von 
20°  auf  88°  erhitzt;  die  Ausdehnung  war  viel  grösser  als  bei 
langsamem  Erhitzen,  dann  aber  zog  sich  das  Metall  stark  zu- 
sammen und  hatte  nach  50  Minuten  seine  Contraction  beendet. 
Dann  rasch  auf  20°  abgekühlt,  zog  es  sich  auf  ein  weit  kleineres 
Volumen  zusammen  als  es  bei  langsamem  Abkühlen  that,  dann 
dehnte  es  sich  schnell  aus  und  erreichte  das  der  Temperatur  20^ 
entsprechende  normale  Volumen. 

Ganz  analoges  Verhalten  zeigt  das  LiPowiTz'sche  Metall, 
nur  sind  dort  die  Volumänderungen  nicht  so  gross. 

Liess  man  das  geschmolzene  Metall  sich  abkühlen,  so  zeigte 
die  nach  dem  Erstarren  eintretende  Abkühlung  nach  einiger  Zeit 
eine  beträchtliche  Verlangsamung,  ja  zuweilen  machte  die  Tem- 
peraturabnahme für  einige  Zeit  einer  neuen  Temperaturzunahme 
Platz,  der  erst  dann  wieder  eine  Abkühlung  folgte.  Es  ist  daraus 
zu  schliessen,  dass  der  Uebergang  aus  der  Modification  ß  in  jene 
a  mit  Wärmeentwicklung  verbunden  ist. 

Der  Herr  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  durch 
diesen  Umstand  die  Versuche  des  Herrn  Spring  über  die  speci- 
fische  Wärme  der  Metalllegirungen  (Berl.  Ber.  1876)  eine  andere 
Deutung  erhalten.  A.  W, 

A.  Winkelmann.  Ueber  die  Abweichung  einiger  Gase 
vom  BoYLE'schen  Gesetze  bei  0^  und  100^.  Ann.  d. 
Phys.  (Nene  Folge)  V,  92-1 12t. 

Herr  Winkblmann  tbeilt  zunächst  ausfllhrlich  die  von  ihm  bei 
seiner  im  Laboratorium  des  Referenten  ausgeführten  Untersuchung 
des  Verhaltens  der  Gase  gegen  das  BoYLE'sche  Gesetz  in  ver- 
schiedenen Temperaturen  angewandte  Methode  mit,  und  giebt 
dann  die  für  das  Aethylen  gefundenen  Resultate. 
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Ein  eylindrisches  oben  geschlossenes  Glasgefäss,  dessen  Vo- 
lumiDhalt  genau  bestimmt  war,  und  an  welches  unten  parallel 
der  Gylinderaxe  ein  enges  mit  einem  Hahn  versehenes  Glasrohr 
angesetzt  ist,  ist  auf  einem  kleinen  in  der  Mitte  durchbohrten 
Messingtisch  gesetzt,  so  dass  die  enge  Köhre  durch  die  Durch- 
bohrung  hinabreicht.  Auf  dem  Tische  kann  das  Glasgefäss  mit 
einem  Mantel  umgeben  werden,  der  mit  Eis  geflUlt  wird,  oder 
mit  einem  doppelwandigen  Gylinder,  der  mit  Dampf  geheizt  das 
Glasgefäss  auf  die  Temperatur  der  siedenden  Dämpfe  bringt. 
Die  enge  Röhre  wird  an  ein  U  förmiges  Bohr  gekittet,  so  dass 
sie  und  das  Glasgefäss  die  Verlängerung  des  einen  Schenkels 
bildet.  An  den  andern  Schenkel  des  U  ist  als  Verlängerung  eine 
weite  gerade  oben  offene  Röhre  gesetzt,  welche  durch  ein  mit 
einem  Ausflusshahne  versehenes,  aus  einem  engen  Glasrobr  be- 
stehendes Zwischenstück  mit  dem  Schenkel  des  U  verbunden 
ist.  Das  cylindrische  Glasgefäss,  es  sei  mit  A  bezeichnet,  wird 
mit  dem  zu  untersuchenden  Gas  gefüllt  und  der  den  Raum  des- 
selben absperrende  Hahn  geschlossen.  Dann  wird  das  U  förmige 
Rohr  bis  zu  diesem  Hahn  mit  Quecksilber  gefllUt  und  dafür  ge- 
sorgt, dass  das  Quecksilber  dann  in  dem  Zwischenstücke  an  einer 
Marke  steht.  Darauf  wird  in  das  weite  offene  Rohr  an  dem 
andern  (7-Schenkel  ein  gewogenes  Quantum  Quecksilber  einge- 
füllt, und  der  Hahn  am  Gefäss  Ä  geöffnet.  Es  tritt  dann  Queck- 
silber in  das  Gefäss  A  ein,  während  das  Quecksilber  in  dem 
weiten  Rohr  sinkt  Man  umgiebt  nun  das  Gefäss  A  mit  Eis  und 
wartet  bis  es  die  Temperatur  des  Eises  angenommen  hat.  Dann 
schliesst  man  den  das  Gefäss  absperrenden  Hahn,  räumt  das  Eis 
fort,  und  liest  mit  dem  Kathetometer  die  Differenz  der  Niveaus 
des  Quecksilbers  in  dem  offenen  Rohr  und  im  Gefäss  A  ab. 
Diese  Differenz  zum  Barometerstand  hinzugefügt  giebt  den  Druck, 
unter  welchem  das  Gas  steht.  Ist  das  geschehen,  so  lässt  man 
durch  den  Ausflusshahn  des  Zwischenstückes  aus  dem  offenen 
Rohr  das  Quecksilber  ausfliessen,  bis  es  wieder  an  der  Marke 
des  Zwischenstückes  steht,  und  wägt  die  ausgeflossene  Queck- 
silbermenge. Die  Differenz  der  vorher  in  das  weite  Rohr  einge- 
füllten und  der  jetzt  ausgeflossenen  Quecksilbermenge  giebt  die 
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in  das  GefäsB  A  durch  den  Hahn  eingetretene  Quecksilbermenge. 
Die  Differenz  zwischen  dem  Volumen  des  Gefässes  A  und  dem 
des  so  eingetretenen  Quecksilbers  giebt  das  Volumen  des  Gases 
unter  dem  vorher  gefundenen  Drucke. 

In  dieser  Weise  ergab  sich  für  Aethylen  bei  0^: 

^^^^  =  1  +  0,008235  (P- 0,76)  -0,0006118  (P-0,76y, 

bei  100^ 

JV<^  =  1  +  0,004862  (P-0,76)- 0,001490  (P-0,76)«. 

Die  Grenzen  des  Druckes  bei  den  Versuchen  waren  1  und 
3  Atmosphären.  A.  W. 


Litteratnr. 
EoBBRL.     Vorsicht   bei  dem  Gebrauche  des  Maximum* 
thermometers.    Z.  S.  f.  Natarw.  (3)  m,  360t. 

Bemerkung,    dass   Maximathermometer   yorsichtig    behandelt 
werden  müssen,  um  nicht  in  ein  gewöhnlicbes  überzugebea. 

L.  Cresti.  Un  regolatore  della  temperatura  ad  uso  dei 
laboratori  di  chimica.    Gaz.  chim.  ital.  Vm,  292-299.    n.  s. 

Th.  Höh.  üeber  die  thermische  Ausdehnung  der  Ge- 
mische von  Alkohol  und  Wasser.  Phys.  Abb.  77-102; 
Beibl.  n,  396-398.    8.  Berl.  Berl.  1877. 


21.     Quellen  der  Wärme. 


A.    Mechanische  Wärmequellen. 

Hirn.    Sur  un  cas  singulier  d'^chauffement  d^une  barre 
de  fer.    C.  R.  Lxxxvn,  5io-5i2t. 

Bei  der  Befestigung  eines  Schliesskeils  an  einer  horizontal 
liegenden  Welle  bedienten  sieh  die  damit  beschäftigten  Monteure 
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einer  cylindrischen  eisernen  Stange  von  l  m  Länge  und  0,08  m 
Durchmesser.  Das  eine  Ende  derselben  berührte  den  Schliess- 
keily  während  auf  das  andere  die  Hammersehläge  gef&brt  wurden. 
Ein  Monteur  hielt  die  Stange,  ein  anderer  führte  die  Schläge. 
Es  wurde  nun,  wie  sich  Herr  Hirn  selbst  überzeugte,  bei  jedem 
Schlag  eine  Erwärmung  der  Stange  auf  etwa  3ö^  beobachtet. 
Da  der  aus  der  mechanischen  Wärmetheorie  sieh  berechnende 
Werth  für  die  Temperaturerhöhung  unter  den  gegebenen  Um- 
ständen nur  etwa  0,13®  beträgt,  so  meint  Verfasser,  dass  man  es 
hier  mit  einer  rein  subjektiven  Wärmeempfindung  zu  thun  habe, 
weil  man  sich  der  Stange  sehr  nähern  und  sie  in  etwa  0,01  m 
Entfernung  vom  getroffenen  Ende  festhalten  muss.  Es  ist  dann 
aber,  um  eine  solche  Stellung  einzunehmen,  ein  sehr  grosses 
Vertrauen  auf  die  Geschicklichkeit  des  Arbeiters  erforderlich. 

Bgr. 

Daubr^b.    Observation  relative  k  la  dernifere  communi- 
cation.    C.  R.  LXXXVn,  512t. 

Herr  Tresca  hat  an  einer  Eisenstange,  die  dem  marteau-pilon 
ausgesetzt  war,  in  gewissen  Abständen  eine  Temperaturerhöhung 
beobachtet Bgr. 

Daubrisb.     Exp^riences  relatives  k  la  chaleur   qui  a  pu 
se  d^velopper  par  les  actions  möcaniques  dans  l'int^- 
rieur   des  roches,  particuli^rement  dans   les   argiles; 
leurs  döductions  quant  a  certains  phönom^nes  g^olo- 
giques,  notamment  au  m^tamorphisme.  C.  R.  LXXXVI, 
I047.10ö3t.  1104-lllOt. 
Da  ein  Metamorphismus  der  Gesteine  immer  nur  da  beob- 
achtet wird,  wo  eine  Verschiebung  derselben  aus  ihrer  ursprüng- 
lichen Lage  stattgefunden  hat,  so  liegt  es  nahe,  einen  Theil  der 
erforderlichen  Wärmemenge  als   durch  die  mechanische  Arbeit 
der   Verschiebung   hervorgebracht   anzunehmen.     Verfasser   be- 
richtet über  Versuche,   welche   die  Grösse  dieser  durch  innere 
Reibung  erzeugten  Wärme  bestimmen  sollten.    Zu  den  Versuchen 
wurde  Thon  verwandt,  dem  gerade  so  viel  Wasser  zugesetzt  war 

FortMhr.  d.  Phyt.  ZXXFV.  37 
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dass  er  eine  Bearbeitung  zuliess.  Wird  der  Tbon  mittelst  zweier 
Walzen,  von  denen  die  eine  28,  die  andere  40  Umdrehungen  in 
der  Minute  macht,  zu  einer  dflnnen  Platte  ausgewalzt  (es  geschieht 
dies  in  4  Sekunden),  so  erwärmt  er  sich  um  0,3 — 0,4^  Eine 
Thonmasse  von  20  kg  Gewicht,  die  mittelst  zweier  gegenüber- 
stehender mit  ungleicher  Oeschwindigkeit  rotirender  Axen  zer- 
rissen wurde,  zeigte  nach  4  Umdrehungen  eine  Temperaturerhö- 
hung von  3,5 — 4^.  Weitere  Versuche  wurden  in  MQhlen  ange* 
stellt,  wie  sie  zum  Kneten  des  Thones  dienen  und  im  Wesentlichen 
aus  einem  gusseisernen  Cylinder  bestanden,  in  welchem  sich  um 
eine  centrale  Axe  eine  mit  geneigten  Schaufeln  versehene  Holz- 
welle drehte,  die  in  der  Minute  6  Umdrehungen  ausführte.  Zwi- 
schen den  Schaufeln  und  der  Gylinderwand  blieb  ein  Zwischen- 
raum von  3  cm,  so  dass  beständig  eine  Keibung  von  Thon  gegen 
Tbon  stattfand.  Die  Temperatur  des  Thons  wurde  gemessen, 
so  bald  er  das  Oefäss  verliess,  dann  wurde  er  sofort  wieder  in 
dasselbe  zur&ckgegeben.  Im  Verlauf  von  2  Stunden  war  die 
Temperatur  der  Thonmasse  von  3,5^  auf  29^  gestiegen.  Bei 
einer  ähnlich  construirten  Maschine,  die  4,5  Umdrehungen  in  der 
Minute  machte ;  stieg  die  Temperatur  innerhalb  25  Minuten  von 
17,3°  auf  28,3^,  wenn  kein  Thon  aus  der  Maschine  austrat.  Wird 
der  Thon  durch  Zusatz  von  Wasser  knetbarer,  so  ist  die  Tem- 
peraturerhöhung unter  gleichen  Umständen  eine  geringere.  Die 
Erwärmung  beim  Walzen  ist  stärker,  als  beim  Kneten.  Es  wurde 
endlich  auch  noch  die  Erwärmung  bestimmt,  welche  bei  der  Rei- 
bung fester  Gesteine  hervorgebracht  wird,  indem  gegen  eine  sich 
horizontal  drehende  Marmorscheibe  ein  Stück  Thon  angepresst 
wurde.  In  1  Minute  wurden  445  Drehungen  ausgeführt;  der  von 
einem  Punkt  der  Peripherie  durchlaufene  Weg  betrug  155  m,  die 
Erwärmung  4,5^.  Trockner  Thon  zeigte  unter  diesen  Umständen 
gleichfalls  eine  Temperaturerhöhung;  er  wurde  aber  theil weise 
zu  Staub  zerrieben. 

Der  zweite  Theil   der  Abhandlung  ist   von   ausschliesslich 
petrographischem  Interesse.  Bgr. 
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B.    Chemische  Wärmequellen. 

Berthelot.  Sur  les  hydrates  döfinis  form^s  par  les 
hydracides.  C.  R.  LXXXVI,  279-283t;  Beibl.  m,  75-76» 
Die  Wärmeerscheinungen,  welche  bei  der  Einwirkung  der 
Wasserstoffsäuren  auf  Wasser  auftreten,  haben  Verfasser  zu  der 
Annahme  verschiedener  Verbindungen  derselben  mit  Wasser  ge- 
führt, welche  ihrerseits  die  Verschiedenheit  des  chemischen  Ver- 
haltens dieser  Säuren  je  nach  ihrem  Concentrationsgrade  erklären 
(z.  B.  die  Fällung  von  Schwefelmetallen  aus  den  Metallchlorttr- 
lösüngen  und  die  Lösung  des  gefällten  Schwefelmetalls  in  der 
concentrirten  Säure).  Verfasser  verrauthet  die  Existenz  folgender 
Hydrate: 

1)  HCI  +  H,0,*)  (entsprechend  S.OgHj  +  H.O,)  ist  eine  kry- 
stallisirende  Verbindung. 

2)  HGl-f-2H,0,  im  krystallisirten  Zustande  bereits  von  Is. 
Pierre  und  Puchot  dargestellt  (C.  R.  LXXXII,  46).  Schmelz- 
punkt — 18*;  Schmelzwärme  — 2,47  Cal.  Bildungswärme  im 
flüssigen  Zustand  (bei  15®)  +11,62  Cal.,  im  festen  Zustande  un- 
gefähr +14,1  Cal. 

HBr  +  2H,0,,  flüssig  und  krystallisirt.  Bildungswärme  im 
flüssigen  Zustand  ungefähr  +14,2  Cal. 

Hydrate,  die  mehr  als  2H,0,  enthalten,  sind  nur  im  flüssigen 
Zustand  darstellbar.    Ihr  Schmelzpunkt  liegt  unterhalb  —35^ 

3)  H  J  +  3  H.  0, .  Bildungswärme  im  flüssigen  Zustand 
+15,6  Cal. 

Bei  der  Vereinigung  von  HCl  und  HBr  mit  Wasser  in  dem- 
selben  Verhältniss   werden    +13,6  Cal.,   resp.    +16,2  Cal.   ent- 
.  bunden;   indess  bilden  sich  keine  bestimmt  charakterisirte  Ver- 
bindungen. 

4)  HBr  +  4,5H,0,  flüssig  entbindet        +17,5  Cal. 

HJ+4,5H,0,       -    •         -  +17,0  Cal. 

5)  HCl  +  6,5  H,0,       -  -  + 14,0  Cal.       Bgr. 

*)  Alte  FormelD.  Bei  Berthelot  1  Cal.  es  1000  cal.  —  Dieae  Bezeichooog  Ber- 
theIot*8  warde  in  den  Referaten  durchweg  aogewaodt;  aeioer  Atomgewichte  bedieoen 
aicb  aoaaerdem  Ogier  und  Isambert. 

37* 
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Berthelot.  Sur  les  affinit^s  relatives  et  d^placements 
r^ciproques  de  Toxyg^ne  et  des  ^l^ments  halog&nes. 
Ann.  chim.  et  phys.  (5)  XV,  186-220t;  d'Alm.  J.  Vm,  402-410*. 

I.  M^taux  formant  des  bases  salifiables  proprement 
dites.  Aon.  chim.  et  phys.  (5)  XV,  185-I93t;  C.  R.  LXXXVI, 
628-634*;  Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  251-254*;  Beibl.  H,  593-594*. 

Verfasser  geht  bei  diesen  ausführlichen  Betrachtungen  von 
der  folgenden  Tabelle  aus,  deren  Zahlen  ftlr  gewöhnliche  Tem- 
peratur gelten.  Die  zu  betrachtenden  Reaktionen  erfolgen  inner- 
halb solcher  Temperaturgrenzen,  dass  die  Verbindungen  weder 
Zersetzung  noch  Dissociation  erleiden  können. 


0  =  8  01  =  35,5 

Br  =  80 

J=127 

Kalittm :  E 

<69,8 

105,0 

100,4 

86,4 

Natrium:  Na 

<67,8 

97,3 

90,4 

74,2 

Galoiora:Ga 

66,0 

85,1 

75,8 

59,3 

Strontium :  Sr 

65,7 

92,3 

84,0  ungef.  67 

Magnesium: Mg  ungef. 

74,9 

75,5  ungef.  70  ungef. 

54 

Mangan :  Mn       ungef. 

47,4 

56,0  ungef.  50  ungef. 

34 

Ferro8alze:Fe    ungef. 

34,5 

41,0  ungef.  35  ungef. 

20 

Zink:Zn 

43,2 

48,6 

43,1 

30,0 

Gadminm :  Cd     ungef. 

33,2 

46,6 

42,1 

27,9 

Blei:Pb 

25,5 

42,6 

38,5 

26,4 

Guproverbindungen :  Cu, 

21,0 

33,1 

30,0 

21,9 

Mercuroverbindungen :  Hg 

15,5 

31,4 

30,4 

22,4 

Mercuriverbindungen :  Hg, 

,      21,1 

40,9 

39.2 

29,2 

Silber  :Ag 

3,5 

29,2 

27,7 

19,7 

Die  wichtigsten  Folgerungen,  die  sich  aus  diesen  Zahlen  ergeben, 
sind  die  nachstehenden: 

Gasförmiges  Chlor  zersetzt  die  Oxyde  sämmtlicher  ange- 
führten Metalle  (auch  die  von  Gold,  Platin,  sowie  die  nicht  an- 
geführten Eisen-,  Kupfer-  und  Quecksilberverbindungen).  Bei 
den  Oxyden  der  alkalischen  Erden  tritt  directe  Substitution  erst 
bei  höherer  Temperatur  ein.  Die  umgekehrte  Reaktion  ist  bei 
manchen  Elementen  möglich,  die  saure  Chloride  bilden  (P  und 
Si).    Bisweilen  entsteht  auch  ein  dem  Chlorid  nicht  entsprechendes 
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Oxyd,  wenD  die  Bildungswärme  des  letzteren  grösser  ist  als  die 
der  analogen  Sauerstoffverbindung.  MnCl,  wird  durch  0  in 
MnO,  verwandelt,  da  die  Bildungswärme  von  MnO:  -f  ^^i  MnCl,: 
+  56,  MnO,:+58Cal.  beträgt. 

Gasförmiges  Chlor  zersetzt  alle  genannten  Brom-  und  Jod- 
verbindungen,  gasförmiges  Brom  alle  Jodide. 

Gasförmiges  Brom  zersetzt  die  genannten  Metalloxyde.  Die 
umgekehrte  Beaktion  ist  beim  Arsen  möglich.  In  vielen  Ver- 
bindungen: Zink-,  Kalium-,  Natrium-,  Galciumbromid  halten  sich 
Brom  und  Sauerstoff  das  Gleichgewicht. 

Gasft^rmiges  Jod  verdrängt  den  Sauerstoff  aus  Eali  und  Na- 
tron (Gat-Lussac,  Ann.  chim  XGI,  36;  1874)  die  umgekehrte 
Reaktion,  bei  der  aber  gleichzeitig  das  Jodat  entsteht  und  durch 
seine  Bildungswärme  (+44,1  Gal.)  die  fehlende  Energie  ersetzt, 
tritt  bei  400—500**  ein.  —  Die  Jodide  der  Erdmetalle  werden 
durch  Sauerstoff  zersetzt,  am  schwierigsten  das  Strontiumjodid, 
dessen  Bildungs wärme  bei  500^  ungefähr  gleich  derjenigen  des 
Oxyds  ist.  Ebenso  zersetzt  Sauerstoff  die  Jodverbindungen  von 
Mg,  Zn,  Cd,  Mn,  Sn,  As,  AI,  Ti  und  P(PJ,).  —  Das  thermische 
Zeichen  der  Reaktion  ist  unbestimmt  bei  Bleijodid,  Kupfer-  und 
Wismutjodür;  dagegen  werden  die  Oxyde  von  Hg  und  Ag  leicht 
durch  Jod  zersetzt,  während  die  umgekehrte  Substitution  nicht 
möglich  ist. 

II.  Alunainium.  Ann.  chim.  et  phys.  (5)  XV,  193 -2001;  C.  R. 
LXXXVI,  787-791*;  Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  313-316*;  Beibl.  H, 
594-596*. 

Verfasser  bestimmte  zunächst  die  Wärmetönung  bei  der  Bil- 
dung der  Haloidverbindungen  des  Aluminiums.  Er  giebt  folgende 
Zusammenstellung : 

AI,+03    =  A1,0,  entbindet  ungefähr  + 195,8  Cal. 
Al,-|Cl3   =A1,C1,        -  -         +160,9    - 

Al,+  Br,  =  Al,Br,        -  +132,6    - 

Al,+J,     =  Ay,  .  .         +  86,3    - 

Aus  diesen  Zahlen  ergeben  sich  folgende  Sätze: 
Die   Substitution    des   Chlors    im   Aluminiumcblorid    durch 
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Sauerstoff  erfolgt  unter  Entbinduog  von  34,9  Gal.  Der  Versuch, 
der  bei  Dunkelrotbgluth  angestellt  wurde,  Hess  über  die  Ent- 
wickelung  von  Chlor  keinen  Zweifel,  die  Beaktien  blieb  aber 
unvollständig,  entweder  in  Folge  der  Bildung  von  Oxychlorid 
oder  wegen  der  Langsamkeit  ihres  Verlaufes. 

Die  Substitution  des  Jods  im  AI,J,  durch  Sauerstoff  (J  gasf.) 
entbindet  109,5  Cal.,  welcbe  Zahl  die  Selbstentzttndlichkeit  des 
Aluminiumjodids  erklärt. 

Bei  der  Substitution  des  Broms  im  Al,Br,  (Br  gasf.)  durch 
Sauerstoff  werden  -f  62,2  Cal.  entbunden.  Bromaluminium  ent- 
zündet sich  in  der  That,  wenn  es  in  trocknem  Sauerstoff  bis  zur 
schwachen  Rothgluth  erhitzt  wird,  und  verbrennt  unter  Entwicke- 
lung  von  Brom  zu  A1,0,. 

III.     Zinn.     Ann.  chim.  et  pbys.  (5)  XV,  200-205t;  C.  R.  LXXXVl, 
920. 

Die  zu  Grunde  gelegten  thermischen  Daten  sind  die  fol- 
genden: 

Sn-fO  =  SnO  Hydrat  entbindet  +34,5  Cal. 

Sn+0.  =  SnO,  Hydrat  +67,6 

Sn+Cl  =  SnCl  wasserfrei,  kryst 

entbindet  +40,4  (Thomsen) 
Sn+Cl,  =SnCl,  flüssig  +63,6  (Th.) 

Sn+Br   gasfr.  =  SnBr  wasserfrei,  kryst. 

entbindet  +35,7  (Berthelot) 
Sn+Br,  gasfr.  =  SnBr,  wasserfrei,  kryst. 

entbindet  +57,7;  flüss.  +56,2  (B.) 
Sn+J     gasfr.  ==  SnJ    fest  ungef.  +27 

Sn+J,    gasfr.  =  SnJ,  fest  ungef.  +40 

SnCl  +  Wasser  (1  T.  +  60  T.)  entbindet  +0,37  Cal. 
SnCl, 2H0+ Wasser  (1  T.  +  60  T.)  bindet  -2,53  Cal. 
SnBr  wasserfrei  +  Wasser  (1  T.  +  70  T.)  bindet  anfangs 
infolge  der  Losung  —  0,82  Cal. ;  dann  aber  tritt  infolge  der  Bil- 
dung von  unlöslichem  Oxybromür  eine  Wärmeentwickelung  von 
+0,41  Cal.  auf,  sodass  im  ganzen  —0,41  Cal.  gebunden  werden. 
Aehnliches  erfolgt  beim  Lösen  von  SnBr  in  einer  Lösung  von  KCl. 
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SnCl  (1  T.  +  20  T.  HO)  giebt  mit  KJ  (1  Aeq.  =  2  1)  eioen 
gelben  flockigen  Niederschlag,  wobei  0,92  Gal.  entbanden  werden. 
Der  Niederschlag  verwandelt  sich  unter  Entbindung  weiterer 
+  1,12  Cal.  in  rothes  Zinnjodtlr  (krystallisirtes  Hydrat),  sodass 
im  ganzen  eine  Wftrmetönung  von  +2,04  Cal.  stattfindet. 
SnCl,  +  Wasser  (1  T.  +  50  T.)  entbindet  bei  10,5®  +14,27  Cal. 
SnBr,+Wasser  (1  T.  +  40  T.)         -  +  8,28   - 

Aus  diesen  Zahlen  ergeben  sich  die  nachstehenden  Folge- 
rangen. 

Der  Sauerstoff  verdrängt  das  Brom  aus  beiden  Verbindungen 
desselben  mit  Zinn.  Bei  der  Bildung  der  Zinnsäure  aus  dem 
Bromür  werden  +31,9,  bei  derjenigen  aus  dem  Bromid  +9,9  Cal. 
entbanden.  Dementsprechend  verbrennt  das  Zinnbromür,  wenn 
es  in  reinem  Sauerstoff  bis  zur  Dunkelrothgluth  erhitzt  wird;  aus 
dem  Zinnbromid  entwickelt  sich  unter  diesen  Umständen  ebenfalls 
Brom,  ohne  dass  eine  Verbrennung  eintritt. 

Der  Sauerstoff  verdrängt  das  Jod  aus  beiden  Zinnjodiden. 
Die  Verbindungen  entzünden  sich,  wenn  sie  in  Sauerstoff  bis  zur 
Rothgluth  erhitzt  werden,  unter  Entwickelung  von  Jod  und  Bil- 
dung von  Zinnsäure. 

Das  Zinnchlortlr  ist  in  wässriger  Lösung  ein  kräftiges  Re- 
doctionsmittel;  wird  es  im  wasserfreien  Zustand  in  Sauerstoff  er- 
hitzt, so  verwandelt  es  sich  in  Zinnchlorid  und  Zinnsäure. 

2  SnCl  +  0,  =  SnCl, + SuO,     +50,4  Cal. 
Stannooxyd  und  Chlor  liefern  dieselben  Produkte: 
2SnO  +  Cl,  =  SnCl,+SnO,     +62,2  Cal. 

Zinnchlorid    und  Sauerstoff  wirken    gar  nicht  aufeinander, 

da  die  WärmetOnungen    bei    der  Bildung    beider  Verbipdungen 

ziemlich    gleich    gross   sind  (+65  Cal.  und  +66  Cal.  auf  den 

festen  Zustand  bezogen).     Der   bei   Dunkelrothgluth   angestellte 

'Versuch  bestätigte  die  theoretische  Folgerung. 

IV.     Phosphor  und  Arsen.    Ann.  chim.  et  phys.  (5)  XV,  205 
biß  213t;  C.  R.  LXXXVI,  859-864*;   Cham.  C.  Bl.  (3)  IX.  1878. 
327-331*. 
1.  Phosphor.   Die  thermischen  Daten  sind  in  folgender  Ta- 
belle enthalten;  sie  beziehen  sich  auf  die  Temperatur  von  15^= 
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!P+05=P05   (Phosphorßäureanhydrid)    entbindet    +181,9  CaL 
(Thomsen), 
P+03=P0,  (PhoBphorigsäureanhydrid)  Wärmetönung  unbekannt, 
aber  kleiner  als  +37,4  (Hydroxys.)  (Thomsen), 
P+Clj.=PCl5  entbindet    +107,8  Cal.  (B.  und  Louguininb), 
P+C1,  +  0=PC1,0,         +142,6    -     (B.U.L.), 
p+CI,        ==PC1,  flüssig  +  75,8    .     (B.  u.  L.), 
P+Br,gasf.=PBr,  flüssig  +  54,6    -     (B.  u.  L.);     Br,    flüssig 

+  42,6    - 
P+J,  ga8f.=PJ,  kryst.    +26,7    -     (B.  u.  L.);  J,  fest +10,5  C. 

Aus  diesen  Zahlen  ergiebt  sieb  Folgendes: 

Der  Sauerstoff  verwandelt  das  Phosphorchlorid  zunächst  in 
Phosphoroxychlorid  und  dann  in  Phosphorsäureanhydrid.  In  der 
That  setzt  sich  PCl^  mit  0  bei  500°  in  Phosphoroxychlorid,  bei 
Rothglutb  dagegen  in  Phosphorsäureanhydrid  und  Chlor  um. 
Nimmt  man  an,  dass  das  Phosphorchlorid  sich  in  der  Hitze  in 
Phosphorchlorür  und  Chlor  zersetzt,  so  würde  nach  den  thermi- 
schen Resultaten  beim  Abkühlen  ebenfalls  eine  Verbindung  des 
erstem  mit  Sauerstoff  eintreten,  bei  welcher  +66,6  Cal.  entbunden 
werden,  während  die  Regeneration  von  PCl^  nur  32,0  Cal.  ent- 
binden würde. 

Der  Sauerstoff  verdrängt,  wie  der  Versuch  bestätigt,  bei 
Rothglutb  das  Chlor  aus  dem  Phosphorchlorür,  indem  zuerst  ein 
intermediäres  OxychlorUr  und  dann  Phosphorigsäureanhydrid 
entsteht. 

Der  Sauerstoff  verdrängt  das  Brom  aus  dem  Phosphorbromür 
unter  Entbindung  von  +127,3  Cal.  PBr,  entzündet  sich  im 
trocknen  Sauerstoff  bei  209°.  Phosphorbromid  wird  durch  Sauer- 
stoff ebenfalls  leicht  in  wasserfreie  Phosphorsäure  verwandelt. 

Noch  leichter  erfolgt  bei  den  Jodverbindungen  des  Phosphor 
der  Austausch  von  Jod  gegen  Sauerstoff.  Phosphorjodür  ent- 
bindet dabei  +155,9  Cal,  bei  PJ,  ist  die  Wärmeentwicklung 
noch  grösser.  Es  erklärt  sich  aus  diesen  Zahlen  die  leichte  Ent- 
zündlichkeit der  betreffenden  Verbindungen  in  Sauerstoff. 

2.  Arsen.  Die  Wärmetönungen  beim  Zustandekommen  seiner 
Verbindungen  sind  die  folgenden: 
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Ag+Ojj  =Ag05  wasserfrei  +109,7  Cal.  (Thomsbn), 

As+0,  =AsO,  wasserfrei  +  77,3    -     (Th.);    gelöst 

+  73,5    . 
As+Cl,  =A8Cl3  flüssig         +  69,4    -    (Berthblot), 

As+Br,  gasf.  =AsBr,kryst.         +  59,1    -     (B.);     Br,  flüssig 

+  47,1    - 
As+J,     gasf.  =AsJ,  kryst         +  28,8    -    (B.);     J,  fest 

+  12,6    . 

Arsenjodttr  wird  dureh  Sauerstoff  in  der  Kälte  nnter  Ab- 
scheidung  von  Jod  und  Bildung  von  arseniger  Säure  zersetzt. 
Dieselbe  Veränderung  erleidet  Arsenbromür.  Auch  Arsenchlorür 
wird  dureh  Sauerstoff  in  arsenige  Säure  umgewandelt.  Eine 
Mischung  von  AsGl,  und  0  zersetzt  sich  beim  Hindurchleiten 
durch  ein  glühendes  Rohr  unter  Abscheidung  von  freiem  Chlor 
und  Bildung  eines  gummiartigen  Arsenoxychlorürs.  Die  Beaction 
ist  aber  unvollständig  und  umkehrbar.  Es  entsteht  indess  auch 
bei  der  Einwirkung  von  Chlor  auf  arsenige  Säure  eine  interme- 
diäre Verbindung,  die  sich  beim  Destilliren  in  Arsenchlorür  und 
arsenige  Säure  zersetzt. 

Derartige  intermediäre  Verbindungen  spielen  überhaupt  eine 
wichtige  Bolle  bei  den  reciproken  Substitutionen  von  Chlor  und 
Sauerstoff  in  ihren  Verbindungen  mit  Eisen,  Mangan  und  Kupfer. 
Es  bedingen  dann  immer  2  Energien  das  Versuchsergebniss:  die 
chemische  Energie,  welche  für  die  eigentliche  Beaction  bestim- 
mend ist,  und  die  calorische  oder  Disaggregationsenergie,  welche 
ihren  Einfluss  nur  auf  einzelne  Prodncte  und  besonders  auf  die- 
jenige Verbindung  ausübt,  die  sich  unter  der  grössten  Wärme- 
entwickelung bildet  Daraus  entstehen  dann  Gleichgewichtszu- 
stände, welche  von  der  Bildung  verschiedener  intermediärer  Ver- 
bindungen begleitet  sind. 
V.     Silicium  und  Bor.    Ann.  chim.  et  pbys.  (ö)  XV,  213-218. 

1.   Silicium.    Verfasser  bestimmte  folgende  Werthe: 
SiCI^  (IT.  +  HOT.  Wasser)  entbindet  bei  9'  -f 69,0  Cal.  im  Mittel 
SiBr^  (1 T.  +  HOT.  Wasser)         -        bei  9*  -f83,0    -     im  Mittel 
SiJ,4-4 HO  -I- Wasser  =  SiO,  gel.  -|-4HJ  gel.    entbindet  4-85,7 

und  -{-85,8  Cal. 
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Aus  diesen  Zahlen  folgt  die  Differenz  zwischen  der  Bildungs- 
wärme des  Silieiumchlorids  und  der  gelösten  Kieselsäure. 

(Si+0,  =  SiO,  gel.)  -  (Si-f  Cl,  =  SiClJ     +49,8  Cal. 
und  ebenso: 

(Si  +  Cl,  =  SiCl^  gel.)  -  (Si+Br,  =  Si  Br^  flüssig)  +37,2  Cal. 
Die  Substitution  von  Chlor  an  Stelle  des  gasförmigen  Broms  ent- 
bindet +9,3,  die  von  Sauerstoff  an  Stelle  des  Chlors  +12,4; 
die  Substitution  von  Chlor  an  Stelle  von  gasförmigem  Jod  end- 
lich -1-24,9  Cal. 

Unter  der  Annahme,  dass 

Si+Cl^  =  SiCl^  flüssig    +157,6  Cal. 
entbindet  (Trogst  und  Hautefbuille),  berechnet  sich 

Si+0^  =  SiO,    gelöst     +207,4  Cal.  (B.) 

Si+Br,  gasf.  =  SiBr,  flüssig     +120,4     -    (B.) 
Si+J,    gasf.  =  SiJ^    fest         +  58,0    - 
Aus  diesen  Zahlen  ergeben  sich  die  folgenden  Schlüsse: 
Sauerstoff  verdrängt  Jod,  Brom  und  Chlor  aus  ihren  Verbin- 
dungen mit  Silicium.    Jodsilicium   entzündet  sich   an   der   Luft. 
Siliciumchlorür  verwandelt  sich,  wenn  es  mit  Sauerstoff  durch  ein 
rothglühendes  Rohr  geleitet  wird,  in  Oxychlorür,  während  gleich- 
zeitig Kieselsäure  entsteht. 

2.   Bor.    Es  wurde  bestimmt 

BCl,  flüssig  (IT.)  +Wasser  (lOOT.)  bei  10^  entbindet  +65,8  Cal. 
Beim  Verdampfen  der  Flüssigkeit  in  einem  Strom  trockner  Luft 
wurde  die  Verdampiungswärme  von  BCI3  bei  10^  C.  zu  +4,5  Cal. 
bestimmt  und  daraus  folgt 

BCl,  gasf.  +  Wasser  entbindet    +70,3  Cal. 
Erfolgt  die  Zersetzung   des  Borchlorids   mit  Wasser  nach   der 
Gleichung 

BC1,+3H0  +  Wasser  =  BO,  gel.  +  3  HCl  gel. 
so   werden   bei  der  Bildung  des  flüssigen  Borchlorids  51,4  Cal. 
weniger  entbunden,   als    bei  der  Bildung  der  gelösten  Borsäure. 
Da  Verfasser  femer  fand 

B0,+ Wasser  =  BO,  gelöst    +3,6  Cal. 
so  ist  der  Unterschied  zwischen  der  Bildungswärme  des  flüssigen 
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Borchlorids  und  der  festen  Borsäure  gleich  +47,8  Cal.  oder  für 
10  =  +15,9  Cal. 

Auf  ähnliche  Weise  fand  Verfasser  den  Unterschied  zwischen 
der  Bildungswärme  der  gelösten  Borsäure  und  des  flüssigen  Bor- 
bromids  (Br  gasf.)  zu  +86,8  Cal,  und  für  die  feste  Borsäure 
=  +83,2  Cal.  Die  Bildungswärme  von  BCl,  fl.  ist  mithin  um 
+35,4  Cal.  grösser  als  diejenige  von  BBr,  fl.  (Br  gasf.)  Für 
1  Aeq.  Br  beträgt  der  Unterschied  +11,8  Cal.  Nach  Trogst 
und  Hautefeuille  ist 

B+CI3  =  BCl,  gasf.    +104,0  Cal;   BCl^fl.     +108,5  Cal 

und  mithin 

B+Br,  gasf.  =  BBr,  fl.         +  73,1     -       (Berthelot), 
B+O3  =  BO,  fest      +156,3    -      (B.) 

Aus  den  Zahlen  folgt:  Borbromid  wechselt  in  der  Rothgluth 
das  Brom  gegen  Sauerstoff  aus;  dasselbe  gilt  vom  Chlor  des 
Chlorids.    Der  Versuch  bestätigte  die  Folgerungen. 

Die  Unterschiede  in  den  Werthen   der   Bildungswärme   der 
Chloride,  Bromide  und  Jodide  im  gelösten  Zustand  sind  dieselben, 
wie   fttr  die  Wasserstoffsäuren  selbst,   vorausgesetzt,   dass  diese 
bei  der  Vereinigung  mit  ein  und  derselben  Basis  dieselbe  Wärme- 
menge entbinden,  wenn  das  gebildete  Salz  gelöst  bleibt.    Selbst- 
verständlich müssen  dann  auch  die  3  Elemente  in  dem  nämlichen 
Aggregatzustand,  etwa  dem  gasförmigen,  betrachtet  werden.   Man 
erhält  alsdann  fttr  die  Substitution  von  Cl  an  Stelle  von  Br,  und 
fUr  diejenige  von  Br  an  Stelle  von  J  die  Zahlen: 
gasf.  Wasserstoffsäurtsn:  8,5  und  14;3; 
gelöste  Wasserstoffsäuren:  4,8  und  15,3. 
(Nach  den  Zahlen  in  Berthelot's  Essai  d.  m^c.  chim.  berechnet 
sich  statt  15,3  der  Werth  14,9.) 

Dieselben  Zahlen  gelten  auch  Air  die  gelösten  Salze.  Für 
die  wasserfreien  dagegen  ist: 

K:6,6  (4,6)  und  13,8  (15,0) 
Na  :  7,1  (6,9)     -     16,5 
Ca:  9,2  (9,3)     -     16,5 
Zn:  5,0  (5,5)     -     13,0(13,1) 
CO  :  4,9  (4,2)     -     14,2 
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Pb:   5,2  (4,1)  und  11,0  (12,1) 

Ca :   3,4  (4,4) 

Cu, :   3,9  (3,1)     -       7,3    (8,1) 

Hg:    2,3(1,0)     -       7,3    (8,0) 
Hg. :   4,2  (1,7) 

Ag:   2,7(1,5)    .       7,5    (8,0) 

Pt:    1,5  (1,6);  iPt  2,5 

So:   4,7  iSn3,7 

iAs:    3,4  und  10,1 

iP:   7,1  -       9,3 

|A1:   9,4  -     15,4 

iSi:    9,3  -     15,4  (15,6) 

iB:ll,8 
Die  eingeklammerteo  Zahlen  sind  vom  Ref.  nach  B.'s  An« 
gaben  ausgerechnet,  die  entweder  der  vorstehenden  Abhandlung 
oder  B.'s  Essai  de  m^c.  chim.  I,  378—380  entlehnt  sind.  Die 
Zahlen  bieten  keine  Andeutung  von  numerischer  Regelmässigkeit 
Verfasser  wiederholt  am  Schluss  den  bereits  mehrfach  ausge- 
sprochenen Satz:  die  Ersetzbarkeit  eines  Elementes  durch  ein 
anderes  hängt  weder  von  dem  Typus  der  Verbindung  noch  von 
der  Structurformel,  sondern  lediglich  von  der  Grösse  der  Wärme- 
tönung ab,  die  bei  der  Bildung  der  einen  oder  andern  Verbin- 
dung entwickelt  wird.  Bgr. 


Berthelot.     Nouvelles   observations  sur  le  röle   de   la 
pression  dans  les  ph^nomänes  chimiques.      Ann.  chim. 
et  phys.  (5)  XV,  149-1501. 
Exothermische  Reactionen,  die  nicht  durch  das  Eintreten  der 
umgekehrten  Reaction  begrenzt  werden,  wie  die  Zersetzung  von 
Kaliumchlorat  in  KCl  und  0  oder  wie  die  Zersetzung  des  ameisen- 
sauren Kaliums   durch  Kaliumhydroxyd    in  Kaliumcarbonat  und 
Wasserstoff,  erfolgen  unabhängig  von  dem  äusseren  Druck,  wie 
aus   Pictet's  Versuchen   über   die   Condensation  von   0  und  H 
hervorgeht.  Bgr. 
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Berthelot.  Sur  le  röle  des  acides  auxili^ires  dans 
r^th^rification.  Ann.  chim.  phys.  (5)  XV,  220-J|37t;  C.  R. 
LXXXVI,  1296-I302t.  LXXXVH,  1227-1296;  Beibl.  III,  259-260*; 
J.  ehem.  80C.  LXXXVI,  1296-1302. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  2  Theile.  In  dem  ersten  be- 
spricht Verfasser  die  Resultate  einer  Reihe  von  Versuchen,  durch 
in^elche  er  die  relativen  Aethermengen  zu  bestimmen  suchte,  die 
sich  bilden,  wenn  Salzsäure  in  wechselnden  Mengen  in  ein  Ge- 
misch von  Essigsäure  und  Alkohol  eingeleitet  wird  upd  das  6e* 
misch  einmal  der  Kälte,  dann  Temperaturen  von  100^  und  von 
200®  ausgesetzt  wird.  Im  zweiten  Theile,  welcher  hier  jiUein  von 
Interesse  ist,  wird  die  Rolle  der  Hilfssäuren  bei  der  Aetberbildung 
mittelst  des  Princips  vom  Arbeitsmaximum  erörtert.  Zu  diesem 
Behuf  betrachtet  Verfasser  unter  dem  Gesichtspunkte  der  Ther- 
mochemie die  Producte,  welche  bei  der  Einwirkung  der  6  in 
Frage  stehenden  Stoffe:  Alkohol,  Wasser,  Salzsäure,  Essigsäure, 
Salz-  und  Essigsäureäther  entstehen  können.  Die  Anführung 
sämmtlicher  einzelnen  thermochemischen  Daten  würde  zu  weit 
fuhren.  Es  soll  nur  gezeigt  werden,  auf  welche  Weise  sich 
Verfasser  das  Zustandekommen  des  Essigsäureäthers  vorstellt. 
Die  Bildung  desselben  setzt  sich  aus  folgenden  Reactionen  zu- 
sammen: 

C,H,0,fl.  +C,H,0,fl.  =  C,H,(C,H,OJfl.  \ 

+H,0,  fl.  bindet    -  2,0Cal.J 
Lösung  d.  Essigsäureäthers  in  überschUss. 

Alkohol  —  0,1    - 

Lösung   des  Wassers   in  überschüssigem  /  +15»6Cal. 

Alkohol  f  0,3    - 

Lösung  des  Salzsäuregases  in  überschttss. 

Alkohol  +17,4    - 

Die  Bildung  von  1  Aeq.  Salzsäureäther  würde  dagegen  nur 
+5,9  Cal.  entbinden,  wie  sich  aus  folgenden  Reactionen  er- 
giebt: 


570  21.    Quellen  der  Wärme. 

C,H,0,fl.  +  HCl  gasf.  =  C,H,Clfl. 

+H,0,fl.  entbindet  +6,0CaI.  ungef. 
Lösung  des  Salzsäureäthers  in  über- 

schüss.  Alkohol        —0,3    - 
Lösung  des  Wassers  in  ttbersehttss.  /  +^'^  ^*^- 

Alkohol  +0,3    - 

Lösung  d.  Essigsäure  (fiüss.)  in  über- 

schüss.  Alkohol        —0,1    - 

Da  mithin  bei  der  Bildung  des  Essigsäureäthers  +  9,7  CaL 
mehr  entbunden  werden,  als  bei  derjenigen  des  Chloräthyls,  so 
wird  die  erste  Verbindung  vorzugsweise  entstehen  und  da  ferner 
der  Energiettberschuss  fast  ausschliesslich  dem  Lösen  von  Salz- 
säure in  Alkohol  verdankt  wird,  so  erhellt  daraus  die  Wichtigkeit 
dieser  Säure  für  die  Aetherbildung  (vgl.  indess  den  Einwand  von 
Rathke  in  der  in  Berl.  Ber.  XXXVI,  646  besprochenen  Abhand> 
lung,  p.  8). 

Wird  statt  des  Ueberschusses  von  Alkohol  ein  solcher  von 
Wasser  angewandt,  so  entbindet  die  Bildung  des  Essigsäureäthers 
+  18,5,  diejenige  des  Salzsäureäthers  dagegen  nur  +8,4Cal. 
Auch  in  diesem  Falle  entsteht  die  erstere  Verbindung. 

Auf  dieselbe  Weise  erklärt  sich  auch,  warum  ein  Gemisch 
von  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  unter  Umständen  Derivate 
der  letzteren  erzeugt.  Denn  bei  der  Benzoeschwefelsäure  findet 
z.  B.  Folgendes  statt: 

C,,H,  +  2S0,H  =  C,,H,S,0,  +  H,0,  entbindet    +14,4  +  aCal. 
wo  a  die  Lösungswärme  der  Benzoeschwefelsäure  bezeichnet,  die 
einige  Calorien   nicht  fibersteigt.    Die  Bildung   vom  Nitrobenzin 
dagegen 

C„H,  +  NO,H  =  C,,H3N0,+  H,0,  entbindet    +36,6  Cal. 

Bgr. 


Berthelot.     Chaleur  de   neutralisation  de  Tacide  per- 
chlorique.     Bull.  soe.  chim.  XXIX,  4t. 

Die  Verbindung  der  Ueberchlorsäure  mit  den  Basen  (Säure 
und  Basis  in  viel  Wasser  gelöst,  Salz  ebenfalls  gelöst)  en&indet 
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ziemlich  dieselbe  Wännemenge,  wie  die  Vereinigung  der  Salz- 
säure mit  denselben  Basen  unter  gleichen  Bedingungen,  z.  B. 
(bei  15«): 

ClO^H  verd.  (100,5gr)+  BaO  verd.  (76,6gr)  entbindet    +13,8CaL 

Bgr. 

Bebthelot.      Sur  les   m^langes    explosifs    form^s   d'air 

et  de  poussi^res  combustibles.     Ann.  chim.  phys.  (5)  XV, 

240.242t. 

Explosionen  können  in  Steinkohlenbergwerken  allein  durch 

die  Mischung   feinyertheilten  Kohlenstaubs   mit  atmosphärischer 

Luft  hervorgerufen  werden,  ohne  dass  Grubengas  vorhanden  ist 

Der  Kohlenstaub   wirkt  dabei  ganz  ähnlich  wie  der  Mehlstaub 

in   den  Explosionen   von  Mühlen.    Ein  solches  Gemisch  gleicht 

demjenigen  von  Luft  mit  einem  brennbaren  Gas,  da  jedes  Staub- 

theilchen  sofort  als  eigner  Feuerherd  wirkt  und  die  Verbrennung 

weiter  fortpflanzt.     100  cbm  Luft  enthalten  30  kg  0,  eine  Menge, 

die  zur  Verbrennung  von  11  kg  Kohlen-  oder  27  kg  Stärkestaub 

hinreicht.  Bgr. 


Berthelot.  Sur  la  formation  thermique  des  combinai- 
sons  de  Toxyde  de  carbone  avec  les  autres  ^l^ments. 
C.  R.  LXXXVn,  671.573t;  Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  778-780;  Bull, 
soc.  chim.  XXXI,  227-229*;  Beibl.  m,  73*;  Ann.  chim.  phjs.  (5) 
XVn,  129.132». 

Verfasser  bestimmte  die  Wflrmetönung  bei  der  Verbindung 
des  Kohlenoxyds  mit  Gl,  S  und  0. 

1.  Chlor.  Das  Kohlenoxychlorid  wurde  von  verdünnter 
Kalilösung  absorbirt  und  die  dabei  stattfindende  Wärmetönung 
bestimmt  Dieselbe  ergab  sich  bei  20^  für  COCl  =  49,5  gr  zu 
56,1  Cal.    Daraus  folgt: 

COCl  gasf.  +  HO  +  Wasser  =  CO.  gel.  +HC1  gel.  +32,3  Cal. 

C  (Diamant)  +0  +  C1  =  COCl  gasf.  +22,3   - 

C,  (Diamant)  +0,+Cl,  =  C.O.Cl.  gasf.  +  44,6   - 

C0  +  C1  =  C0C1  +9,4;C,0,C1,  +18,8- 
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2.  Schwefel.  Das  Kohlenoxysulfid  wurde  mittelBt  KalilÖ- 
suDg  in  Kaliumcarbonat  und  Kaliummonosalfid  zersetzt  (Wärme- 
tönung  +  24,04  Gal).    Daraus  folgt  dann: 

COS  gasf.  +H0  +  Wa88er  =  CO,  gelöst  +HS  gelöst  +10,1 
C  (Diamant)  +0+S  (fest)  =  COS  gasf.  +9,8;  C,+0,+S,  +19,6 
CO+S  fest  =  COS  gasf.  -  3,1 

CO  +  S  gasf.  =  COS  gasf.  ~l,8;  C,0,+S,     -  3,6 

Die  Reaktion  2C,0,S,  =  C,S^  +  C,0^  würde  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  etwa  +40,0Cal.  entbinden.  Die  Umwandlung  tritt 
leicht  bei  Rothgltthhitze  ein. 

3.  Sauerstoff.  Nach  früheren  Bestimmungen  des  Verfassers 
(Ann.  chim.  phys.  (5)  XIII,  ISfif.)  entbindet 

C,0,+  0,  =  C,0,  +  68,2  Cal. 
Daraus  ergiebt  sich  folgende  Zusammenstellung 
C^0,+0,      +68,2  Cal.  H,+0,  =  H,0,  gasf.    +59,0  Cal. 

CA+S.      -3,6    -  H.+S,    =H,S.  +7,2    - 

C,0,+C1,     +18,8    -  H,+Cl,  =  H,C1,  +44,0    - 

Das  gegenseitige  Verhältniss  ftlr  die  Werthe  der  Wärme- 
tönung ist  in  jeder  Reihe  dasselbe ;  wenn  auch  die  absoluten 
Werthe  nicht  übereinstimmen.  Die  Verbindungen  des  Kohlen- 
oxjds  mit  S  und  Cl  sind  weniger  beständig  als  die  entsprechenden 
Wassersto£fyerbindungen,  wie  nach  der  Grösse  der  betrefTenden 
Wärmetönungen  zu  erwarten  ist.  Bgr. 


Berthelot.  Diverses  d^terminations  thermiques.  C.  R. 
LXXXVn,  573-576t;  Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  780-781;  Beibl.  m, 
22-23*;  Ann.  chim.  phys.  (5)  XVn,  132-137*. 

1.    Borsäure. 
B0„  3HO(62gr)  +  200HO     -4,81  Cal.  im  Mittel  bei  13,6^ 
Bei  der  Lösung  der  Säure  in  NaO(lAeq.=21)  im  äquivalenten 
Verhältniss  werden  bei  13,5°  +5,3  Cal.  entbunden.    Die  Neutra- 
lisationswärme der  gelösten  Säure  mit  NaO  würde  demnach  gleich 
+  10,1  Cal.  sein. 

BO,  wasserfrei  in  NaO(lAeq.  =41.)  im  äquivalenten  Verhält- 
niss gelöst  entbindet  bei  13,5""  +13,73  Cal. 
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2.  Natriumchromat.     Verfasser  bestimmte  die  Bildungs- 
wärme  der  beiden  Krystallwasserhaltigen  Verbindungen. 
CrO,Na-f  4H0  flüssig  entbindet    4-4,9Cal.;  HO  fest    +2,0Cal. 
CrO,Na  +  10HO      -       *      -  +9,0  -       HO    -       4-1,9  - 
Die  Schmelzwärme  von  CrO^Na,  lOHO  beträgt  bei  15,6°  -f-l6Cal. 

3.  Saures  Natriumacetat. 

C.H^O^fl.  +C,H,NaO,  entbindet  +2,60al.;  C,H,0^  fest  -fO,lOal. 
Die  Wärmetönung  ist  viel  geringer  als  bei  der  Bildung  des  Tri- 
acetats  (-f5,5  0al.). 

4.  Siliciamjodid.    Aus 

SiJ,  +  4H0  + Wasser  =  SiO,  gel.  -f  4HJ  gel.     +85,8Cal. 
folgt 

Si  +  J*  gasf.  =  SiJ^  fest  +58,0Cal. 

5.  Phosphate  der  alkalisehen  Erdmetalle"^). 

P0,H,(lAeq.  =  61.)  bei  W 


+  CaO  gel. 

+14,8  Cal. 

-f2CaO    - 

+24,6 

4-3CaO    - 

+29,2-30,4 

4.  und  5.  CaO 

+  0,6  ungef. 

+  SrO  gel. 

+  15,05 

+2SrO    - 

+25,3 

+3SrO    - 

+30,3 

4.  und  5.  SrO 

+  0,7  ungef. 

+  BaO  gel. 

+  15,0 

+2BaO    - 

+25,4 

+  3BaO    - 

+30,4 

4.  und  5.  BaO 

+  0,6  ungef. 

Bgr. 


Berthelot.  Sur  la  d^composition  des  hydracides  par 
les  m^taux.  C.  R.  LXXXVn,  619- 625t;  Beibl.  m,  73-75*; 
Natnrf.  XI,  460-462*. 

Sur  la  r^action  entre  le  mercure  et  le  gaz  chlor- 

hydrique.     C.  R.  LXXXVn,  673t;  Beibl.  UI,  73-75*. 

")  Die  Zahlen   der  Tabelle  siod  an  Stelle  der  io   Aqd.  cbim.   pbys.  (5)  IX,  33 
feröffeDllichten  za  setzen. 

FortMhr.  d.  Phyi.  XXXIV.  38 
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Ordnet  man  die  Metallchloride  nach  der  Wärmeti5nung  bei 
ihrer  Bildung,  so  gelangt  man  zu  Resultaten,  welche  Ton  der 
gewöhnlichen,  auf  der  Zersetzungsßlhigkeit  der  Wasserstoffsäaren 
durch  Metalle  basirten  Eintheilung  der  letzteren  abweicht  Unter 
Berücksichtigung  der  Gorrekturen,  welche  nöthig  sind,  wenn  man 
die  Säuren  und  die  Metallchloride  auf  denselben  Aggregatzustand 
(den  gasförmigen)  bezieht,  ist  die  Bildungswflrme  des  Chlorids 
von  Pb=+41,4Cal.;  von  Cu  =  +23,1  Cal.;  von  Hg  =+40,91 
Cal.;  von  Ag  =  +29,2Cal. ;  von  Pd  =  +26,3Cal.;  von  Pt  =  +22,6 
Cal.,  während  diejenige  der  Salzsäure  +22,0 Cal.  beträgt.  Die 
genannten  Metalle,  mit  Ausnahme  von  Au,  Pd  und  Pt  müssen 
mithin  die  Salzsäure  zu  zersetzen  im  Stande  sein.  Verfasser  hat 
den  Eintritt  dieser  Reaktion  in  der  That  für  Pb,  Cu,  Ag  und  Hg 
nachgewiesen,  während  Pt  und  Pd  auf  Salzsäuregas  nicht  ein- 
wirken. Da  die  meisten  dieser  Reaktionen  umkehrbar  sind,  so 
bespricht  Verfasser  im  Anschluss  an  seine  Versuche  die  Möglich- 
keit umkehrbarer  Reaktionen  überhaupt.  Dieselben  treten  ein, 
wenn  eins  der  Produkte  in  Folge  der  Dissociation  (wasserfreie 
binäre  Verbindungen)  oder  in  Folge  eines  neuen  Gleichgewichts- 
zustandes (Aether  und  gelöste  Salze)  eine  theilweise  Zersetzung 
erfahren  hat.  Welches  dann  auch  der  im  Ueberscfauss  vorhan- 
dene antagonistische  Stoff  ist,  immer  tritt  bei  der  Reaktion  eine 
Wärmeentwickelung  ein.  Erfolgt  die  Reaktion  der  Salzsäure  bei 
Gegenwart  von  Wasser,  so  sind  die  Resultate  etwas  anders,  weil 
zur  Bilduugswärme  der  CIH  noch  die  Wännetönung  bei  der 
Hydratbildung  kommt.  Die  Summe  beider  Werthe  beträgt  +  39 
Cal.,  und  wird  nur  übertroffen  von  der  Wärmetönung  bei  der 
Bildung  der  Chloride  der  alkalischen  Erdmetalle,  des  Eisens, 
Zinks  und  Cadmiums;  Pb  und  Sn  stehen  an  der  Grenze,  Ag, 
Cu,  Hg  unterhalb  derselben.  Diese  Folgerungen  stehen  im  Ein- 
klang mit  den  bekannten  Thatsachen  über  das  Verhalten  der 
Metalle  zu  wässriger  CIH. 

Aehnliche  Folgerungen  ergeben  sich  auch  für  SH,  im  gas- 
förmigen Znstande;  Ag,  Hg  und  Cu  werden  durch  dasselbe  unter 
Umständen  zersetzt.    Auch  diese  Reaktionen  sind  umkehrbar. 

Brom-  und  Jodwasserstoff  werden  in  der  Kälte  leicht  von 
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den  Metallen  der  alkalischen  Erden  und  der  Eisengruppe  zersetzt. 
Die  thermischen  Werthe  sind: 

H+ J  gasf.    -0,8  Cal.  H+Br  gasf.     + 13,5  Cal. 

M-i-J     -        +85bis+28Cal.    M+Br    -        +100  bis +42 Cal. 

Ftlr  Pb,  Gu,  kg  und  Hg  ist  der  unterschied  in  der  Wärmetönung 
ftlr  BrH  und  JH  noch  grösser  als  für  GIH. 

Pb  +  J  gasf.  +26,4  Cal.  Pb+ Br  gasf.  +38,5  Cal. 

Cu^+J     -  +21,9    -  Cu,+Br     -  +30,0    - 

Hg.+J     -  +29,2    -  Hg,+Br     -  +39,2    - 

Ag3+J     -  +19,7    -  Ag,+Br     -  +27,7    - 

Deshalb  zersetzen  diese  Metalle  BrH  und  JH  schneller  als  CIH. 

Bgr. 


HCl  gelöst 

+39,3  Cal 

HBr      - 

+33,5    - 

HJ 

+18,6    - 

HS 

+  5,9    - 

HO       - 

+34,5    - 

Berthelot.  Sur  las  d^placements  r^ciproques  entre 
Toxyg^ne,  le  soufre  et  les  ^l^ments  halog^nes,  Com- 
bines avec  l'hydrog^ne.  C.  R.  LXXXVn,  667-67lt;  Beibl. 
m,  71-72*. 

Ausgehend  von  folgender  Tabelle: 

H+Cl  =  HCl  gasf.     +22,0  Cal. 

H+Br  gasf.  =  HBr     -        +13,5    - 

H+J       -      =  HJ       .        -  0,8    - 

H+S       -      =  HS      -        +  3,8    - 

H  +  0      .      =  HO      -        +29,5    - 

betrachtet   Verfasser   die   zwischen   den   angefllhrten  Elementen 

möglichen  Substitutionen. 

1.  Cl  verdrängt  Br  und  J,   und  Br  verdrängt  J  aus  den 
Wasserstoffverbindungen. 

2.  Cl  und  Br  verdrängen  S  aus  dem  gasförmigen  und  ge- 
lösten Schwefelwasserstoff. 

3.  J  verdrängt  S  aus  gelöstem  Schwefelwasserstoff,  S  da- 
gegen J  aus  dem  gasförmigen  JH. 

4.  0  verdrängt  S  aus  gasförmigem  und  gelöstem  Schwefel- 
wasserstoff. 

38* 
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5.  Cl  zersetzt  das  Wasser,  wenn  sieh  Salzsäurehydrat  bildet, 
gasförmiger  0  zersetzt  dagegen  gasförmige  GIH. 

6.  0  verdrängt  das  Br  aus  dem  gasförmigen  und  gelösten  BrH. 

7.  0  verdrängt  das  J  aus  dem   gasförmigen  und  dem  ge- 
lösten JH. 

Alle  diese  theoretischen  Folgerungen  wurden  durch  den  Ver- 
such bestätigt.  Bgr. 


Berthelot.  Deplacements  r^eiproques  entre  les  acides 
faibles.  C.  R.  LXXXVn,  671-6731;  ßeibl.  in,  71-72*;  Boli. 
80C.  chim.  XXXI,  230-232*. 

Bei  Salzen,  die  durch  Wasser  nicht  zersetzt  werden,  wird 
die  Substitution  einer  Säure  durch  eine  andere  einfach  durch  das 
thermische  Zeichen  bestimmt.  Bildet  dagegen  eine  Säure  eia 
durch  Wasser  zersetzbares  Salz,  so  tritt  eine  Theilung  der  vor- 
handenen Basis  zwischen  ihr  und  einer  neuen  Säure  ein,  auch 
wenn  die  Verbindung  mit  der  erstem  Säure  die  grösste  Wärme- 
roenge entwickelt  Hiernach  lassen  sich  z.  B.  beim  Kalium  zwei 
Gruppen  von  Salzen  unterscheiden. 

KO  verdünnt  4-HCy  verdünnt  entbindet  f  3,0  Cal. 

KO         .  +H,S,        -  .  +  7,7    - 

KO        -  +C„H,03   -  -  +  7,8    - 

KO         -  +B0,         -  -  +10,0    - 

KO        -  +0,0,        -  -  +11,0    - 


KO  verdünnt  +HC1  verdünnt  entbindet    +13,7    - 
KO        -         +NO,H      ■  .  +13,8    - 

KO        -         +0,H,0,    -  -  +13,3    - 

Die  Säuren  der  ersten  Reihe  werden  aus  ihren  Verbindungen 
vollständig  durch  diejenigen  der  zweiten  Reihe  ausgeti'ieben. 
Bei  den  Säuren  der  ersten  Reihe  Hess  sich  stets  eine  Theilung 
der  vorhandenen  Basis  unter  die  beiden  Säuren  nachweisen. 
Wegen  des  Details  verweisen  wir  auf  das  Original.        Bgr. 
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J.  Ogier.  Thermische  Bildung  des  Phosphor-  und 
Arsenwasserstoffs.  Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  618 -620t;  C.  R. 
LXXXVn,  210-213»;   Ann.  chim.  phys.  (5)  XX,  5-66*. 

Verfasser  bestimmte  die  Wärmetönung  bei  der  Reaktion 

1.  Gasförmiger  Phosphorwasserstoff. 

PH3  +  8Br+50H  =  P0,+8BrH     +254,6  Cal. 
fQr  1  Aeq.  PH,.    Daraus  folgt  unter  der  Annahme,  dass  die  Bil- 
dungswärme des  Wassers  +29,5  Cal.  beträgt: 
P+H,  =PH,     +36,6  Cal. 
In  der  spätem  Abhandlung,  die  in  den  Ann.  chim.  phys.  an  der 
citirten  Stelle    ferschienen   ist,    (vgl.   auch  C.  R.  LXXXIX,  707) 
nimmt  Verfasser  für  die  Bildungswärme  des  Wassers  den  Werth: 
+34,5  Cal.  an  und  erhält  dann  (1.  c.  p.  14). 

P+H,  =  PH,  (gasf.)     + 1 1 ,6  Cal. 

2.  Fester  Phosphorwasserstoff.    Aus 

P,H+ 1  IBr+lOHO  =  2P0,  + 1  IHBr    367,2 Cal. 
berechnet  Verfasser 

P,+H  =  P,H     +66,7  Cal.    (H+0  =  HO  +29,5 Cal.) 
und  später  (1.  c.  p.  16) 

P,+H  =  P,H     +17,7Cal.    (H+0  =  HO  +34,5 Cal.) 

3.  Arsenwasserstoff.    Aus 

AsH,  +  8Br+50H  =  AsO,+8HBr    +212,9  Cal. 
berechnet  Verfasser  unter  der  Annahme,  dass  die  Bildungswärme 
des  Wassers  =  +29,0  resp.  +34,5  Cal.  ist 

As+H,  =  AsH,     -11,7  Cal.  resp.  36,7  Cal. 
Die  Werthe  der  Wärmetönung  stehen  im  Einklang  mit  der 
Beständigkeit  der  Verbindungen;    dasselbe  gilt  von  den  entspre- 
chenden Chlor-  und  Sauerstoffverbindungen,  wie  die  folgende  Zu- 
sammenstellung zeigt: 

N+H,     +26,7  (+12,2)  Cal. 
P+H,     +36,6  (+11,6)   . 
As+H,     ^11,6  (-36,7)    - 
N+Cl,     -88,5  (38,1)  Cal. 
P+Cl,     +75,8 
.As+Cl,     +74,6  (69,4)    - 
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N+O3  =  NO3  gasf.     -  32,8  Cal. 
P+0,  =  PO,  gel.       +122,1    - 
Ar+O,  =  AflO,  fest     +  77,3    - 

Die  eiDgeklammerten  Zahlen  sind  der  später  erschienenen  Ab- 
handlung entlehnt.  Bgr. 


Berthelot.  Action  de  l'oxygfene  sur  les  chlorures 
acides  et  compos^s  analogues :  ^tain,  silicium  et  bore. 
C.  R.  LXXXVI,  920;  Chem.  C.  Bl.  1878,  376.  (Cf.  oben  p.  562 
u.  565.) 

Aus  den  Wärmetönungen,  welche  Zinn,  Silicium  und  Bor  mit 
0,  Cl,  Br  und  J  entwickeln,  ergeben  sich  folgende  chemische 
Schlussfolgerungen. 

1.  Der  Sauerstoff  muss  das  Brom  und  Jod  aus  den  beiden 
Zinnbromiden,  den  Jodiden  desselben,  aus  Brom-  und  Jodsilicium, 
und  das  Brom  in  BBr,  verdrängen.  Ueber  die  Reactionen  zwi- 
schen Zinnchlorid  und  Sauerstoff  geben  die  Zahlen  ftlr  die  Wärme* 
tönung  keinen  Aufschluss,  sie  sind  fast  gleich.  In  der  Tbat  tritt 
bei  RothglQhhitze  weder  in  dem  einen  noch  in  dem  anderen 
Sinne  eine  Reaction  ein. 

2.  Der  Sauerstoff  muss  in  Ghlorsilicium  und  in  Ghlorbor 
auch  das  Chlor  deplaciren.  Beide  Reactionen  sind  schon  Ton 
Trogst  und  Hautefeuille  ausgeführt  worden. 

Diese  Beobachtungen  in  ihrer  Gesammtheit  zeigen,  dass  die 
Gonsequenzen  der  Thermochemie  durch  die  relativen  Verdrän- 
gungen zwischen  0,  Gl,  Br  und  J  ihre  vollständige  Bestätigung 
finden.  H. 


Berthelot.      Observations  sur    le  Principe   du  Travail 
Maximum  et  sur  la  D^composition    spontanee  du  Bi- 
oxyde  de  Baryum  Hydrate.      Ann.  Ghim.   Phys.  (5)  XIV, 
433-437t. 
Der  Verfasser   erklärt   die  Stabilität  des  Baryumsuperoxyd 
undjdie  allmählige  Zerlegung  des  Barythydrates  aus  den  Wärme- 
mengen, welche  ihnen  zur  Bildung  zukommen.  .  Baryumsuperoxyd 
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entwickelt  6,05  Calorien,  abeorbirt  also  zu  seiDer  Zerlegung 
Wärme.  Die  Zerlegung  des  Barythydrates  in  Bariumoxyd  und 
Sauerstoff  entwickelt  Wärme,  es  bildet  sieb  also  immer  diejenige 
Verbindung,  die  am  meisten  Wärme  entwickelt  Es  erklärt  sich 
auch  die  Zerlegung  vieler  anderer  Verbindungen,  zwar  nicht 
wegen  irgend  welcher  besonderen  Anordnung  der  Moleküle,  aber 
aus  dem  oben  erwähnten  Principe.  ff. 


W.  LouGumiNE.  Etüde  thermochimique  de  quelques 
produits  de  Substitution  des  acides  ac^tique  et  ben- 
zoique.  C.  R.  LXXXVI,  1329-I332t;  Chem.  C.  Bl.  IX,  569-571; 
J.  chem.  soc.  No.  CXC,  768;  Beibl.  in,  174-176;  Ann.  chira.  phys. 
(5)  XVI,  251-263* 

1 .  Monochloressigsäure. 

Siare         Baiis  Salz        Wflrmetöouog  bei  der  Vereioiguog  mit  Na^O 

gelöst    gelöst    gelöst  «       +14,398  Gal. 

fest        gelöst    gelöst  +11,972    - 

mithin  Lösungswärme  der  Säure:  — 2,426  Cal.  (direct  gefunden: 
-2,331  Cal.). 

2.  Trichloressigsäure. 

SSare         Basis  Salz         W.  bpi  der  Vereinigung  mit  Na^O;  mit  K3O 

gelöst    gelöst    gelöst  +14,056  Cal.  — 

fest        gelöst    gelöst  +17,055     -  +17,135Cal. 

fest        fest        fest  +26,448     -  — 

mithin  Lösungswärme  der  Säure  =  +3,001  Gal.  (direct  bestimmt: 
+2,894  Cal). 

3.  GlycocoU  (Amidoessigsäure). 

a)  Verbindung   mit  Na,0.    Säure,    Basis  und  Salz  gelöst: 
+2,991  Cal. 

b)  Zersetzung  des  Salzes  durch  CIH:  +10,955  Cal.     Daraus 
berechnet  sich  für  die  Bildung  des  Salzes:  +2,745  Cal. 

o)  Verbindung   von  GlycocoU   mit  CIH  (alle  Stoffe  gelöst): 
+0,980  Cal.    Kontroilbestimmung:  +0,848  Cal. 
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d)  Einwirkung  von  Wasser  auf  das  Natriumsalz  des  Glyeo- 
colls:  -3,580  Cal. 

4.  Alanin. 

a)  Verbindung  mit  Na,0.  Säure,  Basis  und  Salz  gelost: 
+2,467  Cal 

b)  Verbindung  mit  CIH.  Alanin  und  Säure  gelöst:  -f  0,896 Cal. 

5.  Amidobenzoesäure  (Metasäure;  Schmelzpunkt:  172^).  Wir 
geben  hier  die  yergleichende  Zusammenstellung  der  Wärmetönung 
dieser  Säure  und  diejenige  der  Benzoesäure,  sowie  der  Nitro- 
benzoesäure  bei  ihrer  Vereinigung  mit  Na^O. 

Nitrobenzoes.         Beozoes.      Amidobenzoet. 
Cal.  Cal.  Cal. 

+  12,804  +13,500  -t-  9,270  im  Mittel 

+  7,710  4-  7,  00  +  5,110    - 

+  14,074  +12,700  +  7,874    - 

+  8,980  +  6,200  +  3,725    - 

+  18,720     +16,000    +13,509    - 

Die  Einführung  der  Nitrogruppe  yergrössert  die  Verbindungs- 
wärme der  Benzoesäure  mit  Natron;  die  Einführung  der  Amido- 
gruppe  vermindert  dagegen  den  Werth,  aber  nicht  in  dem  Maasse 
wie  bei  den  fetten  Säuren,  die  alsdann  zu  chemisch  ziemlich  in- 
dififerenten  Stoffen  werden.  Die  Amidobenzoesäure  nähert  sich 
hinsichtlich  der  Wärmetönung  der  Kohlen-  und  Borsäure. 

Bgr. 


Siore 

Basis 

Salz 

gelöst 

gelöst 

gelöst 

fest 

- 

- 

gelöst 

- 

fest 

fest 

- 

- 

Alle  Körper  v. 

Wasser 

getrennt 

W.  LouGUiNiNE.  Etüde  thermochinoiique  de  quelques 
d^riv^s  du  ph^nol.  C.  R.  LXXXVI,  1392-1394t;  Chem.  C. 
Bl.  (3)  IX,  569-571;  Beibl.  m,  176-178;  Ann.  ehim.  phye.  (6)  XVI, 
263-268* 

Bei  der  Neutralisation  des  flüchtigen  (Ortho-)  Mononitro- 
phenolö  (I),  des  nichtflttchtigen  (Para-)  Mononitrophenols  (II),  des 
Monochlorphenols  (Meta:  215®)  (III)  und  des  Dichlorphenols 
(213-215)  (IV)  mit  2Na40  wurden  folgende  Wärmetönungen 
beobachtet: 


Sabilaoz 

Basis 

Satz 

gelöst 

gelöst 

gelöst 

fest 

- 

- 

gelost 

- 

fest 

fest 

- 

- 

. 

fest 

. 

II        III 

IV 

Ca).               Cak 

Cal. 

+  8,890    +7,820 

+9,064 

+4,090    +7,165 

+4,773 
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Cal. 
+  9,337 
+  3,009 

+  12,612        _  _  _ 

+  0,284        _  _  _ 

+  16,047        _  _  _ 

Die  entsprechendeD  Werthe  der  ersten  Horizontalreihe  sind 
ftlr  Phenol  und  Pikrinsäure  +7,400  resp.  13,800  Cal.  Aus  den 
Zahlen  leitet  Verfasser  her,  dass  die  Verhindungswärnie  der  Sub- 
stitntionsprodukte  des  Phenols  sich  proportional  der  Anzahl  der 
eingeführten  Nitrylgruppen  vermehrt  (etwa  um  2,13  Cal.  für  INO,). 

Bgr. 


IsAMBEKT.  Chaleur  de  formation  des  cblorures  ai^talliques 
unis  k  rammoniaque.  G.  R.  LXXXVI,  9^8-9701;  Obern.  G. 
Bl.  IX,  386*;  Beibl.  HI,  271-272*. 

Bestimmte  Gewichtsmengen  der  AmmoniakTerbindungen 
wurden  innerhalb  des  BERTBELOT'schen  Calorimeters  mittelst  Salz- 
säure zersetzt  und  die  dabei  auftretende  Wärmetönung  beobachtet. 
Daraus  wurden  dann  folgende  Werthe  hergeleitet  (fQr  INH,): 

AgCi+3NH,=  AgCI,3NB,     +10,54Cal. 
2AgCl+3NH,=2AgCl,3NH,     +11,58   - 
ZnCl+  NH,=  ZnCl.  NH,     +22,08   - 
Zna+2NH,=  ZnCl,2NH,     +16,99   - 

ZnCl,  NH,+  NH,=ZnCl,2NH,     +11,90  Cal. 
ZnCl+3NH,=  ZnCl,3NH,     +14,98Cal.; 

ZnCl,2NH,+  NH,=ZnCl,3NH,     +18,96    - 
CaCl+  NH,=  CaCi,  NH,    +14,03  Cal. 
CaCl+2NH,=  CaCl,2NH,     +12,16Cal.; 

CaCl,  NH,+  NH,=CaCl,2NH,     +10,29  - 
CaCl+4NH,=  CaCl,4NH,     +ll,03Cal.; 

CaCl,2NH,+2NH,=CaCl,4NH,     +  9,90   - 

Bgr. 


582  21.    Quellen  der  Wärme. 

F.  MoRGES.  Kecherches  thermiques  sur  les  Chromates. 
C.  R.  LXXXVI,  1443-1446t.  LXXXVH,  15-l8t;  Chem.  C.  Bl. 
(3)  IX,  572-573.  602-604;  Beibl.  ü,  693-694*. 

Die  Wärmetönung  bei  der  Vereinigung  von  Chromsäure  mit 
Wasser  ist  bei  19,5°: 

CrOj+HjO  =  CrO.H,     +580  cal. 

Die  Wärmetönungen  bei  der  Verdtlnnung  dieses  Hydrats  mit 
Wasser  machen  die  Existenz  eines  zweiten  Hydrats  CrO^H„3HjO 
wahrscheinlich.    Weiter  führte  Verf.  folgende  Bestimmungen  aus: 

CrO.K,       +543  H,0        -  5264  cal. 
Cr,0,K,     +825  H,0        —17169    - 
Cr03Cl,OK+488H30        -4650    - 

Die  Wärmetönung  bei  der  Verbindung  von  Chromsäure  mit 
Kalium-,  Natriumhydroxyd  und  Ammoniak  wurde  durch  Hinzu- 
fügen des  halben  Moleküls  der  Basis  zur  gelösten  Säure  be- 
stimmt.   Es  ergab  sich 

Erste  Hälfte 

Zweite  Hälfte    

Zusammen         11369  cal.  11835  cal.  12210  cal. 

Die  zweite  Abhandlung  enthält  die  Resultate  einer  elektrolytischen 
Untersuchung  der  Chromverbindungen.  Bgr, 


KHO 

NaOH 

NH,OH 

6246  cal. 

6519  cal. 

6747  cal. 

5123  - 

5316  - 

5463  - 

J.  Thomsen.  Thermochemische  Untersuchungen.  XXVI. 
Die  Lösungswärme  der  Chlor-,  Brom-  und  Jodver- 
bindungen. KoLBE  J.  XVI,  323;  Chem.  C,  Bl.  (3)  IX,  241-243t; 
Ber.  XI,  1021-1023;  Bull.  soc.  chim.  XXIX,  150-152. 

Folgende  Tabelle   enthält  die  Resultate  der  Bestimmungen 
(für  ein  Molekül  der  Verbindung  berechnet). 
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Formel 

0    B 

1"    . 

a 

Formel 

t  -3 

1«. 

if 

1^ 

2" 

1- 

1^ 

ll^ 

1^ 

fkCI 

200 

—     4440 

/PbCI, 
\PbBr, 

1800 

—     6800 

{KBr 

200 

-     5080 

2500 

-  10040 

\iu 

200 

-     5110 

T1,CI, 

9000 

-  20200 

/NaCI 

100 

—     1180 

rHgci, 

300 

-     3300 

NaBr 

200 

-       190 

JHgCUKs.HaO 

600 

-   16390 

NaJ 

200 

+     1220 

jHgBr^K, 

660 

—     9750 

NaBr.2HaO 

300 

-     4710 

IHgJ^K, 

800 

-     9810 

lNaJ.2H,0 

300 

—     4010 

/PCI, 
IPCI5 

1600 

+  65140 

LiCl 

230 

+     8440 

1900 

+  123440 

/Bads 

400 

-t     2070 

A9GI3 

450 

+  17580 

BaBr, 

400 

+     4980 

rsbcij 

iSbClj 

750 

+     8170 

BaCl9.2H,0 

400 

-     4930 

1,98 

llOU 

+  35440 

BaBr3.2H,0 

400 

-     4130 

2,00 

fAuCI, 

900 

+     4450 

.ßaJ,.7H,0 

500 

-     6850 

7,17 

AuBr, 

2000 

—     3760 

rSrCia 

400 

+   11140 

AuCI,.2H,0 

600 

-     1690 

2,10 

ISrBr, 

400 

+  16110 

A0CI4H.4H3O 

400 

—     5830 

4J0 

)SrGi,.6H,0 

400 

—     75J0 

6,00 

.AuBr4H.5H30 

1000 

-   11400 

5,28 

ISrBr,  6H,0 

400 

-     7200 

6,18 

^SnClj 

300 

-1-       350 

l-CaCI, 

300 

+  17410 

S0CI4 

300 

+  29920 

CaBr, 

400 

+  24510 

( 

SDCl5.2HaO 

200 

—     5370 

CaJ, 

400 

+  27690 

SDCl4Ka4HsO 

600 

-  13420 

CaGI,.6H,0 

400 

-     4340 

6,07 

.SoCI.K« 

800 

—     3380 

.CaBra.6H,0 

400 

-     1090 

6,07 

TiCi;  ' 

1600 

+  57870 

MgCI, 

800 

+  35920 

SICI4 

3000 

+  69260 

MgGI,.6H90 

400 

+     2950 

6,11 

fPdCI^K, 
IPdCIgK, 

800 

—  13630 

AI,Cls 

2500 

+  153690 

-  15000 

rZoCI, 

300 

+  15630 

P1CI4K8 

600 

—  12220 

ZdBf, 

400 

+  15030 

PtCUAm, 

660 

—     8480 

ZoJ, 

400 

+  11310 

PlBr^K, 

800 

—  10630 

/CdCI, 

400 

+     3010 

PtGIßK, 

— 

—  13760 

CdBr, 

400 

+     2440 

(PiBrgKa 

2000 

—  12260 

5,98 

CdJ, 

400 

-       960 

PiCI<iNa,.6H,0 

900 

—  10630 

6,05 

CdCI,.2HaO 

400 

-h       760 

2,10 

PtBrsNa,.6H,0 

800 

-     8550 

lCdBra.4H,0 

600 

—     7290 

4,06 

PlGIfiNaj 

^00 

+     8540 

raioGi, 
\MDCMH90 

350 

+  16010 

PtBrgNa, 

600 

+     9990 

400 

+     1540 

3,88 

(HCl 

300 

+  17310 

fFeCI, 

350 

-f-  17900 

HBr 

400 

+  19940 

{FeCl^IHsO 

400 

-f-     2750 

IHJ 

500 

+  19210 

iFejCle 

2000 

+  63360 

fNH^GI 

200 

—     3880 

CoCI, 

400 

-f-  18340 

iNH^Br 

2U0 

—     4380 

CoClj  6HjO 

400 

—     2850 

5,80 

Inh,j 

200 

-     3550 

/NiCI, 
\NiCl8.6HaO 

400 

+   19170 

NO4HCI 

200 

-     3650 

400 

—     1160 

6,02 

PtN4H„Clj.HaO 

400 

—     8760 

fGaCIa 

600 

+  11080 

S-CgHisJ 

267 

-     5750 

{GoBr, 

400 

+     8250 

lCaCI,.2H80 

400 

4-     4210 

1,99 

Die  allgemeineD  Resultate,  welche  Verf.  aus  der  Discussion  die- 
ser Zahlen  herleitet,  werden  in  folgenden  Sätzen  zusammengefasst: 
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1.  Diejenigen  wasserfreien  Chlor-,  Brom-  und  Jodverbin- 
dungen, die  sich  in  Wasser  mit  Wärmeentwiekelung  lösen,  bilden 
krystallisirte  Verbindungen  mit  Wasser  (oder  werden  völlig  zer- 
setzt). 2.  Diejenigen  Chlor-,  Brom-  und  Jodverbindungen,  welche 
keine  krystallisirten  Verbindungen  mit  Wasser  bilden  (auch  nicht 
von  demselben  völlig  zersetzt  werden)  lösen  sich  unter  Wärme- 
absorption. 3.  Die  Lösungswärme  der  wasserhaltigen  Haloid- 
verbindungen  ist  negativ,  wenn  dieselben  mit  Wasser  völlig  ge- 
sättigt sind.     4.  Die  Wärmetönung  der  Hydratbildung  ist  positiv. 

5.  Die  Grösse  der  Lösungswärme  ist  vom  Atomgewicht  der  Be- 
standtheile  des  Körpers  abhängig,    und    zwar   in  folgender  Art: 

6.  Für  analoge  Verbindungen  mit  gleichem  elektronegativen  Be- 
standtheil  ist  die  Lösungswärme  um  so  grösser  (positiv  höher 
oder  negativ  niedriger),  je  kleiner  das  Atomgewicht  des  Metalles 
ist,  und  7.  Für  analoge  Verbindungen  mit  gleichem  elektroposi- 
tiven  Bestandtheil  ist  die  Lösungswärme  theils  grösser,  je  höher 
das  Atomgewicht  des  elektronegativen  Bestandtheiles  (gültig  für 
Mg,  Ca,  Sr,  Ba,  Na),  theils  kleiner,  je  höher  dasselbe  ist  (gültig 
für  Zn,  Cu,  Cd,  Au,  Pb,  Hg,  Ag,  Tl).  Anscheinend  gruppiren 
sich  die  Metalle  in  dieser  Beziehung  als  leichte  und  schwere 
Metalle.  Bgr. 


J.  Thomsen.  Thermocheinische  Untersuchungen.  XXVIL 
Die  Lösungswärme  der  Nitrate,  Sulfate,  Dithionate 
und  einiger  anderer  Salze.  KolbeJ.XVU,  165-1831;  Chem. 
C.  Bl.  (3)  IX,  449;  Beibl.  III,  67-73;  Ber.  ehem.  Ges.  1878,  1021 
bis  1023. 

Verfasser  bespricht  am  Eingang  der  Abhandlung  die  Ab- 
weichungen, welche  seine  früher  über  denselben  Gegenstand  ver- 
öffentlichten Zahlen  mit  den  von  Berthelot  gefundenen  zeigen. 
Die  Wiederholung  der  Versuche  hat  im  Wesentlichen  die  früheren 
Zahlen  bestätigt.  Zur  Lösung  von  1  Mol.  Salz  wurden  in  der 
Regel  200—400  Moleküle  Wasser  verwandt.  Die  folgende  Ta- 
belle enthält  die  Versuchsresultate.  Spalte  II  enthält  die  Wasser- 
menge der  sich  bildenden  Lösung;  die  Versuchstemperatur  be- 
trug wie  gewöhnlich  18°. 


Thomsen. 
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Die  allgemeinen  Folgerungen,  welche  Verfasser  aus  diesen 
Zahlen  herleitet,   gleichen  den  in  der  vorstehenden  Abhandlung 
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angeführten,  weshalb  wir  auf  das  daselbst  unter  1.,  2.  und  4. 
Gesagte  verweisen  können.  —  Den  Schluss  der  Abhandlung 
bilden  Betrachtungen  über  gewisse  Regelmässigkeiten  in  den 
Werthen  der  Lösungswärme,  wegen  deren  wir  auf  das  Original 
verweisen.  Bgr. 


Berthelot.    Chaleur  de  dissolution  du  sulfate  de  soude. 
Ann.  chim.  phys.  (5)  XIV,  445-453t. 

Verfasser  constatirt,  dass  der  von  Thomsen  neuerdings  für  die 
Lösungswärme  des  Natriumsulfats  gefundene  Werth  (+0,230Cal.) 
mit  dem  von  ihm  bei  17'  beobachteten  (-f  0,270 Gal.)  nahezu  über- 
einstimmt und  führt  weiterhin  eine  Reihe  von  Ursachen  an,  aus 
denen  sich  Abweichungen  zwischen  seinen  und  Thomsen's  An- 
gaben erklären  lassen.  Bgr. 


J.  Thomsen.  Thermochemische  Untersuchungen.  XXVIIJ. 
üeber  die  Constitution  der  wasserhaltigen  Salze. 
KoLBE  J.  XVIII,  l-63t;   Chem.  C.  BI.  (3)  IX,  793-799*   809-813. 

Enthält  Bestimmungen  über  die  Grösse  der  Wärmetönung, 
welche  der  Aufnahme  der  einzelnen  Wassermolekttle  eines  wasser- 
haltigen Salzes  entspricht.  Die  folgende  Tabelle  enthält  in  Spalte 
III  die  mittlere  Wärmetönung  bei  der  Bindung  von  1  Mol.  Wasser, 
während  Spalte  II  das  Maximum  der  in  dem  Salz  enthaltenen 
Anzahl  von  Wassermolekülen  angiebt. 
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Salz 

11 
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cal. 

MgCl. 
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5495 

MnCl, 
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Salz 

II 

III 

»1. 

Salt 

11 

III 

cal. 

C.H.O, 

2 

3210 

Li.  SO, 

1 

2640 

MnK,(SOJ, 

4 

3204 

NaJ 

2 

2615 

PtNa,Cl, 

6 

3195 

JO,H 

1 

2550 

Na.S,0. 

2 

3140     • 

Na,HPO^ 

12 

2372 

SrCl, 

6 

3107 

Na.P,0, 

10 

2352 

PtNa.Br, 

6 

3090 

NaBr 

2 

2260 

AuCl, 

2 

3070 

Na,CO, 

10 

2180 

CdSO, 

8/3 

3030 

Na,SO, 

10 

1922 

SuCl, 

2 

2860 

SrN.O, 

4 

1920 

CaN,0, 

4 

2800 

CdBr, 

4 

1932 

MnSO, 

5 

2750 

CdCl, 

2 

1125 

Verfasser  anterscheidet  nun: 

1.  Salze  mit  10  oder  12  Molekülen  Wasser. 

2.  Salze  mit  6,  4,  2  Mol.  Wasser.  Die  hierher  gehörigen 
Salze  der  Alkalien  binden  das  Wasser  in  folgender  Weise:  Die 
beiden  ersten  Moleküle  werden  mit  starker  Wärmetönung  ge- 
bunden und  zwar  ist  dieselbe  für  beide  Moleküle  gleich  gross. 
Von  den  nächsten  4  Molekülen  haben  2  und  2  gleiche  Wärme- 
tönung,  die  aber  geringer  ist,  als  die  der  ersten.  Der  Bau 
der  Moleküle  in  diesen  Salzen  ist  symmetrisch.  Die  eben- 
falls hierher  gehörigen  Haloidsalze  der  alkalischen  Erdmetalle 
nehmen  die  beiden  ersten  Wassermoleküle  nicht  mit  derselben 
Wärmetönung  auf;  dieselben  sind  also  unsymmetrisch  im  Molekül 
geordnet  zugegen. 

3.  Salze  mit  3  und  5  Wassermolekülen  und 

4.  Gadmiumsulfat  und  Ealiumcarbonat,  welche  f  bezw.  f 
Moleküle  Wasser  enthalten. 

Die  Hydratätionswärme   der   untersuchten  Salze   lässt   sich 
durch  folgende  Formeln  ausdrücken: 
(Na,P,0„  aq)  =  10.2352- 11670  cal. 
(Na,PHO,,  aq)=   2.3015+10.2244-22830  cal. 
(Na,SO„  aq)     =    1.2360+  9.1873-18760  cal. 
(Na,CO„  aq)    =    1.3382+   1.2234+6.2109+2.1764-16160  cal. 
(MgSO,,  aq)     =    1.6980+   1.2250+2.3405+2.2170+1.3700 

-3800  cal. 
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(MnSO,,  aq) 
(ZnSO^,  aq) 

(CuSO,,  aq) 
(CdSO,,  aq) 
(K,MgS,0„  aq) 
(K,ZnS,0.,  aq) 
(K,CuS,0„  aq) 
(K.MnS.O„  aq) 
(Na,PtCl.,  aq) 
(SrCl,,  aq) 
(SrBr,,  aq) 
(BaCl.,  aq) 
(CaCl,,  aq) 
(MgCl,,  aq) 
(K,CO„  aq) 


=  1.5990  f  1. 1600+2.1980+1.2200+40  cal. 

=  1.8484+2.2.346  +  1.1745+2.2178+1.3417 

-4260  cal. 

:  1 .6460  +2.3250+ 1 .2180+ 1 .3410-2750  cal, 

:  1.4690 +1.2034+2660  cal. 

:  2.4930+2.2950+2.2430-10020 cal. 

:  2.3731  4- 2.2728+2.3445-11900  cal. 

■-  2.5300  +  2.299.3 +2.3186- 13570  cal. 

:  2.4647+2.1760-6435  cal. 

:  2.4320+2.2540+2.2725-10630  cal. 

:  1 .5260  + 1 .3800  -t  2.2460+2.2330—7500  cal. 

■■  1.6150+1.3800+3.3120+1.4000—7200  cal. 

:  1.31 70 +  1.3830-4930  cal. 

:  4.38.öO+2.3175-4340cal. 

■-  20730*)  +  1.5200+2.3520+2950  cal. 

■■  '/,.4420+ 1.4660-380  cal. 

Bgr. 


E.  Rennabd.  Das  Rückschlagen  der  BuNSEN'schen  Brenner 
zu  verhüten.  Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  321t;  Pharm.  J.  f.  Rosel. 
XVn,  161 ;  Pol.  Notizbl.  XXXDI,  2O5-207t. 

Man  rollt  einen  etwa  fingerbreiten,  2 — 3"  langen  Streifen 
dünnen  Kupferblechs  zu  2  oder  3  Windungen  zusammen  und 
schiebt  ihn  bis  zur  Hälfte  in  das  Rohr  des  Brenners,  in  welchem 
er  vermöge  seiner  Elasticität  ohne  Löthung  festsitzt.  Verfasser 
knOpft  eine  kurze  Betrachtung  der  Ursachen  an,  welche  das  Zu- 
rückschlagen der  Flamme  möglich  machen.  Bgr. 


A.  Naccari.  Ueber  eine  Art  das  Zurückschlagen  der 
ßüNSEN'schen  Brenner  zu  verhindern.  L'Elettricista  II, 
93-95;  Beibl.  H,  696t. 

Verfasser  empfiehlt  das  längst  bekannte  Verfahren,  die  obere 
Oeffnnng  des  Brenners  mit  einem  weitmaschigen  Drahtnetz  zu 
bedecken.  Bgr. 


")  Filr  die  3  ertteo  WaMermolekale. 


Rennard.     Naccari.     Weber.     Simonis.     Gerland.        589 

E.  Weber,  üeber  die  Ursache  der  Explosionen  und 
Brände  in  Getreidemühlen.  Verh.  d.  Ver.  z.  Beförd.  d.  Ge- 
werbefl.  März  1878,  83;  Naturf.  XI,  193-I95t. 

Die  Explosion  erfolgt  nicht  durch  Entzündung  von  Zer- 
setzungsprodukten des  Mehls,  sondern  durch  die  Entzündung  des 
Mehlstaubs  selbst  und  es  lassen  sich  aus  allen  Sorten  von  Mehl 
brennbare  Staubströme  herstellen.  Die  grössere  oder  geringere 
Entzündlichkeit  aber,  ebenso  wie  die  Intensität  des  Abbrennens, 
ist  nach  der  Mehlsorte  verschieden.  Indess  muss  die  Mischung 
von  Luft  und  Mehlstaub  in  einem  geeigneten  Verhältniss  erfolgen. 
Wie  Verfasser  durch  directe  Versuche  gezeigt  hat,  findet  eben 
noch  eine  Entzündung  statt,  wenn  in  1 1  Luft  enthalten  sind: 
Weizenmehl  23  mg,  von  Roggen  20,25  und  27  mg,  von  Buch- 
weizen 18  mg,  Erbsen  35  mg,  Gerste  33  mg,  Malz  20  mg,  Reis 
25  mg,  Kartoffelstärke  21  mg,  Kleienmehl  25  mg,  Holzmehl  25  mg. 
Die  Entzündung  kann  sowohl  durch  eine  Flamme  als  durch 
glühende  Körper  bewirkt  werden;  letztere  müssen  indess  längere 
Zeit  einwirken  und  auf  hoher  Temperatur  bleiben.  Eine  Selbst- 
entzündung des  Mehlstaubs  scheint  nicht  möglich  zu  sein.  Die 
Abhandlung  enthält  endlich  die  Angabe  einer  Reihe  von  Sicher- 
heitsmaassregeln  gegen  die  Entzündung.  Bgr. 


L.  Simonin.     Sur   le  röle  des  poussiäres  charbonneuses 
dans   la  production  des  explosions  des  mines.      C.  R. 
LXXXVn,  195-197t. 
Verfasser  führt  einige  Beispiele  an,  in  denen  zur  Bestätigung, 
von  Berthelot's  Ansicht  die  grosse  Menge  feinvertheilten  Kohlen- 
staubs die  Ursache   der  Explosion   in  Bergwerken   gewesen  ist. 
Viele   Explosionen  finden   offenbar   ohne  die   Anwesenheit  von 
Grubengas  statt.  Bgr. 


Gerland.     Heizwerth  von  Braunkohlen.    Gest.  Z.  S  XXV, 
446;  Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  Slf. 

Portachr.  d.  PhyB.  XXXIV.  39 
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Vergleichende  Versuche  über  den  Heizwerth  böhnoischer 
Braunkohlen  (Britannia  Stückkohlen)  und  Habichtsvvalder  Braun- 
kohlen. ,  Bgr, 

G.  NoEL  et  G.  Le  Bon.  Sur  la  transformation  en  force 
continuelle  des  variations  diurnes  de  la  temp^rature 
et  de  la  pression  de  Tatmosphöre.  C.  R.  LXXXVl,ii53t. 

Kurze  Mittheilung  über  eine  Uhr,  die  sich  mittelst  der  täg- 
lichen Temperaturunterschiede  von  selbst  aufzieht.  Die  Beschrei- 
bung befindet  sich  im  Catalogue  de  Texposition.  Bgr, 


Windmills  and  Waterfalls.     Nature  XVm,  274-2761- 

Referat  über  einen  von  0.  W.  Siemens  in  Glasgow  gehal- 
tenen Vortrag:  On  the  utilisation  of  heat  and  other  natural  forces, 
in  welchem  der  Vortragende  Mittel  zur  Nutzbarmachung  mancher 
Naturkräfte,  z.  B.  des  von  Wasserfällen  ausgeübten  Drucks  an- 
giebt,  um  den  Verbrauch  von  Kohlen  zu  vermindern.        Bgr. 


PattisON  Mum.      Gas  as  fuel.    Nature  XYin,  34-35. 

Besprechung  der  Versuche  von  S.  W.  Davies,  das  aus  der 
Zersetzung  von  überhitztem  Wasserdampf  mittelst  glühender  Kohle 
entstehende  Gasgemenge  von  H,  CO  und  geringen  Mengen  von 
CH^  als  Heizmaterial  nutzbar  zu  machen.  Der  noch  zu  beseiti- 
gende Uebelstand  bei  der  Darstellungsmethode  besteht  darin,  dass 
der  Anthracit,  welcher  den  Wasserdampf  zersetzt,  durch  atmo- 
sphärische Luft  glühend  erhalten  werden  muss.  .  Dadurch  enthält 
das  Gasgemenge  Stickstoff,  der  seine  Heizkraft  vermindert.  Die- 
selbe ist  ungefähr  gleich  V^^  derjenigen  von  gewöhnlichem  Leucht- 
gas. Bgr. 

VmcENT.  üse  of  methylchloride  for  the  production  of 
low  temperatures.  Nature  XVni,  337t;  Beibl.  n,  483-484*; 
d^Alm.  J.  Vn,  123-127!;  Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  641*. 


NoEL  u.  Le  Bon.    Müir.     Vincent.    Tell6rier  etc.       591 

Das  Methjlchlorid  kann  leicht  in  grossen  Mengen  aus  den 
Gasen  gewonnen  werden,  die  bei  der  Calcination  der  Vinassen 
von  rothen  Rdben  entweichen.  Es  verdichtet  sich  in  verhältniss- 
massig  dünnwandigen  Gefässen  bei  einem  Druck  von  4  Atmo- 
sphären und  erzeugt  beim  Verdampfen  eine  Kälte  von  —23°. 
Wird  die  Verdampfung  noch  durch  einen  Luftstrom  beschleunigt, 
so  sinkt  die  Temperatur  auf  — 55^  Als  Geräss  ftlr  ein  Kältebad 
schlägt  Verfasser  ein  doppelwandiges  cylindrisches  Kupfergefäss 
vor,  in  dessen  Zwischenraum  man  mittelst  eines  Hahnes  flüssiges 
Methylchlorid  einführen  kann.  Der  innere  Raum  wird  mit  einer 
nicht  gefrierenden  Flüssigkeit,  z.  B.  Alkohol  gefüllt,  in  die  man 
dann  den  abzukühlenden  Körper  taucht.  Will  man  Temperaturen 
unter  —23°  erhalten,  so  verbindet  man  den  Raum,  welcher  das 
Methylchlorid  enthält,  mit  einer  kräftigen  Luftpumpe.  Man  kann 
alsdann  Quecksilber  zum  Gefrieren  bringen.  Bgr, 

Ch.  Tellerier.     Ueber  eine  neue  Kälte  erzeugende  Sub- 
stanz.   Mondes  (2)  XLV,  182;  Beibl.  D,  4841- 
Verfasser  schlägt  vor,  anstatt  des  Methylchlorids  das  bei  den- 
selben Processen  entstehende  Trimethylamin  anzuwenden,  -welches 
sich  unter  gewöhnlichem  Druck  schon  bei  +8°  verdichtet. 

Bgr. 

D.  ToMMASi.     Einwirkung  von  Platinschwamm,  Kohlen- 
pulver  etc.    auf    Gasgemische.      Ber.  ehem.  Ges.  XI,  811; 
Chem.  C.  Bl.  (3)  IX,  433t. 
Die  Wirkung  dieser  Körper  ist  darauf  zurückzuführen,  dass 
die   bei   der  Gondensation    der  Gase   freiwerdende  Wärme   den 
Verbindungsvorgang  einleitet,   der  dann   als   neue  Wärmequelle 
wirkt.    Kann  sich  ein  Gas  unter  dem  Einfluss  von  Platinschwamm 
mit  zwei  anderen  Gasen  vereinigen,    so  erfolgt  die  Vereinigung 
mit  demjenigen,    welches   den    grössten    Absorptionscoefficienten 
für  Platin  besitzt   und    welches  deshalb  bei  der  Verdichtung  die 
grosste  Wärmemenge  entbindet.    Dies  wird  an  dem  Beispiel  von 
H,  0,  CO  und  SO,  erläutert.  Bgr, 

39* 
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P.  ScHütZENBERGER.  Sur  la  combustioD  des  gaz.  C.  R. 
LXXXVI,  698-600t;  Naturf.  XI,  165-166*;  Cheru.  C.  Bl.  (3)  IX, 
145  (vorläufige  Mittheilang),  322;  Bull.  soc.  chim.  XXIX,  289. 

Wenn  ein  Gemisch  von  etwa  9  Volumen  0  und  1  Volumen 
H  durch  den  elektrischen  Funken  in  einem  0,5—0,8  m  langen 
Eudiometer  verbrannt  wird,  so  pflanzt  sich  unter  scheinbar  ganz 
ähnlichen  Bedingungen  die  Verbrennung  bald  fort,  bald  nicht. 
Verfasser  hat  die  Bedingungen  untersucht,  welche  die  Möglich- 
keit einer  vollständigen  Verbrennung  beherrschen.  Bei  Röhren 
von  gleichem  Durchmesser  und  bei  demselben  Gasgemisch  exi- 
stirt  fttr  jeden  Druck  unterhalb  einer  Atmosphäre  eine  grösste 
Länge  der  Gassäule,  unterhalb  deren  sich  die  Verbrennung  voll- 
ständig fortpflanzen  kann,  während  sie  oberhalb  derselben  nur 
auf  kurze  Strecken,  an  der  Spitze  des  Funkenaustritts,  erfolgt. 
Diese  grösste  Länge  der  Gassäule  wächst  mit  dem  Druck  bis  zu 
einer  gewissen  Grenze,  jenseits  deren  sie  in  dem  Maasse  ab- 
nimmt, als  der  Druck  grösser  wird.  Trägt  man  die  einzelnen 
Drucke  auf  der  Abscissenaxe  auf  und  die  Grenzwerthe  der  Längen 
des  entzündbaren  Gasgemisches  als  die  zugehörigen  Ordinaten, 
so  entfernt  sich  die  Curve  erst  von  der  X-Axe,  erreicht  sodann 
ein  Maximum  und  nähert  sich  alsdann  der  X-Axe  wieder.  Der 
Durchmesser  der  Eudiometerröhren  beeinflusst  die  Gestalt  der 
Curve  oder  vielmehr  die  Lage  ihres  Anfangspunktes.  Für  Röhren 
von  0,3—1,1  cm  Durchmesser  ist  die  Curve  dieselbe;  beim  Durch- 
messer 1,3  cm  wird  sie  plötzlich  nach  dem  Anfang  hin  verschoben. 
—  Die  Zusammensetzung  des  Gasgemenges  beeinflusst  ebenfalls 
die  Gestalt  der  Curve.  Bgr. 


T.-S.  Phipson.      Sur    une    production    de    chaleur    par 
action  chimique.    C.  R.  LXXXVI,  1196-1197t;  Beibl.  ÜI,  127». 

Wird  ein  Stück  Chlorkalk  vor  die  Mündung  einer  engen 
Glasröhre  gehalten,  aus  der  ein  rascher  Strom  U,S  austritt,  so 
verschwindet  der  Geruch  nach  H,S  augenblicklich  und  es  tritt 
ein  intensiver  Chlorgeruch  auf,  während  auf  dem  Chlorkalk  eine 
dünne  Schicht  Schwefel  abgeschieden  wird.  Dabei  wird  soviel 
Wärme  entwickelt,  dass  man  den  Chlorkalk  kaum  zwischen  den 
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Fingern  halten  kann.  Der  Schwefelwasserstoff  verdrängt  mithin 
die  unterchlorige  Säure  und  setzt,  wie  andere  Wasserstoffsäuren, 
bei  seiner  Einwirkung  das  Chlor  in  Freiheit,  während  sein  Wasser- 
stoff mit  dem  Sauerstoff  der  unterchlorigen  Säure  Wasser  bildet. 
Der  grösste  Theil  des  abgeschiedenen  Schwefels  verbrennt  im 
vorliegenden  Falle  zu  schwefliger  Säure.  Bgr. 


A.  MiTSCHERLiCH.     Der  Verbrennungspunkt  der  Gasarten. 
Tagebl.  d.   51.  Yers.   deutscher  Naturf.   u.  Aerzte   ia   Cassel  1878, 
143;  Naturf.  XI,  421-422t;  Chem.  C.  ßl.  (3)  IX,  828-829*. 
Verfasser  hat  seine  früheren  Untersuchungen  Über  den  Ver- 
brennungspunkt fester  Substanzen  (d.  b.  die  Temperatur,  bei  der 
ein  Körper  in  Sauerstoff  deutlich  verbrennt)  auf  Gase  ausgedehnt 
und  gefunden,    dass    dieselben   keinen  fixen  Verbrennungspunkt 
besitzen.    Derselbe  ist  vielmehr  abhängig:   1.  von  der  Form  der 
Gefässe,    in  denen  die  Verbrennung  vor  sich  geht,    2.  von   dem 
Material,  aus  dem  die  Wandungen  dieser  Gefässe  bestehen,  3. 
von  der  Menge  Sauerstoff,    welche    sich  beim  brennbaren  Gase 
befindet,  4.  von  der  Art  und  Menge  der  etwa  beigemengten  Gas- 
arten und  5.  von  dem  Druck,    welcher  auf  den  Gasarten  lastet. 
Wegen  der  Details  verweisen  wir  auf  die  citirten  Abhandlungen. 

Bgr. 

E.  Lecher.    Verbindungswärme  von  Kohlensäuregas  und 

AmDQoniakgas  zu  carbaminsaurem  Ammoniak.       Wien. 

Anz.  1878,  177-I78t. 

Bei  der  Vereinigung  von  1  Grammmol.  CO,  mit  2  Gramramol. 

NHj    zu    festem    carbaminsaurem  Ammoniak    werden    bei  einer 

Temperatur    von    ungefähr    17°  und  einem  Druck  von  710  mm 

37700  cal.  entbunden.  Bgr. 

A.  W.  Blyth.     Sublimations-Temperatur  der  Alkaloide. 
Ber.  chem.  Ges.  XI,  996;  Chem.  News.  XXXVH,  167. 
Verfasser  findet,    dass  die  hierauf  bezüglichen  Angaben  un- 
genau sind  und  giebt  eine  Methode  an,  die  äusserst  genaue  Re- 
sultate ergeben  soll.  Bgr. 
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Körper.     Chem.  C.  Bl.  IX,  42-47;  Nat.  XVIH,  336;    Berl.  lier. 
XXXm,  747. 
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Thomas  Carnelley.  On  high  melting  points.  Part  IV. 
J.  ehem.  soc.  1878,  273-28lt;  Chem.  News  XXX Vni,  212*;  Chera. 
C.  Bl.  IX,  498*;  Abb.  2639,  No.  673. 

Verfasser  berichtet  zunächst  über  einige  Verbesserungen,  die 
er  in  seiner  Bestimmungsmethode  des  Schmelzpunktes  (Berl.  Ber. 
1876,  846)  anbrachte  und  die  sich  besonders  auf  die  Bestimmung 
des  Werthes  von  to  (a.  a.  0.)  beziehen ,  welcher  Werth  experi- 
mentell mittelst  eines  Salzes  von  bekanntem  Schmelzpunkt 
ermittelt  wurde..  Femer  wurde  der  Einfluss  des  zum  Auf- 
hängen des  Platintiegels  dienenden  Drahtes  dadurch  vermindert, 
dass  ein  möglichst  dQnner  Draht  gewählt  wurde.  Mittelst  dieser 
Methode  wurden  folgende  Zahlenwerthe  theils  neu  erhalten,  theils 
verbessert: 


Salz 

Schmelzp. 

Salz 

Schmelzp. 

H.BO. 

186 

Hg.Br. 

405 

AgNO, 

217 

T1,.V„0,. 

408 

C,H,0. 

203 

Ba(C10,). 

414 

HgBr, 

242 

TIVO, 

424 

LiNO, 

267 

AgBr 

427 

T1,C0, 

273 

TlCl 

427 

HgCl. 

293 

Ag.VO, 

403-565 

SbF, 

292 

Cu,Cl, 

434 

NaClO, 

302 

TU 

439 

NaNO. 

316 

LiJ 

446 

KNO, 

339 

ZnJ, 

446 

KCIO, 

359 

AgCl 

451 

PbJ, 

383 

T1.V.0, 

454 

Ag«V,0, 

383 

TlBr 

458 

Ag„V,0.. 

384 

AgPO. 

482 

T1,.V,0.. 

392 

CuCl, 

498 

ZnBr, 

394 

PbCi, 

498 

CdJ, 

404 

PbBr, 

499 

TI  V  0 

404 

SrJ, 

507 
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Sülz 

CdF, 

AgJ 

CdCI, 

LiBr 

Ca(NO,), 

Na,B,0, 

NaVO, 

Na,,V,0,. 

TI,VO, 

CdBr, 

BaCNO^X 

Bo.O. 

2(NaV0,)V,0, 

Ag.P.O, 

LiCl 

Cu.J, 

NaPO, 

NaJ 

SrBr, 

CaJ, 

TI,SO, 

KJ 

Ca(V03),V,0, 

RbJ 

Sr(NO,X 
Na,V,0, 
Ag.SO, 

v,o, 

CaBr, 

RbBr 

Li,CO, 

MgBr, 

KBr 

NaBr 

MgCl, 


Scbmelzp. 

520 

527 

541 

547 

561 

561 

562 

562 

566 

571 

593 

577 

581 

585 

598 

601 

617 

628 

630 

631 

632 

634 

637 

642 

645 

654 

654 

658 

676 

683 

695 

695 

699 

708 

708 


Salz 

RbCl 

CaCl. 

2(PbV,0,)PbO 

KCl 

ZnF, 

RbF 

MoO, 

NaCl 

KF 

Pb(PO,X 

LiF 

Pb,P,0, 

BaBr, 

Na,CO, 

Li,SO, 

SrCl, 

K.CO, 

Na,SO, 

Pb,(V0j3Cl 

Pb(VO,X 

Ag.PO, 

Li,  PO, 

Ba,V.O, 

Na.VO, 

Na,P,0, 

NaF 

CaF, 

SrF, 

BaF, 

Cu.F, 

MgF. 


Schinelzp. 

710 

719 

731 

734 

734 

753 

759 

772 

789 

800 

801 

806 

812 

814 

818 

825 

834 

861 

802  ungef. 

849      - 

849      - 

857       - 

863       - 

866       - 

888       - 

902      - 

902      - 

902      - 

908      - 

908      - 

908      - 


BiJ,    zersetzt  sich 

BiF,  schmilzt  bei  804  noch 
nicht ,  zersetzt  sich 
wahrscheinlich. 


Jones.     Brugnatelli.  599 

Als  eine  der  theoretischen  Folgerungen,  denen  Verfasser 
eine  besondere  Abhandlung  zu  widmen  gedenkt,  wird  bereits  der 
Satz  hervorgehoben,  nach  welchem  bei  Verbindungen  zwischen 
zwei  Elementen,  von  denen  das  eine  unverändert  bleibt,  der 
Schmelzpunkt  eine  periodische  Function  vom  Atomgewicht  des 
andern  ist.  Bgr. 

H.  Chapman  Jones.  On  a  simplification  of  Regnaijlt's 
method  for  determining  boiling  points  with  small 
quantities  of  substance.  J.  ehem.  soc.  1878,  175-I83t;  Cham. 
News  XXXVII,  68-69. 

Zur  Bestimmung  des  Siedepunktes  einer  Flüssigkeit  bringt 
Verfasser  eine  kleine  Menge  derselben  in  das  Vacuum  eines 
Barometers,  erhitzt  dasselbe  und  beobachtet  die  Temperatur,  bei 
welcher  das  Quecksilber  im  Barometerrohr  auf  gleichem  Niveau 
mit  dem  äusseren  Quecksilber  sich  befindet.  Als  Barometer 
dient  ein  Glasrohr  von  200  mm  Länge,  welches  so  umgebogen  ist, 
dass  das  offene  Ende  etwa  15  mm  über  das  geschlossene  her- 
vorragt. Um  die  Flüssigkeit  aufzunehmen,  wird  der  kürzere 
Schenkel  vorerst  in  eine  Gapillarspitze  ausgezogen,  welche  man 
durch  einen  mit  dem  Daumen  auf  die  Quecksilberoberfläche  des 
längeren  Schenkels  ausgeübten  Druck  mit  Quecksilber  fallt;  dann 
kehrt  man  den  längeren  Schenkel  unter  Quecksilber  um,  während 
die  aufwärts  gebogene  Spitze  des  Capillarrohres  gleichzeitig  unter 
dem  Niveau  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  sich  befindet  und 
entfernt  den  Daumen.  Wegen  der  weitern  Details  der  Versuchs- 
ausführung muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden. 

Bgr. 

J.  Brugnatelli.     A    Lecture  experiment   and   a  means 
of  quickly  evaporating  large  quantities  of  liquids. 
Gazz.   chim.   itaHana  VIII,  16-21;    J.  ehem.  soc.  1878.  Notes  and 
Abstr.  634t;    Rend.  Lomb.  1878,  823;    Ber.  ehem.  Ges.  XI,  345; 
Cham.  C.  Bl.  1878,  240. 

Erhitzt  man  Wasser  in  einer  tubulirten  Retorte  mit  senkrecht 
stehendem  Halse  und  öfiiiet  den  Tubulus,  sobald  das  Sieden  be- 
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gönnen  hat,  so  vermehrt  sich  die  aus  dem  Halse  entweichende 
Dampfmenge  sofort  um  ein  Bedeutendes,  während  die  Flüssig- 
keit gleichzeitig  zu  sieden  aufhört  und  ihre  Temperatur  auf  86^ 
bis  88^  herabsinkt,  vorausgesetzt,  dass  die  Wärmequelle  nicht  zu 
intensiv  war.  Nichtsdestoweniger  ist  die  entweichende  Dampf- 
menge infolge  des  Luftstromes,  welcher  den  gebildeten  Dampf 
mit  sich  fortführt,  um  50  pCt.  grösser,  als  vorher  bei  geschlossener 
Tubulatur.  Auf  diese  Weise  lassen  sich  grosse  Flttssigkeits- 
mengen  rasch  verdampfen,  wenn  man  durch  geeigneten  Zufluss 
aus  einem  Reservoir  dafür  sorgt,  dass  das  FlQssigkeitsniveau  in 
nahezu  gleicher  Höhe  mit  der  Tubulatur  verbleibt.  Bgr. 


A.  Handl  und  R.  Pribram.  Eine  Methode  zur  Bestim- 
mung des  Siedepunktes.  Wien.  Ber.  (2)  LXXVI,  7-14;  J. 
ehem.  soc.  1878.  Notes  aod  Abstr.  633;  Carl  Rep.  XIV,  103-108; 
Cbem.  C.  Bl.  IX,  205. 

Die  Methode  ist  der  von  Jones  angegebenen  ähnlich.  In 
den  geschlossenen  Schenkel  einer  U-förmig  gebogenen  Röhre  von 
12  mm  innerem  Durchmesser,  deren  Schenkel  je  100  mm  lang 
sind,  wird  die  zu  untersuchende  Substanz  über  Quecksilber  ge- 
bracht. Beide  Schenkel  sind  von  einem  gemeinsamen  Nullpunkte 
aus  graduirt.  Man  erhöht  die  Temperatur  so  lange,  bis  eine 
constante  Differenz  im  Niveau  der  Quecksilbersäulen  eintritt.  Ist 
dann  a  die  Höhe  des  Quecksilbers  im  offenen,  i  diejenige  im 
geschlossenen  Schenkel  und  b  der  Barometerstand,  dann  ist  die 
Spannung  c  des  Dampfes  bei  der  Temperatur  t 

e  =  a  -|-  6  —  t. 
Es   werden   nun   eine  Reihe    von  Spannungen   Itir  verschiedene 
Temperaturen    beobachtet   und  daraus    wird    dann    die   Dampf- 
spannung bei  760  mm  Druck  hergeleitet.  Bgr, 


F.  Haberlandt.      Evaporation  from  the  soll.       Biedrem. 
C.  Bl.  1878.  H.  4;  Chem    News  XXXVÜI,  QOf. 
Die  Verdampfung  wächst  mit  der  Menge  des  im  Boden  ent- 
haltenen Wassers  und  wird  durch  die  erhöhte  Lufttemperatur  ver- 


Handl  u.  Pribram.     Haberlandt.     Rohn.     Ladenburg.     ßOl 

grössert,  selbst  wenn  keine  direete  Bestrahlung  durch  die  Sonne 
stattfindet  Sand  und  Ackerboden  verlieren  selbst  bei  geringem 
Wassergehalt  mehr  Wasser,  als  eine  ofi'ene  Wasserfläche;  Moor- 
boden zeigt  ein  verschiedenes  Verhalten.  Das  Wasser  in  der 
Nähe  der  Oberfläche  verdampft  am  schnellsten;  mit  zunehmender 
Tiefe  verlangsamt  sich  der  Vorgang.  Bgr, 


U2   -144»  (n 

.c.) 

0,8175    -    17,2" 

148    -150" 

0.8185    -    17,5" 

204,5-205" 

— 

199,7« 

— 

199    —199,5" 

— 

198,6-199,6" 

— 

187", 

erstarrt  unter  —14" 

hgr. 

W.  Rohn.  Ueber  Isobutylacetessigester,  Methj'lisamyl- 
carbinol  und  Isobutylessigsäure.  Chem.  C.  Bl.  1878,  244 
bis  247t;  Am.  Chem.  CXC,  305. 

Sdp.  Spec.  Gew. 

Isobutylacetessigester  217    —218^  0,951     bei  17,5^ 

Isamylmetbylketon 

Methylisamylcarbinol 

Normale  Capronsäure 

Gewöhnliche  Gapronsäure 

Isocapronsäure 

Isobutylessigsäure 

Dimethyläthylessigsäure 


A.    Ladenbürg.      Untersuchungen    über    den    absoluten 
Siedepunkt.    Ber.  chem.  Ges.  XI,  8l8-822t;  J.  chem.  soc.  1878. 
Notes  and  Abstr.  633*;  ßeibl.  H,  334-335*. 
Um    die  Erscheinungen   in   der  Nähe   des   absoluten  Siede- 
punktes zu  zeigen,  füllt  Verfasser  Glasröhren  von  2 — 3  mm  Glas- 
stärke und  1 — 4  mm  lichter  Weite  zu  ein  Viertel  oder  zur  Hälfte 
mit   niedrig   siedenden  Flüssigkeiten    wie  SO,,    NO,,    Gl,    oder 
Aether  und  schmilzt  dieselben,  nachdem  die  Luft  ausgetrieben  ist, 
zu.    Dieselben  werden   dann  in  einem  weitern  Glasrohr  aufge- 
hangen und  durch  Anilindampf  erhitzt.    Die  Erscheinungen  beim 
absoluten  Siedepunkt  lassen  sich  dann  unter  Benutzung  von  Fern- 
rohren oder  Operngläsern,  eventuell  unter  Zuhülfenahme  projek- 
tivischer  Apparate  einem  grössern  Auditorium  sichtbar  machen. 

Zur    Bestimmung   des    absoluten   Siedepunktes   wurden   die 
Röhren    in   einem    BuNS£N'schen   Thermostaten   erhitzt   und    die 


602  22.     Aenderong  des  Aggregatzustandes. 

Temperatur  beobachtet,  bei  welcher  der  Unterschied  zwischen 
Flüssigkeit  und  Dampf  verschwindet,  oder  bei  welcher  beim  Ab- 
kühlen der  Nebel  auftritt.  Auf  diese  Weise  bestimmte  Verfasser 
den  absoluten  Siedepunkt  des  Schwefeldioxyds  zu  157 — 161  **, 
des  Chlors  zu  148°  und  den  des  Aethers  zu  196^  Bgr. 


0.  Petterson.  üeber  die  latente  Wärme  des  Wassers 
bei  Temperaturen  unter  0^  nebst  einigen  Bemerkungen 
über  die  Eisbildung  im  Meere.  Ofvers.  f.  Veteosk.  För- 
handl.  XXXVn.  No.  2.  p.  53-61.  1878;  Beibl.  ü,  399-400t;  Nature 
XVin.  No.  469.  p.  679. 

Verfasser  prüfte  experimentell  die  Richtigkeit  der  Gleichung 

-df  =  ^-^ 
in  welcher  r  die  latente  Schmelzwärme  eines  Körpers,  T  die  ab- 
solute Temperatur,  c—h  die  Diflferenz  zwischen  den  spec.  Wärmen 
des  flüssigen  und  festen  Körpers  bezeichnet,  indem  er  in  etwa 
y,  mm  weite,  P/, — 2  mm  lange  sehr  dünnwandige  Glasröhren 
Wasser  einschloss,  dieselben  in  ein  unter  0°  abgekühltes  Queck- 
silbercalorimeter  einsetzte  und  das  Wasser  dann  durch  Einführen 
eines  Schneekrystalls  zum  Gefrieren  brachte.  Die  beobachteten 
Werthe  stimmen  mit  den  berechneten  gut  überein. 

Meerwasser  besitzt  eine  geringere  latente  Schmelzwärme. 
Aus  den  Beobachtungen  ergab  sich,  dass  ein  Salzgehalt  des 
Wassers  von  3,536  pCt.  den  Werth  derselben  um  28  pCt.  herab- 
drückt. _  Bgr, 

E.   Mascart.      Einfluss    der    Elektricität    auf    die    Ver- 
dampfung.    C.  R.  LXXXVI,  575-576;  Beibl.  n,  423t;  Naturf. 
XI,  164. 
Ueber  eine  Reihe  von  Gefässen  mit  Wasser  wurde  ein  Draht- 
gitter gespannt,  welches  mittelst  einer  durch  einen  Wassermotor 
gedrehten   Influenzmaschine   mit   Elektricität   gleicher  Spannung 
geladen  werden  konnte.    Ueber  einer  zweiten  gleichen  Reihe  von 
Gefässen    war   cet.  par.    ein    abgeleitetes   Drahtgitter   gespannt. 
Blieb  die  Temperatur  des  Raumes  hinreichend  constant  (4 — 6®), 


Petterson.     Mascart.     Saytzepf.    Gernez.  603 

80  war  der  günstige  Einfluss  der  Elektricität  auf  die  Verdam- 
pfung unverkennbar,  indem  dieselbe  unter  dem  elektrisirten  Gitter 
bisweilen  das  Doppelte  von  der  Verdampfung  unter  dem  abge- 
leiteten Gitter  betrug.  Bgr. 


A.  Saytzeff.  Sur  les  propri6t6s  comparöes  des  acides 
diöthylac^tique  et  methylpropylac^tique.  Bull.  soc.  chim. 
XXIX,  373-375;  Ber.  ehem.  Ges.  XI,  511 -513t;  J.  ehem.  soc. 
I8t8.  No.  181  Notes  and  Abstr.  566t;   R^sa.  ehem.  Ges. 

Diäthylessigsäure  1 90°  0,91 96 
Methylpropylessigsäure  193°  0,9279 
Aethyläther  der  Diäthylessigsäure  151°  0,8686 
-    Methylpropylessigs.  153°  0,867 
Bgr. 

D.  Gernez.  Sur  l'efficacitö  d'un  mouvement  vibratoire 
pour  provoquer  la  d^composition  des  liquides  explo- 
sifs  et  r^bullition  des  liquides  surchauff^s.  C.  R. 
LXXXVI,  1549-1552t;  Naturf  XI,  .^38*;  J.  ehem.  soc.  1878,  364. 

Flüssigkeiten,  die  mit  einem  Gas  übersättigt  sind,  lassen 
sich,  ohne  dasselbe  zu  entbinden,  in  sorgfältig  gereinigten  Glas- 
röhren längere  Zeit  aufbewahren.  Werden  aber  Luftblasen  in 
dieselben  eingeführt,  so  wird  eine  jede  zu  einem  Gentrum  für 
das  Entweichen  des  Gases  und  es  entweicht  um  so  mehr,  je 
grösser  ihre  Oberfläche  ist.  Derselbe  Effekt  lässt  sich  auch  durch 
eine  schwingende  Bewegung  hervorbringen.  Verfasser  wies  dies 
am  Beispiel  der  salpetrigen  Säure  nach.  Dieselbe  wurde  durch 
Einleiten  von  Stickstoffdioxyd  in  Glasröhren  von  1  m  Länge  und 
6 — 8  mm  Durchmesser  erzeugt,  welche  zu  74  ^^^  abgekühltem 
Wasser  gefüllt  waren.  Es  bildete  sich  dann  flüssige  N^Oj,  über 
der  sich  eine  farblose  Lösung  von  HNO3  befand.  Diese  Flüssig- 
keit erwies  sich  nun  noch  bei  einer  Temperatur  von  über  20° 
beständig.  Wurde  aber  der  untere  Theil  der  Röhre  mit  einem 
feuchten  Tuch  gerieben,  so  dass  ein  dumpfer  Ton  entstand,  so 
trat  sofort  eine  heftige  Zersetzung  ein.  Ueberhitzte  Flüssigkeiten 
fangen  ebenfalls  unter  dem  Einfluss  einer  Schwingungsbewegung 
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an  zu  siedeD.  Aetbylchlorid  (Sdp.  11^)  lägst  sich  in  den  oben 
beschriebenen  Röhren  leicht  auf  25*»,  SO.  (Sdp.  —10°)  auf  +10'* 
erwärmen.  Verfasser  gebrauchte  Methylchlorid  (Sdp.  —23°).  Das- 
selbe verdampft,  von  trockner  Luft  umgeben,  äusserst  langsam, 
rascher  schon  in  feuchter  Luft.  Es  bildet  sich  dann  auf  der 
Oberfläche  der  Flüssigkeit  eine  Schicht  gefrorenen  Wassers,  die 
allmählich  schmilzt.  Ist  das  geschehen  und  versetzt  man  dann 
die  Röhre  in  Schwingungen,  so  tritt  ein  lebhaftes  Sieden  der 
Flüssigkeit  ein.  Dasselbe  hört  allerdings  bald  auf,  weil  die  zur 
Verdampfung  nöthige  Wärmemenge  so  gross  ist,  dass  die  Flüs- 
sigkeit unter  die  Siedetemperatur  abgekühlt  wird.  Bgr. 

D.  Gernez.  Ueber  das  Sieden  übereinandergeschichteter 
Flüssigkeiten.  C.  R.  LXXXVI,  472-4751;  Beibl.  H,  210-211t; 
Chem.  C.  Bl.  IX,  481 ;  d'Alm.  J.  Vn,  194-198. 
Zwei  übereinander  geschichtete  Flüssigkeiten  sieden  in  ganz 
regelmässiger  Weise,  wenn  man  an  ihre  Grenzfläche  eine  Luft- 
blase bringt.  Dieselbe  sättigt  sich  mit  den  Dämpfen  beider  Flüs- 
sigkeiten und  bleibt  nur  so  lange  im  Gleichgewicht,  bis  ihre 
Elasticität  grösser  wird,  als  der  Druck,  dem  sie  ausgesetzt  ist. 
Bleibt  beim  Entweichen  ein  kleines  Luftbläschen  an  der  Grenz- 
fläche, so  tritt  alsdann  eine  continuirliche  Blasenbildung,  ein 
Sieden  ein.  Die  Luftblase  wurde  mittelst  einer  Glasröhre  er- 
zeugt, die  an  dem  einen  Ende  zusammengeschnürt,  an  dem  an- 
dern aber  derart  abgeschrägt  war,  dass  die  Oeffnung  der  Glocke 
sich  zur  Hälfte  in  der  einen,  zur  Hälfte  in  der  andern  Flüssig- 
keit befand.  Aus  den  Versuchen  mit  H,0  und  CS,,  H^O  und 
CCl^,  HjjO  und  CgHg  ergab  sich,  dass  die  Flüssigkeiten  bei  einer 
Temperatur  sieden,  die  nur  um  einen  kleinen  Bruchtheil  eines 
Grades  von  derjenigen  entfernt  ist,  bei  der  die  Summe  der  Maxi- 
maltensionen beider  Dämpfe  gleich  dem  äussern  Druck  ist. 

Bgr. 

Wichlander  Roberts.  Mittheiliangen  fiber  die  Schnaelz- 
punkte,  die  Sonderung  (liquation)  und  die  Dichtig- 
keiten gewisser  Silber-Kupfer-  und  Gold-Kupferlegi- 
rungen.     Ann.  chim.  (5)  XUI,  111-140;  Beibl.  H,  322-327t. 


Gernez.     Roberts.  g05 

Die  Untersochungen  wurden  durch  den  Umstand  angeregt, 
dass  die  in  den  Münzstätten  zur  Verwendung  kommenden  Barren 
von  Ag-,  Cu-Legirungen  im  Innern  einen  andern  Silbergehalt 
zeigen,  als  in  den  äussern  Schichten.  Zur  Bestimmung  des 
Schmelzpunktes  wurde  ein  eiserner  Cylinder  von  bekanntem  Ge- 
wicht in  die  geschmolzene  Legirung  getaucht  und  in  dem  Mo- 
ment aus  derselben  entfernt,  in  welchem  die  Erstarrung  begann. 
Die  Temperaturerhöhung,  welche  derselbe  in  dem  Wasser  eines 
Calorimeters  mit  doppelten  Wandungen  aus  verzinntem  Kupfer 
hervorrief,  lieferte  die  Daten  zur  Bestimmung  der  Wärme  der 
geschmolzenen  Legirung.  Die  mittlere  specifische  Wärme  des 
Eisens  wurde  direct  durch  Eintauchen  des  Eisenstabes  in  ge- 
schmolzenes Silber  (Schmelzpunkt  bei  1040°  nach  Becquerel) 
bestimmt  und  zu  0,15963  gefunden.  Als  Schmelzpunkt  des  rothen 
Kupfers  wurde  die  RiEMSDUK'sche  Zahl  1330°  G.  angenommen. 
Verfasser  erhielt  folgende  Werthe: 


Nn 

Feiogebalt 

Fonoel 

Mittlerer  beobach- 

HO. 

ao  Ag 

aonaberod 

teter  ScbioelzpuDkt 

1* 

1000 

Ag 

1040 

2 

925 

Ag,  Cu 

931,1 

3 

820,7 

Ag.Cu 

886,2 

4* 

798 

Ag.  Cu. 

887,0 

5* 

773,6 

Ag,Cu 

858,3 

6* 

750,3 

Ag,  Cu, 

850,4 

7 

718,93 

Ag,  Cu. 

870,5 

8 

630,29 

Ag  Cu 

846,8 

9 

600 

Ag,  Cu, 

857,0 

10* 

569,6 

Ag,  Cu, 

899,9 

11* 

561,1 

Ag3  Cu, 

917,6 

12* 

540,8 

Ag,oCu„ 

919,8 

13* 

500 

Ag,  Cu, 

940,8 

14 

497 

Ag.sCu.. 

962,6 

15* 

459,4 

Ag   Cu. 

960,8 

16 

250,5 

Ag  Cu. 

1114,1 

17 

0  (t!u  rein) 

Cu 

1330 

Die  mit  einem  *  bezeichneten  Versuche  wurden  mittelst  eines 
Calorimeters  aus  Silberblecb  ausgefUhrt,  welches  I2ü0g  Wasser 

FortMbr.  d.  Fhys.  XXXIV.  40 
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enthielt  und  dessen  Temperatur  nie  über  15®  stieg.  Die  speci- 
fisehe  Wärme  des  Eisens  bestimmte  sich  mittelst  desselben  za 
0,15003.  Bgr. 

Bennet.  Siedepunkt  von  SbJg.  Beibl.  n,  484-48öt;  Sill.  J. 
(3)  XV,  391-394 

Die  Versuche  wurden  mit  einem  Luftthermometer  ausgeführt, 
dessen  Brauchbarkeit  durch  die  Bestimmung  des  durch  Regnault 
bekannten  Siedepunktes  von  Jod  vorerst  geprüft  wurde.  Es  er- 
gaben sich  für  SbJj  bei  den  Drucken  von  758,1;  758,4  und 
759,3  mm  die  Siedetemperaturen  von  400,4°;  400,9°  und  400,9°. 

Bgr. 

Berthelot.  Sur  quelques  points  de  fusion.  Bull.  soc. 
chim.  XXIX,  3t;  Dingl.  J.  CCXXVin,  55;  Chem.  C.  BI.  IX, 
145-146;  Beibl.  II,  141. 

Rectification  relative  aux  points  de  fusion. 

Ball.  soc.  chim.  XXIX,  52t. 

Krystallisirte  Phosphorsäure  (H3PO4)  schmilzt  bei  +41,75°; 
Chloroform  bei  —70°;  Monhydroxysalpetersäure  bei  —47°;  Chloral 
bei  -75°.    Siedepunkt  von  CO,:   -78,2°.  Bgr, 


C.  Tanket.     Sur  un  hydrate  d'öther.    C.  R.  LXXXVI,  765 

bis  767t;  Chem.  C.  Bl.  1878,  .338. 

Ein  Aetherhydrat  entsteht  bei  Temperaturen  unter  —3,5° 
und  besitzt  die  Zusammensetzung  CgH^gO^-l-BaOs-  ^^  ^^^  ^^^  ^^ 
den  Kryohydraten  gehörender  weisser  Körper  von  reifähnlichem 
Aussehen,  der  sich  auch  beim  Filtriren  von  Aether  auf  dem  obern, 
vom  Aether  nicht  getränkten  Theil  des  Filters  bildet.        Bgr. 


Marx,  üeber  das  Verhalten  des  Wismuths  bei  seinem 
Uebergange  aus  dem  flüssigen  in  den  festen  Zustand. 
Fol.  Notizbl.  1878,  44. 
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Bekanntlich  dehnt  sich  Wismuth  im  Augenblick  des  Erstar- 
rens  stark  aus.  Es  lässt  sich  dieses  leicht  zeigen,  wenn  man 
fidssiges  Wismuth  oder  RosE'sches  Metall  in  einer  etwa  5  mm 
weiten  Glasröhre  hochzieht.  Nach  wenigen  Minuten  platzt  das 
Glasrohr  mit  Knall.  Rdf. 


G.  Lunge.  Ueber  die  Siedepunkte  der  Schwefelsäui*e 
verschiedener  Concentration.  Ber.  ehem.  Ges.  1878,370-374; 
DiNGL.  J.  CCXXVIII,  287;  Sill.  J.  (3)  XVI,  63;  Chem.  C.  ßl. 
IX,  260. 


Die  vom 

Verfasser  erhaltenen 

Resultate   sind 

in   folgender 

belle  zasammengestellt: 

pCi.  HjSO« 

Sipdrpunkt 

pCr.  H,SO« 

SiedepiiDlit 

5 

101» 

70 

170 

10 

102 

72 

174,5 

15 

103,5 

74 

180,5 

20 

105 

76 

189 

25 

106,5 

78 

199 

30 

108 

80 

2U7 

35 

110 

82 

218,5 

40 

114 

84 

227 

45 

118,5 

86 

238,5 

50 

124 

88 

251,5 

53 

128,5 

90 

262,5 

56 

133 

91 

268 

60 

141,5 

92 

274,5 

62,5 

147 

93 

281,5 

65 

153,5 

94 

288,5 

67,5 

161 

95 

295 

Rdf. 

T.  Carnelley  and  W.  Carleton -Williams.  On  the 
Determination  of  High  Boiling  Points.  J.  ehem.  soc. 
CLXXXVIL  (1878)  281;  Chem.  C.  Bl.  IX,  498;  Abb.  No.  2639, 
673;  Chem.  News  XXVII,  211-212. 

40* 


608  '^^-    AenderoDg  des  Aggregatzostandes. 

Die  Siedepunkte  hochsiedender  Körper  wurden  annähernd 
dadurch  bestimmt,  dass  man  beobachtete,  ob  in  dem  Dampf  der 
siedenden  Flüssigkeit  gewisse  Salze,  welche  in  Röhrchen  einge- 
schlossen waren,  zum  Schmelzen  kommen.  Die  Verf.  fanden, 
dass  Quecksilber  siedet  bei  339  bis  359^  Schwefel  bei  446  bis 
451  ^  Anthracen  bei  339  bis  359°,  Quecksilberjodid  bei  339  bis 
359",  ArsenjodUr  bei  394  bis  414^  Chlorwismuth  bei  427  bis 
439°,  AntimonjodUr  bei  414  bis  427°,  Bromzink  bei  695—699% 
Chlorblei  bei  861°,  Chlortellur  bei  719°  bis  731°,  Jodtellur  bei 
806  bis  814',  Cadmium  bei  772°.  Rdf. 


A.   Naumann.     Ueber  Destillation   von   Benzol,   Toluol, 

Nylol,    Nitrobenzoi,    Aethylbroraid,    Naphtalin    durch 

eingeleitete  Wasserdämpfe.       Ber.   ehem.  Ges.   1877,  1421. 

1819.  2044.  2099;    Beibl.  II,  472-476. 

Verfasser    hat  Versuche   angestellt,    um    fUr   Gemenge  aus 

Wasser  und  den  oben  genannten  Stoffen  neben  dem  Siedepunkt 

auch  das  Mengenverhältniss  kennen  zu  lernen,  in  welchem  Wasser 

und  die  Kohlenwasserstoffe  sich  verflüchtigen.     Verfasser  ist  der 

Ansicht,    dass   diese  Versuche   einen  Anhalt  gewähren,    um  das 

Molekulargewicht  der  betreffenden  Verbindungen  zu  ermitteln. 

Rdf. 

W.  J.  Janssen.     Das  physikalische  Verhalten  des  Stick- 
oxyduls im  gasigen  und  flüssigen  Zustande.    Rep.  Brit. 
Assoc.  1876,  211-224.     InauguraldissertatioD.     Leiden,     p.  1-50. 
(Holländisch.)     Beibl.  d.  Phys.  H,  136-141t. 
Im  Anschluss  an  die  Versuche  von  Andrews  (Beibl.  I,  p.  21) 
über  die  Verdichtung  der  Kohlensäure  und  deren  kritische  Tem- 
peratur hat  der  Verfasser    mit   nahezu  demselben  Apparat  nach 
einigen  Controlversuchen  mit  Kohlensäure  das  Stickoxydul  unter- 
sucht.    Die   Gontrolversuche   ergaben    Resultate,    die  mit  denen 
von  Andrews  sehr  gut  übereinstimmen.     Das  Stickoxydul  wurde 
entweder  durch  Erhitzen  von  salpetersaurem  Ammoniak  in  einem 
Zinnbade  oder  durch  Verdampfenlassen    des   flüssigen  Stickoxy- 
duls, wie  solches  zu  London  in  den  Handel  gebracht  wird,   gc- 
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Wonnen.  Die  VerflüBsigung  begann  bei  25, 16*^  und  einem  Drucke 
von  57,83  Atmosphären.  Die  Volumsabnahme,  welche  eintritt, 
ist  keine  so  plötzliche,  wie  bei  der  Kohlensäure,  da  stets  eine 
gewisse  Menge  eines  permanenten  (schwer  condensirbaren)  Gases 
beigemischt  war.  Bei  einem  Drucke  von  73,68  Atmosphären 
war  das  gesammte  Gas  in  den  flüssigen  Zustand  übergeführt. 
Für  die  Temperatur  32,24°  begann  die  Gondensation  erst  bei 
einem  Drucke  von  67,63  Atmosphären,  der  zur  vollständigen  Gon- 
densation auf  84,09  Atmosphären  gesteigert  werden  musste.  Aus 
den  Versuchen  ergab  sich  weiter,  dass  das  flüssige  Stickoxydul, 
ebenso  wie  die  flüssige  Kohlensäure,  anfangs  stark  zusaramen- 
drückbar  ist  und  dementsprechend  auch  einen  beträchtlichen 
Ausdehnungscoefficienten  haben  muss.  Die  kritische  Temperatur 
scheint  zwischen  den  Grenzen  36,3°  bis  36,7°  zu  schwanken,  ist 
also  ungefähr  um  5,5°  höher  als  bei  der  Kohlensäure. 

Die  Versuche  bei  38,4°  zeigen,  dass  die  Compressibilität  mit 
steigendem  Drucke  wächst,  bis  sie  zwischen  75  bis  85  Atmo- 
sphären ihr  Maximum  erreicht.  Das  Verhalten  bei  ca.  150  Atmo- 
sphären lässt  erkennen,  dass  die  Compressibilität  schon  lang- 
samer wächst  als  der  Druck;  desgleichen  nimmt  dieselbe  mit 
steigender  Temperatur  beträchtlich  ab.  Ueber  die  Natur  des 
beigemengten  fremden  Gases  ist  Verfasser  zu  keinem  definitiven 
Resultate  gelangt;  wahrscheinlich  ist  es  nicht  Stickstofi  selbst, 
sondern  eine  Stickstofl'-Sauerstoff'-Verbindung,  die  mehr  Stick- 
stoff als  Stickoxydul  enthält.  Der  Gegenwart  dieses  permanenten 
Gases,  dessen  Menge  3,5  bis  5  pCt.  betrug,  mUssen  auch  folgende 
Unregelmässigkeiten  bei  den  Versuchen  zugeschrieben  werden: 
1.  die  gleichen  Temperaturen  entsprechenden  Spannungen  des 
Gases  sind  veränderlich;  2.  der  Druck,  bei  welchem  die  Ver- 
flüssigung eintritt,  ist  gleichfalls  variabel.  Im  Uebrigen  ist  der 
übereinstimmende  Gang  der  Compression  bei  Stickoxydul  und 
Kohlensäure  nicht  zu  verkennen,  auch  ist  die  Compressibilität 
beider  Gase  für  alle  Temperaturen  in  gleichen  Abständen  von 
der  kritischen  Temperatur  nahezu  gleich.  Die  von  Andrews  er- 
haltenen Resultate  werden  hier  somit  vollkommen  bestätigt. 

Schön. 
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Verflüssigung  von  Sauerstoff  und  Wasserstoff. 

Ueber  die  Versuche  von  Pictet  und  Cailletet,  welche  zur 
Verflflssigung  der  genannten  beiden  Gase  sowie  der  atmosphä- 
rischen Luft  führten,  ist  bereits  berichtet  worden  (Berl.  Ber. 
1877,  763).  Es  soll  deshalb  hier  nur  ein  Verzeichniss  der  Litte- 
raturstellen  folgen,  an  welchen  sich  eine  mehr  oder  weniger  aus- 
führliche Beschreibung  der  betreffenden  Versuche  befindet. 

R.  Pictet.     Memoire  sur   la   liqu^faction  de  Toxygöne, 
la  liquöfaction    et  la   solidification  de    l'hydrogöne   et 
sur  les  th^ories  des  changements  d'^tat  des  Corps. 
Paris.    V.  Renou.    Moulde  et  Cock.     Arch.  d.  sc.  natnr.  (2)  LXI, 
16-108;  bis  auf  den  theoretischen  Theil  auch  Beibl.  II,  131-13.3. 
Originalabhandlang  Pictet's. 

Ueber  das  Condensiren  der  permanenten  Gase. 

Naturf.  XI,  93-95*. 

Enthält    die    theoretischen    Folgerungen    aus    Fictet's    oben 
citirter  Abhandlnng. 

—  —  Memoire  sur  la  liqu6faction  de  Toxygöne,  la 
liqu^faction  et  la  solidification  de  Thydrogene  et  sur 
les  th^ories  des  changements  d'ötat  des  •  Corps  par 
BeNOIt.     d'Alm.  J.  Vn,  92-97. 

Bericht  über  Pictet's  Versuche,  nebst  Skizze  des   benutzten 
Apparates. 

—  —  Memoire  sur  la  liqu^faction  de  Toxyg^ne,  la 
liqu^faction  et  la  solidification  de  Thydrogene.  Athen. 
No.  2646,  p.  63-54*. 

—  —  Memoire  sur  la  liquöfaction  de  l'oxyg^ne,  la 
liquöfaction  et  la  solidification  de  Thydrog^ne  et  sur 
les  th^ories  de  changements  d'6tat  des  Corps.  Aon. 
cbim.  et  phjs.  (5)  Xni,  145-220. 

Dumas.  Bemerkungen  über  die  wahrscheinliche  Dichte 
des  flüssigen  Sauerstofi's.  C.  R.  LXXXVI,  37;  Beibl.  n, 
131*. 

R.  Pictet.     On   the  liquefaction   of  oxygen.     Phil.  Mag. 

V,  80. 

On  the  liquefaction  of  hydrogen.    Phil.  Mag.  V,  158 

bis  160. 
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R.  PiCTET.  Liquefazione  dell'  ossigen  etc.  Cimento  (3) 
m,  86. 

Cailletet.     Recberches  sur  la  liquöfaction  des  gaz. 
Ann.  chim.  phys.  (5)  XV,  132-135*. 

Enthält  die  Abbildung  des  benatzten  Apparates. 

Brilloüin.     Liqu^faction  des  gaz.    d'Alm.  J.  VII,  46-55*. 

Bericht  über  die  Versuche  von   Cailletet  nebst  Abbildnng 
des  Apparates. 

Cailletet.  üeber  die  Verflüssigung  der  Gase.  C.  R. 
LXXXVI,  97;  ßeibl.  H,  135. 

H.  Deville.  Bemerkung  dazu.  C.  R.  LXXXVI,  98;  Beibl. 
n,  136. 

Cailletet.  Liquefaction  of  nitrogen,  hydrogen  and 
atmospberic  air.     Chem.  News  XXX VII,  11. 

's  Apparatus.     Nature  XVm.  No.  445.  p.  46-47.       Bgr. 

Bereits  berichtet. 
Ad.  Baeyer.     R^gularitös  dans  les  points  de  fusion  des 
combinaisons  bomologues.      Ball.  soc.  chim.  XXX,  46-47; 
Ber.  chera.  Ges.  X,  1286;  cf.  Berl.  Ber.  1877,  761. 

Baümgartner.  Versuche  über  die  Verdampfung.  Wien. 
Ber.  (2)  LXXVH,  313-321.  679-689;  cf.  Berl.  Ber.  1877,  758. 

F.  Guthrie,  üeber  festes  Wasser.  Chem.  C.  Bl.  1878, 351 ; 
Naturforscbervers.  München  1877,  132;  cf.  Berl.  Ber.  1877,  770. 

A.  Naumann.  Destilliren  von  mit  Wasser  nicht  misch- 
baren Substanzen  durcb  Wasserdampf.  Naturf.  XI,  135 
bis  136;  Ber.  chem.  Ges.  X,  1420;  cf.  Berl.  Ber.  1877,  762. 

J.  W.  Mallet.  üeber  die  Flüchtigkeit  von  Barium, 
Strontium  und  Calcium.  Liebig  Ann.  XCV,  62;  Beibl.  II, 
142;  cf.  Berl.  Ber.  1877,  762. 

Andrews.  Esperienze  sulla  liquefazione  dei  gas.  Cim.(3) 
III,  91;  Phil.  Trans.  1869. 

Frisiani.    Sulla  dispendenza  dell'  evaporazione  dall  area 
e  dalla  flgura  della  superficie  liquida  evaporante, 
Rendic.  Lomb.  X,  537;  cf.  Berl.  Ber.  1877,  757. 
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23.     Specifische  Wärme,  Calorimetrie. 


Is.  Rosenthal.    Ein  neues  Calorimeter.    Du  Bois-Reymond 

u.  Reichert  Archiv  für  Phys.  1878,  349;  Naturf.  IX,  340t. 
Zu  physiologischen  Untersuchungen  hat  der  Herr  Verfasser 
ein  Calorimeter  construirt,  welches  wie  das  BüNSEN'sche,  die  in 
ihm  abgegebene  Wärmemenge  durch  die  Menge  der  in  einen 
andern  Aggregatzustand  übergeführten  Substanz  messen  soll.  An 
Stelle  des  schmelzenden  Eises  setzt  er  niedrig  siedende  auf 
ihren  Siedepunkt  erwärmte  Flüssigkeiten,  die  Quantität  der  ver- 
dampften Flüssigkeit  ist  das  Maass  der  abgegebenen  Wärme. 
Als  Flüssigkeiten  werden  benutzt:  das  bei  2V  siedende  Acetal- 
dehyd  und  Aethyläther  mit  dem  Siedepunkt  34,9°.  Die  höhere 
dieser  Temperaturen  liegt  nahe  der  Grenze,  bei  welcher  die 
Wärmeregulirung  der  Warmblüter  noch  normal  vor  sich  geht, 
die  niedrigere  ist  eine  solche,  bei  welcher  sich  alle  Thiere  voll- 
kommen wohl  befinden. 

Die  zu  verdampfende  Flüssigkeit  ist  in  einem  cylindrischen 
Maassgefäss  enthalten,  welches  von  einem  weitern  doppelwan- 
digen,  zwischen  den  Wänden  mit  derselben  Flüssigkeit  gefüllten 
Gefässe  umhüllt  ist.  Das  ganze  wird  in  einem  Wasserbade  auf 
die  Siedetemperatur  der  Flüssigkeit  gebracht  und  durch  einen 
Wärmeregulator  auf  dieser  erhalten;  die  Regulirung  geschieht 
von  dem  Mantel  aus,  wodurch  die  Temperatur  des  inneren  Ge- 
fösses  gar  keinen  Schwankungen  unterworfen  ist.  Im  Innern  des 
Maassgefässes  liegt  das  halbkugelig  abgeschlossene  Ende  eines 
Rohres  aus  dünnem  Kupferblech,  in  welchem  sich  die  Versuchs- 
objecte  befinden,  und  durch  welches  ein  Luftstrom  geführt  wer- 
den kann,  der  durch  ein  Schlangenrohr  eintritt  und  austritt. 
Alle  im  Innern  abgegebene  Wärme  wird  zum  Verdampfen  der 
Flüssigkeit  verwandt,  die  Menge  des  gebildeten  Dampfes  wird  in 
einer  graduirten  Röhre  über  Quecksilber  gemessen.        A.  W. 
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Berthelot,  üeber  die  specifische  Wärme  und  die 
Schmelzwärme  des  Galliums.  C.  R.  LXXXVI,  786-787t; 
Beibl.  n,  251-252;  Ann.  de  chim.  et  pbys.  (6)  XV,  242-245;  Ch. 
C.  Bl.  IX,  353. 

An  einem  Herrn  Bertbelot  von  Herrn  Lbcoq  de  Boisbau- 
DRAN  zur  VerfQgung  gestellten  Stück  Gallium  von  34  g  wurden 
nach  den  gewöhnlichen  Methoden  die  specifischen  Wärmen  des 
flüssigen  und  festen  Metalls  und  die  Schmelzwärme  untersucht. 
Das  Metall  schmilzt  bei  30^  kann  aber  durch  Ueberschmelzung 
im  flüssigen  Zustande  bis  nahe  an  0^  abgekühlt  werden. 

Die  specifische  Wärme  zwischen  1 19"— 13®  ergab  sich,  ebenso 
zwischen  106°  uod  12,5®,  zu  0,082,  jene  des  festen  Metalls  zwi- 
schen 23®  und  12®  zu  0,079.  Man  darf  zu  der  letztern  Bestim- 
mung das  Metall  nicht  zu  nahe  an  die  Schmelztemperatur  bringen, 
da  das  Metall  vor  dem  Schmelzen  beträchtlich  erweicht.  Zwei 
Versuche,  bei  denen  das  Metall  auf  28®  erhitzt  wurde,  ergaben 
demzufolge  die  specifische  Wärme  zwischen  28®  und  13®  zu 
0,275  und  0,352. 

Die  Schmelzwärme  Hess  sich  leicht  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen bestimmen,  indem  das  überschmolzene  Metall,  wenn 
man  einige  Erystalle  des  festen  hineinwarf,  rasch  vollständig 
krystallisirte.  Es  ergab  sich  bei  13®  die  Schmelzwärme  zu  19,11 
und  denselben  Werth  gaben  Versuche  bei  andern  Temperaturen, 
weil  die  specifische  Wärme  im  festen  und  flüssigen  Zustande  fast 
genau  dieselbe  ist. 

Das  Atomgewicht  des  Galliums  ist  69,9,  die  Atom  wärme 
somit  5,52,  fast  genau  dieselbe  wie  flir  Aluminium  5,53  (Kopp) 
und  für  Beryllium  5,64  nach  den  Versuchen  von  Nilson  und 
Petterson.  A.  W. 


L.  F.  Nilson  und  0.  Petterson.  Ueber  die  specifische 
Wärme  des  Berylliums.  Ber.  ehem.  Ges.  XI,  381 -386t;  ßeibl. 
U,  209  j  Natnrf.  XI,  205;  Chem.  C.  Bl.  IX,  274;  C.  R.  LXXXVI, 
823;  Aüü.  de  chim.  et  ph>8.  (5)  XV,  242-245;  Sillim.  J.  (3) 
XV,  386. 
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Die  Herren  Verfasser  haben  zum  Zweck  der  Atomgewichts- 
bestimmung  die  speciliscbe  Wärme  des  metallischen  Berylliums 
mit  dem  BuNSEN'schen  Eiscalorimeter  neu  gemessen.  Sie  erhielten 
nach  einer  ausführlich  beschriebenen  Darstellungsmethode  ein 
Metall,  das  nur  wenig  durch  Berjllerde,  Eisen  und  Kieselsäure 
verunreinigt  war.     Es  enthielt  in  Procenten: 


Beryllium 

87,09 

Beryllerde 

9,84 

Eisen 

2,08 

Kieselsäure 

0,99 

100 

Nach  einem  Versuche  gebrauchen  0,2997  g  Metall  0,11573 
Wärmeeinheiten  zur  Temperaturerhöhung  um  VC.  Für  die 
reine  Beryllerde  fanden  die  Verfasser  die  specifische  Wärme 
gleich  0,2471.  Somit  kommt  auf  die  9,84  pCt.  Beryllerde,  die 
in  den  0,2997  g  Metall  enthalten  sind,  0,0295 . 0,2471  =  0,00728, 
auf  die  2,08  pCt.  Eisen  0,0062.0,1138  =  0,00070  und  auf  die 
Kieselsäure  0,00057.  Es  bleibt  somit  för  das  reine  Metall  0,10718, 
wonach  die  specifische  Wärme  des  Berylliums  0,4107  ist.  Vier 
Versuche  gaben  in  dieser  Weise  als  Mittel  0,4079.  Mit  dem 
Atomgewicht  9,2  wurde  die  Atom  wärme  3,75,  mit  13,8  dagegen 
5,63.  Das  Beryllium  gehört  daher  zur  Aluminiumgruppe,  die 
Beryllerde  ist  Befiy  A.  W. 


J.  ViOLLE.     Chaleur  specifique  et  chaleur  de  fusion  du 
palladium.    C.  R.  LXXXVII,  981-984t. 
Herr  Violle  hat  wie  früher  die  specifische  Wärme   und  die 
Schmelzwärme  des  Platins  (Berl.  Ber.  1877),  jetzt  auch  die  des 
Palladiums   gemessen.     Zur   Temperaturbestimmung   wurde,    da 
die  specifische  Wärme  des  Platin  bekannt  war,  die  calorimetrische 
Methode  unter  Benutzung  von  Platin  rerwandt. 
Als  mittlere  specifische  Wärme  ergab  sich 
C^  =  0,0582  +  0,000010T 
aus  Versuchen,    bei   denen  das  Palladium  bis  zu  1250°  erwärmt 
war;  die  wahre  specifische  Wärme  bei  T^  ist  somit 
y^  =  0,0582  +  0,000020  T, 
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Als  Schmelztemperatur  ergab  sieb  1500°;  unterhalb  derselben 
erweicht  das  Palladium,  zwei  Stücke  desselben  schweissten  unter 
1500**  zusammen. 

Die  Schmelzwärme  ergab  sich  gleich  36,3.  A.  W. 


E.  WiEDEMANN.  Bemerkungen  über  die  specifische  Wärme 
der  Quecksilberlegirungen.  Ann.  d.  Phjs.  (neue  Folge)  in, 
248-250. 
Regnäult  hat  bei  seinen  Versuchen  über  die  specifische 
Wärme  der  I^egirungen  gefunden,  dass  die  nahe  bei  100^  schmel- 
zenden IjCgirungen  und  Amalgame  eine  grössere  specifische 
Wärme  als  die  mittlere  der  Bestandtheile  haben  und  dies  daraus 
erklärt,  dass  die  Legirungen  bei  seinen  Versuchen  bis  nahe  an 
den  Schmelzpunkt  erhitzt  waren  und  deshalb  einen  Theil  der 
Schmelzwärme  in  sich  aufgenommen  hatten.  Herr  Wiedemann 
ist  der  Ansicht,  dass  die  grössere  specifische  Wärme  der  Legi- 
rungen durch  molekulare  Umlagerungen  bedingt  sei.  Für  Zinn- 
Quecksilber- Amalgame  nimmt  Herr  Wiedemann  an,  dass  die  beiden 
Metalle  eine  bei  einer  bestimmten  Temperatur  erstarrende  wirk- 
liche Verbindung  bilden,  die  in  Quecksilber  mit  steigender  Tem- 
peratur mehr  und  mehr  löslich  ist.  Bei  der  Abkühlung  scheidet 
sich  bei  jeder  Temperatur  der  Ueberschuss  der  Zinnlegirung  aus, 
und  die  dabei  frei  werdende  Wärme  macht  sich  bei  Bestimmung 
der  specifischen  Wärme  geltend.  Herr  Wiedemann  schliesst  dies 
daraus,  dass  im  geschmolzenen  Zustande  die  Amalgame  SnHg 
und  Sn^Hg  fast  dieselbe  Abkühlungsgeschwindigkeit  zeigen  wie 
das  Zinn,  dass  in  niedrigem  Temperaturen  die  Abkühlungsge- 
schwindigkeit jedoch  kleiner  ist.  A,  W. 


Is.  Rosenthal,  üeber  die  specifische  Warme  thierischer 
Gewebe.  Berl.  Monatsber.  1878,  306-308t;  Beibl.  H,  480;  Du 
Bois-Reymond  u.  Reichert  Arch.  1878,  215-218;  Chem.  C.  Bl. 
IX,  578;  Naturf.  XI,  319<320. 

Herr   Rosenthal   hat   die   specifische  Wärme    einer  Anzahl 
thierischer  Gewebe  mit  dem  BuNS£N'schen  Eiscalorimeter  bestimmt, 
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indem  er  sie  vorher   in  einem  Kaum  constanter  Temperatur  auf 
40*  erwärmt  hatte.     Er  findet 

Compacte  Knochensubstanz  0,300 

Spongiöse  Knochensubstanz  0,710 

Fettgewebe  0,712 

Muskel,  quergestreift  0,825 

Blut,  defibririrt  0,927 

Im  Wasserbade  getrocknete  und  über  Schwefelsäure  abge- 
kühlte Muskelsubstanz  ergab  0,330.  Herr  Kosenthal  ist  der  An> 
sieht,  dass  die  specifische  Wärme  der  eigentlichen  organischen 
Substanz  etwa  0,3  sei.  Für  einen  Muskel,  der  aus  3  Theilen 
Wasser  und  einem  Theil  solcher  organischer  Substanz  bestände, 

ergäbe  sich  dann  0,825,  wie  er  oben  gefunden  wurde. 

A.  W, 

Lang.     Wärmecapacität  der  Bodenbestandtheile.     Naturf. 

XI,  232t;    PorschungeD    auf   dem    Gebiete    der   Agriculturpbjsik 

I,  109. 
Um  Daten  zu  erhalten,  aus  denen  man  die  specifische  Wärme 
einer  Bodenart  aus  ihrer  Zusammensetzung  berechnen  kann,  hat 
Herr  Lang  diejenige  der  Hau|)tbestandtheile  des  Bodens,  Quarz, 
Thon,  Kalk  und  Humus  untersucht.  Zur  Untersuchung  des  Quarz 
dienten  drei  verschieden  feine  Sandproben,  des  Thones,  Kaolin, 
des  Kalks,  fein  gepulverter  Garraramarmor,  des  Humus,  von  er- 
kennbaren Pflanzenresten  freier  Torf.  Es  fand  sich  für  groben 
Quarzsand  0,198,  für  feinen  0,194,  fllr  Marmorpulver  0,214,  für 
Kaolin  0,233,  für  Torf  0,477. 

Dass  man  mit  diesen  Daten  aus  der  Zusammensetzung  einer 
Bodenart  ihre  specifische  Wärme  berechnen  kann,  zeigte  die 
Untersuchung  einer  Bodenart  im  Mttnchener  Botanischen  Oarten. 
Aus  der  Zusammensetzung  berechnete  sich  deren  specifische 
Wärme  zu  0,278,  direct  gefunden  wurde  0,267.  A,  W. 


0.  Petterson  und  E.  Hedelius.  üeber  die  specifische 
Wärme  von  Eisen  und  Quecksilber.  Ofvers.  of  K.  Vetensk. 
Förhandl.  XXXV.  No.  2.  p.  35-52;  ßeibl.  II,  398-399;  Nature 
XVIII,  679. 


Lang.    Petterson  u.  Hedelivs.    Lecker.    Page.    Pfaundler.   617 

Ein  Stück  reines  Schmiedeeisen  von  3!0  g  wurde  auf  26® 
erwärmt  und  dann  in  einem  Wassercalorimeter  und  in  einem 
Qnecksilbercalorimeter,  deren  Temperatur  nahe  0^  war,  abgekühlt. 
Für  die  specifische  Wärme  des  Quecksilbers  zwischen  0°  und 
4-5*  ergab  sich 

0,033266, 
für  jene,  des  Eisens  0,10808. 

Ohne  Messungen  anzugeben,  behaupten  die  Verfasser  schliess- 
lich, dass  die  Aenderung  der  specifischen  Wärme  des  Quecksilbers 
zwischen  0  und  100°  sehr  klein  sei.  Herr  Winkelmann  leitete 
aus  seinen  Versuchen  ab,  dass  die  specifische  Wärme  des  Queck- 
silbers bei  lOO'^  2  pCt.  kleiner  sei  als  bei  0**  (Berl.  Ber.  1876). 

A.  W. 

Leckee.    Specifische  Wärme  von  Gemischen  von  Wasser 
und  Methylalkohol.     Beibl.  II,  250.    S.  Berl.  Ber.  1877,  786. 


Page.  Flüssigkeiten  von  einer  grösseren  specifischen 
Wärme  als  Wasser.  NatureXVn,320-32lt;  Beibl.  n,  250-251. 
Die  Versuche  des  Herrn  Lecker  waren  in  Nature  XVII,  251 
80  erwähnt,  als  sei  bei  den  Gemischen  aus  Methylalkohol  und 
Wasser  zum  ersten  Mal  eine  specifische  Wärme  grösser  als  die 
des  Wassers  beobachtet.  Herr  Page  weist  auf  seine  mit  A.  Dupre 
schon  1869  gemachten  Versuche  hin,  wonach  Mischungen  aus 
Aethylalkohol  mit  Wasser  eine  grössere  specifische  Wärme  als 
Wasser  haben,  was  fast  zur  selben  Zeit  auch  von  Herrn  Schüllbr 
iui  Laboratorium  des  Referenten  gefunden  war.  Dupri^  hat  für 
Mischungen  aus  Methylalkohol  und  Wasser .  keine  specifische 
Wärme  grösser  als  die  des  Wassers  gefunden.  Auf  die  Unter- 
schiede seiner  und  Herrn  Dupre's  Zahlen  hat  Herr  Lecker  hin- 
gewiesen. A.  W. 

Pfaundler.      Sur    ia   chaleur    sp^cifique    des    mölanges 
d'eau  et  d'alcool  möthylique.    d'Almeida  J.  vn,  140. 

Notiz  aus  den  Wiener  Berichten  1876  tlber  die  Versuche  des 
Herrn  Lecker.  A,  W, 
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A.  WüLLNER.  üeber  die  Abhängigkeit  der  specifischen 
Wärme  der  Gase  bei  constantem  Volumen  von  der 
Temperatur  und  die  Wärmeleitungsfähigkeit  der  Gase. 
WiEDEM.  Aon.  IV,  321-341t;  Naturf.  XI,  322-325;  Cimento  (3)  IV, 
148-152. 

Um  die  experimentell  bestimmten  Werthe  der  Wärmeleitung 
der  Gase  mit  den  ans  der  dynamischen  Gastbeorie  sich  ergeben- 
den zu  vergleichen,  ist  es  nothwendig,  dass  beide  sich  auf  die- 
selbe Temperatur  beziehen,  da  die  Grössen,  welche  in  den  theo- 
retischen Ausdruck  für  die  Wärmeleitung  der  Gase  eingehen, 
Keibungscoefficient  der  Gase  und  specifische  Wärme  bei  con- 
stantem Volumen,  fbr  manche  Gase  beide  mit  der  Temperatur 
veränderlich  sind.  Die  Aenderung  der  Reibungscoefficienten  mit 
der  Temperatur  ist  für  eine  erhebliche  Zahl  von  Gasen  genau 
bestimmt;  ebenso  ist  die  Aenderung  der  specifischen  Wärme  bei 
constantem  Druck  untersucht  worden.  Um  diejenige  der  speci- 
fischen Wärme  der  Gase  bei  constantem  Volumen  zu  erhalten, 
hat  Referent  die  Abhängigkeit  des  Verhältnisses  beider  specifi* 
sehen  Wärmen  von  der  Temperatur  zu  bestimmen  unternommen. 

Zu  dem  Zwecke  wurde  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
des  Schalles  in  verschiedenen  Gasen  bei  O*'  und  100®  nach  der 
von  Herrn  Kdndt  angegebenen  Methode  der  Staubfiguren  ge- 
messen. 

Ist  Lq  die  Länge  der  bei  0°  gemessenen  Welle,  N  die 
Schwingungszahl  des  Tones,  $^  die  Dichtigkeit  des  Gases  bei  0** 
und  760  mm  Druck,  a  das  specifische  Gewicht  des  Quecksilbers, 
so  ist 

c  °  "     0,16. g.a 

Ist  Lt  die  Länge  der  bei  V  gemessenen  Welle,  so  ist  das  Ver- 
hältuiss  der  beiden  specifischen  Wärmen  bei  T^  gegeben  durch 

worin    a   der  Ausdehnungscoefficient   des  Gases  bei  constantem 
Volumen  ist.    Setzt  man 
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80  wird 

Li  =  Ll(l  +  or)(l  +  yT)  =  LJ(1  +ßn 


■«^=^l(4f)"->|. 


1  +  lOOa 

Die  zu  untersuchenden  Gase  wurden  trocken  in  eine  etwa  3  cm 
weite,  2  m  lange  Röhre  gefüllt,  in  welche  von  dem  einen  Ende 
eine  Glasröhre  von  1  m  Länge  als  Klaogstab  bis  zu  ihrer  Mitte 
eingeführt  war,  welche  an  ihrem  Ende  eine  dünne  Ebonitscheibe 
trug,  deren  Durchmesser  der  der  Röhre,  nahe  3  cm,  fast  gleich 
war.  Der  Klangstab  war  durch  einen  Kautschukpfropfen  in  der 
Messingfassung  des  Wellenrohres  luftdicht  eingesetzt.  Das  andere 
Ende  des  Wellenrohres  war  mit  einer  Stopfbüchse  versehen,  durch 
welche  ein  Stab  in  das  Rohr  eingeftlhrt  war,  der  an  seinem  Ende 
im  Innern  des  Wellenrohres  eine  Seheibe  trug  deren  Durchmesser 
dem  des  Wellenrohres  nahe  gleich  war.  Durch  Verschiebung 
des  Stabes  konnte  somit  die  Länge  des  Wellenrohres  etwas  ge- 
ändert und  damit  bewirkl  werden,  dass  sich  die  Staubiiguren 
stets  scharf  ausbildeten.  Zu  den  Versuchen  wurde  dann  das 
Wellenrohr  auf  1  m  Länge  in  schmelzendes  Eis  oder  in  die 
Dämpfe  des  siedenden  Wassers  gelegt,  wobei  das  Ende  des 
Klangstabes  stets  etwa  25  cm  vom  Eise  oder  dem  Siedeapparat 
entfernt  blieb,  so  dass  der  Klangstab  stets  in  seiner  ganzen  Aus- 
dehnung die  Zimmertemperatur  behielt.  Da  die  Knotenlinien 
hinreichend  fest  am  Glase  hafteten,  konnte  die  Länge  der  Wellen 
nach  dem  Herausnehmen  des  Apparates  aus  dem  Eise  resp.  den 
Dämpfen  mit  dem  Kathetometdir  gemessen  werden. 

Folgende  Tabelle  enthält  unter  f^^  die  Geschwindigkeit  des 
Schalles  bei  0^,  ferner  k^  und  k^^^^  sowie  die  sich  damit  aus 
Begnault's  und  E.  Wiedbmann's  Beobachtungen  ergebenden  Werthe 
der  specifischen  Wärme  bei  constantem  Volumen  c^  bei  0°  und 
c,,,  bei  100": 
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Namen  der  Gase 

Luft 

Kohlenoxyd 

Kohlensäure 

Stickoxydul 

Aethylen 

Ammoniak 


»0 

331,989 
337,129 
259,283 
259,636 
315,902 
415,990 


'^lOO 

«b 

«100 

1,40289 

0,16902 

0,16930 

1,39465 

0,17289 

0,17395 

1,28212 

0,14886 

0,16730 

1,27238 

0,1513 

0,17384 

1,1870 

0.27007 

0,35366 

1,2770 

0,38026 

0,41635 

1,40526 

1,40320 

1,31131 

1,3106 

1,24548 

1,3172 

Aus  den  von  Herrn  von  Obermaibr  bestimmten  Reibungseoeffi- 

cienten  bei  0**  und  100°  sowie  den  hier  bestimmten  Werthen  von 

bat  Referent  die  Wärmeleitungsfähigkeiten  der  Gase 

0**  und  100**  berechnet  und  mit  den  von  Herrn  Winkelmann 

beobachteten   zusammengestellt.     Zur  Berechnung   der  Wärme- 

leitungsfähigkeit   diente   der   von  Herrn  0.  E.  Meyer   gegebene 

Ausdruck 

K  =  1,53jjc 

worin  t]  der  Reibungscoefficient  und  c  die  specifische  Wärme  bei 
constantem  Volumen  ist.  Folgende  Tabelle  stellt  die  so  berech- 
neten und  beobachteten  Werthe  zusammen 


bei 


Gase 

Leitaogsföhlgkeit 
bei  00  Kq                      bei  100^  Kioo 

•''^100 

berecbn. 

beob. 

berecbo. 

beob. 

berecho.     beob. 

Luft 

0,0000434 

0,0000513 

0,0000553 

0,0000653 

1,2747     1,2770 

Kohleooxyd 

430 

499 

545 

— 

1,2674         — 

Kohleosaare 

315 

305 

4J6 

466 

1,5106     1,5300 

Stickoxydnl 

313 

350 

483 

506 

1,5413     1,4468 

Aethylen 

381 

395 

673 

636 

1,7668     1,6110 

AmmoDiak 

— 

458 

— 

709 

1,5475 

Gerade  bei  den  Gasen  mit  veränderlicher  specifischer  Wärme 
zeigt  sich  bei  dieser  Berechnung  eine  gute  Uebereinstimmung 
zwischen  Theorie  und  Beobachtung,  A.  W. 


Philips.  De  la  d^termination  des  chaleurs  spöcifiques, 
ä  pression  constante  et  k  volume  constante,  d^un 
Corps  quelconque  et  de  celle  de  sa  fonetion  charac- 
t^ristique.     C.  R.  LXXXVI,  1290-1296.  1351-13561. 

M.  Levy.  Remarque  au  sujet  d'une  Note  de  M.  Philips 
sur  la  determination  des  chaleurs  sp^cifiques.  C.  R. 
LXXXVI,  1391-1392t. 


Philips.     Lew.     Pellat.  621 

Die  rein  theoretische  Arbeit  des*  Herrn  Philips  tlber  die 
specifischen  Wärmen  der  Körper  ist  keines  Auszuges  fähig. 

Herr  Levy  erhebt  eine  Prioritätsreclamation  gegen  Herrn 
Philips,  in  welcher  er  auf  eine  im  Jahre  1877  (März)  in  den 
Comptes  Rendus  erschienene  Arbeit  hinweist,  in  welcher  er  zu 
den  gleichen  Resultaten  betreffs  der  specifischen  Wärmen  ge- 
kommen sei,  wie  Herr  Philips.  A.  W. 


H.  Pellat.    Remarques  sur  les  chaleurs  sp6cifiques  des 
Vapeurs.    d'Almeida  J.  Vn,  ll7«123t;  Beiblätter  n,  480-482. 

In  dem  ersten  Theil  der  Arbeit  sucht  Herr  Pellat  den  Nach- 
weis zu  liefern,  dass  die  specifische  Wärme  der  Dämpfe  bei 
constantem  Drucke  nicht  nur  eine  Funktion  der  Temperatur  son- 
dern auch  des  Druckes,  oder,  wie  Herr  Pellat  sich  ausdrückt, 
des  Druckes  in  der  Nähe  ihres  Sättigungspunktes  sein  mtlsse. 

Er  betrachtet  zu  dem  Zwecke  folgenden  Kreisprocess. 

1.  Ein  Kilo  Flüssigkeit  beiO**  stehe  unter  dem  Drucke  p,,  werde 
unter  diesem  Drucke  bis  t^j  bei  welcher  die  Maximalspannung  des 
Dampfes  p,  sei,  erwärmt  und  bei  t^  in  gesättigten  Dampf  ver- 
wandelt. Man  musste  zu  dem  Zwecke  die  Wärmemenge  L^,  die 
Ton  Regnault  sogenannte  gesammte  Verdampfungswärme,  zu- 
führen. 

2.  Der  Dampf  wird  bei  constantem  Drucke  p^  von  /,  auf 
T  erwärmt  Ist  C,  die  specifische  Wärme  des  Dampfes  unter 
dem  Drucke  Pp  so  ist  die  erforderliche  Wärmezufuhr 


/ 


C^dL 


Die   bei  diesen  beiden  Veränderungen  geleistete  äussere  Arbeit 
ist 

wenn   «,  das  Volumen    des  Dampfes   nach   der  Erwärmung  und 
ü^  das  der  Flüssigkeit  bei  0°  war. 

3.  Der  Dampf  wird  bei  constanter  Temperatur  T  compri- 
mirt  bis  sein  Druck  gleich  p^  geworden  ist.  Die  bei  diesem 
Vorgange  dem  Dampfe  zuzuführende  Wärmemenge  können  wir 

Fortochr.  d.  Phy».  XXXIV.  41 
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setzen 


/ 


\dpi 


Pi 
die  von  dem  Dampfe  dabei  geleistete  äussere  Arbeit  sei  —&. 

4.  Der  Dampf  werde  abgekühlt  bis  zur  Temperatur  /,,  wel- 
cher der  Druck  p^  als  Maximalspannung  des  Dampfes  entsprechen 
soll.    Dem  Dampfe  muss  dabei  die  Wärmemenge 


/ 


T 

C,dt 


entzogen  werden. 

5.  Schliesslich  werde  der  Dampf  unter  dem  Drucke  p,  ^^^ 
Null  abgektihlt,  wobei  ihm  die  Gesammtwärme  L,  entzogen 
werden  muss.  Lässt  man  dann  den  Druck  von  p,  bis  auf  p, 
abnehmen,  so  ist  die  Flüssigkeit  wieder  in  dem  frühern  Zustande. 
Die  bei  der  Abkühlung  des  Dampfes  von  T  auf  Null  geleistete 
Arbeit  ist 

da  das  Volumen  der  Flüssigkeit  bei  0®  unter  den  Drucken  p, 
und  p,  nicht  merklich  verschieden  ist.  Ebendeshalb  können  wir 
auch  die  Ausdehnung  der  Flüssigkeit  von  dem  Drucke  p,  auf  p^ 
ganz  ausser  Acht  lassen. 

Da  wir  hier  einen  geschlossenen  umkehrbaren  Ereisprooess 
haben,  so  ist 

=  il{(«,-cF>,-(*,-(r,)p,-^}. 

Nehmen  wir  an  die  Temperatur  T  sei  so  hoch,  dass  der  Dampf 
sich  wie  ein  Gas  verhält,  so  ist 

«.Pi  =  *.P. 
und 

^Adp  = 


r^ 


somit  mnss 


oder 
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(1)      L,^L,^f\dt-f\c,-C,)dt  =  ^a.(p,-p.). 


Ist  die  specifiscbe  Wärme  unabhängig  von  ihrer  Dichte,  so  muss 
oder 


/' 


L-L,+J^C,dt  =  4C,(p.-p,). 


Der  Herr  Verfasser  berechnet  die  beiden  Seiten  der  Gleichung 
für  Wasser,  Aethyläther  und  Chloroform^  mit  den  von  Regnault 
und  E.  WiEDEMANN  gegebenen  Zahlen,  uud  findet,  dass  die  Glei- 
chung nicht  besteht,  dass  vielmehr  die  linke  Seite  der  letzten 
Gleichung  grösser  ist;  fUr  Wasser  und  Aether  ist  diese  Differenz 
Dicht  unerheblich;  er  schliesst  daraus,  dass  C  mit  der  Temperatur 
wachsen  muss.  Die  Gleichung  (1)  zeigt  weiter,  dass  diese  Zu- 
nahme nur  so  lange  dauern  kannu^  bis  der  Dampf  in  den  Gas 
zustand  eintritt,  denn  d^  die  rechte  .Seite  der  Gleichung  unab- 
hängig von  T'  ist,  muss  es  auch  die  linke  Seite  sein,  es  muss 
also  auch  das  von  T  abhängige  Glied  einen  constanten  Werth 
haben.  Da  nun  T  oberhalb  jener  Temperatur  liegen  muss,  bei 
der  der  Dampfsich  wie  ein  Gas  zu  verhalten  beginnt,  im  Übrigen 
beliebig  ist,  darf  durch  Erhitzen  über  seine  Grenztemperatur  das 
Gas  nicht  mehr  geändert  werden. 

Im  zweiten  Theil  seiner  Arbeit  entwickelt  Hen*  Pellat  einige 
Gleichungen,  um  zu  zeigen,  dass  wenn  man  die  specifische  Wärme 
C  und  das  specifische  Volumen  s  der  Dämpfe  als  Funktionen 
von  Druck  und  Temperatur  kennt,  das  ganze  thermische  Ver- 
halten sich  bestimmen  lässt.    Er  setzt 

dQ  =  CdT+hdp 
und  entwickelt  durch  Betrachtung  eines  Kreisprocesses  zwischen 
den  Gurven  gleichen  Druckes  und  den  Isothermen  T  und  V  wo 
T'>T  unter  Anwendung  des  zweiten  Hauptsatzes  zunächst 

T  '^  T 

oder 

.     41* 
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/ 


^  dC    dT  _W_       h__ 


dp     T         r  ^  T 

Ist  T'  80  hoch,  dass  der  Dampf  sich  wie  ein  Gas  verhält,  so  ist 

A'=  ->!«' 

und  wenn  man.fttr  ^  setzt 

0,00367.103,33     .Jl^^üJI^ 
"■        0,001293       V— P        /w    P 

worin  /u  die  theoretische  Dampfdichte  ist,   so  wird  durch  AuflO- 
fluDg  der  Gleichung  nach  h 


^  _        Ar    T  f^  dC    dT 

fi  T  y!  .dp  T ' 


Das  Glied  wird  für  • 

Wasser 

0,1109 

Aether    ' 

0,02692 

Chloroform 

0,M667 

Die  Berechnung  des  zweiten  Gliedes  ftlr  h  verlangt  die  Eenntniss 

der  Abhängigkeit   der  Grösse  C  von   p.    Dieselbe   kennen  wir 

noch  nicht,    eine  obere  Grenze  seines  Werthes  lässt  sich  indesa 

angeben.    Da  T*  dem  Gaszustand  entspricht,  im  übrigen  beliebig 

hoch  sein  kann,  so  setzt  Herr  Pellat  dasselbe  oc.    Ist  dann  T, 

die  Temperatur  zu  welcher  der  Druck  p  als  Maximalspannung 

de 
gehört,  so  ist^  wenn  wir  annehmen,  dass  -3—  positiv  ist,  jeden- 

dp 

falls 

ac  dT  ^  /•*  ec 


J       dp     T    "V       dp 


Wird    in    Gleichung  (1)    «,.=  T„    <,  =  T, +dr,,    T  =  00, 

de 
C^  =  Cy  C^  =  C  +  -^  dp  gesetzt,  so  geht  dieselbe  über  in 

und  die  Ausrechnung  ergiebt  für 


VAN    DER   WaALS. 
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273+100  0,04613 

273+  36  0,02158 

273+60  0,00141 

Man  sieht  in  dem  Ausdruck  für  h  ist  das  zweite  Glied  nicht 
zu  vernachlässigen,  sobald  man  es  nicht  mit  sehr  stark  über- 
hitzten Dämpfen  zu  thun  hat.  A.  W. 


Wasser 

Aether 

Chloroform 


J.  D.  VAN  DER  Waals.  Ueber  die  specifische  Wäraie 
der  Dämpfe  des  gesättigten  Dampfes.  Verslagen  en 
Meddelingen  d.  Kon.  Ak.  van  Wetensch.  Afd.  Natuurk.  (2)  XU, 
1-15;  Beibl.  II,  328-332t. 

Herr  van  der  Waals  untersucht,  wovon  es  abhänge,  ob  die 
specifische  Wärme  der  gesättigten  Dämpfe  positiv  oder  negativ 
sei,  und  gelangt  zu  dem  Resultate,  dass  das  wesentlich  von  dem 
Verhältniss  der  beiden  specifischen  Wärmen  der  Dämpfe  bei 
constantem  Drucke  und  constantem  Volumen  abhängig  sei.  Herr 
VAN  DER  Waals  leitet  in  einer  in  den  Beiblättern  nur  angedeu- 
teten Weise  die  Bedingung  ab,  dass  je  nachdem 


.       T    djApu) 
r        dT 


c,    T(  dt>\ 

die  specifische  Wärme  der  gesättigten  Dämpfe  negativ  oder  po- 
sitiv ist.  Die  Zeichen  sind  die  gewöhnlichen,  r  ist  die  Ver- 
dampfungswärme, u  die  Differenz  des  specifischen  Volumens  der 
Dämpfe  und  der  Flüssigkeit.  FQr  die  rechte  Seite  dieser  Un- 
gleichung ergiebt  sich  für  die  von  Regnault  untersuchten  Flüssig- 
keiten aus  den  ZENNEu'schen  Tabellen  bei  Drucken  von  einer 
Atmosphäre  ein  zwischen  1,07  und  1,08  liegender  Werth.    Für 
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ergebt  sich  bei  Atmosphärendruck  fQr 

Wasser  1,018 

Aether  1,041 

Aceton  1,033 

Chloroform  0,973 

Schwefelkohlenstoflf  1 ,035 
Der  Factor  ist  also  nahe  gleich  1.    Es  Folgt  somit,    dass    wenn 

— ^  <:  1,07,  die  specifische  Wärme  der  gesättigten  Dämpfe  positiv, 

wenn  es  grösser  als  1,08,  dass  sie  dann  negativ  ist.       A.  W. 
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E.  W^iEDEMANN.  Chaleurs  sp^cifiques  des  vapeurs,  leurs 
variations  avec  la  temp6rature.  d'Almeida  J.  vn,  97-101 ; 
Arch.  Sciences  phjs.  LXn,  212-220.    S.  Berl.  Ber.  1877. 


24.     Verbreitung  der  Wärme. 


A.    Wärmeleitung. 

Otto  Baer.    üeber  die  Bewegung  der  Wärme  in  einer 
homogenen  Kugel.      Progr.  Collöge   r.   fran^.    Berlin.    1880, 
(36  S.  40.) 
Nachdem   die    allgemeine   Theorie   der  Wärmebewegung  in 

einem  festen  Körper   wiedergegeben  ist,    wird  dieselbe  auf  eine 
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homogene  Kugel  angewendet  unter  der  Voraussetzung,  dass  die 
zeitlich  constante  Grenztemperatur  durch  eine  willkürlich  gegebene 
Function  der  Oberflächencoordinaten  dargestellt  ist.  Dabei  wird 
eine  Function  eingeführt,  welche  als  particuläres  Integral  einer 
gewöhnlichen  Diiferentialgleichung  auftritt  und  eine  grosse  Aehn- 
lichkeit  mit  der  FouRiER-ßEssEL'schen  Function  hat  Die  Rech- 
nungen des  nächsten  Abschnittes  beziehen  sich  auf  die  Wärme- 
bewegung in  der  homogenen  Kugel,  wenn  die  Temperatur  der 
Oberfläche  eine  Function  der  Zeit  ist.  —  Der  Verfasser  hat  die 
Absicht,  noch  eine  Fortsetzung  dieser  Untersuchungen  zu  geben, 
indem  er  noch  den  Fall  berücksichtigen  will,  dass  die  Kugel  sich 
in  einem  diathermanen  Medium  befindet,  dessen  Temperatur  zu- 
nächst als  constant,  dann  als  variabel  angesehen  wird.     £.  R. 


W.  Thomson.     Problems  relating  to   Underground  tem- 
perature.    Phil.  Mag.  (5)  V,  370-374;  Naturf.  XI,  223-224. 

Vor  18  Jahren  wollte  der  Verfasser  die  vier  Aufgaben  lösen: 

I.  Auf  einen  kleinen  Theil  der  unendlichen  ebenen  Grenz- 
fläche einer  Felsmasse  von  derselben  BeschafTenheit,  wie  die  der 
Felsen  von  Galten  Hill,  wirkt  ein  Feuer.  Nach  einer  bestimmten 
Zeit  wird  das  Feuer  ausgelöscht  und  die  ganze  ebene  Fläche  des 
Felsens  der  Atmosphäre  ausgesetzt.  Es  soll  die  Temperaturver- 
tbeiluDg  im  Innern  des  Felsens  bestimmt  werden. 

II.  Es  soll  die  Wirkung  eines  ungewöhnlich  heissen  Tages 
auf  die  Temperatur  im  Innern  einer  solchen  Felsmasse  gefunden 
werden« 

III.  Die  seculare  Wirkung  einer  plötzlichen  Aenderung  der 
mittleren  Temperatur  ist  zu  ermitteln. 

IV.  Für  »das  Innere  einer  Felskugel  ist  die  Temperaturän- 
derung zu  bestimmen,  welche  stattfindet,  wenn  die  Kugel  aus 
einer  Flüssigkeit  von  constanter  Temperatur  in  eine  andere 
Flüssigkeit  von  anderer  ebenfalls  constanter  Temperatur  ge- 
bracht wird. 

Die  Lösung  der  ersten  Aufgabe  wurde  seiner  Zeit  gefunden 
und  wird  jetzt  mit  aus  ihr  gezogenen  Folgerungen  yeröffentlicht. 
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Die  Folgerungen  sind  in  Uebersetznng  im  Naturf.  wiedergegeben. 
Die  Aufgaben  II  und  III  erledigen  gich  leicht,  nachdem  die  erste 
gelöst  ist.  IV  ist  nur  ein  Beispiel  des  FouRiER'schen  Problems 
nber  die  Wärmeleitung  in  einer  Kugel  (s.  Ayrton  and  Perry, 
Experiments  on  the  heat-conductivity  of  stone...,  diese  Berichte 
p.  634).  E.  fi. 

A.  Witz.     Essai  sur  Teffet  thermique  des   parois  d'nne 
enceinte  sur  les  gaz  qu'elle  renferme.    Ann.  chim.  phys. 
(5)  XV,  433-529t. 
Die  Wärmewirkung    von  Gefässwänden  auf  eingeschlossene 
Gase  wird  theoretisch  und  experimentell  untersucht.     Ausserdem 
werden  einige  Meinungen    über  den  Einfluss  der  Wände  in  den 
Wärmemotoren  dargelegt  und  mit  Rücksicht  auf  die  vorher  auf- 
gestellte Theorie  discutirt. 

Zunächst  werden  historische  Bemerkungen  gegeben,  durch 
welche  gleichzeitig  gezeigt  werden  soll,  dass  das  in  Angriff  ge- 
nommene Problem  bisher  nicht  speciell  untersucht  ist.  —  Die 
Geschwindigkeit  v  der  Erwärmung  oder  Abkühlung  eines  Gases 
unter  dem  Einflüsse  der  Wände  eines  Gewisses  wird  sowohl  von 
den  Eigenschaften  der  Wände  als  von  denen  des  eingeschlossenen 
Gases  abhängen.  Daher  kann  man  sich  die  Grösse  v  aus  zwei 
Theilen  bestehend  denken.  Der  erste  Theil  wird  abhängen  von 
der  Temperatur  t  der  Wand,  von  dem  Ueberschusse  e  der  Tem- 
peratur der  Wand  über  die  des  Gases,  vom  Emissionsvermögen 
E  der  Wand,  vom  Leitungsvermögen  K  des  Gefässes  und  vom 
Verhältniss  {S:V)  der  Oberfläche  zum  Volumen  der  Hülle.  Der 
zweite  Theil  bezieht  sich  auf  das  Gas;  für  dieses  sei  die  Tem- 
peratur /,  die  Dichte  D,  die  Wärmecapacität  C,  der  Druck  P, 
das  Absorptionsvermögen  A,  die  Beweglichkeit  dei^  Moleküle  M 
und  die  Leitungsßlhigkeit  K'.    Dann  ist 

v  =  q>(T,  e,  E,K,  -^)  f(t,  D,  C,  P,  A,  M,  P), 

Indem  Resultate  von  Dulong  und  Petit  berücksichtigt  werden, 
welche  von  de  la  Provostaye  und  Desains  bestätigt  wurden, 
nimmt  die  Function  die  einfachere  Gestalt  an 
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Dabei  wird  angenommen,  dass  die  Wärmeatrahlung  gegen  die 
Wärmeleitung  Temachlässigt  werden  kann. 

Das  Gas  im  Gefässe  von  anderer  Temperatur  zu  haben,  als 
die  der  Gefässwände  ist,  und  die  veränderliche  Temperatur  des 
Gases  genau  zu  messen,  bot  zunächst  experimentelle  Schwierig- 
keiten dar.  Diese  wurden  dadurch  überwunden,  dass  das  Gas 
im  Gefässe  durch  Ausdehnen  oder  Zusammendrücken  abgekühlt 
oder  erwärmt  wurde  und  dass  die  Temperatur  des  Gases  durch 
dieses  selbst  gemessen  wurde,  indem  die  Druckschwankungen 
bei  gleichem  Volumen  beobachtet  wurden.  Das  Gefäss  mit  dem 
Gase  bildete  also  ein  Gasthermometer.  Die  Temperaturen  und 
Drucke  sind  verbunden  durch  die  Gleichung 

F       _        P 
l  +  ax  "     l+at' 

in  welcher  x  die  unbekannte  Temperatur  bedeutet.  —  Bei  An- 
wendung eines  Druckes  von  4  Atmosphären  kann  eine  Tempe- 
raturerhöhung von  etwa  SO'*  erreicht  werden.  Die  mittlere  Ge- 
schwindigkeit der  Temperaturänderung  betrug  3®  bis  4®  in  der 
Sekunde,  die  grösste  war  12^  Solche  Temperaturänderungen 
direct  abzulesen,  ist  nicht  möglich;  die  Druckänderungen  wurden 
automatisch  aufgeschrieben.  —  Der  Verfasser  benutzte  einen  guss- 
eisernen Apparat,  welcher  dem  Cjlinder  einer  Dampfmaschine 
ähnlich  war,  damit  genügend  grosse  Druck-  und  Temperatur- 
änderungen vorgenommen  werden  konnten,  ohne  Gestaltsände- 
rungen befllrchten  zu  müssen.  Mehr  als  1100  Versuche  sind  an- 
gestellt. Die  beobachteten  Geschwindigkeiten  v  können  durch 
die  Formel  v  =  m(a  +/Jfi)«P-^'*5  empirisch  wiedergegeben  wer- 
den.   Bis  zu  einem  Ueberschuss  von  40^  kann  man  setzen: 

darüber  hinaus  wächst  der  Exponent.  Die  Versuche  bestätigen, 
das9  die  Wärmestrahlung  gegen  die  Wärmeleitung  vernachlässigt 
werden,  der  Einfluss  der  absoluten  Temperatur  der  Wand  unbe- 
rücksichtigt bleiben  kann  und  dass  v  proportional  mit  der  Ober- 
fläche und  umgekehrt  proportional  mit  dem  Volumen  des  Gefässes 
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wächst.  Bei  der  Untersuchung  des  Einflusses  vom  Drucke  wur- 
den Resultate  erhalten,  die  den  bezüglichen  von  de  la  Provostayb 
und  Dbsains  entsprechen.  Wenn  die  Beweglichkeit  der  MolekQle 
abnimmt,  wird  man  auch  die  Wirkung  der  Wärmestrahlung  beob- 
achten. Das  Phänomen  wird  dann  complicirter  und  die  Gesetze 
der  thermischen  Wirkung  können  nicht  mehr  durch  eine  einfache 
Formel  dargestellt  werden.  £.  R. 


W.  C.  Röntgen,      üeber  eine  Methode  zur   Erzeugung 
von  Isothermen  auf  Kry stallen.    (Nebst  1  Tafel.)    Z.  S.  f. 
Kryst.  m,  l7-25t. 
Erweiterte    Wiedergabe    von    des    Verfassers    Mittheilung: 
„lieber  eine  Variation  der  SsNARMONT'schen  Methode  zur  Bestim- 
mung der  isothermen  Flächen  in  Krystallen^   (Pogg.  Ann.  CLI, 
603-608,  diese  Ber.  XXX,  791—792).    Durch  die  beigegebenen 
photographischen    Abbildungen    von    erhaltenen  Isothermen  soll 
veranschaulicht  werden,   dass   die  Methode  bei  vorsichtigem  Ar- 
beiten gute  Messungen  gestattet.  £.  R. 


Oliver  J.  Lodge.  On  a  method  of  measuring  the  abso- 
lute thermal  conductivity  of  crystals  and  other  rare 
substances.  Part  I.  (With  2  figures.)  Phil.  Mag.  (5)  V,  HO 
bis  117t;  Proc.  Phys.  Soc.  IL  Part  IV,  201-209. 

Um  die  Wärmeleitungsfähigkeit  einer  nur  in  kleinen  StUcken 
vorhandenen  Substanz  zu  bestimmen,  nimmt  der  Verfasser  zwei 
congruente  cylindrische  Stäbe  eines  Stoffes,  dessen  Leitungs- 
fähigkeit bekannt  ist,  stellt  aus  der  zu  untersuchenden  Substanz 
einen  kleinen  Cylinder  von  demselben  Querschnitte  her,  welchen 
die  Stäbe  haben,  und  bringt  den  kleinen  Cylinder  zwischen  die 
beiden  Stäbe.  Die  Enden  des  Cylinders  werden  mit  einer  dännen 
Schicht  Stanniol  bedeckt,  damit  eine  bessere  Berührung  mit  den 
Stäben  erreicht  wird.  Das  freie  Ende  des  einen  Stabes  wird  er- 
wärmt und  das  freie  Ende  des  anderen  Stabes  abgekühlt.  Nach- 
dem das  System  einen  permanenten  Zustand  erlangt  hat,    wird 
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die  Temperatureurve  für  jeden  der  beiden  St&be  bestimmt.  An 
den  Grenzstellen  der  Stäbe  und  des  Krystallcjlinders  hat  die 
Temperatureurve  des  Systems  Unstetigkeiten.  Trotzdem  kann 
die  Temperatureurve  für  den  Krystall  berechnet  werden.  Bei 
der  entwickelten  Theorie  des  Problems  sind  je  nach  dem  Werthe 
des  Strahlungscoefficienten  V  des  kleinen  Cylinders  drei  Special- 
falle zu  unterscheiden:  1)  Der  Krystall  hat  seine  natürliche  Ober- 
fläche und  der  Werth  von  W  wird  durch  ein  besonderes  Expe- 
riment bestimmt;  2)  der  Krystall  und  die  Stäbe  sind  mit  einem 
Firniss  bedeckt,  so  dass  K  fftr  beide  gleich  ist;  3)  der  Krystall 
ist  mit  einem  schlechten  Wärmeleiter  umgeben,  so  dass  für  die 
äussere  Oberfläche  A'  =  0  ist.  Dieser  Fall  erfordert  eine  beson- 
dere Untersuchung,  da  man  zunächst  nur  3  Oleichungen  mit  4 
unbekannten  Grössen  hat.  Um  eine  vierte  Gleichung  zu  be- 
kommen, lässt  man  den  Krystall  fort,  oder  besser  ersetzt  man 
ihn  durch  ein  gleich  grosses  Stück  des  Stoffes,  aus  welchem  die 
Stäbe  gefertigt  sind,  und  wiederholt  die  Temperaturbeobachtungen. 
Obgleich  diese  Methode  zwei  Experimente  erfordert,  ist  sie  in 
so  fern  nützlicher,  als  sie  gestattet  sehr  dünne  Platten  anzu- 
wenden, während  in  den  beiden  andern  Fällen  die  Länge  der 
Stäbe  zweckmässig  nicht  unter  einer  gewissen  Grenze  zu  nehmen 
ist.  Es  wird  noch  gezeigt,  dass  die  Temperatur  von  zwei  oder 
besser  von  drei  Punkten  jedes  der  beiden  Stäbe  zu  bestimmen 
ist,  um  für  diese  die  Temperatureurve  festzustellen.  —  In  dem 
zweiten  Theile  sollen  praktische  Details  gegeben  werden,  so  wie 
die  Resultate  einiger  Versuche,  welche  nach  dieser  Methode  aus- 
geführt sind.  E.  R. 


R.  W.  Coppinger.  Some  experiments  on  conductive 
properties  of  ice,  made  in  Discovery  Bay,  1875 — 76. 
Proc.  Roy.  Soc.  XXVn,  183-189t;  Natnrf.  XI,  294-295;  Beibl. 
n,  400. 

Sttsswasser-  und  Seewasser-Eis  wurde  in  Eupfercylindern 
der  Polarkälte  ausgesetzt.  Nachdem  das  Wasser  gefroren  war, 
wurden   die   Röhren   zeitweise    mit   warmem    Wasser    umgeben, 
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worauf  die  Eisstangen  aus  den  Röhren  leicht  herausgenommen 
werden  konnten.  Die  Eisstangen  wurden  dann  in  horizontaler 
Lage  anfgestellt,  indem  sie  durch  Oeffnungen  zweier  senkrecht 
stehender,  24"  von  einander  entfernter  Brettchen  gesteckt  wur- 
den. Die  Kugeln  von  4  Thermometern,  welche  an  einer  Quer- 
leiste hingen,  befanden  sich  in  entsprechenden  4"  von  einander 
entfernten  Löchern  der  Eisstange;  die  etwa  vorhandenen  Zwi- 
schenräume zwischen  den  Thermometerkugeln  und  jeder  Eis- 
stange waren  durch  gepulvertes  Eis  ausgefüllt.  Ausserhalb  des 
einen  Trägers  der  Eisstange  ragte  diese  in  der  Länge  von  etwa 
5"  hervor,  und  unter  diesem  Ende  stand  eine  Spirituslampe. 
Diese  war  mit  einem  Eisenbleche  so  umgeben,  dass  die  Flamme 
das  Eis  nicht  berühren  und  das  abtropfende  Wasser  nicht  in  die 
Flamme  gelangen  konnte.  Die  Beobachtungen  sind  in  acht  Ta- 
bellen zusammengestellt  und  zwar  beziehen  sich  6  auf  Süss- 
Wasser-  und  2  auf  Seewasser-Eis.  Es  werden  nur  Thatsachen 
mitgetheilt,  keine  Schlüsse  aus  ihnen  gezogen.  E.  R. 


Robert  Weber.  Das  Wärmeleitungsvermögen  von  Gneiss 
und  seine  Abhängigkeit  von  der  Temperatur.  Wolf 
Z.  S.  XXm,  209-24 If. 

Aus  dem  zu  untersuchenden  Körper  wurde  eine  Kugel  her- 
gestellt und  in  diese  wurde  nach  dem  Mittelpunkte  hin  ein  Loch 
von  geringem  Querschnitte  gebohrt.  Die  Kugel  hing  an  vier 
Fäden  an  der  Decke  eines  cylindrischen  Kupfergefässes,  welches 
luftdicht  verschlossen  werden  konnte  und  trockne  Luft  enthielt 
Bei  zwei  Durchbohrungen  des  Deckels  waren  Messingröhren  an- 
gelöthet  und  in  diesen  befanden  sich  Glasröhren,  durch  welche 
je  eine  Löthstelle  zweier  Thermoelemente  zur  Kugel  geführt 
wurde  und  zwar  die  eine  zur  Oberfläche,  die  andere  zum  Mittel- 
punkte der  Kugel.  Nur  während  der  Zeit,  welche  zu  einer  Ab- 
lesung erforderlich  war,  berührte  die  Löthstelle  die  Kugel,  um 
den  etwaigen  Wärmeentzug  durch  das  berührende  Metall  mög- 
lichst zu  reduciren.  Die  anderen  Löthstellen  der  Thermoelemente 
wurden  auf  einer  constanten  Temperatur  (durch  Eis  oder  durch 


Weber.  633 

eine  grosse  Wassermenge  oder  durch  Wasserdampf)  erhalten. 
Das  Kupfergefäss  befand  sieh  in  einem  hölzernen  Kasten,  in 
welchen  Wasserdampf  geleitet  wurde,  so  dass  die  Temperatur 
der  Umgebung  der  Kugel  9V — 98^  betrug.  Nach  Verlauf  einer 
Stunde  konnte  die  Beobachtung  beginnen,  da  die  Verhältnisse 
dann  derartig  waren,  dass  die  zuvor  durch  theoretische  Betrach- 
tungen gewonnenen  Formeln  angewendet  werden  konnten.  Dabei 
war  angenommen,  dass  das  innere  und  das  äussere  Wärmelei- 
tungsvermögen,  k  und  A,  so  wie  die  specifische  Wärme  c  und 
die  Dichte  D  als  constant  angesehen  werden  können,  beziehungs- 
weise die  Veränderlichkeit  dieser  Grössen  klein  ist  und  man.  mit 
jenen  Buchstaben  die  mittleren  Werthe  jener  Grössen  für  ein 
Temperaturintervall  von  etwa  10^  versteht.  Dann  können  die 
•von  FoüRiER  für  die  Wärmeleitung  in  einer  Kugel  aufgestellten 
Gleichungen  beibehalten  werden. 

Die  Dichtigkeit  des  sehr  feinkörnigen  granitischen  Gneisses 
war  2,683.  Die  specifische  Wärme  c  wurde  mittelst  Wasserca- 
lorimeters  bestimmt.  Das  Verfahren  wird  genau  dargelegt.  Es 
wurde  gefunden  im  Mittel  für  das  Temperaturintervall 

von  —19,25^  bis  +19,95°  c  =  0,1726 

von  +17,22°  bis  +98,84°  c  =  0,1961 

von  +16,69°  bis  +213,2°  c  =  0,2143. 

Ftlr  Gneiss  ist  die  specifische  Wärme  mit  der  Temperatur  ver- 
änderlich, und  zwar  in  erster  Annäherung  für  Temperaturen 
zwischen 

0°  bis    60°  c  =  0,1723+0,000353  < 

60°  bis  120°  c  =  0,2005+0,000248  («-60°). 

Für  Paraffin  wurde  gefunden  im  Mittel  für  das  Temperatur- 
intervall 

von        0°       bis  +20°  c  =  0,6939 

von  —19,03°  bis  +19,58°  c  =  0,5251 

von  —19,59°  bis  +  3,25°  c  =  0,3768. 

Man  hat  daher  für  das  Paraffin  in  erster  Annäherung  für  Tem- 
peraturen 

zwischen  —10°  und        0°  c  =  0,5156—0,0170/ 

zwischen       0°  und  +10°  c  =  0,5156-0,01787 1 
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Es  wird  gezeigt,  wie  aus  den  Galvanometerausschlägen  die 
Temperaturen  bestimmt  wurden  und  wie  eine  Beobachtungsreihe 
zur  Berechnung  von  k  und  h  zu  verarbeiten  war. 

Der  Radius  der  untersuchten  Kugel  war  2,982  cm.  Nach 
dem  Gentrum  war  ein  Loch  von  etwa  2  mm  Durchmesser  ge- 
bohrt. —  Die  Kugel  wurde  einmal  aus  einer  Zimmertemperatur 
in  die  Dämpfe  von  siedendem  Wasser  gebracht  und  das  andere 
Mal  nach  gleichmässiger  Erwärmung  auf  etwa  98^  in  ein  grosses 
Gefäss  mit  Wasser  gethan,  dessen  Temperatur  die  des  Zimmers 
war.  Aus  den  Versuchen  wird  abgeleitet,  dass  sowohl  das  innere 
als  auch  das  äussere  Wärmeleitungsvermögen  für  Gneiss  von  der 
Temperatur  abhängig  ist.  Für  Temperaturen  von  0°  bis  100" 
ist  in  erster  Annäherung 

k  =  (5,7786—0,0162   0  .  lO"*  /cm\ 
und  h  =  (3,0293  -f  0,00675  0 .  1 0^^  \äcJ' 

Für  ParaiUn  wurde  zunächst  nach  obiger  Melhode  gefunden 
Ä  =  (2,294+0,1455  0.10-* 
A  =  (1,697+0,0475  0.10-^. 
Ferner  wurde  h  noch  direct  nach  einem  Vorschlage  von  H.  F. 
Weber  bestimmt,  indem  eine  Kupferkugel  vom  Radius  2,42  cm 
mit  einem  dtlnnen  Ueberzuge  von  Paraffin  versehen  wurde.  Die 
Dicke  desselben  war  etwa  0,28  mm.  Nach  dem  Mittelpunkte  der 
Kupferkugel  ging  ein  Loch  von  1 ,5  mm  Durchmesser.  Aus  dem 
Mittel werthe  einiger  Beobachtungsreihen  ergiebt  sich  als  erste* 
Annäherung    . 

h  =  (1,6930+0,04380 .  10-* 
und  zwar  war 

h  =  1,3628  für  Temperaturlen  zwischen  —10^  und  —  5' 
h  =  1,9087    -  .  .         +  50    .     _^ioo. 

Für  Gneiss  und  Paraffin  und  wahrscheinlich  im  Allgemeinen 
für  alle  Körper  ist  das  Wärmeleitungsvermögen  eine  Function 
der  Temperatur.  JB.  ß. 


W,  E.  Ayrton  and  John  Perry.  Experiments  on  the 
heat-conductivity  of  stone,  based  on  Foprier's  „Theorie 
de  la  chaleur".    Phil.  Mag.  (5)  V,  241-267t. 
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Bei  der  angewendeten  Methode  ist  aas  dem  zu  untersuchen- 
den schlechten  Wärmeleiter  eine  Kugel  herzustellen  und  diese 
(auf  drei  Stutzpunkten  ruhend)  in  einem  FIttssigkeitsbade  von 
constanter  Temperatur  so  lange  zu  erwärmen,  bis  die  Kugel  die 
Temperatur  der  Flüssigkeit  hat.  Darauf  wird  diese  plötzlich 
weggeschafft  und  die  Kugeloberfläche  mit  kaltem  Wasser  von 
constanter  Temperatur  continuirlich  überströmt,  während  die  Tem- 
peratoränderungen  mit  der  Zeit  in  irgend  einem  Punkte  der  Kugel 
(z.  B.  dem  Mittelpunkte)  beobachtet  werden.  Die  Temperatur- 
änderungen in  der  Kugel  wird  man  bestimmen  können,  ohne  die 
Wärmebewegung  in  der  Kugel  wesentlich  zu  stören,  wenn  man 
sich  einer  Thermosäule  bedient.  Es  wurde  die  Compensations- 
methode  angewendet,  d.  h.  die  zweite  Löthstelle  des  Thermo- 
elementes befand  sich  in  einem  zweiten  Flüssigkeitsbade,  dessen 
Temperatur  beständig  so  regulirt  wurde,  dass  ein  im  Kreise  ein- 
geschaltetes Spiegelgalvanometer  nur  kleine  Ausschläge  erlitt 
Wie  aus  diesen  die  entsprechenden  Temperaturdifferenzen  ge- 
funden werden,  wird  angegeben.  Ein  Beispiel  für  die  Berech- 
nung der  inneren  und  äusseren  Wärmeleitungsfähigkeit  wird  mit- 
getheiit,  damit  die  möglichen  Fehlerquellen  bekannt  werden. 

.  Die  Abkühlung  des  Mittelpunktes  wurde  bei  einer  Kugel 
aus  einem  japanischen  Steine,  welche  6,9  cm  Radius  hatte  und 
bis  zu  69,62^0.  erwärmt  war,  verfolgt.  Nach  vier  Methoden 
wurden  das  innere  und  das  äussere  Wärmeleitungsvermögen,  K 
und  £,  abgeleitet.    Es  ergab  sich 

K    0,00583    0,00624    0,00609    0,00590 

E    0,00236    0,00237    0,00226    0,00252. 

Bei    einem   Experiment    war    nicht   genügende   Vorsicht   geübt 

worden;  daher  wird  nicht  untersucht,  welche  der  vier  Methoden 

die  vortheilhafteste  ist. 

Eine  zweite  Beihe  von  Ebcperimenten  wurde  an  derselben 
Steinkugel  gemacht,   und   bei  Benutzung   der  vierten  Methode, 
wurde  gefunden 

if  =  0,00578,        £  =  0,00263.  . 

Für  eine  Steinkugel  von  5,5  cm  Radius  war  nach  der  vierten 
Methode 
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K  =  0,00548,  E  =  0,00495. 
Der  beträchtliche  Unterschied  des  letzten  Werthes  ftlr  £  von  den 
beiden  anderen  auf  dieselbe  Weise  gefundenen  Werthen  wird 
dadurch  erklärt,  dass  die  kleinere  Kugel  von  feinerem  Korne  und 
glatterer  Oberfläche  gewesen  ist.  Die  specifische  Wärme  des 
Steines  war  zu  0,5738  bestimmt. 

Der  Stein  wird  in  Japan  zu  Bauten  benutzt.  Im  Wesent- 
lichen ist  er  Feldspath.  Die  benutzten  Stücke  waren  wahrschein- 
lich porphyritische  Trachyte  mit  Spuren  zersetzter  Hornblende- 
krystalle.  Der  Stein  ist  weich  und  wahrscheinlich  porös,  mithin 
in  gewissem  Grade  für  Wasser  durchdringlich.  £.  R, 


Em.  Less.  Ueber  die  Wärmeleitungsfahigkeit  schlecht- 
leitender Körper,  insbesondere  der  Gesteine  und 
Hölzer.  Dies.  Berlin.  d'Almeida  J.  VII,  310-316t;  Dingler 
J.  CCXXVm,  377.378t;   Chem.  News  XXX Vm,  175t. 

Die  Methode  von  Hopkins  (Phil.  Trans.  1857,  805)  wird  an- 
gewendet. Der  benutzte  Apparat  hat  grosse  Aehnlichkeit  mit 
dem  von  Wiedemann  und  Franz  gebrauchten.  Die  in  einer  Ta- 
belle zusammengestellten  numerischen  Resultate  sind  in  d'Almeida 
J.  und  Dingler's  J.  wiedergegeben.  Im  Allgemeinen  nimmt  die 
Leitungsfähigkeit  der  Mineralien  mit  der  Dichte,  der  Härte  und 
der  Feinheit  des  Kornes  zu.  Die  krystallinische  Struktur  be- 
günstigt die  Leitungsfähigkeit.  Bei  den  Holzscheiben  wurden 
ftlr  die  Differenzen  zwischen  den  Leitungsfähigkeiten  nach  den 
drei  Hauptrichtungen  geringere  Werthe  gefunden,  als  Tyndall 
angegeben  hat,  besonders  für  die  beiden  Richtungen  senkrecht 
zu  den  Fasern.  Die  Leitungsfähigkeit  parallel  zu  den  Fasern 
ist  immer  geringer.  £.  R, 


Friedrich  Haberlandt.  Wärmeleitung  in  trockenem 
und  feuchtem  Boden.  C.  Bl.  f.  Agricultuichem.  Vn,  243; 
Naturf.  XI,  376t;  Chem.  News  XXX Vm,  90+. 

Im  Anschlüsse   an    eine   frühere  Arbeit  (s.   diese  Berichte 
XXXIII,  790)  wurden  weitere  Untersuchungen  angestellt  und  die 
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Sesultate  erlangt:  Die  Wärmeleitungsfähigkeit  ist  in  feuchtem 
Boden  grösser  als  im  trockenen.  Der  Effect  des  grösseren 
Wärmeleitungsvermögens  wird  bei  höherer  Lufttemperatur  durch 
die  grössere  Verdunstung  beim  feuchten  Boden  verdeckt.  Die 
Temperaturgrenze,  bei  welcher  die  Wirkung  der  besseren  Wärme- 
leitung dem  Effect  der  stetigen  Abkühlung  durch  Verdunstung 
gleichkommt,  ist  fUr  verschiedene  Bodenarten  verschieden;  sie  ist 
am  höchsten  bei  Sandboden,  am  niedrigsten  bei  Moorboden. 
Die  Temperaturunterschiede  zwischen  trockenem  und  feuchtem 
Boden  sind  sehr  gering  (bis  1,5^),  und  es  kann  daher  von  einer 
Charakterisirung  des  nassen  als  eines  kalten  Bodens  kaum  die 
Rede  sein.  Die  Temperaturschwankungen  sind  im  trockenen 
Boden  grösser,  als  im  nassen.  £.  R. 


Herbert  Tomlinson.  On  the  alteration  of  the  thermal 
conductivity  of  iron  and  steel  caused  by  magnetism. 
Proc.  Roy.  Soc.  XXVH,  109-118t;  Naturf.  XI,  263-264t;  Beibl.  H, 
291-293. 

Die  durch  den  Magnetismus  veranlasste  Aenderung  der  Elek- 
tricitäts-  und  der  Wärmeleitung  in  Eisen  und  Stahl  sollte  in  absolu- 
tem Maasse  bestimmt  werden.  Ueber  die  gewonnenen  Resultate 
wird  eine  vorIäu6ge  Mittheilung  gemacht.  —  Zur  Magnetisirung 
der  Eisen-  und  Stahlstäbe  wurde  ein  Elektromagnet  benutzt.  Es 
war  daftlr  gesorgt,  dass  zwischen  magnetisirender  Spirale  und 
Stäben  kein  Wärmeaustausch  erfolgen  konnte.  Zur  Messung  der 
Wärmeleitung  wurden  Thermoelemente  verwendet.  Mit  den  Ther- 
moelementen war  ein  THOMsoN'sches  Spiegelgalvanometer  ver- 
bunden und  im  Kreise  des  magnetisirenden  Stromes  befand  sich 
ein  Tangentengalvanometer.  Zur  Prüfung  des  mitgetheilten 
Magnetismus  diente  ein  Magnetometer.  Zwei  grosse  LESLiE^sche 
WQrfel  mit  zwei  quadratischen  Oeffnungen  auf  derselben  Seite 
bez.  mit  kreisförmigen  Oeffnungen  in  den  Mitten  gegenüberlie- 
gender Seiten  wurden  zur  Erwärmung  der  einen  Enden  der  Stäbe 
benutzt.  Bei  einer  anderen  Versuchsanordnung  wurden  zwei 
Stäbe  an  beiden  Enden  mit  Eupferstäben  zusammengelöthet.    Das 

Fortaohr.  d.  Phyt.  XXXIV.  42 
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eine  Kupferende  jedes  aus  drei  Stücken  bestehenden  Stabes  wurde 
in  die  eine  Seite  des  LEsuE'scben  Würfels  gesteckt,  das  andere 
Ende  in  einen  kleinen  mit  Wasser  gefällten  Kasten,  der  mit  je- 
dem Stabe  innerhalb  eines  grösseren  mit  Sägespänen  gefbUten 
Kastens  lag.  —  Es  wurde  so  lange  erwärmt,  bis  ein  stationärer 
Zustand  eingetreten  war;  dann  wurde  durch  die  Windungen  des 
Elektromagneten  ein  Strom  geschickt.  Es  zeigte  sich  eine  Ab- 
nahme der  Wärmeleitung,  wenn  der  Stab  der  Länge  nach,  und 
eine  Zunahme  der  Wärmeleitung,  wenn  er  der  Quere  nach  magne- 
tisirt  wurde.  Bei  den  Eisenstäben  war  die  Aenderung  der  Wärme- 
leitung in  beiden  Fällen  dem  absoluten  Werthe  nach  fast  gleich 
gross.  Der  Verfasser  vermuthet,  dass  die  Aenderung  der  Wärme- 
leitung und  die  der  elektrischen  Leitung  der  Grösse  nach  nicht 
sehr  verschieden  sein  werden.  £.  R. 


Peroere    Litteratur. 
A.  Naccari  et  M.  Bellati.     Sur  Tinfluence  de  raiman- 
tation,   sur  la  conductibilit^  du  fer.      d'Almeida  J.  vn, 

175-176t. 

Referat  über  die  Arbeit,  welche  in  Cim.  (3)  I,  72-88,  107-124 
veröffentlicht  wurde.    S.  diese  Berichte  XXXUI,  796. 

Tait.  On  thermal  conductivity.  Proc.  Roy.  Soc.  Edinb.  IX, 
581-682t;  Natare  XVH,  48üt. 

In  den  Berichten  wird  mitgetheilt,  dass  der  Verfasser  in  einer 
Abhandlang  die  Resultate  von  Beobachtaogen  and  RecfaDungen 
giebt,  welche  während  10  Jahren  ausgeführt  sind  und  bei  welchen 
es  sich  um  «die  Wiederholung  der  FoRBEs'schen  Experimente 
(1862 — 1865)  und  Ausdehnung  derselben  auf  andere  Metalle^  als 
auf  das  Eisen,  handelte.  Was  über  die  Resultate  angegeben  ist, 
möge  an  jenen  Stellen  nachgelesen  werden. 

J.  ScHüHMEiSTER.  üebcr  das  Wärmeleitungsvermogen 
der  Baumwolle,  Schafwolle  und  Seide.  Natarf.  XI,  231 ; 
Beibl.  n,  696-597. 

Zwei  Referate  über  die  Arbeit,  welche  in  diesen  Berichten 
XXXin,  789-790  schon  berücksichtigt  ist. 

J.  Janssen.  Het  warmtegeleidingsvermogen  vom  lucht 
en  waterstof.     Leiden,  De  Brenk  n.  Smits.  Diss.    n.  z. 


Litterator.    Villari.  g39 

Skeel.    Versuche  über  Lufterwärmung.  Dingl.  J.  CCXXVn, 

209t. 

Technisch.  Karzer  Bericht  über  Lofterwärmungs^ersnche, 
welche  1876  bei  Gelegenheit  der  Aasstellung  in  Philadelphia  an- 
gestellt warden,  nach  einem  ausführlicheren  Berichte  von  Srekl  in 
dem  Engineering  and  Mining  Jonrnal  1877.  XXIV^  259. 

F.  Leroy.  Nichtleitende  Masse  zur  Verhinderung  der 
Wärmestrahlung.    Dingler  J.  CCXXX,  449t. 

Als  Verbesserung  der  LsROY^schen  Masse  (von  1870  und 
18*73)  werden  die  Bestandtheile  einer  Masse  angegeben,  auf  deren 
Herstellung  ein  Patent  (D.  R.  P.  No.  2041)  genommen  ist. 

Fourth  report  of  a  committee,  consisting  of  Prof.  A.  S, 
Herschel  and  G.  A.  Lebour,  on  experiments  to  de- 
termine  the  thermal  conductivities  of  certain  rocks, 
showing  especially  the  geological  aspects  of  the  in- 
vestigation.      Rep.  Brit.  Assoc.  Plymouth  1877,  90-97t. 

Ueber  die  bezüglichen  Beobachtungen  und  gewonnenen  Re- 
sultate wird  berichtet  werden,  nachdem  die  Untersuchungen  ab- 
geschlossen sind. 


B.    Wärmestrahlung. 

E.  Villari.  Du  pouvoir  ^missif  et  des  diff^rentes  es- 
pfeces  de  chaleur  que  quelques  Corps  6mettent  k  la 
temp^rature  de  100  degr^s.  C.  R.  LXXXVn,  43.  226t; 
Mem.  delL  Acc.  di  Bol.  (3)  IX,  145-172*;  Cimento  (5)  IV,  5-35; 
Naturf.  XI,  458-460*;  Originalabhandlung:  Publ.  Firenze. 

Die  in  dem  Buche  entwickelten  Hauptsätze  sind  nach  dem 
von  Jamin  an  die  Pariser  Akademie  erstatteten  Bericht  die  fol- 
genden: 

1.  Fßr  jeden  Körper  giebt  es  eine  bestimmte  Dicke,  bei 
welcher  sein  EmissionsYermögen  einen  grössten  Werth  besitzt 
2.  Diese  Dicke  ändert  sich  mit  der  Natur  der  Substanzen,  sie 
beträgt  3,45  mm  für  pulverisirtes  Steinsalz  und  0,03  mm  für 
Tusche.  3.  Die  Dicke  ändert  sich  in  gleicher  Weise  mit  der 
Dichte  der  Materie.  Sie  beträgt  z.  B.  iür  direct  aufgelagerten 
Russ  0,200  mm,  für  Russ,   der  vorher  mit  Schwefelkohlenstoff 

42* 
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verdünnt  war,  nicht  über  0,069  min.  4.  Da  dieselben  Gesetze 
auch  für  das  Absorptionsvermögen  gelten,  so  folgt,  dass  man 
die  Thermoskope  mit  einer  0,2  mm  dicken  Russschicht  bedecken 
muss.  (Die  Dicken  wurden  direct  mittelst  des  Sphärometers  ge- 
messen.) 

Alle  frühem  Messungen  des  Wärmestrahlungsvermögens,  die 
sich  nur  auf  die  Dicke  beziehen,  bei  welcher  die  Messungen 
gerade  angestellt  wurden,  geben  mithin  keineswegs  das  wahre 
Emissionsvermögen  der  Körper  an. 

Für  die  verschiedenen  Körper  besitzt  das  thermische  \ind 
das  thermochroische  Emissionsvermögen  verschiedene  Werthe. 
Wenn  also  die. bei  100®  ausgestrahlte  Wärme  sichtbar  wäre,  so 
würden  alle  Körper  verschieden  gefärbt  sein  und  mit  verschie- 
dener Intensität  leuchten.  Die  Unterschiede  in  dem  thermischen 
und  thermochroischen  Emissionsvermögen  nehmen  gleichzeitig  ab 
und  zu.  Eine  beliebige  Substanz  ist  für  die  Strahlen,  die  sie 
bei  100®  entsendet,  nicht  am  meisten  durchsichtig. 

Weiter  hat  Verfasser  noch  folgende  Resultate  erhalten: 

1.  Die  Versuche  über  die  Beschaffenheit  der  von  verschie- 
denen Körpern  ausgestrahlten  Wärme  wurden  angestellt,  indem 
man  sie  auf  dem  LESLiE*schen  Würfel  erhitzte  und  die  Quantität 
ihrer  Strahlen  maass,  welche  durch  verschiedene  diathermane 
Scheiben  hindurchdrangen.  2.  Als  Vergleichsmaass  diente  bei 
diesen  Messungen  die  Wärme,  welche  von  Lampenruss  ausstrahlte, 
der  auf  100®  erwärmt  worden  war.  3.  Die  verschiedenen  unter- 
suchten und  mit  dem  Buss  verglichenen  Körper  können  in  zwei 
Kategorien  getheilt  werden,  nämlich  a)  die  pulverförmigen,  b)  die 
compakten.  Die  von  den  erstem  ausgestrahlte  Wärme  ist  we- 
niger, die  von  den  zweiten  dagegen  mehr  durchgängig  als  die 
vom  Russ  ausgestrahlte  für  Glas,  Glimm,  Selenit,  Flussspat  und 
Kochsalz  ist.  4.  Das  Sylein  zeigt  ein  auswählendes  Absorp- 
tionsvermögen für  die  vom  Russ  ausgesandten  Strahlen:  alle  an- 
dern Strahlen,  die  von  den  untersuchten  Körpern  ausgehen,  drin- 
gen besser  hindurch,  als  die  vom  Russ.  5.  Das  Sylein  bietet 
eine  grössere  Durchlässigkeit  für  die  Strahlen,  welche  von  Blei, 
Mennige  und  Zinnober  herkommen.    6.    Der  Flussspat  zeigt  eine 
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grössere  Durchlässigkeit  für  die  vom  Blei  ausgesandten  Strahlen. 
7.  Die  Strahlen,  welche  von  den  verschiedenen  Körpern  ausge- 
sandt werden,  sind  ihrer  Beschaffenheit  nach  um  so  verschiedener 
von  denen  des  Busses,  je  mehr  ihr  thermisches  Emissionsver- 
mögen verschieden  ist  von  dem  des  Schwarz.  Je  verschiedener 
daher  das  thermische  Emissionsvermögen  ist,  um  so  verschiedener 
ist  auch  das  thermochroische.  8.  Pulverisirtes  Kochsalz  und 
Blei  zeigen  das  kleinste  thermische  Emissionsvermögen  und  des- 
halb ist  auch  ihr  thermochroisches  Emissionsvermögen  sehr  ver- 
schieden von  dem  des  Busses.  9.  Das  Steinsalz  zeigt  ein  aus- 
wählendes Absorptionsvermögen  fttr  die  Strahlen  des  pulverisirten 
Steinsalzes.  10.  Die  Strahlen,  welche  vom  Zinnober  ausgesandt 
werden,  gehen  durch  Zinnober  besser  als  die  vom  Buss  aus- 
gehenden. Dasselbe  gilt  von  den  Strahlen  der  Mennige.  11.  Die 
bessere  Durchlässigkeit  einer  gegebenen  Substanz  für  die  Strah- 
len, welche  von  derselben  erwärmten  Substanz  herkommen,  be- 
stätigt sich  aber  nicht  in  allen  Fällen,  wie  dies  Magnus  annahm. 

Bgr. 

F.  RosSETTi.  üeber  die  Tenciperatur  der  Sonne.  Reale 
Ac.  d.  Line.  (3)  n,  64  pp.  Gekrönte  Preisschrift.  Cimento  (3) 
m,  238-256;  Beibl.  H,  695.696t;  Naturf.  XI,  389-391*. 

Verfasser  untersuchte  zunächst  die  Abhängigkeit  der  Strah- 
lungsgesetze von  der  Temperatur  der  Wärmequelle.  Ist  T  die 
absolute  Temperatur  derselben,  d  diejenige  der  Umgebung  der 
Thermosäule,  und  sind  a  und  6  Constante,  so  ist  der  thermische 
Effekt  der  Strahlung  7  =  ar(T-d)-5(T— d).  Die  Bichtigkeit 
dieser  Formel  wurde  für  Temperaturen  bis  zu  800®  experimentell 
bestätigt. 

Verfasser  bestimmte  ferner  das  Strahlungsvermögen  verschie- 
dener Körper,  indem  er  Scheibchen  dieser  Substanzen  an  einer 
Stelle  des  Bunsen  scheu  Brenners  erhitzte.  Ist  das  Strahlungs- 
vermögen ftlr  Kupfer,  welches  mit  Buss  geschwärzt  ist,  =;  1,  so 
ist  es  fllr  Kupfer  =  0,943,  für  Eisen  =  0,882,  fllr  Blei  =  0,35, 
ftir  Magnesiumoxychlorid  =  0,58.  Diese  Werthe  dienten  gleich- 
zeitig als  Controle  für  die  Bichtigkeit  der  obigen  Formel  fttr  noch 
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höhere  Temperataren,  indem  man  Scheibchen  von  verschiedener 
Stärke  an  Stellen  der  Flamme  brachte,  deren  Temperatur  genau 
bestimmt  war.  Auch  hier  ergaben  sich  befriedigende  Resultate. 
Dann  wurden  endlich  Versuche  im  Enallgasgebläse  gemacht, 
mittelst  dessen  Stäbchen  von  Magnesiumoxychlorid  bis  auf  1900 
bis  2400°  erhitzt  werden  konnten. 

Unter  Zugrundelegung  der  obigen  Formel  und  unter  Berück- 
sichtigung der  Wärmeabsorption  durch  die  Erdatmosphäre,  er- 
giebt  sich  die  wahre  Temperatur  der  Sonne  (d.  h.  diejenige, 
welche  ein  glühender  Körper  von  gleichen  Dimensionen  in  glei- 
cher Entfernung  haben  müsste,  um  dieselbe  thermische  Wirkung 
zu  erzeugen,  falls  sein  Emissionsvermögen  gleich  1  wäre)  gleich 
9965,4^0.  resp.  20380,7°  C,  jenachdem  man  die  Absorption  durch 
die  Photosphäre  berücksichtigt  oder  nicht.  Bgr. 


A.  Oroya.  Etüde  sur  1' Energie  des  radiations  ^mises 
par  les  sources  calorifiques  et  lumineuses.  C.  R. 
LXXXVn,  322-325;  d'Alm.  J.  VH,  357.363t;  Beibl.  H,  655-657; 
Natnrf.  XI,  373-374*. 

Trägt  man  auf  der  X-Axe  die  Längen  der  von  einer  Licht- 
quelle ausgesandten  Wellen  ab  (ohne  dass  dieselben  ein  absor- 
birendes  Medium  passirt  haben)  und  auf  der  Y-Axe  die  zu  jeder 
Wellenlänge  gehörige  Wärmeenergie,  so  erhält  man  eine  iso- 
thermische Kurve.  Wird  die  Temperatur  der  Wärmequelle  er- 
höht, so  werden  nach  Draper  und  Bbcquerel  die  Intensitäten, 
die  zu  jeder  Wellenlänge  gehören,  andere  und  es  treten  femer 
neue  Strahlen  von  kürzerer  Wellenlänge  auf.  Das  Gesetz,  nach 
welchem  sich  die  Intensität  von  Strahlen  einer  bestimmten  Wellen- 
länge X  mit  der  Temperatur  der  Wärmequelle  ändert,  ist  nach 
Becquerel  fllr  die  rothen,  grtlnen  und  blauen  Strahlen,  dem  von 
DuLONQ  und  Petit  für  die  dunkeln  Wärmestrahlen  aufgestellten 
ähnlich.    Es  ist  ausgedrückt  durch  die  Gleichung 

wo  t  die  Temperatur  des  bestrahlten  Schirmes,    6  den  Tempe- 
raturüberschuss  der  Wärmequelle  über  denselben  bezeichnet.  Der 
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Werth  von  a  wächst  nach  Becquerel  zufolge  dem  Gesetz 

logarloga'  =  i' :  i. 
Die  Garven,  welche  die  obigen  Expone^tialwertbe  darstellen, 
steigen  um  so  rascher  an,  je  kleiner  die  Wellenlängen  der  be- 
treffenden Strahlen  sind.  Ist  das  Emissionsvermögen  der  Wärme- 
quelle bei  allen  Temperaturen  constant  und  der  Einheit  gleich, 
so  nimmt  die  Gleichung  die  einfachere  Form  J=  a^(a* — 1)  an 
und  die  Gurve  beginnt  auf  der  Abscissenaxe  bei  einer  Tempe- 
ratur t^j  bei  welcher  die  Wärmequelle  anfängt,  die  betrachtete 
Strahlung  auszusenden.  Legt  man  nun  ein  rechtwinkliges  Coor- 
dinatensjstem  zu  Grunde  und  trägt  auf  der  X-Axe  die  Tempe- 
raturen, auf  der  Y-Axe  die  Wellenlängen,  auf  der  Z-Axe  endlich 
die  Intensität  jeder  einzelnen  Wärmestrahlung  ab  und  zieht  für 
verschiedene  Werthe  von  X  die  Curven,  welche  die  Wärmeinten- 
sität als  Function  der  Temperatur  der  Wärmequelle  angeben,  so 
giebt  die  Gesammtheit  aller  Curven  eine  Fläche,  welche  Verf. 
als  die  thermische  Fläche  der  Emission  bezeichnet.  Dieselbe 
ermöglicht  es  die  Temperatur  der  Wärmequelle  durch  eine  rein 
spektrometrische  Beobachtung  zu  bestimmen,  indem  man  1)  das 
Wärmemaximum  seiner  Lage  im  Spektrum  nach  bestimmt;  das- 
selbe nähert  sich  umsomehr  dem  Violett,  je  höher  die  Temperatur 
der  Wärmequelle  ist;  oder  indem  man  2)  die  Wellenlänge  des 
Strahles  misst,  der  das  Spektrum  nach  dem  violetten  Ende  hin 
begrenzt;  oder  endlich  indem  man  3)  das  Verhältniss  der  Inten- 
sitäten J  und  J'  eines  Strahles  von  derselben  Länge  X  bestimmt, 
welcher  sich  in  dem  Spektrum  der  Wärmequelle  von  der  unbe- 
kannten Temperatur  x  und  in  dem  einer  Wärmequelle  von  be- 
kannter Temperatur  t  sich  befindet,  und  dasselbe  durch  das  Ver- 
hältniss der  Intensitäten  J,  und  J\  eines  anderen  Strahles  l'  in 
denselben  beiden  Spectren  dividirt.  Denn  nach  dem  obigen  Ge- 
setz ist,  wenn  (^  und  f^  die  Temperaturen  bezeichnen,  bei  denen 
die  Strahlen  von  der  Wellenlänge  X  und  X'  zuerst  ausgesandt 
werden : 

J=c  (a*-«-  -  1);  J,  =  c  (a'»-'o  _  i), 

Jf  =^c^  (a'-^  -  1);    J;  =  &  (a"-'o  -  i), 
mithin 
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J'      J,    "    a'-'o—  1        a'"-*o  —  i 

woraus  sich  x  berechnen  lässt,  wenn  -rp  und  -=/-  gemessen  wer- 

den  und  a,  a\y  t^  und  t'^  bekannt  sind.  Da  nach  den  Unter- 
suchungen von  Jamin  und  Masson  für  dieselbe  Wellenlänge  l  die 
Wärmeintensität  der  Lichtintensität  proportional  ist,  so  lassen 
sich  durch  rein  spektroskopische  Beobachtungen  die  beiden  Quo- 
tienten und  damit  die  Temperaturen  der  Wärmequelle  bestimmen. 
Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  einer  Reihe  derartiger 
Bestimmungen,  die  in  dem  Sonnenspektrum  ausgeführt  worden 
und  dann  das  Verhältniss  der  Lichtintensitäten  derselben  Strahlen 
in  den  Spektren  nachstehender  Lichtquellen,  verglichen  mit 
Sonnenlicht.  Die  Intensität,  welche  der  Wellenlänge  0,000676  mm 
wurde  dabei  immer  gleich  1000  gesetzt. 

Wellenlängen  0,000676  mm 
Sonnenlicht  1000 

Elektrisches  Licht  1000 

DRUMMOND'sches  Licht  1000 

Moderateurlampe  1000 

Es  ergiebt  sich  daraus  die  in  vorstehender  Tabelle  bereits 
eingehaltene  Anordnung  der  Lichtquellen  nach  den  Temperaturen 
derselben.  Bgr, 
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E.  WoLLNY.     Einfluss  der  Farbe  des  Broms  auf  seine 
Erwärmung.     Forschungen  a.  d.  Geb.  d.  Agricnlturpbys.  I,  263 
bis  264;  Naturf.  XI,  172-173t. 
Die  Versuche  wurden  mit  6  ihrem  physikalischen  Verhalten 
nach    verschiedenen    Bodensorten  in  der  Weise  angestellt,   dass 
dieselben  im  lufttrocknen  Zustande  in  je  2  Zinkkästen  fest  ein- 
gedrückt wurden,  und  ihre  Oberfläche  nach  sorgfältigem  Ebenen 
in  dem  einen  Kasten  mit  Frankfurter  Schwarz,    in   dem  andern 
mit  fein  gepulvertem  weissen  Quarz    gefärbt  wurde.    Verfasser 
leitet  aus  seinen  Versuchen  folgende  Schlüsse  her: 

I .  Während  der  wärmeren  Jahreszeit  ist  der  lufttrockne  Boden 
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bei  dankelgefärbter  Oberfläche  durchschnittlich  wärmer  als  bei 
hell  gefärbter.  2.  Die  täglichen  Temperaturschwankungen  sind 
unter  dunkler  Färbung  grosser  als  unter  heller.  3.  Zur  Zeit  des 
täglichen  Maximums  der  Bodentemperatur  ist  der  Unterschied 
zwischen  dem  dunkel  und  dem  hellgefärbten  Boden  am  grössten, 
zur  Zeit  des  täglichen  Temperaturminimums  hingegen  am  klein- 
sten. 4.  Daher  erfolgt  die  Wärmeabnahme  während  der  Nacht 
aus  dem  dunkel  gefärbten  Boden  absolut  rascher,  als  aus  dem 
hellgefärbten,  ohne  dass  die  Temperatur  in  jenem  erstem  tiefer 
sinkt,  als  in  letzterem.  5.  Die  Temperaturunterschiede  zwischen 
dem  dunkel  und  dem  hellgefärbten  Boden  werden  mit  zuneh- 
mender Tiefe  geringer  und  verschwinden  fast  vollständig  bei  auf- 
gehobener Insolation  und  während  der  kälteren  Jahreszeit. 

Weitere  Versuche  bezweckten,  die  vorliegende  Frage  zu 
untersuchen,  wenn  Versuchsbedingungen  in  nähere  Uebereinstim- 
mung  mit  den  in  der  Natur  obwaltenden  Verhältnissen  gebracht 
waren,  indem  die  Farbe  durch  Mischung  chemisch  verschiedener 
Bodenarten  hervorgebracht  wurde.  Verfasser  gelangte  dabei  zu 
dem  folgenden  Satze: 

6.  Die  Farbe  der  Oberfläche  hat  auf  die  Erwärmung  der 
Böden  im  trockenen  Zustande  einen  wesentlichen  Einfluss,  wo 
das  Verhalten  der  mineralischen  Bestandtheile  ein  annähernd 
gleiches  und  die  Menge  der  organischen  Substanz  (Humus)  so 
gering  ist,  dass  zwar  die  Farbe  dadurch  dunkler  wird,  aber  die 
specifische  Wärme  und  die  Wärmeleitung  keine  bedeutende  Ab- 
änderung erfahren.  Wird  diese  Grenze  im  Humusgehalt  über- 
schritten oder  treten  in  ihren  sonstigen  physikalischen  Eigen- 
schaften grössere  Unterschiede  auf,  so  kann  der  Einfluss  der 
Farbe  vermindert,  auch  wohl  vollständig  beseitigt  werden.  In 
solchen  Fällen  kann  der  concrete  Versuch  allein  Aufschluss  über 
die  Bodenwärme  geben.  Bgr. 


C.  Lang,  üeber  Wärmeabsorption  und  -emission  des 
Bodens,  üntersucbangen  a.  d.  Geb.  d.  Agricnltarphys.  I,  379 
bis  408;  Natnrf.  XI,  471t. 
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Der  zu  prüfende  Boden  befand  sich  in  einem  LESLiE'schen 
Würfel  und  wurde  durch  Wasserdampf  von  Atmosphärenspannung 
erwärmt.  Die  Thermosäule  war  horizontal  aufgestellt;  die  von 
der  obern  Wand  des  Würfels  ausgehenden  Strahlen  wurden  mit- 
telst eines  Flatinspiegels  zur  Thermosäule  gesandt.  Die  Resul- 
tate sind  die  folgenden: 

1.  Der  Einfluss  der  Farbe  ist  f\lr  den  Wärmehaushalt  des 
Bodens  höchst  beträchtlich;  die  dunklere  Färbung  begünstigt  so- 
wohl die  Absorption  als  die  Emission.  2.  Das  feinste  Material 
absorbirt  und  emittirt  die  Wärme  am  besten.  3.  Die  Oberfläche 
durchnässter  Materialien  erwärmt  sich  wegen  der  auftretenden 
Verdunstungskälte  viel  weniger  als  die  Oberfläche  der  gleichen 
Stoffe  im  trockenen  Zustande.  Bgr. 


FiZEAU  et  FoüCAULT.     Recherches  sur  les   interförences 
calorifiques.    Ann.  chim.  phys.  (5)  XV,  363-394t. 

Ausführliche  bisher  nicht  veröffentlichte  Abhandlung  über  die 
bekannten  Versuche  der  beiden  Physiker,  die  Interferenz  der 
Wärmestrahlen  betreffend,  aus:  ^Recueil  des  travaux  scienti- 
fiques  de  Li:oN  Foücault."  Paris.  Gauthier- Villars.  1878-  Wegen 
der  citirten  Abhandlung  vgl.  C.  R.  XXV,  1847.  Bgr. 


FiZEAU.     Longueurs  d'ondes  des  rayons  calorifiques. 
Ann.  chim.  phys.  (5)  XV,  394-396t. 

Im  Anschluss  an  die  vorstehende  Untersuchung  hat  Verfasser 
einige  Wellenlängen  von  unsichtbaren  Wärmestrahlen  gemessen. 
Die  Länge  beträgt  (in  Milliontel  Millimetern)  an  der  äussersten 
Grenze  des  sichtbaren  Spektrallichts  1445,  für  einen  entfernteren 
Punkt  1745;  an  der  Grenze  der  wahrnehmbaren  Wärmewirkung, 
wenn  das  Spektrum  von  einem  Flintglasprima  entworfen  ist:  1940. 

Bgr. 

Maqüenne.      Sur    la    diffusion    de    la    chaleur    par    les 
feuilles.    C.  R.  Lxxxvn,  943t. 
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Die  grünen  Pflanzentheile  zerstreuen  einen  beträchtlichen 
Theil  der  Wärmestrahlen,  welche  sie  empfangen;  diese  Zer- 
strenang  ist  immer  von  einer  unvollkommenen  Reflexion  begleitet; 
bei  schiefer  Incidenz  werden  die  reflectirten  Strahlen  alsdann  in 
der  Einfallsebene  polarisirt;  die  Polarisation  erreicht  den  grössten 
Werth  bei  einem  Einfallswinkel  von  55°. 

Die  Menge  der  zerstreuten  Strahlen  beträgt  bei  senkrechter 
Incidenz  0,25  von  der  Wärme,  die  von  einer  BouRBouzE-Lampe 
ausgestrahlt  wird;  sie  nimmt  mit  der  Temperatur  der  Wärme- 
quelle ab  und  beträgt  nur  noch  0,03—0,04,  wenn  als  Wärme- 
quelle ^in  mit  siedendem  Wasser  gefüllter  Würfel  verwandt  wird. 

In  der  Begel  besitzt  die  Oberseite  eines  Blattes  ein  stärkeres 
Zerstreuungsvermögen  als  die  Unterseite,  doch  kommt  auch,  wie 
bei  den  Blättern  der  Rosskastanie  und  der  Süsskirsche,  das 
Gegentheil  vor.  Der  Unterschied  im  Zerstreuungsvermögen  der 
beiden  Seiten  eines  Blattes  nimmt  mit  der  Temperaturerniedrigung 
der  Wärmequelle  ab  und  verschwindet,  wenn  die  Temperatur 
100°  beträgt.  Bgr. 


Jacob  Ennis.    On  the  origin  of  the  power,  which  causes 
the  stellar  radiation.     Phil.  Mag.  (5)  Vi,  216-225t. 

Entgegen  den  Versuchen,  die  Eigenwärme  der  Sonne  und 
der  Fixsterne  durch  mechanische  Vorgänge  zu  erklären  (wie  dies 
Groll  neuerdings  gethan  hat),  entwickelt  Verfasser  eine  Theorie, 
nach  welcher  dieser  Wärmevorrath  durch  die  beim  Zusammen- 
ziehen der  ursprünglich  gasförmigen  Materie  zu  festen  Weltkör- 
pem  frei  werdende  Wärme  erzeugt  wird.  Bgr. 


Ueber  die  Versuche   von  Knoblauch  über  Wärmestrahlung 
wird  im  folgenden  Bande  im  Zusammenhange  berichtet.     Bgr. 


MoüTON.  Ueber  die  Reflexion  dunkler  polarisirter  Wärme- 
strahlen an  Metallen.  Ann.  d.  chim.  et  phys.  (5)  Xm,  229 
bis  248;  C.  R.  LXXXVI,  45-4T;  Beibl.  d.  Phys.  H,  218-220. 
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Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  Veränderang  fest- 
zustellen, welche  dunkle  polarisirte  Wärmestrahleo  durch  die 
Reflexion  erleiden.  Für  leuchtende  Strahlen  gelten  folgende 
Sätze,  wenn  man  unter  J  und  J'  die  Intensitäten  des  in  2  Goni- 
poneaten  (in  der  Einfallsebene  und  senkrecht  dazu)  zerlegten 
Lichtes,  und  unter  d  und  d'  den  Gangunterschied  derselben  2 
Gomponeuten  gegen  den  einfallenden  Strahl  versteht: 

1.  Die  Phasendifferenz  — -z — ,  für  senkrechte  Incidenz  =  0, 

wird  für  alle  reflectirenden  Körper  ==  ^  bei  streifender  Incidenz. 
Für  dazwischen  liegende  Einfallswinkel  nimmt  die  Fhasendiffe- 
renz  bei  Metallen  continuirlich  zu  von  0  bis  i,  bei  Glas  dagegen 
bleibt  sie  0  bis  zum  Haupteinfallswinkel,  erleidet  in  demselben 
einen  Sprung  bis  fast  ^  und  bleibt  dann  bis  zur  streifenden  In- 
cidenz in  ungefähr  derselben  Höhe.  Für  alle  Körper  ändert  sich 
die  Phasendifferenz  stetig  bei  stetiger  Veränderung  der  Wellen- 
länge. 

2.  Das  Verhältniss   der  Intensitäten  -^  ist  für  senkrechte 

und  streifende  Incidenz  =  1.  Die  dazwischen  liegenden  Werthe 
sind  für  verschiedene  Körper  und  verschiedene  Wellenlängen  ver- 
schieden, haben  aber  alle  das  gemeinsam,  dass  -j^  ein  Minimum 

wird  bei  dem  Einfallswinkel,  fUr  welchen  die  Phasendifferenz 
=  \  wird. 

Der  Verfasser  untersuchte  nun  polirten  Stahl,  Spiegelmetall 
und  platinirtes  Glas.  Er  stellte  durch  Beobachtungen  fest  den 
Phasenunterschied  und  das  Verhältniss  der  Intensitäten,  und  zwar 
für  die  ultrarothen  Strahlen,  deren  Wellenlängen  sind: 

X,  =  0,0010;    A,  =  0,0014;    i,  =  0,0018  mm. 

Für  diese  Strahlen  fand  er,  dass  die  vorhin  angeführten  fUr  leuch- 
tende Strahlen  gültigen  Gesetze,  bestehen  bleiben.  Von  beson- 
derer Wichtigkeit  ist  vielleicht  noch  folgende  Bemerkung:  Bei 
den  dunklen  Wärmestrahlen  ist  die  Phasendifferenz  bei  Reflexion 
an  Stahlspiegeln  für  kleine  Einfallswinkel  unmerkbar;  sie  wird 
erst  messbar,    wenn  der  Einfallswinkel   50  bis  55°  erreicht  hat. 
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Es  verbalten  sich  somit  diese  dunklen  Strahlen  bei  ihrer  Reflexion 
an  Stahl  ebenso,  wie  die  leuchtenden  bei  der  Reflexion  an  Glas. 
So  ist  z.  B.  bei  40°  Incidenz  fUr  die  Thalliumlinie  der  Phasen- 
unterschied  =  0,040,  für  die  Natriumlinie  =  0,030,  fttr  l^ ,  l^  und 
A3  =  0;  für  50^  bei  Thallium  0,080,  Natrium  0,065;  für  A, 
=  0,02;  A,  und  X^  =  0.  Erst  für  60°  bei  Thallium  0,116,  Na- 
trium 0,105;  A,  =  0,05,  l^  =  0,03;  A,  =0,01.  Angefllhrt  mögen 
noch  werden  die  entsprechenden  Zahlen  flir  80°:  Thallium  = 
0,320;  Natrium  =  0,310;  X,  =  0,26;  A,  =  0,20;   X,  =  0,18. 

H.M. 

Bereits  berichtet. 
A.    Crova.     Messung    der  Wärme    der    Sonnenstrahlen 
und  ihrer  Absorption  durch  die  Atmosphäre.    Ann.  d. 
chim.  et  phys.  (5)  433-520*;    Beibl.  H,  69;   Dingl.  J.  CCXXVH. 
H.  6.  p.  507. 

L.   MouTON.     Sur    la    r^flexion    mötallique    des   rayons 
calorifiques  obscurs  polarisös.   d'Alm.  J.  VII,  15T-168. 


Fernere  Litteratur. 
A.  Crova.     Actinomfetre.   Mondes  (2)  XLVI,  424. 
ViOLLE.     Actinomfetre.    Mondes  (2)  XLVI,  424. 

E.  G.  HuLL.  On  the  radiating  powers  of  shellac  films 
of  various  thickness.     Proc.  R.  Dubl.  See.  (2)  11,  90-110. 

Samuel  Haughton.  On  the  total  annual  heat  received 
at  each  point  of  the  earth's  surface  from  the  sun, 
and  on  the  amount  of  the  loss  of  that  heat  caused 
by  radiation  into  space,  neglecting  the  effect  of  the 
atmosphere.    Proc.  R.  Dubl.  Sog.  (2)  11,  92-100. 

Cantoni.  Sul  raflfreddamento  dei  solidi  metallici  pul- 
verolenti.     Rend.  Lomb.  (2)  X,  807. 

Hermann  Fischer,    üeber  einige  neuere  Beobachtungen 
über  die  Wärmeabgabe  von  Heizflächen  an  Luft. 
Dingl.  J.  CCXXVin,  l-9t. 

Von  vorwiegend  technischem  Interesse. 
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C.    Arbeiten  über  das  Radiometer. 

G.  F.  Fitzgerald.  On  the  mechanical  action  of  Crookes's 
force.  Sc.  Trans,  of  R.  Dublin.  Soc.  New  series  I,  57-67t;  Beibl. 
m,  Ö45-546*;  Phil.  Mag.  (5)  VII,  15-29. 

Ver&sser  führt  in  vorgtehender  Abhandlung  die  bereits  in 
einem  in  y,Nature^  veröffentlichten  Brief  gegebene  Anwendung 
der  CLAusius^seben  Gastheorie  auf  ein  polarisirtes  Gas  weiter  ans. 
Ein  Zustand  ungleichförmigen  Druckes  kann  in  einem  Gas  nur 
dann  existiren,  wenn  die  Vertheilung  der  mittleren  Geschwindig- 
keit und  die  Zahl  der  Moleküle  nach  verschiedenen  Richtungen 
verschieden  ist.  Dies  tritt  aber  dann  ein,  wenn  Wärme  durch 
das  Gas  geleitet  wird,  wie  schon  Glausius  und  Maxwell  gezeigt 
haben;  es  ist  nur  nachzuweisen,  wie  durch  eine  solche  ungleiche 
Vertheilung  der  CROOKEs'sche  Druck  entsteht.  Verfasser  be- 
rechnet nun  unter  diesen  Annahmen  die  Anzahl  der  Moleküle, 
welche  in  einer  beliebigen  Richtung  durch  die  Flächeneinheit 
hindurchgehen,  ferner  das  Gesammtmoment  und  die  Energie, 
welche  durch  die  Flächeneinheit  hindurchgeführt  wird.  Der 
CROOKEs'sche  Druck  wird  aus  den  erhaltenen  Formeln  alsdann 
für  den  besonderen  Fall  berechnet,  dass  zwei  parallele  Flächen 
von  gleichmässiger  Temperatur  vorhanden  sind.  —  Unter  den 
verschiedenen  Hypothesen  über  die  Vertheilung  der  Geschwin- 
digkeiten und  der  Anzahl  von  Molekülen  nach  verschiedenen 
Richtungen  wird  zuerst  die  von  Clausius  besprochen.  Nach  der- 
selben kann  die  Vertheilung  der  Geschwindigkeiten  unter  den 
Molekülen,  die  sich  in  einer  gegebenen  Schicht  eben  gestossen 
haben,  dadurch  dargestellt  werden,  dass  man  eine  kleine  Gon- 
stante  in  der  Richtung  des  Wärmeübergangs  zu  dem  aus  der 
gleichförmigen  Vertheilung  der  Geschwindigkeiten  resultirenden 
Werth  derselben  hinzufügt.  Unter  Zugrundelegung  dieser  Hy- 
pothese sind  die  fUr  den  CROoxEs'schen  Druck  sich  ergebenden 
Werthe  zu  klein.  Zutreffender  ist  schon  die  Annahme,  dass  die 
Vertheilung  der  Geschwindigkeiten  sich  durch  die  Radien  dar- 
stellen lässt,  welche  in  einem  wenig  elliptischen  Ellipsoid  von 
nahe  dem  Centrum  gelegenen  Punkten  zur  Oberfläche  gezogen 
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sind.  Endlich  wird  die  SxoNEY'sche  Hypothese  besprochen,  nach 
welcher  sich  die  Vertheilung  der  Geschwindigkeiten  des  Oases 
zwischen  zwei  grossen  parallelen  Flächen  yon  gleichmässiger 
aber  unter  sich  ungleicher  Temperatur  einer  Vertheilung  nähert, 
die  eintreten  würde,  wenn  zwei  Ströme  unpolarisirten  Gases  sich 
in  entgegengesetzter  Richtung  durch  die  Schicht  bewegten.  Ob- 
wohl diese  Annahme  nie  der  wirklich  vorhandenen  Vertheilung 
entspricht,  lässt  sich  doch  der  resultirende  Druck  unter  der  An- 
nahme berechnen,  dass  die  Vertheilung  auf  dem  ganzen  Weg 
durch  die  Schicht  die  nämliche  ist  und  dass  infolge  dessen  die 
mittlere  Temperatur  eines  jeden  Stromes  gleich  derjenigen  der 

Oberfläche  ist,  von  der  er  ausgeht.     Sind  die  Flächen  y^  m  von 

einander  entfernt,  und  ist  ihre  Temperaturdi£ferenz  gleich  10°  0., 
so  beträgt  die  CRooKEs'sche  Kraft  beim  Atmosphärendruck  50  q.  p., 
ein  Werth,  der  innerhalb  der  Grenzen  derjenigen  Grössen  liegt, 
die  im  Falle  der  sphäroidalen  Tropfen  auf  Flüssigkeiten  in  An- 
wendung kommen.  Bgr. 


Chällis.  Theoretical  explanations  of  the  actions  of  the 
radiometer,  the  otheoscope  and  the  telephone.  Phil. 
Mag.  (5)  V,  452-467t;  Beibl.  IH,  230-234. 

Die  Atome  eines  Körpers  sind  träge,  von  kugelförmiger 
Gestalt,  constanter  Form  und  Grösse,  der  Aether  ist  ein  unbe- 
grenztes, einfaches  continuirliches  Fluidum  von  veränderlicher 
Dichte,  und  es  ändert  sich  dieser  Dichte  proportional  auch  der 
ausgeübte  Druck.  Ein  solches  Fluidum  kann  durch  seine  Bewe- 
gung die  Quantität  der  flüssigen  Materie  zu  beiden  Seiten  einer 
unbegrenzten  Ebene  nicht  auf  die  Dauer  ändern;  seine  Bewe- 
gungen sind  mithin  circulirende  oder  vibrirende  Ströme.  Der 
dynamische  E£fekt  des  bewegten  Aethers  auf  sichtbare  Substanzen 
läuft  auf  die  Losung  zweier  hydrodynamischer  Probleme  hinaus, 
nämlich  die  Bewegung  eines  Atoms  zu  finden  1)  wenn  ein  be- 
ständiger Aetherstrom  und  2)  wenn  eine  Reihe  harmonischer 
Aetherschwingungen  auf  dasselbe  wirkt.    Die  Lösung  des  ersten 
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Problems  ergiebt,  wenn  man  die  3.  und  die  höheren  Potenzen 
der  Geschwindigkeit  des  Fluidums  vernachlässigt,  dass  die  Be- 
schleunigung des  Atoms  in  einem  constanten  Verhältniss  zu  der- 
jenigen des  umgebenden  Fluidums  steht.  Im  zweiten  Falle  er- 
hält man,  wenn  man  nur  die  erste  Potenz  der  Geschwindigkeit 
des  schwingenden  Fluidums  berücksichtigt,  eine  schwingende 
Bewegung  des  Atoms  ohne  dauernde  translatorische  Bewegung 
desselben.  Wird  aber  das  Quadrat  der  Geschwindigkeit  berück- 
sichtigt, so  giebt  der  Druck  auf  das  Atom  theils  zu  einer  trans- 
latorischen Bewegung  und  Beschleunigung,  theils  zu  einer  schwin- 
genden Bewegung  desselben  Veranlassung.  Die  Beschleunigung 
kann  nach  der  Quelle  der  Schwingungen  zu,  oder  von  ihr  hin- 
weg gerichtet  sein.  Die  Wellen,  welche  infolge  der  Reaktion 
an  der  Körperoberfläche  von  den  Atomen  ausgehen,  sind  so  klein, 
dass  sie  nur  auf  die  benachbarten  Atome  wirken:  es  entsteht  eine 
atomistische  Abstossung.  Die  zusammengesetzten  Wellen  dagegen 
die  aus  der  Coexistenz  derjenigen  entstehen,  welche  von  einer 
grossen  Zahl  von  Atomen  ausgehen,  die  ein  Molekül  bilden, 
können  eine  Beschleunigung  der  äusseren  Atome  gegen  den  Mit- 
telpunkt des  Moleküls  hin  hervorbringen;  dadurch  entsteht  eine 
molekulare  Anziehung.  Das  Gleichgewicht  zwischen  beiden 
Krähen  unterhält  die  Verringerung  der  Atome,  welche  die  sicht- 
baren und  fühlbaren  Körper  zusammensetzen.  Unter  Zugrunde- 
legung dieser  Principien  gelangt  Verfasser  zu  folgenden  Sätzen: 

1.  Unter  der  Annahme,  dass  die  Anziehungs-  und  Ab- 
stossungskräfte  in  der  Natur  sämmtiich  Resultanten  von  Druck- 
arten des  Aethers  sind,  lassen  sich  die  Wirkungen  dieser  Kräfte 
jedesmal  Aetherströmungen  zuschreiben,  mögen  nun  auf  die 
Atome  stetige  Aetherbewegungen  oder  Aetherschwingungen  ein- 
wirken. 2.  Wenn  im  Innern  eines  Körpers  eine  stufenweise 
Aenderung  der  Atomdichte  existirt,  so  muss,  so  lange  dieser  Zu- 
stand besteht,  der  molekularen  Anziehung  in  der  Richtung  von 
dünneren  zu  dickeren  Theilen  eine  atomische  Abstossung  in  ent- 
gegengesetzter Richtung  entgegenwirken  und  nach  Theorem  I. 
sind  diese  Wirkungen  von  Aetherströmen  begleitet. 

Wird  ein  Atom  im  Innern  eines  Körpers  durch  die  atomische 
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Abstossung  und  molekulare  Anziehung  im  Gleichgewicht  gehalten, 
so  ist  die  Resultante  jeder  Art  von  Kräften  gleich  Null  und  die 
Wirkung  und  Existenz  der  Aetherströme  gelangt  deshalb  nicht 
zur  Erscheinung.  Ist  aber  das  Atom  nahe  der  Oberfläche,  so 
muss  nach  Poisson,  damit  Gleichgewicht  eintritt,  in  einer  dünnen 
Oberflächenschicht  eine  Dichtigkeitsverminderung  nach  der  Ober- 
fläche zu  eintreten.  Innerhalb  dieser  Schicht  wirkt  der  resulti- 
renden  atomischen  Abstossung  von  innen  nach  aussen  die  mole- 
kulare Anziehung  von  aussen  nach  innen  entgegen  und  zwar 
entsteht  die  letztere  Kraft  aus  Aetherströmen,  die  sich  bis  jen- 
seits der  Grenzfläche  des  Körpers  erstrecken. 

Wird  die  Anordnung  der  Atome  in  der  Oberflächenschicht 
z.  B.  durch  Reibung  heftig  gestört,  so  werden  die  Gleichgewichts- 
lagen der  oberflächlichen  wie  der  inneren  Atome  geändert  und 
damit  sie  neue  Gleichgewichtslagen  einnehmen  können,  ist  eine 
Steigerung  der  atomischen  Dichtigkeit  nöthig  und  es  ist  ferner 
erforderlich,  dass  der  resultirenden  atomischen  Abstossung  auf 
ein  Atom  in  der  Richtung  der  abnehmenden  Dichtigkeit  eine 
molekulare  Anziehung  in  entgegengesetzter  Richtung  entgegen- 
wirkt. Dieser  neue  Zustand  ist  je  nach  der  Natur  der  Körper 
von  grösserer  oder  geringerer  Dauer:  die  Substanz  ist  elektrisch. 
-—  Beim  Radiometer  wirken  ähnliche  Zustandsänderungen  der 
oberflächlichen  Schichten,  die  durch  die  Wirkung  von  Licht  und 
Wärme  hervorgerufen  werden.  Es  entstehen  auch  hier  Aether- 
ströme, welche  die  Rotation  der  Flügel  durch  Einwirkung  auf 
deren  Atome  veranlassen.  Beim  Otheoskop  ist  die  Wirkung  auf 
die  feste  schwarze  Scheibe  dieselbe  wie  auf  die  geschwärzte  Seite 
des  Radiometerflügels.  Da  sich  die  Scheibe  aber  nicht  bewegen 
kann,  so  findet  ein  Rttckfluss  der  Aetherströme  statt,  dessen  Wir- 
kung dieselbe  ist,  wie  die  eines  Windes,  der  von  der  schwarzen 
Fläche  ausgeht.  Er  ist  dem  elektrischen  Wind  vergleichbar. 
Die  Bewegung  des  Radiometers  mit  schalenförmigen  Flügeln  kann 
als  experimentum  crucis  angesehen  werden.  Verfasser  hält  dafür, 
dass  seine  Theorie  allein  die  fraglichen  Erscheinungen  zu  er- 
klären vermag.  Bgr, 
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G.  Johnstone  Stoney.  On  some  remarkable  inetances 
of  Crookes's  layers,  or  compressed  strata  of  pola- 
rized  gas,  at  ordinary  atmospheric  tensions.  Sc.  Proc. 
R.  Dubl.  Soc.  May  1878.  New  series  I,  partH,  53-59t;  Phil.  Mag 
(5)  V,  457-463;  Beibl.  HI,  311-313*. 

In  .seiner  ersten  Mittbeilung  über  die  Fortpflanzung  der  Wärme 
durch  Penetration  bat  Verfasser  mittelst  der  CRooKEs'schen  Schicht 
den  sogenannten  sphäroidalen  Zustand  der  Flüssigkeiten  sowie  die 
leichte  Beweglichkeit  eines  auf  einer  erwärmten  Metallplatte  be- 
findlichen feinen  Pulvers  von  niederer  Temperatur  als  die  Platte 
erklärt.  In  der  vorliegenden  Mittheilung  werden  eine  Reihe  von 
weiteren  Erscheinungen  angeführt,  welche  auf  dieselbe  Weise 
eilie  Erklärung  finden.  Die  Erscheinungen  des  Glockenberges 
Jabel  Naque  in  Arabien;  das  Schwimmen  von  grossen  Sandkör- 
nern, flachen  Stücken  von  Muschelschaalen  und  Steinstücken  von 
beträchtlicher  Orösse  auf  kalter  See  bei  ruhigem  Wetter;  das 
Schwimmen  von  kalten  Eisenstücken  auf  geschmolzenem  Ouss- 
eisen;  die  Ungefährlichkeit  des  Leckens  an  einem  weissglühenden 
Schüreisen,  des  Eintauchens  eines  Fingers  in  geschmolzenes  Me- 
tall oder  in  siedendes  Wasser,  nachdem  man  denselben  mit  Sei- 
fenwasser, Aether,  Terpentin  oder  Ammoniak  befeuchtet  hat:  air 
diese  Phänomene  finden  eine  Erklärung  in  dem  Zustandekommen 
einer  polarisirten  Gasschicht  zwischen  dem  heissen  und  dem  kalten 
Körper,  welche  einen  Wärmeaustausch  solange  verhindert,  als 
der  Temperaturunterschied  hinlänglich  gross  ist.  Wird  eine  mit 
einer  Handhabe  versehene  hellroth  glühende  Eupferkugel  von 
6  cm  Durchmesser  in  Wasser  getaucht,  so  bildet  sich  beim  An- 
nähern der  Kugel  infolge  des  Zustandekommens  einer  Crookes'- 
schen  Schicht  eine  Höhlung  in  der  Oberfläche  des  Wassers,  welche 
beinahe  halbkugelig  ist,  sobald  die  Kugel  zur  Hälfte  unterge- 
taucht, ist;  am  tiefsten  Punkte  unter  dem  Niveau  ist  die  Gas- 
schicht am  dünnsten,  weil  dort  der  Druck  des  Wassers  am 
grössten  ist.  Die  Lufthülle  umgiebt  die  Kugel  vollständig,  wenn 
letztere  ganz  eingetaucht  ist  und  ist  an  der  unteren  Seite  am 
dünnsten,  an  der  oberen  am  stärksten.  Dieselben  Erscheinungen 
lassen  sich  täglich  in  jeder  Schmiede  beobachten,  wenn  hellroth- 
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glühendes  Eisen  in  Wasser  getaucht  wird.  Kalte  Regentropfen, 
die  auf  eine  ruhige  Wasserfläche  von  höherer  Temperatur  fallen, 
schwimmen  als  sphäroidale  Tropfen  umher;  manche  tauchen  erst 
etwa  Vs  ^^  unter  und  leuchten  infolge  der  totalen  Reflexion  an 
der  umgebenden  Luftschicht  wie  Silberkugeln.  —  Während  die 
Wärmeübertragung  durch  penetration  nur  langsam  vor  sich  geht, 
erfolgt  sie  bei  der  directen  Berührung  äusserst  rasch.  Wird  nach 
Angabe  von  Boutigny  auf  dem  Boden  einer  glühenden  Kupfer- 
flasche ein  sphäroidaler  Wassertropfen  erzeugt,  so  tritt  anfangs 
nur  eine  schwache  Mischung  von  Wasserdampf  und  Luft  aus  dem 
Hals  der  Flasche,  -  während  sich  nach  dem  Aufhören  des  sphä- 
roidalen  Zustandes  plötzlich  bedeutende  Mengen  Wasserdampf 
entwickeln.  In  derselben  Weise  erklärt  sich  auch  der  heftige 
Knall,  welcher  entsteht,  wenn  einige  Tropfen  Wasser  auf  den 
Ambos  gebracht  und  auf  der  betrefi'enden  Stelle  ein  Stück  weiss- 
glühenden  Eisens  gehämmert  wird.  Bgr. 


W.  F.  Baiübtt.     Note  on  the  spheroidal  State.    Sc.  Proc. 
of  R.  Dublin.  Soc.  New  series  I,  part  n,  83-8öt. 

Auf  käuflichem  Petroleum  lassen  sich  leicht  Tropfen  im 
sphäroidalen  Zustande  herstellen.  Nach  der  vorstehend  von  Stoney 
gegebenen  Erklärungsweise  entstehen  dieselben  durch  einen  Un- 
terschied zwischen  ihrer  eigenen  Temperatur  und  derjenigen  des 
übrigen  Petroleums,  welche  Differenz  durch  die  schnellere  Ver- 
dunstung des  Tropfens  herbeigeführt  wird.  Mithin  müssen  Tropfen 
von  kaltem  Petroleum  auf  der  Oberfläche  von  warmem  Petroleum 
und  umgekehrt  länger  bestehen,  als  wenn  die  Tropfen  mit  der 
übrigen  Flüssigkeit  gleiche  Temperatur  besitzen.  Nach  der  ge- 
wöhnlich angenommenen  Erklärungsweise  des  sphäroidalen  Zu- 
standes entsteht  derselbe  durch  die  Spannung  einer  Gassiihicht, 
welche  beim  Verdampfen  der  Flüssigkeit  entsteht  und  den  Tropfen 
umhüllt;  der  sphäroidale  Zustand  müsste  dann  um  so  länger 
dauern,  je  höher  die  Temperaturen  von  Flüssigkeit  und  Tropfen 
sind.  Zwei  Gefässe  wurden  mit  Petroleum  gefüllt;  das  in  A  ent- 
haltene besass  die  Temperatur  der  Luft,  das  in  B  war  auf  100®  F. 
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erwärmt.  Ein  Tropfen  von  ^  in  i4  erzeugt  verschwand  nach 
einem  Bruchtheil  einer  Sekunde,  ebenso  ein  Tropfen  von  B  auf 
B  schwimmend.  Dagegen  schwamm  ein  Tropfen  von  B  auf  der 
in  A  enthaltenen  Flüssigkeit  10 — 20  Sekunden  umher  und  ähnlich 
verhielt  sich  ein  Tropfen  von  A  auf  B  hervorgerufen,  der  indess 
wegen  seiner  grösseren  Dichtigkeit  nicht  so  lange  bestehen  blieb. 
Dieses  Experiment  spricht  entschieden  zu  Gunsten  der  Stoney'- 
sehen  Theorie.  Bgv. 

R.  J.  Moss.     On    the   spheroidal   state.      Sc  Proc.  of  R. 
Dublin.  Soc.  New  series  I,  part  n,  87 -91t. 

Bespricht   einige  Versuche   mit  Aether   und  geschmolzenem 
Paraffin,  welche  für  die  Hypothese  Stoney's  sprechen.       Bgr, 


G.  Johnstone  Stoney.  On  the  mechanical  theory  of 
Crookes's  or  polarization  stress  in  gases.  Sc.  Trans, 
of  the  R.  Dublin.  Soc.  (2)  I,  39-561;  Phil  Mag.  (5)  VI,  401-423*; 
Beibl.  m,  549-659*;  Sc.  Proc.  of  the  R.  Dnbl.  Soc.  (2)  I,  53-59. 

Verfasser  hat  früher  angenommen,  dass  der  Wärmeübergang 
von  einem  wärmeren  zu  einem  kälteren  Körper  in  bestimmter 
Lage  und  bei  constanten  Temperaturen  um  so  grösser  wird,  je 
mehr  die  Zahl  der  Moleküle  unter  diejenige  herabsinkt,  welche 
zur  Wärmeleitung  erforderlich  sind.  Indem  er  den  Einwand  von 
Schuster  acceptirt,  nach  welchem  diesbezügliche  Versuche  er- 
geben haben,  dass  der  Wärmeübergang  unter  diesen  Bedingungen 
gerade  geringer  ist,  giebt  er  in  der  vorliegenden  Arbeit  eine  ver- 
besserte Theorie  des  Molekulardrucks. 

Ein  Tropfen,  der  sich  im  sphäroidalen  Zustand  befindet, 
ruht  auf  einer  Dampfschicht,  die  nach  einem  kurzen  Zeitraum 
der  Anordnung  nach  oben  stärker  drückt  als  nach  den  Seiten, 
weil  sie  nach  oben  hin  ausser  dem  Luftdruck  noch  demjenigen 
des  Tropfens  selbst  das  Gleichgewicht  zu  halten  hat.  Die  heisse 
Scheibe  und  der  Tropfen  besitzen  eine  verschiedene  Temperatur; 
sie  können  deshalb  als  Heizer  und  Kühler  bezeichnet  werden. 
Sie  können  beide  (siehe  die  vorstehenden  Versuche)  flüssig  oder 
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beide  fest  oder  es  kann  endlich  der  eine  fest,  der  andere  flüssig 
sein,  und  es  ist  gleichgültig,  ob  sich  der  Heizer  oder  der  Kühler 
oben  befindet.  Die  Kraft  zwischen  beiden  (vom  Verfasser  als 
ÜROOKEs'scher  Druck  bezeichnet)  kann  vergrössert  werden,  indem 
man  entweder  Heizer  und  Kühler  einander  nähert  oder  indem 
man  das  Gas  bis  zu  einem  gewissen  Punkt  verdünnt.  Sind 
Heizer  und  Kühler  zwei  parallele  Flächen,  die  eine  bestimmte 
Temperatur  besitzen,  so  muss,  wenn  der  GaooKEs^sche  Druck 
sein  Maximum  erreichen  soll,  in  einem  cylindriscben  Raum, 
dessen  Grenzflächen  zwei  gegenüberliegende  Stücke  der  Flächen 
von  der  Grösse  der  Einheit  bilden,  eine  bestimmte  Menge  von 
Gas  sich  befinden,  die  zu  klein  ist,  um  den  Wärmeübergang 
durch  Leitung  zu  ermöglichen.  Um  dies  nachzuweisen,  zeigt 
Verfasser  zunächst,  dass  die  zwischen  Heizer  und  Kühler  gele- 
gene Gasschicht  sich  in  einem  polarisirten  Zustande  befindet, 
d.  h.  dass  sich  an  derselben  die  Moleküle  innerhalb  eines  Kugel- 
elementes nach  verschiedenen  Richtungen  mit  verschiedener  Ge- 
schwindigkeit und  in  verschiedener  Anzahl  bewegen.  Sind 
Heizer  und  Kühler  ausgedehnte  ebene  Flächen  von  constanter 
Temperatur,  so  wird  eine  Gasschicht  zwischen  denselben,  die  als 
unbeeinflusst  von  der  Schwere  angenommen  wird,  sich  nach 
kurzer  Zeit  in  einem  stationären  Zustand  befinden  und,  ausser 
an  den  Grenzflächen,  keine  molekulare  Bewegung  zeigen,  ob- 
gleich eine  lebhafte  molekulare  Bewegung  stattfindet.  Um  nun 
zu  zeigen,  dass  der  Druck  gegen  die  beiden  Grenzflächen  grösser 
ist  als  nach  den  Seiten  hin,  denke  man  sich  senkrecht  zu  denselben 
ein  cylindrisches  Stück  herausgeschnitten,  dessen  Grenzflächen 
gleich  der  Flächeneinheit  sind.  Die  Moleküle,  welche  die  Grenz- 
fläche treffen,  werden  infolge  der  ungleichen  Temperatur  mit  ver- 
änderter Geschwindigkeit  zurückgeworfen.  Auch  durch  den 
Mantel  des  Cylinders  dringen  Moleküle  nach  aussen,  da  aber 
gleichzeitig  eine  ebenso  grosse  Anzahl  hineindringt,  so  wird  der 
Zustand  in  dem  Cylinder  nicht  geändert  und  wir  können  denselben 
als  geschlossen  annehmen,  vorausgesetzt,  dass  sein  Mantel  aus 
einer  vollkommen  reflectirenden  Substanz  besteht.  Den  so  ent- 
standenen  geschlossenen  Cylinder   nennt  Verfasser  die  Röhren- 
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einbeit.  Besitzen  die  Grenzflächen  derselben  die  Temperaturen 
T^  und  Tj,  so  wird  durch  einen  beliebigen  Querschnitt  die  gleiche 
Anzahl  von  Molekülen  vorwärts  (nach  dem  Kühler)  wie  rück- 
wärts gehen.  Die  Geschwindigkeit  beider  Ströme  ist  aber  un- 
gleich, da  die  vorwärts  strebenden  Moleküle  eine  grössere  leben- 
dige Kraft  besitzen.    Das  Gas. selbst  ist  mithin  polarisirt. 

Im  unverdünnten  Gas  wird  die  Wärmeübertragung  so  lange 
durch  Leitung  erfolgen,  als  die  Zahl  n  der  vorhandenen  Mole- 
küle grösser  ist  als  die  Zahl  N  der  zur  Wärmeleitung  erforder- 
lichen Moleküle.  JV  hängt  von  der  Natur  des  Gases,  sowie  von 
T^  und  T,  ab.  Ist  v  die  mittlere  Geschwindigkeit  in  irgend  einem 
Punkte  der  Schicht  und  dv  die  mittlere  Differenz  beider  Bewe- 
gungen vorwärts  und  rückwärts  in  demselben  Punkte,  so  wächst 

die  durch  —  ausgedrückte  Polarisation  so  rasch,   dass  sie  die 
f) 

Abnahme  der  Dichtigkeit  q   in    dem  Ausdruck  fUr   den  Wärme- 

fluss    K.Q.v^.dv    compensirt  (ff  =  Const).     Wird  aber  «  <  AT, 

so  nimmt  die  Polarisation  zwar  auch  noch  zu,  aber  nicht  so  rasch 

wie  vorher;    gleichzeitig    wird  aber  der  Wärmeübergang  gleich 

Null.    Während  q  bei  fortgesetzter  Verdünnung    sich    der   Null 

nähert,  nähert  sich  die  Polarisation  der  Grenze 

wo  Cj  und  t?3  die  den  Temperaturen  T,  und  T,  entsprechenden 
Geschwindigkeiten  bezeichnen.  Nach  Fitzgerald's  und  des  Ver- 
fassers Messungen  beträgt  die  Dicke  der  Gasschicht  0,1  mm, 
wenn  ein  kugeliger  Tropfen  von  der  Dichte  des  Wassers,  10* 
Wärme  und  4— 6  mm  Durchmesser  auf  einer  Flüssigkeit  schwimmt, 
die  ungefähr  lO'*  wärmer  ist  Der  CROOKEs'sche  Druck  beträgt 
in  diesem  Fall  ungefähr  0,002  Atmosphären.  Die  Länge  der 
Röhre  ist  in  diesem  Fall  =  0,1  mm;  ihre  Weite  sei  gleich 
2,5.10-^  mm;  dann  beträgt  die  Anzahl  der  in  der  Röhre  enthal- 
tenen Moleküle  immer  noch  5000  Millionen  (1  Kubikmillimeter 
enthält  10^^  Moleküle,  deren  mittlere  Entfernung  10-^  ist).  Be- 
trägt nun  die  mittlere  Weglänge  der  Moleküle  den  1500.  Theil 
der  Länge  und  den  4.  Theil  der  Breite  der  Röhre,  ihre  mittlere 
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Geschwindigkeit  500  m,  so  treffen  die  Moleküle  so  oft  zusammen, 
dass  sie  ihre  Richtung  in  der  Sekunde  lO^^mal  verändern.  Ein 
Theil  der  übertragenen  Energie  wird  indess  zur  Aenderung  der 
inneren  Bewegung  verwendet,  also  in  potentielle  Energie  ver- 
wandelt. Das  Verhältniss  dieser  Energie  zur  gesammten  über- 
tragenen ist  ein  experimentell  bestimmbarer  Bruch  —  • 

P 

Befinden  sich  in  der  Röhreneinheit  soviel  Moleküle,  dass  die- 
jenigen, welche  die  eine  Fläche  verlassen  mit  den  von  der  an> 
dern  Fläche  kommenden  nicht  zusammentreffen,  so  kann  man 
diesen  imaginären  Zustand  auch  dadurch  erreicht  denken,  dass 
zwei  Ströme  von  der  Dichtigkeit  q'  und  q"  sich  mit  den  nor- 
malen Geschwindigkeitscomponenten  u'  und  u"  in  entgegenge- 
setzter Richtung  durch  die  Röhre  bewegen.  Verfasser  berechnet 
in  diesem  Fall  den  GROOKEs'schen  Druck 

Durchdringen  die  beiden  Ströme  einander  ungehindert,  so  ist  u' 
und  u'\  mithin  auch  k  und  der  Wärmefluss  G  sehr  gross.  Be- 
sitzen aber  beide  Grenzflächen  dieselbe  Temperatur,  so  ergänzen 
sich  beide  Ströme  zu  unpolarisirtem  Gas  und  es  ist  k  sowie 
G  =  0.  In  jedem  andern  als  den  beiden  letztgenannten  Fällen 
befindet  sich  das  Gas  innerhalb  der  Röhre*  in  einem  beliebigen 
Querschnitt  in  polarisirtem  Zustande,  wenn  die  beiden  Endflächen 
eine  verschiedene  Temperatur  besitzen  und  zwar  liegt,  wie  Ver- 
fasser näher  ausführt,  der  Zustand  des  Gases  in  jedem  Quer- 
schnitt in  der  Mitte  zwischen  der  Structur,  welche  durch  die 
Coexistenz  zweier  Ströme  von  unpolarisirtem  Gas  hervorgebracht 
wurde,  die  sich  gleichzeitig  in  entgegengesetzten  Richtungen  durch 
die  Röhre  bewegen,  und  dem  Zustande  von  stationärem  unpola- 
risirten  Gas.  Es  findet  deshalb  auch  immer  ein  Druck  und 
Wärmezufluss  infolge  der  Polarisation  statt,  von  denen  der  erste 
sich  durch  die  obige  Gleichung  ausdrücken  lässt,  wenn  q*  und 
q'*  die  Dichtigkeiten  der  Ströme  in  einem  beliebigen  Querschnitt 
bezeichnen,  und  bei  ti'  und  u"  die  Interferenz  beider  Ströme  be- 
rücksichtigt wird.  Es  werden  alsdann  u'  und  u"  Functionen  von 
V'—V'\  wenn  F"  und  F"'  die  mittleren  Guben  der  Geschwin- 
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digkeiten  sind,  mit  denen  sich  die  Moleküle  in  dem  betreffenden 
Querschnitt  nach  vorwärts  und  rückwärts  bewegen.  Hierauf  be- 
gründet Verfasser  die  speciellere  Untersuchung  des  Falles,  dass 
Tj— T,  sehr  klein  ist  gegen  die  absoluten  Temperaturen  von 
Heizer  und  Kühler,  und  gelangt  zu  dem  Resultat,  dass 

k  oo  — =-    und    k  <x> 


Qp       —  P.T' 

wo  T  die  absolute  Temperatur  und  P  die  Spannung  der  umge- 
benden Gasatmosphäre  bezeichnet  (oo  =  „variirt  wie").  Aus  der 
letzten  Gleichung  lässt  sich  dann  herleiten,  wenn  X  die  Entfer- 
nung   und    JT   die  Temperaturdifferenz    zwischen    Heizer  und 

(JTY 
Kühler  bezeichnet,  dass  k  ^o  ^p  y    für  den  besonderen  Fall,  dass 

die  Grenze  überschritten  ist,  innerhalb  welcher  eine  Wärmeüber- 
tragung durch  Leitung  stattfinden  kann.  Bezeichnet  k  das  Druck- 
maximum, welches  bei  der  Entfernung  zwischen  Heizer  und 
Kühler  unter  dem  bestimmten  Druck  P  hervorgebracht  werden 
kann,  so  ist  k  <x>  P.(JT)\ 

Am  Schluss  der  Abhandlung  zeigt  Verfasser  wie  seine 
Theorie  mit  der  Gastheorie  von  Clausius  übereinstimmt  und  leitet 
aus  derselben  ^eine  allgemeine  Formel  für  den  CROOREs'schen 
Druck  her.    Dieselbe*  lautet 


Ä=^/''j.P(3^'-l)d^. 


4 

-1 

Hierin  bezeichnet  J  denjenigen  Theil  der  Moleküle,  die  mit  der 
Normale  zu  den  beiden  Flächen  einen  Winkel  einschliessen, 
dessen  Cosinus  ==  /u  ist ,  und  P  das  mittlere  Quadrat  der  Ge- 
schwindigkeit, endlich  q  wie  oben  die  Dichtigkeit.  Wegen  des 
Details  müssen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst  verweisen. 

Bgr. 


MuTHREiCH.  Zusanimenstellung  der  radiometrischen  Beob- 
achtungen und  der  zu  ihrer  Erklärung  gegebenen 
Theorien.  Progr.  d.  Fr.-WilhelmBrealschule  zu  Grüneberg  io 
Sohl.  Ostern  1878.  l-26t;    Beibl.  m,  728-729*. 
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Verfasser  bespricht  die  wichtigsten  Versuche  von  Crookes 
mit  der  Drehwaage  im  luftleeren  Raum  sowie  mit  dem  Radio- 
meter und  fasst  das  Ergebniss  aus  denselben  sowie  aus  den  na- 
mentlich von  den  französischen  Physikern  angestellten  Experi- 
menten in  dem  Satze  zusammen:  Beleuchtung  oder  Abkühlung 
bewirken  positive,  dunkle  Wärme  von  geringer  Intensität  erzeugt 
negative  Drehung.  Nach  kurzer  Besprechung  der  Versuche  von 
Crook£s  und  Finkener  Über  den  Einfluss  des  im  Apparat  ver- 
bleibenden Gases  geht  Verfasser  zu  denjenigen  Radiometerver- 
suchen aber,  welche  zur  Aufstellung  einer  Hypothese  über  die 
fraglichen  Phänomene  führten.  Er  folgt  dabei  im  Wesentlichen 
der  in  diesen  Berichten  (XXXIII,  834)  besprochenen  Abhandlung 
Zöllner's.  Die  Aethertheorien  von  Challis,  Ziegler  und  Henkel 
werden  gar  nicht,  die  elektrische  Theorie  wird  nur  kurz  be- 
sprochen; ausführlichere  Darlegung  finden  dagegen  die  auf  der 
kinetischen  Gastheorie  begründete  Hypothese  und  die  Zöllner- 
sche  Emissionshypothese,  zu  welch'  letzterer  sich  Verfasser  be- 
kennt Der  Anhang  enthält  die  Berechnungen  von  Riecke  und 
Schuster,  sowie  die  Ausführung  einer  von  Zöllner  angedeuteten 
Berechnung  des  auf  Radiometerflügel  von  halbkugelförmiger  Ge- 
stalt wirksamen  Gesammtdrucks.     Derselbe  ist  gleich 

^(a7i-6(^+ 2.0,392)), 

wo  r  den  Radius  der  Flügel  bezeichnet  und  a  und  6  Gonstante 
sind,  die  von  der  Temperatur  und  der  Oberflächenbeschaffenheit 
der  Flügel  abhängen  und  zwar  bezeichnet  a  den  Druck,  welcher 
auf  das  Flächenelement  durch  eine  senkrecht  nach  aussen  gehende 
Emission,  b  denjenigen,  welcher  durch  eine  nach  innen  gehende 
Emission  ausgeübt  wird.  Bgr. 


A.  Bergner.  Radiometererscbeinungen  in  Flüssigkeiten. 
WiED.  Ann.  (2;  HI,  317-318t;  Natorf.  XI,  185*;  d'Alm.  J.  VE, 
349-350*. 

Verfasser  beobachtete  in  Flüssigkeiten  Bewegungen,  die  denen 
des  Radiometers   ähnlich  sind.     Eine  Drehwaage,    welche  durch 
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einen  kleinen  Magneten  gerichtet  werden  konnte  und  welche 
eine  kleine  verticale  Glimmerscheibe  trug,  die  an  der  einen  Seite 
geschwärzt,  an  der  andern  vergoldet  war,  wurde  in  Schwefel- 
kohlenstoff aufgehängt.  Bei  Bestrahlung  der  geschwärzten  Seite 
durch  eine  schwache  Lichtquelle,  etwa  durch  die  Flamme  einer 
Stearinkerze,  wird  die  Scheibe  erst  angezogen  und  dann  kräftig 
abgestossen.  Dasselbe  tritt  beim  Erwärmen  mittelst  der  Hand 
ein.  Die  directen  Sonnenstrahlen  wirken  dagegen  sogleich  oder 
doch  nach  einiger  Zeit  kräftig  abstossend.  Die  Anziehung  ist  in 
adiathermanen  Flüssigkeiten,  z.  B.  Wasser  bei  schwacher  Bestrah- 
lung sehr  gering;  im  Sonnenlichte  ist  dieselbe  dagegen  sehr  merk- 
lich, wenn  sie  auch  erst  nach  längerer  Zeit  erfolgt.  Die  Erschei- 
nungen in  Flüssigkeiten  gleichen  vollständig  den  Bewegungser- 
scheinungen bei  gewöhnlichem  Luftdruck.  Ein  Radiometer  in 
Schwefelkohlenstoff  erhält  man,  indem  man  die  FlUgel  der  Mühle 
aus  Scheiben  der  erwähnten  Art  herstellt;  dasselbe  dreht  sich  im 
Sonnenlicht  sehr  rasch.  —  Ein  parallelepipedisches  Kästchen  aus 
Messingblech,  dessen  entgegengesetzte  verticale  Flächen  von  innen 
durch  heisses  Wasser  erwärmt  werden  kOnnen,  dreht  sich,  wenn 
es  in  einer  kälteren  Flüssigkeit  schwimmt,  weil  die  erwärmten 
Wände  zurückgestossen  werden.  Bgr. 


J.   ViOLLE.      Anwendung  des    Radiometers  als   Demon- 
strationsapparat.   d'Alm.  J.  VII,  19;   Beibl.  II,  305t. 

Das  Radiometer  kann  zur  Demonstration  der  Fundamental* 
versuche  über  strahlende  Wärme  benutzt  werden.  Es  lässt  sich 
mit  demselben  die  Wärmevertheilung  im  leuchtenden  und  ultra- 
rothen  Theile  des  Spektrums,  die  Wirkung  gefärbter  Gläser, 
die  Absorption  der  Wärme  durch  Wasserschichten  u.  s.  w.  ver- 
anschaulichen. Das  Bild  des  Radiometers  wird  zweckmässig 
mittelst  einer  Linse  auf  einen  Schirm  projicirt.  Bgr. 


G.  C.  Stokes.     Certain  movements  of  radiometers. 
Natura  XVU,  234t. 
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Bericht  über  einige  von  Grookes  angestellte  Radiometerver- 
suche.  Die  MQhle  besass  Aluminiumflügel,  die  auf  der  einen 
Seite  mittelst  eines  scharfen  Messers  mit  engen  Linien  versehen 
waren,  sodass  die  eine  Fläche  gegenüber  der  andern  rauh  war. 

1.  Eine  8"  weit  entfernte  Kerze  ruft  positive  Botation  hervor  (die 
rauhe  Fläche  voran)^  sodass  SV«  Umdrehungen  in  der  Minute 
gemacht  werden.  2.  Die  nichtleuchtende  Flamme  eines  3"  ent- 
fernten Bunsen' sehen  Brenners  ruft  positive  Drehung  hervor  (77, 
Umdrehungen  in  der  Minute).  3.  Die  positive  Drehung  hört  nach 
Entfernung  des  Brenners  allmählich  auf,  ohne  dass  eine  negative 
Drehung  folgt  4.  Beim  Erwärmen  des  Glasgefässes  mittelst  des 
BuNSEN'schen  Brenners  erfolgt  eine  negative  Rotation,  die  dann 
aufhört  und  in  die  positive  übergeht,  bis  das  Gefass  erkaltet  ist. 

5.  Wird  das  Radiometer  mit  einer  kalten  Glasglocke  bedeckt 
und  ein  grosser  hellroth  glühender  Ring  äquatorial  um  dasselbe 
gelegt,  so  erfolgt  eine  nicht  sehr  energische  positive  Drehung, 
die  nach  Entfernung  von  Ring  und  Glocke  bald  zur  Ruhe  kommt. 

6.  Wird  das  Radiometer  mit  einer  heissen  Glasglocke  bedeckt, 
so  ist  die  Rotation  negativ,  wird  aber  beim  Abkühlen  positiv 
(wie  in  4).  7.  Beim  Eintauchen  in  heisses  Wasser  tritt  negative 
Rotation  ein.  8.  Wird  das  Radiometer  aus  dem  heissen  Wasser 
entfernt  und  sofort  in  kaltes  getaucht,  so  ist  die  Rotation  positiv. 
Ziemlich  dieselben  Resultate  wurden  mit  einem  Radiometer  er- 
halten, dessen  Flügel  einseitig  auf  galvanischem  Wege  versilbert 
waren.  Bedingungen  für  das  Zustandekommen  der  Radioraeter- 
bewegung  sind  also:  1.  Ungleiche  Temperatur  der  beiden  Flächen. 

2.  Begünstigung  der  einen  Fläche  gegenüber  den  einfallenden 
Lichtstrahlen.    3.  Rauhe  Beschaffenheit  der  einen  Fläche. 

_  Bgr. 

W.  Crookes.     On  repulsion  resulting  froni  radiation. 
Part  V.     C.  R.  LXXXVI,  323-326t;  Naturf.  XI,  121.122*;  Proc. 
R.  Sog.  XXVm,  29-38;    Beibl.  H,  306-312;   Mondes  (2)  XLVH, 
659-662. 

Nach  Beschreibung  der  bei  seinen  Versuchen  angewandten 
Drehwaage    theilt  Verfasser    zunächst  die  Resultate  aus  seinen 
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Untersuchungen  über  das  Absorptionsvermögen  der  Körper  f&r 
Licht-  und  Wärmestrahlen  mit.  Er  hat  gefunden,  dass  alle 
Körper  ein  derartiges  Absorptionsvermögen  besitzen,  dass  aber 
viele,  wie  schwarze  Pulver,  wolfrarasaures  Kupfer,  Safranin,  ge- 
fälltes Selen,  Kupferoxalat  die  Lichtstrahlen,  andere  dagegen^  wie 
weisse  Pulver,  Chromoxyd,  Schwefelcyan,  Zinkoxyd,  Baryum- 
sulfat,  Calciumcarbonat  etc.  die  Wärmestrahlen  stärker  absor- 
biren.  Die  Metalle  verhalten  sich  verschieden:  Eisen  absorbirt 
vorzugsweise  die  dunkeln  Wärmestrahlen  >  Gold  dagegen  die 
Lichtstrahlen.  Sind  die  Flügel  eines  Badiometers  auf  der  einen 
Seite  mit  einem  Körper  der  ersten,  auf  der  andern  mit  einem 
Körper  der  zweiten  Art  bekleidet,  so  dreht  sich  dasselbe  in  dem 
einen  oder  andern  Sinne,  je  nachdem  Licht-  oder,  dunkle  Wärme- 
strahlen auf  dasselbe  einwirken. 

Ferner  berichtet  Verfasser  ttber  die  Veränderung  der  Em- 
pfindlichkeit eines  Radiometers  bei  abnehmendem  Druck.  Die 
Empfindlichkeit  wächst  bis  zu  einem  Druck  von  50  Milliontel 
Atmosphäre  (0,038  mm),  bleibt  dann  constant  bis  zu  einem  Druck 
von  30  Milliontel  Atmosphäre  (0,013  mm)  und  nimmt  rasch  ab 
bis  zu  1  Milliontel  Atmosphäre  (0,00076  mm),  bis  bei  einem  Druck 
von  0,2  Milliontel  Atmosphäre  (0,000152  mm)  das  Radiometer 
selbst  einer  Bestrahlung  von  5  Kerzen  gegenüber  unempfind- 
lich ist. 

Um  die  Wirkung  des  molekularen  Drucks,*  den  die  Wärme 
auf  die  Radiometermühle  ausübt,  zu  bestimmen,  brachte  Verfasser 
uDterhalb  derselben  einen  horizontalen  Ring  aus  Platindraht  an, 
der  mittelst  des  elektrischen  Stromes  zum  Glühen  gebracht  wer- 
den konnte;  die  Flügel  bestanden  aus  durchsichtigem  Glimmer 
und  waren  schwach  geneigt.  Oberhalb  derselben  rotirte  auf  einer 
isolirten  Spitze  eine  Glimmerscheibe.  War  der  Apparat  mit  Luft 
von  760  mm  Druck  gefüllt,  so  zeigten  Mühle  und  Scheibe  s'obald 
das  Platin  glühte,  positive  Drehung,  die  auf  einen  von  dem  Pla- 
tinring aufsteigenden  Luftstrom  deutete.  Bei  einem  Druck  von 
80  mm  hörte  die  Drehung  der  Scheibe  auf,  die  Flügel  rotirten 
langsam  im  positiven  Sinne.  Bei  19  mm  Druck  war  keine  Be- 
wegung sichtbar.     Bei  14  mm  Druck  war  die  Scheibe  unbeweg- 
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Heb,  die  Flügel  drehten  sich  dagegen  im  negativen  Sinne.  Bei 
1  mra  Druck  dichte  sich  die  Scheibe  in  positiver,  die  Flttgel  in 
negativer  Richtung.  Die  Geschwindigkeit  beider  war  bei  0,224  mm 
Druck  gleich  gross;  unterhalb  dieser  Grenze  nahm  die  Rotations- 
geschwindigkeit der  Flügel  schnell  ab,  diejenige  der  Scheibe  da- 
gegen zu,  bis  bei  einem  Druck  von  0,107  mm  die  Scheibe  rasch 
in  positivem  Sinne  rotirte,  während  die  Mühle  still  stand.  Bei 
einem  Druck  von  0,098  mra  drehten  sich  dann  die  Flügel  plötz- 
lich mit  einer  Geschwindigkeit  von  100  Umdrehungen  in  der  Mi- 
nute in  positiver  Richtung,  während  die  Scheibe  wie  zuvor  mit 
einer  geringen  Geschwindigkeit  in  demselben  Sinne  rotirte.  Bei 
noch  weiter  gehender  Verdünnung  machten  Scheibe  und  Flügel 
mehr  als  600  Umdrehungen  in  der  Minute  und  diese  Geschwin- 
digkeit nahm  auch  beim  vollkommensten  Vacuum  (0,0001  mm) 
nicht  ab.  Da  nach  den  neuesten  Bestimmungen  1  ccm  Luft  un- 
gefähr 1000  Trillionen  Moleküle  bei  gewöhnlichem  Drück  enthält, 
so  beträgt  die  Zahl  derselben  bei  einem  Druck  von  0,0001  mm 
100  Billionen,  eine  Zahl,  die  gross  genug  ist,  um  die  Hypothese 
zu  rechtfertigen,  dass,  wenn  die  Molekeln  durch  einen  glühenden 
Platindraht  in  Schwingungen  versetzt  werden,  sie  eine  enorme 
mechanische  Wirkung  ausüben  können.  Bgr. 


G.  F.  FiTZGERÄLD.  Suggestions  for  an  experiment  to 
demonstrate  the  polarized  state  of  the  gas  in  Crookes's 
layer.    Sc.  Proc.  of  R.  Dubl.  See.  (2)  I,  part  II,  llT-119t. 

Ausgehend  von  der  Erwägung,  dass,  wenn  eine  homogene 
durchsichtige  Substanz  sich  im  Zustand  eines  Druckes  befindet, 
ihr  Brechungsexponent  für  Lichtstrahlen,  die  in  einer  gewissen 
Ebene  polarisirt  sind,  ein  anderer  ist  als  fttr  Strahlen,  die  in 
anderen  Ebenen  polarisirt  sind  und  dass  mithin  ein  geradlinig 
polarisirter  Lichtstrahl  beim  Durchgang  durch  eine  solche  Schicht 
in  bestimmten  Richtungen  elliptisch  polarisirt  wird,  schlägt  Ver- 
fasser folgenden  Versuch  vor.  Ein  Lichtstrahl  geradlinig  polari- 
sirten  Lichtes  fällt  durch  eine  CROOKEs'sche  Schicht,  die  zwischen 
zwei  Flächen  erzeugt  ist,    von  denen  die  eine  hellroth  glühend 
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ist,  während  die  Temperatur  der  anderen  niedriger  als  100^  ist. 
Es  wird  alsdann,  wenn  der  Analysator  vorher  so  gestellt  war, 
dass  ein  gänzliches  Erlöschen  des  Lichtstrahls  eintrat,  ein  be- 
stimmter Bruchtheil  desselben  durch  den  Analysator  hindurch- 
gehen, dessen  Grösse  Verfasser  unter  besonderen  Annahmen  be- 
rechnet. Bgr. 

J.  PuLüJ.  Ein  Radiometer.  Wien.  Ber.  LXXXVI,  1-5;  Beibl. 
n,  377-378t. 

Die  Bewegung  des  Radiometers  entsteht  durch  innere  Kräfte; 
zwischen  den  Flügeln  und  der  Gefässwandung  findet  Wirkung 
und  Gegenwirkung  statt  und  bei  der  Bestrahlung  erfolgt  eine 
Uebertragung  des  Ueberschusses  an  kinetischer  Energie  von  den 
der  Qualität  und  der  Form  nach  ungleichartigen  Theilen  des 
Apparates  zu  den  gleichartigen  mittelst  gasiger  Materie,  derge- 
stalt, dass*  wahrscheinlich  durch  die  Bestrahlung  die  Geschwin- 
digkeit der  EörpermolekUle  der  bestrahlten  Flächen  und  mittel- 
bar auch  die  der  anprallenden  Gasmolekttle  vergrössert,  sowie 
das  Aussenden  von  Körpermolekttlen  veranlasst  wird. 

Bemerkt  wird,  dass  das  ZöLLNERSche  Anemometer  bereits 
1875  von  EuNDT  aus  Seidenpapier  construirt  wurde.  Statt  der 
Halbkugelschalen  wurden  damals  auch  solide  Halbkugeln  aus 
Hollundermark  verwendet,  deren  plane  Flächen  sich  voran  be- 
wegten. Die  Bewegung  ist  alsdann  durch  Luftreibung  zu  er- 
klären, indem  die  Luft  an  der  convexen  Seite  gegen  die  stärker 
erwärmte  plane  Fläche  zuströmt  und  am  Rande  dann  radial  weg- 
strömt. Bgr. 

The  radiometer  and  its  lessons.  Nature  XVII;  Beibl.  n,  369 
bis  377. 

Wir  geben  hier  eine  genauere  Inhaltsangabe  der  unter  obi- 
gem Titel  stattgehabten  Discussion,  Aber  welche  bereits  in  Band 
XXXin,  830  kurz  berichtet  wurde. 

FosTER,  Nature  XVII,  5— 7f  erwidert  auf  Carpenter's  Brief, 
in  welchem  derselbe  zu  zeigen  bemtüht  gewesen  war,  dass  Crookes 
die    Radiometerbewegung    als    durch  einen  directen  Impuls  der 
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Lichtstrahlen  hervorgebracht  angesehen  hatte.  Am  Schluss  giebt 
F.  einen  kurzen  Ueberblick  über  die  geschichtliche  Entwickelung 
der  verschiedenen  Radioroetertheorien  von  Reynolds,  Dewar  und 
Tait,  und  Stonet.  Reynolds  zeigte  zuerst,  dass  die  Radiometer- 
bewegung die  Folge  einer  mechanischen  Reaction  ist,  aber  seine 
Theorie  Hess  unerklärt,  warum  zur  Hervorbringung  der  Bewe- 
gung ein  so  hoher  Grad  der  Verdünnung  erforderlich  ist.  Diese 
Ergänzung  lieferten  Dewar  und  Tait  durch  den  Nachweis,  dass 
die  Verdünnung  die  mittlere  freie  Weglänge  der  Moleküle  ver- 
grössert  und  hierdurch  die  Wirkung  begünstigt. 

Reynolds,  Nature  XVII,  27t.  Die  von  Foster  angenommene 
Erklärungsweise  der  Radiometerbewegung  ist  im  Widerspruch 
mit  gewissen  bekannten  Gesetzen.  Denn  das  Wärmeleitungsver- 
mögen der  Gase  nimmt  mit  der  Verdünnung  derselben  ab  und 
es  wird  mithin  bei  fortwährendem  Zuwachs  der  Weglänge  die 
Wirkung  eine  immer  geringere.  Die  Kraft,  welche  entsteht,  wenn 
von  einer  Oberfläche  dem  benachbarten  Gas  Wärme  mitgetheilt 
wird,  hängt  nur  von  der  Menge  der  übertragenen  Wärme  ab 
und  ist  dieser  proportional.  Wenn  die  Vergrösserung  der  Ver- 
dünnung auch  von  einer  Vergrösserung  der  Kraft  begleitet  wäre, 
so  müsste  in  verdünnten  Gasen  eine  stärkere  Wärmeübertragung 
stattfinden,  als  in  nicht  verdünnten.  Nach  Maxwell  ist  aber  die 
Menge  der  übertragenen  Wärme  unabhängig  von  der  Dichtigkeit 
des  Gases  und  deshalb  kann  ein  Zuwachs  der  mittleren  Weg- 
länge die  Wirkung  nicht  begünstigen;  dieselbe  muss  vielmehr 
constant  bleiben,  bis  das  Gas  so  verdünnt  ist,  dass  das  Wärme- 
leitungsgesetz nicht  mehr  gültig  ist.  Dann  aber  lässt  sich  zeigen, 
dass  die  Wirkung  nicht  zu-  sondern  abnimmt;  dieselbe  ist  also 
unabhängig  von  der  Entfernung  zwischen  heisser  und  kalter 
Fläche,  sowie  von  einer  Relation  zwischen  der  mittleren  Weg- 
länge. Dass  die  Radiometererscheinungen  nur  in  verdünnten 
Gasen  auftreten,  findet  durch  das  Zustandekommen  von  Convec- 
tionsströmen,  die  von  der  Dichte  des  Gases  abhängen,  seine  volle 
Erklärung.  Das  Gas  steigt  an  der  erwärmten  Fläche  empor  und 
wird  durch  das  seitlich  befindliche  Gas  ersetzt,  welches  bei  seiner 
Bewegung  die  Fläche   mit  sich  führt.    Bei  gleicher  Temperatur- 
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differenz  und  Umgebung  ist  die  Geschwindigkeit  der  Gonvections- 
ströme  für  jede  Gasdiehtigkeit  dieselbe  und  die  auf  die  Fläche 
ausgeübte  Kraft  ist  daher  der  Gasdichte  proportional.  Die  Wir- 
kung der  Convectionsströme  ist  entgegengesetzt  der  durch  eine 
blosse  Wärmeübertragung  hervorgerufenen.  Erstere  nimmt  mit 
der  Dichtigkeit  des  Gases  ab,  letztere  bleibt  constant  und  es 
muss  deshalb  eine  Dichte  existiren,  wo  beide  einander  das  Gleich- 
gewicht halten,  unterhalb  deren  die  constant  wirkende,  oberhalb 
deren  die  veränderliche  Kraft  vorherrscht.  Hierdurch  erklärt 
sich  die  Umkehrung  der  Drehungsrichtung  des  Radiometers,  wenn 
der  Druck  ein  anderer  wird. 

FosTER,  Nature  XVII,  43t.  Das  Gesetz,  nach  welchem  die 
Menge  der  von  einem  Gase  übertragenen  Wärme  unabhängig 
von  der  Dichte  desselben  ist,  ist  nur  dann  anwendbar,  wenn  der 
vom  Gase  eingenommene  Raum  so  gross,  oder  die  Dichtigkeits- 
änderungen so  klein  sind,  dass  diese  Aenderungen  die  Tempe- 
raturen derjenigen  Gastheilchen  nicht  alteriren,  welche  in  jedem 
Moment  Wärme  ausstrahlen,  resp.  empfangen.  Diese  Bedingung 
ist  aber  im  Radiometer  nicht  erftlllt. 

Reynolds,  Nature  XVII,  69,  121—1221.  Das  DiflFusionsge- 
setz  ist  nur  so  lange  gültig  als  keine  Gonvectionsströme  auf- 
treten. Diese  vermehren  die  Menge  der  übertragenen  Wärme 
und  da  die  Geschwindigkeit  dieser  Ströme  mit  der  Verdünnung 
nicht  zunimmt,  so  muss  die  abkühlende  Wirkung  mit  der  Dich- 
tigkeit wachsen.  Deshalb  begünstigt  die  Bewegung  der  Luft  die 
Kraft,  welche  aus  der  Wärmemittheilung  entsteht.  Für  das  Vor- 
handensein der  von  Foster  angenommenen  Gasschicht  von  gleicher 
Temperatur  fehlt  der  experimentelle  Nachweis.  Verfasser  wendet 
sich  alsdann  zu  einer  kurzen  Kritik  von  Stoney's  Abhandlung: 
On  the  Penetration  of  heat  across  layers  of  gas  (Sc.  Trans.  R. 
Dublin  Soc.  Nov.  77)  und  bestreitet  hauptsächlich  die  Richtig- 
keit der  SxoNEY'schen  Behauptung,  nach  welcher  eine  ausge- 
breitete und  überall  demselben  Druck  ausgesetzte  Gasschicht  sich 
in  Berührung  mit  einer  wärmeren  Fläche  befinden  kann,  ohne 
dass  ein  Wärmeübergang  vom  wärmeren  zum  kälteren  Theil 
stattfindet,    obwohl   die   Gasschicht  selbst  in  allen  Theilen  eine 
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stufenweis  abnehmende  Temperatur  besitzt.  Der  einzig  yorge- 
brachte  Beweis,  zugleich  der  Fundamentalsatz  der  Theorie,  dass 
wegen  des  schlechten  Wärmeleitungsvermögens  der  Gase  nach 
einer  kurzen  Zeit  der  Anordnung  ein  stationärer  Zustand  eintritt, 
in  welchem  sich  die  Dichte  stufenweis  ändert  und  einer  Wärme- 
übertragung nur  durch  Strahlung  stattfindet,  ist  nicht  stichhaltig ;  er 
widerspricht  sowohl  der  Erfahrung  als  der  kinetischen  Gastheorie. 
Stoney,  Nature  XVII,  79-80t.  Reynolds'  Theorie  erklärt 
die  Radiometerbewegung  durch  das  Zustandekommen  von  Gon- 
vectionsströmen,  während  Verfasser  statt  der  molaren  molekulare 
Kräfte  zur  Erklärung  annimmt;  beide  Hypothesen  schliessen  mit- 
hin einander  aus.  Nach  Reynolds'  Hypothese  muss  sich  die 
Kraft  mit  einer  Aenderung  der  Gonvectionsströme  ändern,  nach 
des  Verfassers  Ansicht  dagegen  muss  die  Kraft  grösser  werden, 
wenn  die  Entfernung  zwischen  Heizer  und  Ktlhler  kleiner  wird. 
Zur  Stütze  seiner  Ansicht  führt  Verfasser  Grookes'. Experiment 
mit  dem  Doppelradiometer,  ferner  die  Beobachtungen  über  den 
sphäroidalen  Zustand  der  Körper  an,  welch'  letztere  Erschei- 
nungen sich  durch  die  Annahme  von  Gonvectionsströuien  gar 
nicht  erklären  lassen.  Auch  das  Auftreten  einer  tangential  wir- 
kenden Kraft,  die  Grookes,  Moss  und  Stores  nachgewiesen  haben, 
ist  mit  Reynolds'  Theorie  unvereinbar.  Die  gewöhnlichen  Ge- 
setze der  Wärmefortpflanzung  gelten  nicht  für  zusammengedrückte 
GRooKEs'sche  Schichten;  in  denselben  ist  die  Geschwindigkeit 
nicht  nach  allen  Richtungen  hin  gleich;  sie  ist  vielmehr  am 
grössten  in  der  Richtung  nach  der  kälteren,  am  kleinsten  in  der 
Richtung  nach  der  heisseren  Fläche  und  besitzt  für  seitliche  Rich- 
tungen Mittelwerthe.  Ein  Wärmezufluss  vergrösseii;  deshalb  nicht 
allein  die  mittlere  Geschwindigkeit  der  Moleküle,  sondern  auch 
die  Ungleichheit  in  der  Geschwindigkeit  der  Moleküle  nach  ver- 
schiedenen Richtungen.  Die  gewöhnlichen  Gesetze  (Ür  die  Wärnie- 
fortpflanzung durch  Gase  beruhen  aber  auf  der  Voraussetzung, 
dass  alle  Moleküle  durch  die  Wärmezufuhr  in  gleicher  Weise 
afficirt  werden  und  haben  sonach  im  vorliegenden  Falle  keine 
Gültigkeit.  Die  bei  der  Wärmeübertragung  an  ein  Gas  aus- 
geübte Kraft  ist  ausser  von  der  Menge  der  mitgetheilten  Wärme 
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auch  noch  abhängig  von  der  Temperatur  des  Gases,  derjenigen 
des  Heizers  und  Kühlers  und  der  Wärmemenge,  die  bis  zum 
Ktthler  gelangt.  Mathematische  Entwickeluugen ,  welche  diese 
Verhältnisse  nicht  berücksichtigen,  haben  deshalb  auch  für  ein 
polarisirtes  Gas  keine  Gültigkeit. 

FosTER,  Nature  XVII,  SO-Slf;  142— MSf.  Eine  Verdün- 
nung des  Gases  muss  den  Druck  im  Radiometer  vergrössern. 
Verfasser  nimmt  an,  dass  sowohl  an  die  wärmere  als  auch  an 
die  kältere  Fläche  eine  Gasschicht  angrenzt,  welche  die  Tempe- 
ratur der  Flächen  besitzt.  Die  Dicke  der  Schicht  ist  der  mitt- 
leren Weglänge  der  Moleküle  bei  der  betreffenden  Temperatur 
proportional.  Bei  der  Verdünnung  des  Gases  nimmt  die  Dicke 
dieser  Gasschichten  mithin  zu,  die  Dicke  der  wirklich  leitenden 
Gasschicht  dagegen  ab  und  es  findet  alsdann  ein  schnellerer 
Wärmeübergang  statt.  Die  ausgeübte  Kraft  ist  aber  der  über- 
tragenen Wärmemenge  proportional,  mithin  in  verdünnten  Gasen 
grösser  als  in  nicht  verdünnten. 

Schuster,  Nature  XVII,  143t.  Es  ist  unrichtig  anzunehmen, 
dass  wenn  die  Dimensionen  des  Gefässes  im  Vergleich  zur  mitt- 
leren Weglänge  der  Moleküle  gross  sind,  ein  bestimmter  Druck 
auf  der  kälteren  Seite  dem  auf  die  wärmere  Seite  ausgeübten 
das  Gleichgewicht  hält.  Das  ganze  Problem .  ist  vielmehr  ledig- 
lich ein  Problem  der  Wärmeleitung.  Die  Erncheinungen  an 
Schalen,  geneigten  Flächen  u.  s.  w.  lassen  sich  eb^o  leicht  er- 
klären, wie  die  Thatsache,  dass  in  einem  kürzern  Dr(At  derselbe 
elektrische  Strom  stärker  wirkt,  als  in  einem  längerenN  Bei  den 
Versuchen  von  Provostaye  und  Desains,  die  Stoney  citiH»  war 
der  Wärmeverlust  unabhängig  vom  Druck  und  der  Einflu*^  der 
Convectionsströme  sehr  gering;  ihre  Resultate  sind  mit  Ausniibme 
der  für  die  Kohlensäure  und  das  Stickoxyd  erhaltenen  in  Uebi*- 
einstimmung  mit  späteren  Versuchsergebnissen  und  bedürfen  z^ 
ihrer  Erklärung  keiner  weiteren  Hypothese.  Stoney's  penetra 
tion  ist  einfach  Wärmeleitung  (conduction). 

Stoney,  Nature  XVII,  181 — 182t.  Innerhalb  einer  Crookes'- 
schen  Schicht  ist  der  Druck  nach  zwei  zu  einander  senkrechten 
Richtungen  verschieden.    Die  Theorie  ist  nicht  im  Widerspruch 
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mit  derjenigen  von  Clausius,  weil  die  von  demselben  aufgestellten 
Gesetze  ftlr  die  Wärmeleitang  (wie  Glausius  ausdrücklich  sagt) 
nur  innerhalb  gewisser  Grenzen  und  nicht  fttr  stark  verdünnte 
Gase  gelten.  Gerade  in  diesem  extremen  Fall  fängt  aber  der 
CRooKEs'sche  Druck  an  bemerkbar  zu  werden.  Die  Versuche 
von  Grookes  und  Moss  haben  gezeigt,  dass  bei  der  Verminderung 
des  Drucks  im  Radiometer  eine  Vergrösserung  der  Kraft  stattfindet. 

Fitzgerald,  Nature  XVII,  199 — 200t  sucht  nachzuweisen, 
dass  Stonby's  Hypothese  mit  der  Gastheorie  von  Glausius  und 
Glerk  Maxwell  nicht  im  Widerspruch  steht,  da  beide  nachge- 
wiesen haben,  dass  bei  der  Leitung  von  Wärme  durch  ein  Gas 
die  Geschwindigkeiten  der  Moleküle  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen verschieden  sind. 

Reynolds,  Nature  XVII,  220.  Die  Polarisation  eines  Gases 
ist  unabhängig  von  der  mittleren  Weglänge  der  Moleküle  und 
ist  wesentlich  auch  für  des  Verfassers  Theorie.  Allein  die 
GROOKEs'schen  Phänomene  hängen  nicht  davon  ab,  dass  der  Druck 
innerhalb  einer  Gasschicht  nach  2  verschiedenen  Richtungen  hin 
verschieden  ist;  diese  Annahme  widerspricht  sogar  manchen 
Erscheinungen.  Jeder  Körper  bewegt  sich  in  einem  verdünnten 
Medium  in  der  Richtung  seiner  kälteren  Fläche.  Ein  heisser 
und  ein  kalter  Körper  in  demselben  Medium  aufgehängt,  müssen 
sich  daher  nach  derselben  Richtung  bewegen,  wie  dies  auch  der 
Versuch  bestätigt.  Nach  Stoney's  Hypothese  mUsste  gerade  die 
entgegengesetzte  Bewegung  eintreten.  Die  Kraft  wirkt  zwischen 
jedem  Körper  und  dem  umgebenden  Gas  so,  dass  der  Druck  auf 
der  heissesten  Seite  am  grössten  ist.  Diese  Kraft  wirkt  dann 
auf  das  Gas  zurück,  welches  sich  infolge  dessen  in  entgegenge- 
setzter Richtung  bewegt.  Der  so  hervorgerufene  Wind  sucht  alle 
entgegenstehenden  Hindernisse,  im  vorliegenden  Fall  den  kältern 
Körper  mit  sich  zu  führen. 

Stoney,  Nature  XVII,  261— 262f .  Die  Radiometerbewegung 
kann  nicht  durch  Verdampfung  und  Gondensation  hervorgebracht 
werden,  weil  hierdurch  nur  eine  vorübergehende  Bewegung  her- 
beigeführt werden  kann.  Glausius  und  Maxwell  haben  nie  ein 
Gesetz  aufgestellt,   nach   welchem  die  gleichmässige  Temperatur 
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die  eiDzige  Bedingung  thermischen  Gleichgewichtes  innerhalb 
eines  Gases  ist.  Ein  solches  Gesetz  ist  häufig  angenommen,  aber 
nie  bewiesen  worden.  Infolge  der  Bemerkung  von  Schuster  er- 
kennt Verfasser  an,  dass  die  durch  penetration  übertragene 
Wärme  im  Verhältniss  zu  der  durch  Leitung  fortgepflanzten  von 
ihm  zu  gross  angenommen  worden  ist.  Deshalb  ist  der  zweite 
Theil  seiner  Abhandlung  (Berl.  Ber.  XXXIII,  P44),  der  von  der 
Grösse  der  Übertragenen  Wärme  handelt,  zu  ändern.  Damit  wird 
aber  die  Theorie  selbst  nicht  geändert,  welche  eine  Wärmeüber- 
tragung durch  penetration  annimmt.  Bgr, 


Bereits  berichtet. 
0.  Reynolds,    üeber  die  durch  Wärmemittheilung  zwi- 
schen einer  Fläche  und  einem  Gas  verursachten-  Kräfte 
und  ein  neues  Photometer.    Phil.  Trans.  CLXVI,  725-735; 
Beibl.  n,  379-381. 

W.  Crookes.  On  repulsion  resulting  from  radiation. 
Preliminary  note  on  the  otheoscope.  Phil.  Mag.  (5)  V,  68-72. 

G.   JoHNSTONE    Stoney.  On    the    penetration    of   heat 

across  layers  of  gas.  Sc.  Proc.  R.  Dubl.  Soc.  (2)  I,  51-52*; 

Sc.   Trans.  R.    Dubl.  Soc.  (2)  I.  No.  2;   Phil.  Mag.  (5)  IV,  424; 
d'Alm.  J.  VII,  207. 

RiECKE.      Einige    Beobachtungen    am    Radiometer    von 

CßOOKES.      WiED.  Ann.  IH,  142-162*;  d'Alm.  J.  VE,  347-349. 

0.  E.  Meyer.  Bemerkung  über  das  Radiometer  des 
Herrn   PulüJ.    Carl  Rep.  XVU,  622;  Beibl.  II,  305-306. 

Adolfo  G.  Bartoli.  Sopra  i  movimenti  prodotti  dalla 
luce  e  dal  calore  e  sopra  il  radiometro  di  Crookes. 
Firenze  1876. 

Fernere   Litteratur. 

G.  VuLPiüS.   üeber  das  Radiometer.  Arcli.  f.  Pharm.  IX,  61-65. 

Hajech.  Sperienze  intorno  all'  azione  del  calore  sul 
radiometro.    Rendic.  Lomb.  (2)  X,  767-807. 

Sur  la  röpulsion  rösultant  de  la  radiation  lumineuse. 
Mondes  (2)  XLV,  287-290. 


Fünfter  Abschnitt. 


Elektricitätslehre. 


25.     Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und 
des  Magnetismus. 

W.  V.  Bezold.     Die  Theorie  der  stationären  Strömung 
unter  ganz  allgemeinen  Gesichtspunkten  betrachtet. 
WiED.  Ana.  m,  12-36t. 

Der  Verfasser  geht  aus  von  der  Bemerkung,  dass  die  Ohh'- 
schen  Gesetze  für  die  stationäre  galvanische  Strömung  genau 
dieselbe  Form  besitzen,  wie  die  Gesetze  für  stationäre  Wärme- 
strömung oder  für  die  Diffusion  der  Gase.  Er  zieht  hieraus  den 
Schluss,  dass  der  Grund  dieser  Uebereinstimmung  in  der  Natur 
der  stationären  Strömung  liegen,  dass  jene  Gesetze  nur  als  spe- 
cielle  Fälle  der  Anwendung  einer  ganz  allgemeinen  Theorie  der 
stationären  Strömung  aufgefasst  werden  müssen. 

Bezeichnet  mau  durch  q  die  Stromdichte,  durch  d  die  Dich- 
tigkeit des  strömenden  Mediums,  durch  v  die  Geschwindigkeit 
mit  welcher  die^  Punkte  des  letzteren  durch  den  Querschnitt  eines 

Stromfadens  fliessen,  so  ist: 

Q  =  f?.d. 

Ist  also  d  constant,  so  ist  g  proportional  mit  r,  ist  v  constant, 
Q  proportional  mit  d. 

Die  in  der  Richtung  der  Strömung  wirkenden  Kräfte  lassen 
sich  darstellen  durch  den  negativen  Differentialquotienten  eines 
Potentiales  nach  dieser  Richtung.  Bezeichnet  man  ferner  die 
Verzögerung,  welche  durch  die  retardirenden  Kräfte  erzeugt  wird, 
durch  ^,  so  ist  die  Gesammtbeschleunigung 

"ST  ~        ds       ^' 
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Für  die  Arbeit,  welche  auf  einer  bestimmten  Stromatrecke 
zur  Ueberwindung  der  Widerstände  geleistet  wird,   ergiebt  sich: 

.=<..+4)-i(p.+i^) 

eine  Gleichung,    welche   den  Ausdruck  fttr  das  Princip  der  Er- 
haltung der  Energie  bildet,    ßine  neuere  Form  derselben  ist 

Die  Betrachtung  eines  geschlossenen  stationären  Stroms  ftihrt 

zu  der  Bemerkung,  dass  entweder  die  Widerstände  überall  gleich 

Null  sein  müssen,    oder  dass  die  Werthe  von  V  Unstetigkeiten 

zeigen,    oder  in  einzelnen  Strecken  an  Stelle  von  §  Ausdrücke 

von  entgegengesetztem  Vorzeichen,  d.  h.  beschleunigende  Kräfte 

dV 
haben  müssen,  welche  nicht  durch  — -z —  ausgedrückt  sind.    Die 

genauere  Untersuchung  führt  zunächst  zu  dem  Satz: 

Nimmt  man  aus  einem  geschlossenen  Strom  beliebig  viele 
Stücke  heraus,  welche  jedoch  sämmtlich  der  Bedingung  genügen, 
dass  auf  ihnen  die  Totalenergie  im  Sinne  der  Stromesrichtung 
abnimmt,  so  erhält  man  den  auf  sämmtlichen  Stücken  in  der 
Zeiteinheit  erfolgenden  Verlust  an  totaler  Energie,  indem  man 
die  Sprünge,  welche  diese  Grösse  beim  üebergang  von  einem 
Stücke  zum  nächstfolgenden  erleidet,  addirt.  Dabei  ist  dieser 
Sprung,  d.  h.  die  Differenz  positiv  zu  rechnen,  wenn  die  Total- 
energie im  Anfangspunkt  des  im  Sinne  der  Stromesrichtung  nach- 
folgenden Stückes  grösser  ist  als  am  Ende  des  vorhergehenden. 
Sind  die  widerstehenden  Kräfte  derart,  dass  aller  Aufwand 
an  Energie  zur  Erzeugung  von  Wärme  dient,  so  giebt  diese 
Summe  die  auf  den  betreffenden  Stromstücken  entwickelte  Wärme 
in  mechanischem  Maass. 

Aus  der  Betrachtung  von  Querschnittsänderungen  ergiebt  sich 
das  Resultat,  dass  bei  incompressibeln  Flüssigkeiten  die  Ueber- 
gangsstellen  von  engerer  zu  weiterer  Leitung  eine  grössere 
Wärmeabgabe  zeigen  müssen,  als  Stellen,  an  welchen  die  Leitung 
enger  wird.  Für  den  galvanischen  Strom  würde  hiernach  we- 
nigstens bei  Zugrundelegung  der  unitarischen  Anschauungsweise 


Meyer  STEIN.     Fschirjew.     Ai^ierbach.  (j77 

V  als  constant  zu  betrachten  sein.  Hieran  sohliesst  sich  die  Be- 
trachtung derjenigen  Stromstrecken,  in  welchen  nicht  blos  wider- 
stehende Kräfte  ^  vorhanden  sind,  sondern  in  welchen  ein  Ener- 
giezuwachs eintritt,  hervorgerufen  durch  beschleunigende  Kräfte, 
welche  nicht  aus  dem  Potential  V  ableitbar  sind.  Es  führt  diese 
Untersuchung  zu  einer  Reihe  von  Sätzen,  welchen  auf  dem  gal- 
vanischen Gebiet  das  PELxiER'sche  Phänomen  entspricht.  Gleich- 
zeitig ergiebt  sich  iUr  die  unitarische  Anschauung,  dass  die  ent- 
wickelten oder  absorbirten  Wärmemengen  nicht  blos  von  der 
Potentialdifferenz  an  der  Berührungsfläche  der  heterogenen  Leiter, 
sondern  auch  von  den  Geschwindigkeiten  abhängen,  welche  zu 
beiden  Seiten  der  Berührungsstelle  herrschen.  Endlich  wird  für 
die  Stromstärke  ein  Gesetz  abgeleitet,  welches  als  speciellen  Fall 
das  OHM'sche  Gesetz  in  sich  enthält.  Rcke. 


Dr.  Mkyerstein.  Bemerkung  über  die  Mittheilung  des 
Herrp  Prof.  H.  Herwig  „über  die  sogenannte  Uni- 
polarität etc.'*    WiED.  Ann.  m,  319-320t. 

Enthält  die  Bemerkung,  dass  Galvanometer  mit  astatischem 
Paar  von  der  Art,  wie  sie  in  dem  citirten  Aufsatz  beschrieben 
wurden,  bereits  im  Jahr  1862  von  Wilhelm  Weber  benutzt  worden 
sind.  Rcke. 


Dr.  Fschirjew.     Experimentelles  zur  Theorie  der  elek- 
trischen Strömung  nach  zwei  Dimensionen.  Wied.  Ann. 
m,  196-201t. 
Experimenteller  Beweis  des  Satzes,   dass  bei  dem  Problem 
der   stationären  Strömung  in  leitenden  Platten  die  Systeme  der 
Potentialcurven  und  der  Strömungscurven  mit  einander  vertauscht 
werden  können.  Rcke, 

Felix  Auerbach,  üeber  die  Verbreitung  stationärer 
elektrischer  Ströme  in  leitenden  Flächen,  Wibo.  Ann. 
m,  498-516t. 
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Das  Problem  der  statioDären  StrömuDg  wird  für  die  unend- 
liche Halbebene  mit  Hülfe  der  Spiegelung  gelöst.  FClr  eine  Reihe 
weiterer  Fälle  ergiebt  sich  dann  die  Lösung  durch  conforme  Ab- 
bildung der  Halbebene.  Insbesondere  wird  der  Fall  eines  von 
zwei  parallelen  geraden  Linien  begrenzten  unendlichen  Streifens 
behandelt  und  die  Resultate  der  theoretischen  Untersuchung  auf 
experimentellem  Wege  bestätigt.  Bei  diesen  Versuchen  wurde 
der  ursprünglich  ebene  Streifen  auch  auf  eine  Cylinderfläche  auf- 
gewickelt; es  ergab  sich,  dass  die  Gestalt  der  Gurven  dadurch 
nicht  geändert  wurde;  selbst  dann  trat  in  den  Ergebnissen  der 
Messung  keine  Aenderung  ein,  als  die  beiden  Ränder  des  Cylin- 
ders  mit  einander  verlöthet  wurden.  Dies  Resultat  giebt  Veran- 
lassung zu  einer  theoretischen  Behandlung  des  Problems  für  den 
Fall  einer  Cylinderfläche.  Rcke. 


R.  Claüsius.  Ueber  einige  neue  von  Herrn  Zöllner 
gegen  meine  elektrodynamischen  Betrachtungen  erho- 
benen Einwände.     Wied.  Amr.  IV,  2l7-226t. 

Claüsius  bemerkt  zunächst,  dass  die  Entwicklungen  Weber's 
auf  der  Voraussetzung  beruhen ,  dass  die  zwischen  zwei  elektri- 
schen Theilchen  wirkende  Kraft  stets  mit  der  Richtung  der  Ent- 
fernung zusammenfalle,  eine  Voraussetzung,  von  welcher  seine 
eigenen  Untersuchungen  keinen  Gebrauch  machen. 

Den  von  Clausics  gegen  das  Weber  sehe  Gesetz  erhobenen 
Einwand  hatte  Zöllner  dadurch  zu  entkräften  gesucht,  dass  er 
sagte,  die  von  Claüsius  angeführten  Wirkungen  seien  in  Wirk- 
lichkeit verschwindend  klein.  Claüsius  zeigt,  dass  diese  Behaup- 
tung auf  unzutreffenden  Voraussetzungen  beruht. 

Den  Schluss  des  Aufsatzes  bildet  eine  vollständigere  Ver- 
gleichung  der  von  Weber,  Riemann  und  Claüsius  für  das  elek- 
trische Potential  aufgestellten  Formeln.  Rcke. 


L.  DiTSCHEiNER.      üeber   den    galvanischen    Widerstand 
eines  ebenen  Ringes.    Wied.  Ann.  V,  282-284t. 


Claxjsius.    Ditsch  einer.    Weber.  679 

In  dem  einfachsten  Falle,  in  weichem  sich  die  beiden  Ein- 
strömungsstellen  A  und  B  der  positiven  und  negativen  Elektricität 
auf  einem  Durchmesser  AOB  des  Binges  zu  beiden  Seiten  des 
Mittelpunktes  r  in  gleichem  Abstände  d  von  diesem  befinden, 
ergiebt  sich  für  den  Widerstand: 
w  1     I      2d  2 


^^l  2ir=T  rf4«-2(ß4»-2_^-2) 

Hier   bezeichnet  q   den  Radius   der  Elektroden,    R   und  r  den 
äusseren  und  inneren  Halbmesser  des  Rings.  Rcke. 


Wilhelm  Weber.  Elektrodynamische  Maassbestiaimungen 
insbesondere  über  die  Energie  der  Wechselwirkung. 
Abb.  d.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.  math.  Gl.  XI,  643-688t. 

In  dem  ersten  Abschnitt  der  Abhandlung  giebt  Weber  einen 
historischen  Ueberblick  über  die  Reihe  derjenigen  Untersuchungen, 
welche  durch  das  von  ihm  aufgestellte  Gesetz  der  Wechselwir- 
kung zweier  elektrischer  Theilchen  einen  gewissen  Abschluss 
erreicht  haben.  Er  knüpft  dann  an  sein  Grundgesetz  weitere 
Betrachtungeo,  welche  das  Wesen  der  Wechselwirkung  betrefifen. 

Die  Thatsache,  dass  alle  Veränderungen  der  lebendigen 
Kräfte  Folge  von  Wechselwirkungen  der  Körper  sind,  fuhrt  auf 
die  Frage,  ob  nicht  zwischen  Wechselwirkung  und  lebendiger 
Kraft  eine  solche  Beziehung  bestehe,  dass  Verstärkung  der  Wech- 
selwirkung nur  gewonnen  wird,  wenn  lebendige  Kraft  verloren 
geht  und  umgekehrt  lebendige  Kraft  nur  gewonnen  wird,  wenn 
die  Wechselwirkung  eine  Verminderung  erleidet.  Dieser  Vor- 
stellung entspricht  das  von  Weber  aufgestellte  elektrische  Grund- 
gesetz insofern,  als  es  die  Wechselwirkung  von  vorn  herein  in 
Abhängigkeit  bringt  von  der  lebendigen  Kraft  der  Körper.  Wenn 
dann  die  zuvor  berührte  Aequivalenz  der  Wechselwirkung  und 
lebendigen  Kraft  genauer  so  formulirt  wird,  dass  die  Summe  von 
Wechselwirkungsenergie  und  Bewegungsenergie  constant  sein 
solle,   so  wird  dadurch  bestimmt,   was  in  der  Wechselwirkung 


680    2^-  Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  and  des  Magnetismus. 

zweier  Theilchen  durch  ihre  gegenseitige  Bewegung  geändert 
wird,  d.  h.  es  wird  ein  Fundament  ftlr  die  Ableitung  des  dyna- 
mischen aus  dem  statischen  Gesetze  gewonnen  sein.  Das  hier- 
durch gegebene  Ziel  wird  von  Weber  erreicht  durch  eine  neue 
und  eigenthUmliche  Formulirung  des  Princips  der  Energie,  welche 
von  den  sonstigen  Aussprüchen  desselben,  wie  sie  von  Toung, 
Thomson,  Helmholtz,  Neumann  gegeben  worden  sind,  wesentlich 
verschieden  ist. 

Im  zweiten  Abschnitt  der  Abhandlung  beschäftigt  sich  Weber 
mit  der  Aufsteilung  eines  Maasses  für  das  Arbeitsvermögen 
zweier  elektrischer  Theilchen.     Da  dasselbe  abhängig  ist  von  der 

dr 
Geschwindigkeit  --t-,  so  kann  dasselbe  auch  nur  für  einen  ge- 
gebenen Werth  dieser  Geschwindigkeit  genau  bestimmt  werden 
und  es  muss  dieser  Werth  bei  der  Entfernungsänderung  der 
beiden  Theilchen  als  konstant  betrachtet  werden.  Die  Grenzen 
für  die  Entfernungsänderung  werden  so  weit  genommen  als  mög- 
lich, da  es  sich  um  die  Bestimmung  des  ganzen  dem  Theilchen- 
paare  vermöge  seiner  Wechselwirkung  innewohnenden  Arbeits- 
vermögens handelt.  Bezeichnet  man  durch  V  das  Potential  des 
Theilchenpaares,  so  wird  das  Arbeitsvermögen  ausgedrückt  durch 


""i/'^*« 


Die  obere  Grenze  der  Integration,  Qj  wird  dadurch  bestimmt, 
dass  die  Summe  des  Arbeitsvermögens  und  der  Bewegungs- 
energie Q  eine  konstante  sein  soll;  hierdurch  ergiebt  sich,  dass 
der  obere  Grenzwerth  der  Entfernung  nicht  kleiner  sein  darf  als 
derjenige,  für  welchen 


p  av 


dr=  a 


sein  würde,   wo   a  den   konstanten  Betrag   der  Energiesumme 
bezeichnet. 

Der  dritte  Abschnitt  der  Abhandlung  enthält  die  Ableitung 
des  elektrodynamischen  aus  dem  elektrostatischen  Potential  auf 
Grund  des  zuvor  entwickelten  Energieprincips.    Im  vierten  Ab- 
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schnitt  wird  gezeigt,  dass  sich  auch  das  gewöhnliche  Energie- 
princip,  wie  es  von  Neumann  formulirt  worden  ist,  aus  dem 
Princip  der  Wechselwirkungsenergie  ableiten  lässt. 

Im    fünften    Abschnitt    wird    das    Gesetz    der    elektrischen 
Wechselwirkung  zunächst  in  der  Form  aufgestellt 

dr  ~    r»   V        c«   **+  c»'  dt'J' 

Die  relative  Beschleunigung  der  beiden  Theilchen  wird  sodann 
getrennt  in  den  von  der  Wechselwirkung  derselben  abhängigen 
und  den  von  derselben  unabhängigen  Theil;  wird  dieser  letztere 
f  in  das  Gesetz  der  Abstossungskraft  der  beiden  Theilchen  ein- 
geführt, so  ergiebt  sich  die  folgende  Form  desselben 

dV  ee      /■  1       dr"    ,    2r 


V^        c'     dt'  ^  c'  V' 


dr       r(r  +  Q) 
wo 

^         —      O 

Im  sechsten  Abschnitt  wird  die  Bewegung  zweier  gleichar- 
tiger Theilchen  untersucht,  welche  keine  zu  ihrer  Verbindungs- 
linie senkrechte  relative  Bewegung  besitzen.  Es  ergiebt  sich 
eine  Scheidung  der  möglichen  Bewegungen  in  zwei  Gruppen; 
bei  der  einen  Gruppe  « ist  die  Entfernung  der  Theilchen  stets 
kleiner  als  q,  bei  der  anderen  Gruppe  stets  grösser  als  q.  Der 
Fall,  dass  die  Entfernung  gleich  q  wird,  kommt  also  gar  nicht 
in  Wirklichkeit  vor. 

Haben  zwei  Theilchen  eine  zu  ihrer  Verbindungslinie  senk- 
rechte Geschwindigkeitscomponente  und  nähern  sich  dieselben 
aus  einer  sehr  grossen  Entfernung  mit  allmählich  abnehmender 
Geschwindigkeit,  so  ergeben  sich  Reflexionen  und  Zerstreuungen 
der  Theilchen  von  ganz  derselben  Art,  wie  sie  Maxwell  in  seiner 
Theorie  der  Gase  unter  Voraussetzung  einer  der  umgekehrten 
fünften  Potenz  proportionalen  Abstossungskraft  entwickelt  hat. 

Die  letzten  Abschnitte  der  Abhandlung  beziehen  sich  auf  die 
Bewegungsgesetze  elektrischer  Theilchen,  welche  durch  Wechsel- 
wirkung und  äussere  Einwirkung  getrieben  werden,  insbesondere 
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auf  die  Bewegung   eines  in  einer  elektrischen  Hohlkugel  einge- 
schlossenen Theilchens.  Rcke. 


H.  Lorberg,  üeber  das  elektrodynamische  Grundgesetz. 
Grelle  J.  LXXXIV,  305-331t. 
In  der  yorliegenden  Abhandlung  macht  Lorberg  zunächst 
auf  einige  Folgerungen  aus  dem  Gesetze  Ton  Clausius  aufmerk- 
sam, welche  von  den  Resultaten  der  tibrigen  Theorieen  in  auf- 
fälliger Weise  abweichen.  Es  ergiebt  sich,  dass  nach  dem  Ge- 
setze von  Clausius  ein  ruhender  konstanter  Strom  auf  einen 
andern  ruhenden  Strom  eine  elektromotorische  Kraft  ausübt, 
welche  proportional  ist  mit  der  Stromstarke  und  mit  der  Differenz 
der  Strömungs*  Geschwindigkeiten  der  positiven  und  negativen 
Elektrieität.  Ferner  wird  nach  dem  Gesetze  von  Clausius  ein 
um  seine  Axe  gedrehter  Molekularmagnet  aui  einen  benachbarten 
ruhenden  Leiter  keine  elektromotorische  Kraft  ausüben,  während 
dies  nach  dem  WEBER'schen  Gesetze  der  Fall  ist.  Umgekehrt, 
wenn  ein  geschlossener  Strom  oder  ein  Magnet  mit  einem  Leiter 
fest  verbunden  und  dann  um  eine  beliebige  Axe  gedreht  wird, 
so  wird  nach  dem  Gesetze  von  Clausius  eine  elektromotorische 
Kraft  auf  den  Leiter  ausgeübt,  was  nach  dem  WEBER'schen  Ge- 
setze nicht  der  Fall  ist.  Wendet  man  diese  Sätze  an  auf  den 
Fall  der  sogenannten  unipolaren  Induction,  so  ergiebt  sich,  dass 
nach  den  Gesetzen  von  Weber  und  Clausius  die  elektromoto- 
rische Kraft  zwar  durch  denselben  Ausdruck  dargestellt  wird, 
dass  aber  der  Sitz  der  elektromotorischen  Kraft  ein  verschiedener 
ist.  Mit  Rücksicht  auf  die  Möglichkeit,  dass  die  Verschiedenheit 
der  aus  den  beiden  Theorieen  sich  ergebenden  Resultate  zu  einer 
Entscheidung  der  Alternative  benutzt  werden  könnte,  behandelt 
Lorberq  die  beiden  folgenden  Probleme.  1.  Ein  Magnet  oder 
eine  galvanische  Spirale  wird  um  die  Axe  in  Rotation  versetzt, 
in  der  Verlängerung  derselben  befindet  sich  eine  leitende  Kugel. 
Nach  dem  WEBER'schen  Gesetze  entsteht  auf  der  Oberfläche  der- 
selben eine  elektrostatische  Vertheilung,  deren  Dichtigkeit  be- 
stimmt wird.    2.    Ein    cylindrischer  Magnet  wird  um  seine  Axe 
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gedreht;   die   nach  dem  Gesetze  von  Glausius  ao  seiner   Ober- 
fläche auftretende  elektrische  Vertheilung  wird  berechnet. 

LoRBCRG  geht  weiter  dazu  über,  die  von  Clausius  entwickelte 
Methode  der  Untersuchung  auch  unter  der  Annahme  durchzu- 
führen, dass  die  zwischen  zwei  elektrischen  Theilchen  wirkende 
Kraft  nur  von  ihrer  relativen  Lage  und  relativen  Bewegung  ab- 
hängig sei.  Er  geht  dabei  aus  von  derjenigen  aligemeinsten 
Form,  welche  nach  der  Untersuchung  von  Clausius  die  zwischen 
zwei  elektrischen  Theilchen  wirkende  elektrodynamische  Kraft 
jedenfalls  haben  muss.  Die  Bestimmung  der  in  diesem  Ausdruck 
enthaltenen  unbekannten  Functionen  wird  dann  mit  Hülfe  der 
folgenden  Sätze  ausgeführt. 

1.  Ein  ruhender  und  constanter  Strom  übt  auf  ein  ruhendes 
Eiektricitätstheilchen  keine  Kraft  aus. 

2.  Für  die  ponderomotorischen  Kräfte  zweier  geschlossener 
Ströme  gilt  das  AMPERE'sche  Gesetz,  wonach  die  bei  einer  be- 
liebigen Bewegung  des  einen  Stroms  von  diesen  Kräften  an  dem- 
selben geleistete  Arbeit  gleich  der  negativen  Aenderung  des  Po- 
tentials der  beiden  Ströme 

wo  X  die  Gonstante  des  WEBER'schen  Grundgesetzes  bezeichnet. 

3.  Für  die  durch  Bewegung  oder  Intensitätsänderung  auftre- 
tende elektromotorische  Kraft  eines  geschlossenen  Stromes  auf 
einen  andern  gilt  das  NsuMANN^sche  Gesetz,  wonach  die  von 
dieser  Kraft  an  dem  Strom  bei  der  Strömungsbewegung  geleistete 
Arbeit  gleich  der  durch  die  Bewegung  und  Intensitätsänderung 
eintretenden  Aenderung  des  Potentials  der  zwei  Ströme  ist. 

4.  Bei  einer  gemeinschaftlichen  Bewegung  zweier  Strom- 
elemente ist  die  zwischen  ihnen  wirkende  Kraft  dieselbe  als 
wenn  sie  ruhen. 

Das  Resultat  der  Untersuchung  ist  folgendes: 
Aus  den  in  §  1    aufgestellten   Hauptvoraussetzungen    folgt, 
dass  die  ponderomotorische  und  elektromotorische  Wirkung  zweier 
Stromelemente  —  abgesehen    von    einer    etwaigen  elektromoto- 
rischen Kraft  eines  Stromendes  —  nach  dem  WEBER'schen  Grund- 
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gesetz  erfolgen  muss,  sowie  dass  in  einem  galvanischen  Strom 
beide  Elektricitäten  mit  entgegengesetzt  gleicher  Geschwindigkeit 
fliessen.  Fügt  man  hierzu  noch  den  Satz,  dass  eine  ruhende 
Elektricitätsmenge  auf  einen  ruhenden  constanten  und  geschlosse- 
nen Strom  keine  ponderomotorische  und  elektromotorische  Wir- 
kung ausübt,  und  das  Princip  der  Energie  in  derselben  Weise, 
wie  es  von  Glausius  angewandt  wird,  so  ergiebt  sich  das  Weber'- 
sehe  Grundgesetz  als  das  einzig  mögliche.  Rcke. 


L.   Weber.     Zur  Theorie  der   magnetischen   Induktion. 
Kiel  1877,  l-Söf. 
Behandlung  des  Problems    der   magnetischen  Induktion   im 
Anschluss  an  die  von  Beer  und  Neuhann  entwickelten  Methoden 
der  successiven  Induktion.  Rcke. 


F.  Lippich.     Zur  Theorie    der   Elektrodynamik.     Wien. 
Ber.  LXXV.  II.  Abth.  p.  l-22t. 
Der   Verfasser   spricht   zunächst   die    Voraussetzungen,    auf 
welche  sich  die  Herleitung   des  ÄMPERE'schen  Elementargesetzes 
gründet,  in  folgender  Weise  aus: 

1.  Die  Wirkung  eines  Stromelementes  auf  ein  zweites  ist 
zurückführbar  auf  eine  einzige  in  letzterem  angreifende  Kraft. 
Diese  ist 

2.  Ihrer  Grösse  nach  proportional  den  Längen  der  beiden 
Elemente. 

3.  Ihrer  Grösse  und  Lage  nach  nur  abhängig  von  der  re- 
lativen Lage  der  beiden  Stromelemente  gegen  einander  und 

4.  Proportional  der  Stromintensität  derselben;  ändert  also 
hre  Richtung  iu  die  entgegengesetzte,  wenn  die  Stromrichtung 
in  einem  der  beiden  Elemente  umgekehrt  wird. 

5.  Die  Wirkung  eines  Stromelementes  auf  ein  zweites  setzt 
sich  zusammen  aus  den  Wirkungen  der  Gomponenten  der  beiden 
Elemente. 

6.  Die  Kraft  ist  gelegen  in  der  Verbindungslinie  der  beiden 
Elemente  und  ist 
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7.  Verkehrt  proportional  einer  Potenz  der  Entfernung  der 
beiden  Elemente. 

Hierzu  kommen  noch  die  folgenden  experimentellen  That- 
sachen: 

8.  a)  Die  Kraft,  mit  welcher  ein  geschlossener  Strom  auf 
ein  Stromelement  wirkt,  steht  auf  letzterem  senkrecht  oder 

b)  Das  Drehungsmoment,  der  von  einem  Kreisstrom  auf 
einen  zweiten  geschlossenen  Strom  ausgeübten  Kräfte,  ist  Null, 
sobald  dasselbe  bezogen  wird  auf  eine  zum  Kreisstrom  normale 
und  durch  dessen  Mittelpunkt  gehende  Axe. 

9.  a)  Construirt  man  zu  einem  System  zweier  geschlossener 
Ströme  ein  diesem  ähnliches  System  und  lässt  die  sich  ent- 
sprechenden Stromkurven  von  Strömen  gleicher  Intensität  durch- 
laufen, so  ist  die  gegenseitige  Wirkung  der  Ströme  im  ersten 
System  gleich  der  im  zweiten. 

b)  Die  Wirkung  eines  geschlossenen  Solenoides  auf  ein 
Stromelement  ist  Null. 

10.  Zwei  ebene  parallel  liegende  Ströme,  die  gleich  ge- 
richtet sind,  ziehen  sich  an. 

Der  Verfasser  giebt  einen  kurzen  Ueberblick  über  die  Art, 
in  welcher  das  AMPERE'sche  Gesetz  aus  diesen  Prämissen  abge- 
leitet werden  kann;  dass  dieses  Gesetz  ein  mit  den  experimen- 
tellen Thatsachen  verträgliches  ist,  ergiebt  sich  durch  die  Ablei- 
tung des  F.  NEUMANN'schen  Integralgesetzes.  Lippich  macht  so- 
dann aufmerksam  auf  die  Willkür,  welche  in  den  Voraussetzungen 
6  und  7  enthalten  ist;  lässt  man  diese  fallen,  so  giebt  die  Ver- 
bindung der  Annahmen  1  bis  5  mit  8,  9  und  10  zwar  dies  In- 
tegralgesetz, das  Elementargesetz  bleibt  jedoch  unbestimmt.  Carl 
Keumann  hat  zwar  versucht,  diese  Unbestimmtheit  durch  Zuhülfe- 
nahme  des  Energieprincips  zu  heben;  indess  ergiebt  sich,  dass 
die  von  Neumann  benutzte  Annahme  eines  vollkommen  willkür- 
lichen Anfangszustandes  in  den  betrachteten  Stromringen  nicht 
vollkommen  einwurfsfrei  ist  Durch  seine  Untersuchung  kam 
Lippich  zunächst  zu  dem  Resultat,  dass  es  unmöglich  ist  zu 
einem  bestimmten  Elementargesetz  zu  gelangen,  ohne  gewisse 
unbedenkliche  Voraussetzungen  (2,  3,  5)  zu  combiniren  mit  einer 

FortMhr.  d.  Phys.  XXXIV.  45 
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beträchtlichen  Anzahl  solcher,  die  durch  keinerlei  experimentelle 
Thatsachen  gestützt  werden;  andererseits  aber  zeigt  sich,  dass 
das  F.  NEUMANN'sche  Integralgesetz  von  diesen  willkariichen  Vor- 
aussetzungen unabhängig  ist.  Es  liegt  daher  nahe  einen  directen 
Beweis  des  Integralgesetzes  zu  versuchen,  ohne  dabei  von  den 
Betrachtungen  Gebrauch  zu  machen,  welche  auf  eine  Bestimmung 
der  elementaren  Wirkungen  hinzielen.  Diese  Herleitung  wird 
gegeben  auf  Grund  der  folgenden  Prämissen. 

A.  Ftlr  die  gegenseitige  ponderomotorische  Wirkung  zweier 
beliebiger  gleichförmiger  geschlossener  Ströme  gilt  der  Satz  von 
der  Erhaltung  der  Energie,  oder  specieller  ausgedrückt,  erleidet 
das  System  der  beiden  Ströme,  die  starr  oder  auch  behaftet  sein 
können  mit  Gleitstellen  eine  beliebige  unendlich  kleine  Anord- 
nungsänderung, so  wird  die  hierbei  von  den  Kräften,  mit  welchen 
die  Ströme  auf  einander  wirken,  geleistete  Arbeit  dargestellt 
durch  die  dieser  Anordnungsänderung  entsprechende  totale  Aen- 
derung  einer  Function. 

B.  Diese  Function  ist  abhängig  and  zwar  nur  abhängig 
von  der  augenblicklichen  Form  der  beiden  Ströme  und  deren 
relativen  Lage  gegen  einander,  sowie  von  den  Intensitäten  der 
Ströme. 

G.  Die  Wirkung  auf  jeden  der  beiden  Ströme  setzt  sich 
zusammen  aus  den  unendlich  kleinen  Wirkungen  auf  die  ein- 
zelnen Elemente. 

D.  Die  von  dem  einen  Strom  auf  den  zweiten  oder  auf 
einen  Theil  des  zweiten  Stromes  wirksam  gemachten  Kräfte  sind 
unabhängig  von  der  Gegenwart  irgend  welcher  anderer  Ströme. 

Rckc 

Helmholtz.  Telephon  und  Klangfarbe.  Berl.  Monatsber. 
1878,  488-500t. 
Helmholtz  knüpft  seine  Untersuchung  an  einen  von  Hermann 
ausgeführten  Versuch,  bei  welchem  ein  stromerregendes  Tele- 
phon geschlossen  war  durch  den  einen  Draht  einer  aus  zwei 
nebeneinander  liegenden  Drähten  gewickelten  Spirale;  der  zweite 
von  jenem  vollständig  isolirte  Draht  wurde  entweder  direct  mit 
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dem  Telephon  des  Beobachters  oder  mit  dem  einen  Draht  einer 
zweiten  bifilaren  Spirale  verbunden,  deren  zweiter  Draht  dann 
zu  dem  Telephon  des  Beobachters  geht.  Aas  dem  Umstand, 
dass  dabei  in  dem  letzten  Telephon  die  in  das  erste  gesprochenen 
Worte  ohne  auffallende  Aenderung  der  Klangfarbe  gehört  wer- 
den, hatte  Hermann  geschlossen,  dass  die  HELHHOLTz^sche  Theorie 
der  Klangfarbe  unrichtig  sei.  Der  Zweck  der  HELHHOLTzschen 
Untersuchung  ist,  zu  zeigen,  dass  das  von  Hermann  beobachtete 
Resultat  sich  sehr  leicht  ergiebt,  sobald  man  nicht  blos  die  In- 
duction  jedes  Stromkreises  auf  den  benachbarten ,  sondern  auch 
die  jedes  Stromkreises  auf  sich  selbst  berücksichtigt. 

Für  den  Fall  nur  zweier  Stromkreise  werden  die  Intensi- 
täten mit  Jj  und  «/,,  die  Widerstände  mit  tr^  und  tr,  bezeichnet; 
P  ist  das  Potential  der* beiden  verflochtenen  Spiralen  auf  ein- 
ander, 0,  und  0,  sind  die  Potentiale  jeder  Spirale  auf  sich  selbst 
mit  Einschluss  der  von  jeder  Spirale  magnetisirten  EisenstQcke 
auf  diese  Spirale  selbst;  endlich  ist  M.  das  elektromagnetische 
Potential  des  von  aussen  erregten  Magnetismus  auf  die  erste 
Spirale  im  Telephon  des  Sprechers.  Ftlr  die  beiden  Stromkreise 
gelten  dann  die  Gleichungen 


Ist  nun 


so  kann  man  dementsprechend  setzen: 

Es  ergiebt  sich  dann  aus  den  obigen  Gleichungen 

»^  .   47ir'n'f 

In  dem  entsprechenden  Fall,   in  welchem  ein  und  derselbe 
Kreis  beide  Telephone  enthält,  ergiebt  sich: 

2n%nA 


B 

w  +  2mnQ 


45* 
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Eine  Vereinfachung  dieser  Ausdrücke  ergiebt  sich,  wenn 
man  das  Verhältniss  der  numerischen  Werthe  der  in  denselben 
auftretenden  Werthe  bestimmt.  Aus  der  Wirkungsweise  der  Po- 
tentiale P  und  Q  ergiebt  sich,  dass  P'  im  Allgemeinen  ziemlich 
klein  gegen  Q^Q^  sein  wird.    Bemerkt  man  ferner,  dass  in  einem 

Kreise,  für  welchen  Jf  =  P  ==  0  ist,  der  Bruch  —  die  Zeit   re- 

präsentirt,  innerhalb   welcher  die  Stromstärke   des  erlöschenden 

Stromes  auf  —  des  ursprünglichen  Betrags  herabsinkt,  so  ergiebt 

sich,  dass  man  die  Quadrate  und  Producte  der  to  gegen  die 
Quadrate  und  Producte  von  Qn  vernachlässigen  kann.  Bestimmt 
man  endlich  noch  die  Moduln  der  complexen  Grössen  B^  und  By 
so  ergiebt  sich:  • 

J,  =  -   ^"•^^-  e-C"""^^) 

R 

Hier  sind  A,,  Qj  A,  a  durch  die  Formeln  bestimmt: 
Ä,  =  An'  (40,  Q,  -  O,  R  =  2nQ, 

Es  ergiebt  sich  also,  dass  die  Intensitäten  der  inducirten 
Ströme  von  der  Schwingungszahl  n  unabhängig,  ihre  Phasen  da- 
gegen ein  wenig  verschoben  sind. 

Zu  demselben  Resultat  führt  auch  die  Betrachtung  beliebig 
vieler  Stromkreise,  zwischen  denen  in  beliebiger  Weise  induci- 
rende  und  inducirte  Spiralen  vertheilt  sind.  Die  für  einen  be- 
liebigen Kreis  a  gültige  Gleichung  ist: 

dJa     ,    « r  •»       dJh  1        dMa 


•'««'-  +  Öo  4^  + -5  [Pm^]  = 


5  L  Ol   j  dt 

F'ür  den  Fall   eines   einfachen   harmonischen  Tons  können 
die  Gleichungen  aufgelöst  werden  durch 

Ma  =  A  62^»«' ,  Ja=^  Ba  e^""^ .  Rcke. 
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H.  Fritsch.  Theorie  der  ruhenden  Elektricität  behan- 
delt mit  Baconischer  Induktion.  Beibl.  d.  Phys.  n,  415 
bis  416t.     Programm  d.  altstädt.  Gymnasiums  zu  Königsberg  i.  Pr. 

Der  Verfasser  sucht  zu  beweisen,  dass  eine  auf  die  An- 
nahme von  Rotationen  begründete  Theorie  der  elektrostatischen 
Erscheinungen  die  einzig  mögliche  sei.  Rcke. 


F.  Braun,     üeber  unipolare  Elektricitätsleitung.     Her.  d. 
Ges.  zur  Beförd.  d.  Natorwiss.  Marburg.  l-8t. 

Die  Mittheilung  enthält  die  Untersuchungen,  welche  der  Ver- 
fasser über  die  Leitungsfäfaigkeit  des  Psilomelans  angestellt  hat. 
Es  ergab  sich  zunächst,  dass  der  Druck  der  umgebenden  Luft 
ohne  nachweisbaren  Einfiuss  auf  die  Erscheinungen  ist,  sodann 
wurde  durch  Platten  von  Psilomelan  und  Kupferkies  9  Stunden 
lang  der  Strom  von  8  Grove  geleitet,  ohne  dass  eine  elektroly- 
tische Wirkung  zu  beobachten  war.  Graphische  Darstellungen 
des  Widerstandes  einer  Psilomelanplatte  als  Function  der  Strom- 
stärke zeigten,  dass  derselbe  mit  abnehmender  und  zunehmender 
Stromstärke  einem  constanten  Werth  zustrebt,  zwischen  beiden 
sich  aber  rasch  ändert.  Mit  Bezug  auf  das  Verhalten  des  Psilo- 
melans gegen  Induktionsströme  ergab  sich  der  Satz:  Wenn  der 
Oeffnungsstrom  des  Induktionsapparates  in  einer  bestimmten 
Richtung  leichter  das  Mineral  durchfiiesst,  so  durchfliesst  umge- 
kehrt der  constante  Strom  dasselbe  leichter  in  der  entgegenge- 
setzten Richtung.  Femer  ergab  sich  das  Resultat;  durchfliesst 
gleichzeitig  mit  dem  Induktionsstrom  ein  constanter  Strom  den 
Körper,  so  ist  nicht  nur  für  den  ersteren,  sondern  auch  gleich- 
zeitig ftlr  den  letzteren  der  Widerstand  verringert.  Zum  Schluss 
wird  die  Analogie  der  beobachteten  Erscheinungen  mit  dem  Ver- 
halten der  Gase  gegen  elektrische  Entladungen,  sowie  die  Be- 
ziehung derselben  zu  den  von  Schuster  und  Christiani  beob- 
achteten Erscheinungen  besprochen.  Rcke, 
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Cayley.     Vertheilung  der  Elektricität  auf  zwei  Kugel- 
oberflächen.    Beibl.  d.  Phys.  H,  220*;  Phil.  Mag.  (5)  V,  54-60. 

Diejenige  Function,  welche  für  alle  auf  der  Centrallinie  der 
beiden  Kugeln  im  Inneren  derselben  liegenden  Punkte  constant 
ist,  wird  durch  allgemeine  Reihenentwicklung  bestimmt. 

Rcke. 

Ph.  Gilbert,     üeber  einige  Folgerungen  aus   der  elek- 
trodynamischen Forniel  von  Ampere. 

P.  DelsaüLX.     Bericht  hierüber.    Beibl.  d.  Phys.  n,  226-230; 
Ann.  d.  1.  soc.  scieot.  d.  Brozelles  I,  1-26. 

Die  Mittheilung  enthält  eine  Beihe  von  speciellen  Folge- 
rungen, welche  aus  dem  AMPERE^schen  Gesetz  gezogen  werden 
können.  Beispielsweise  mögen  die  folgenden  Sätze  angeführt 
werden. 

Ein  einerseits  unendlicher  geradliniger  Strom  übt  auf  ein 
ihm  paralleles  Stromelement  ds  in  der  Richtung  des  letzteren 
selbst  keine  Wirkung  aus,  wenn  die  Verbindungslinie  des  An- 
fangspunktes des  unendlichen  Stromes  und  des  Mittelpunktes  des 
Elementes  auf  beider  Richtung  senkrecht  steht. 

Soll  die  auf  ds  senkrechte  Componente  in  diesem  Fall  Null 
werden,  so  muss  obige  Verbindungslinie  mit  der  Richtung  des 
unendlichen  Stroms  einen  Winkel  bilden,  dessen  Cosinus  gleich 
der  Seite  eines  in  einen  Kreis  vom  Radius  Eins  eingeschriebenen 
Zehnecks  ist. 

Die  Gleichung  einer  Curve,  von  welcher  jeder  vom  Strom 
durcbflossene  Bogen  auf  das  Element  de  ohne  Wirkung  ist,  hat 
die  Form 

r  =  const.  X  cos"^. 

Dieser  Satz  ergiebt  sich  unmittelbar  aus  der  bekannten  Form 
des  ÄMPERE'schen  Gesetzes: 


/  =  M.rf,rf»,r-»^Ö:^^£i?). 


äs. 


Soll  ein  Element  ds'  eines  in  einer  ebenen  Curve  verlaufenden 
linearen  Stromes  auf  einen  in  derselben  Ebene  verlaufenden  ge- 
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raden    endlichen    oder    unendlichen    Strom    keine   longitudinale 
Wirkung  ausüben,  so  muss 

-^^[C08'^8in(^-€)]  =  0 
■p  ^1 

sein,  wo  ^'  =  ^  —  6,  gesetzt  ist.    Femer  sind  &^  und  ^,  die  den 

Enden  des  linearen  Stroms  entsprechenden  Werthe,   ß  das  von 

der  Mitte  des  Elementes  ds'  auf  die  Richtung  des  geraden  Stroms 

gefällte  Loth. 

Soll  jeder  Theil  eines  linearen  Stroms  auf  einen  geraden, 
einerseits  unendlichen  Strom  A^Ä^  keine  normale  Wirkung  aus- 
ttben,  so  muss  für  den  Anfangspunkt  desselben 

r  =  const.«e~^*^ 
sein.     Diese  Gleichung  giebt  eine  Gurve,   bei  der  das  Produkt 
zweier  entgegengesetzter  von  A^  aus  gezogener  Radien  constant  ist. 

Soll  ein  beliebiger  Bogen  eines  linearen  Stromes  auf  einen 
geradlinigen  einerseits  unendlichen  Strom  A^A^  keinen  rotatori- 
schen Antrieb  um  den  Anfangspunkt  A^  hervorbringen,  so  ist  die 
Gestalt  desselben  gegeben  durch  einen  Kreis  mit  A^  als  Mittel- 
punkt. Rcke. 

J.  Delsaulx.     Ueber  die  Gleichung  ^f=47ip.    Beibl.  d. 
Phys.  II,  265t;  Ann.  d.  1.  soc.  d.  Bruxelles  1877. 

Betrachtung  von  Körpern  mit  variabeler  aber  continuirlicher 
Dichtigkeit  Rcke, 

E.  Betti,     Ueber  das  Potential   eines  Systenis  isolirter, 
geladener  Conduktoren  und  elektrischer  Isolatoren. 
Beibl.  d.  Phys.  n,  265-266t;  Cim.  (3)  II,  249-252. 

Beweis  des  Satzes:  Das  Potential  des  Systems  ist  gleich 
dem  Potential  der  Isolatoren,  falls  die  Conduktoren  zur  Erde 
abgeleitet  wären,  plus  dem  Potential  welches  die  Isolatoren  haben 
würden,'  wenn  mau  statt  ihrer  wirklichen  Elektricitätsmengen 
diejenigen  setzt,  welche  bei  ihrer  Ableitung  zur  Erde  in  die 
letztere  abfliessen  würden.  Rcke, 
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BoBYLEW.     Ueber   die   Vertheilung   der    Elektricität    auf 
Leitern,  welche  aus  heterogenen  Theilen  bestehen. 
Math.  Ann.  XIII,  l83.23lt. 

Zur  Unterscheidung  von  anderen  elektromotorischen  Kräften 
werden  die  durch  den  Gontakt  heterogener  Körper  erzeugten  als 
die  galvanischen  Kräfte  bezeichnet.  Es  ergiebt  sich  leicht,  dass 
diese  galvanischen  Kräfte  im  Inneren  der  sich  berührenden  Körper 
ein  Potential  besitzen  müssen,  welches  mit  G  bezeichnet  wird. 
Bezeichnet  man  mit  V  das  elektrische  Potential  der  in  den  Lei- 
tern vertheilten  Elektricitätsmengen,  so  muss  V-\-G  auf  dem 
ganzen  Leiter  einen  und  denselben  Werth  haben.  Mit  Bezug  auf 
die  Wirkung  der  galvanischen  Kräfte  wird  folgende  Voraussetzung 
gemacht. 

Die  galvanische  Kraft  geht  von  den  Mittelpunkten  aus,  welche 
längs  der  Grenzflächen  vertheilt  sind;  diese  Kraft  hat  eine  merk- 
liche Grösse  nur  in  solchen  Punkten  des  Leiters,  welche  von  der 
Grenzfläche  nicht  mehr  als  um  einen  unmessbar  kleinen  Abstand 
T  entfernt  sind.  Denken  wir  uns  zu  beiden  Seiten  jeder  Grenz- 
fläche zwei  andere  ihr  parallele  Obei-flächen  construirt,  welche 
allenthalben  von  der  Grenzfläche  um  t  entfernt  sind,  so  werden 
diese  Oberflächen  eine  Schicht  abgrenzen^  innerhalb  welcher  die 
galvanischen  Kräfte  wirken  und  eine  merkbare  Grösse  haben. 
Die  Dicke  dieser  Schicht  2t  ist  unmessbar  klein  und  wir  werden 
sie  weiter  als  eine  unendlich  kleine  Grösse  behandeln. 

Ausserhalb  dieser  Schichten  hat  die  Potentialfunction  V  in 
allen  Leitern  constante  Werthe  C(A),  C(ß)  ...,  innerhalb  der 
Schichten  ist  V  veränderlich  wahrscheinlich  in  continuirlicher 
Weise. 

Die  Differenz  der  Spannungen  C{A),  C(B)  zweier  sich  be- 
rührender Körper  wird  als  allein  abhängig  von  der  Natur  der 
Körper  und  von  der  Temperatur  betrachtet  und  als  elektrische 
Difl^erenz  A  \  B  bezeichnet. 

Aus  den  vorhergehenden  Annahmen  ergiebt  sich  zunächst, 
dass  die  freie  Elektricität  auf  der  freien  Oberfläche  und  innerhalb 
der  Grenzschichten  vertheilt  sein  muss.  Die  Bestimmung  der 
Vertheilung  wird  erschwert  durch  folgende  Umstände. 
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1.  Die  Vertheilung  der  Elektricität  kann  wegen  der  end- 
lichen Sprünge  des  Potentials  längs  der  Grenzlinien  in  irgend 
welchen  Stellen  unendliche  Dichtigkeit  haben. 

2.  Im  äusseren  Baum  können  in  der  nächsten  Umgebung 
jeder  Grenzlinie  Stellen  vorkommen,  an  welchen  die  Potential- 
function  und  ihre  Derivirten  Stetigkeitsunterbrechungen  erleiden. 

An  allen  übrigen  Stellen  des  Raumes  kann  das  Potential  den 
gewöhnlichen  Bedingungen  genügen  und  auf  der  Oberfläche  des 
Leiters  gegebene  Werthe  haben. 

Die  Bestimmung  des  Potentiales  V  wird  in  der  Abhandlung 
ausgeführt  für  einen  aus  Cu  und  Zn  zusammengesetzten  kugel- 
förmigen Leiter. 

In  dem  Räume  ausserhalb  der  Kugel,  der^n  Radius  gleich 
R  ist,  genügt  das  Potential  V  folgenden  Bedingungen: 

a)  ^F=0. 

b)  V  ist  für  Q>R,  sowie  den  ersten  Derivirten  stetig  und 
endlich. 

c)  für  D  =  cx)  verschwindet  V  wie  — ,   ihre  erste  Derivirte 

Q 
.      1 
wie  — =-• 
Q 

Auf  der  Oberfläche  des  Zink  ist  V  =  C(Zn\  auf  der  äusseren 
Oberfläche  des  Cm,  ist  V  =  C{Cu). 

Auf  der  Grenzlinie,  welche  auf  der  äusseren  Oberfläche  der 
Kugel  das  Cu  und  Zn  scheidet  ist  V  vieldeutig,  so  dass  diejenigen 
Niveauflächen,  deren  Parameter  zwischen  den  Grenzen  C{Zn)  und 
C(Cu)  liegen,  alle  durch  die  Grenzlinie  geben. 

Das  Potential  V  wird  dargestellt  in  der  Form: 
__    C(Zfi)-f  C(Cfa)      R    ,    C(Zn)—C(Cu) 

wo 

U    = C0Sa  +  2:( )       /'n(COS9)){Pn-l(C0S0f)  — P„  +  i(C08a)|. 

Q  n=l       Q   "^ 

Hier  bezeichnet  a  den  Polabstand  des  Berührungskreises  von 
Cu  und  Zn, 

Die  Funktion  U  ist  gleich  +1  auf  der  Oberfläche  des  Zinks, 
gleich   —1    auf  der  äusseren  Oberfläche  des  Kupfers.    Auf  der 
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Grenzlinie  ist  sie  vieldeutig,  so  dass  alle  ihre  Niveauflächeu, 
deren  Parameter  zwischen  + 1  wnd  —  1  liegen,  durch  die  Grenz- 
linie gehen.  Die  letztere  Eigenschaft  der  Funktion  U  wird  in 
folgender  Weise  bewiesen.  Der  ganze  äussere  Raum  wird  in 
drei  Theile  getheilt  91,  JB,  C.  91  liege  zwischen  der  äusseren 
Oberfläche  des  Zn  und  einer  durch  die  Grenzlinie  und  den 
Kugelmittelpunkt  gehenden  Kugelkalotte,  Sd  liege  zwischen  dieser 
Oberfläche  und  der  Ebene,  welche  durch  den  Grenzkreis  hindurch- 
geht, C  liege  zwischen  dieser  Ebene  und  der  Oberfläche  des  Cu. 
Es  wird  gezeigt,  dass 

im  Räume  8:        P  = Ä, 

Q 

R 

m  Räume  8:        U  = ilf, 

Q 

R 
im  Räume  6:         U  = *', 

Q 
wo  M  und  M'  gewisse  bestimmte  Integrale  bezeichnen. 

Im  weiteren  Verfolg  der  Rechnung  wird  dasselbe  Coordi- 
natensystem  benutzt,  welches  Mehler  bei  der  Untersuchung  der 
Vertheilung  der  Elektricität  auf  einem  durch  zwei  Kugelkalotten 
begrenzten  Körper  benutzt  hat.  Ein  Punkt  m  wird  darnach  be- 
stimmt: 1.  Durch  den  Parameter  tfß  der  Meridionalfiäche,  welche 
den  Punkt  m  enthält.  2.  Durch  den  Parameter  q  der  Kugel- 
kalotte, welche  durch  die  Grenzlinie  und  den  Punkt  m  geht. 
3.  Durch  den  Parameter  d  einer  durch  denselben  Punkt  gehen- 
den Ringfläche  mit  kreisförmigem  Querschnitt.    Auf  der  Grenz- 

linie  verschwinden  die  Diff^erentialquotienten  -^-z-  und  --^• 

Die  Potentialfunktion  V  kann  nun  dargestellt  werden  als 
eine  Summe  von  drei  Gliedern.  Die  zwei  ersten  Glieder  bilden 
die  Potentialfunktionen  der  Elektricitätsmengen,  welche  auf  der 
äusseren  Oberfläche  des  Cu  mit  der  Dichtigkeit  a^  auf  der  äusse- 
ren Oberfläche  des  Zn  mit  der  Dichtigkeit  a,  vertheilt  sind.  Das 
dritte  Glied  der  Summe  ist 


J      dn 


Zn\Cu    ;_^^. 

4n 
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Dieses  Glied  ist  darnach  das  Potential  der  elektrischen  Doppel- 
schicht in  der  Grenzfläche. 

Die  Dichtigkeiten   a,   und  a,  auf  der   äusseren  Oberfläche 
können  mit  Hilfe  elliptischer  Integrale  dargestellt  werden 

_    C(CÜ)-(Zn\  Cu)X.  _    C(Zn)—(Zn  |  Cu)Y 

^'^  4nR  '    ^«  -  4„R 

wo 

X  =  J-jjj — ifcos'-^} 

+i|(.r-B)F(fO-«!(|-,v)|, 


n  cos  -5-  sin  -^ 


Y  =  j-rr,-  — JSrsm'-^ 

.     a         fti    t  **  2 

fism-|-cos-^ 

_i_|(,r-^4!E=iL,,)_^«(iE^,v)j, 

fbr  a>  =  a,  d.  h.  fttr  die  Punkte  der  Grenzfläche  wird 
I  =  +  oo    und     y  =  —  c». 

In  dem  folgenden  Theile  der  Abhandlung  wird  das  Problem 
behandelt:  die  Vertheilung  der  Elektricität  auf  der  äusseren 
Oberfläche  eines  Systems  heterogener  Leiter  zu  bestimmen,  wenn 
die  folgende  Voraussetzung  gemacht  wird. 

Wenn  jede  Grenzlinie  aus  dem  äusseren  Räume  durch  eine 
trogartige  Oberfläche  ausgeschlossen  wird,  und  wenn  jede  solche 
Oberfläche  ihre  Grenzlinie  so  eng  wie  möglich  umschliesst,  so 
verschwinden  die  Integrale 


/-dir-r^  J—^-^'^'^ 


wo  jedes  Integral  über  die  Elemente  einer  solchen  trogartigen 
Oberfläche  ausgedehnt  ist.  Hiemach  kann  die  Potentialfunktion 
der  Elektricität  in  einem  Punkte  des  äusseren  Raumes^durch  die 
folgende  Summe  von  Integralen  dargestellt  werden: 
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+ 

Hierbei  ist  vorausgesetzt,  dass  der  Leiter  1  besteht  aus  den 

heterogenen  Theilen   A^^  Ä,   ...,   der  Leiter  2  aus  ^,,  ß, 

%  ist  die  Entfernung  des  äusseren  Punktes  m  von  einem  anderen 
äusseren  Punkte  M.  0  ist  die  OREEN'sche  Function  für  die 
äussere  Oberfläche  des  gegebenen  Leitersystems  und  für  die 
Punkte  m  und  M.  Diese  Formel  wird  augewandt  zur  Bestim- 
mung der  Vertheilung  der  Elektricität  auf  der  Oberfläche  einer 
kugelförmigen  ungeschlossenen  galvanischen  Säule;  ferner  wird 
die  Vertheilung  der  statischen  Klektricität  auf  der  Oberfläche 
zweier  zusammengesetzter  Leiter  untersucht;  der  eine  derselben 
hat  eine  sphärische  Höhlung  vom  Halbmesser  A,  und  wird  durch 
eine  Grenzfläche,  welche  die  Oberfläche  der  Höhlung  in  einem 
grössten  Kreise  schneidet,  in  zwei  Theile  getheilt,  deren  einer 
aus  dem  Stofl^e  A,  der  andere  aus  dem  Stoffe  B  besteht.  Inner- 
halb der  Höhlung  befindet  sich  concentrisch  ein  zweiter  kugel- 
förmiger aus  zwei  Halbkugeln  zusammengesetzter  Leiter.  Es 
wird  das  Drehungsmoment,  welches  auf  den  letzteren  ausgeübt 
wird,  berechnet.  Rcke, 

O.  Chwolson.  üeber  das  Probleni  der  Stromverzwei- 
gung in  einer  ebenen  Platte.  Z.  8.  f.  Math.  u.  Phys.  von 
ScHLöMiLCH  XXm,  47-6lt. 

Das  elektrische  Potential  kann  im  Fall  einer  ebenen  Platte 
betrachtet  werden  als  das  logarithmische  Potential  einer  gewissen 
Massenvertheilung  in  der  Ebene  der  Platte  und  zwar  besteht 
diese  aus  3  Theilen:  1.  Einer  Masse  +m  in  dem  einen,  2.  einer 
Masse  —  m  in  dem  andern  Pole.  3.  In  einer  gewissen  Massen- 
vertheilung fi  ausserhalb  der  Platte  aber  in  ihrer  Ebene,  welche 
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nach  dem  Princip  der  äquivalenten  Massentransposition  auf  den 
Rand  der  Platte  übergeführt  werden  kann;  das  Potential  dieser 
letzten  Belegung   muss  zusammen  mit  dem  Potential  der  beiden 

dV  ^ 

Pole  der  Bedingung  —  =  0  genügen.  In  der  vorliegenden  Ab- 
handlung wird  die  Massenvertheilung  fi  für  eine  Reihe  specieller 
Fälle  bestimmt;  und  zwar  für  Platten  von  folgender  Form:  1. 
Ein  Halbkreis,   2.  Ein  Viertelkreis,  3.    Ein  Achtelkreis,   4.  Ein 

Kreissektor  vom  Winkel  — ,   5.  Eine  unendliche  Platte  von  der 

n 

Form  eines  spitzen  Winkels,  6.  Ein  halber  concentrischer  Ring, 
7.  Ein  Viertel  concentrischer  Ring,  8.  Der  2nte  Theil  eines  con- 
centrischen  Rings,  9.  Ein  halber  excentrischer  Ring,  der  durch 
die  Centrale  begrenzt  wird,  10.  Eine  unendliche  von  zwei  pa- 
rallelen Geraden  begrenzte  Platte,  11.  Eine  unendliche  Plattein 
welcher  ein  Kreis  ausgeschnitten  ist,  12.  Eine  unendliche  Platte 
aus  welcher  2  Kreise  ausgeschnitten  sind,  13.  Eine  unendliche 
Platte,  welche  von  einer  Geraden  mit  halbkreisförmigem  Aus- 
schnitt begrenzt  wird,    14.  Eine  linsenförmige  Platte    mit    dem 

Winkel  —  an  der  Spitze,    15.  Eine  halbe  linsenförmige  Platte 

TT 

mit  dem  Winkel  —  an  der  Spitze. 
n 

Im  Folgenden  wird  noch  der  Fall  betrachtet  einer  unend- 
lichen Platte,  welche  die  Form  eines  stumpfen  Winkels  hat.  Es 
ergiebt  sich,  dass  in  diesem  die  äusseren  Massen  nicht  in  Punkten 
concentrirt  sein  können.  Rcke. 


Anton  Wassmüth.     Zur  Theorie  des  Flächenpotentials. 

Carl  Rep.  XIV,  428-43lt. 
Um   den  Satz   über   die  Unstetigkeit   der  Derivirten   eines 
Flächenpotentials  beim  Durchgang  durch  die  Fläche  zu  beweisen, 
ersetzt  der  Verfasser  die  Fläche  an  der  Stelle  des  Durchgangs- 
punktes durch  ein  sich  derselben  anschmiegendes  Paraboloid. 

Rcke. 
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Mascart.    Sur  la  th^orie  de  ia  propagation  de  I'^lectri- 
cite  dans  les  conducteurs.    C.  R.  LXXXVI,  965-968t. 

Aus  der  Differentialgleichung  ftlr  die  Verbreitung  der  Elek- 
tricität in  einem  unendlich  langen  Draht  ergiebt  sich,  dass  das 
Potential  V   seinen  Werth   nicht  ändert,   so  lange  der  Quotient 

— —  derselbe  bleibt.    In  diesem  letzteren  bezeichnet  (  die  Zeit, 

X  den  Abstand  eines  beliebigen  Punktes  des  Drahtes  von  dem 
auf  ein  constantes  Potential  F,  gebrachten  Ende;  ferner  ist: 

a*  =  y  I  CS, 
wo  y  die  elektrische  Capacität  der  Längeneinheit,  c  die  Leitungs- 
fähigkeit, 8  der  Querschnitt.    Es  ergiebt  sich  somit 


''=K^)=w- 


dy*   ^    ^  dy 


Wird  das  Ende  des  Drahtes  von  der  Zeit  ( =  0  bis  i=^% 
auf  dem  constanten  Potentialwerth  V^  erhalten,  und  dann  mit 
der  Erde  verbunden,  so  kann  man  die  Herstellung  des  Potential- 
werthes  0  auch  dadurch  erreichen,  dass  man  zur  Zeit  t  =  %  dem 
schon  vorhandenen  Potential  V^  das  Potential  —V^  hinzufügt; 
das  in  irgend  einem  Punkt  des  Fadens  resultirende  Potential 
ergiebt  sich  dann  durch  das  Princip  der  Superposition 

ftlr  einen  unendlich  kleinen  Werth  von  % 

V         1  "*^ 


■e 


4( 


2yn   Ai 

Die  Zeit  zu  welcher  der  Maximalwerth  des  Potentials  einen 
gegebenen  Punkt  erreicht  ist  bestimmt  durch 

T=—a'x\  Rcke. 

a 
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CoRNU.  Sur  l'extension  k  la  propagation  de  T^lectricit^ 
des  tbrmules  de  Foürier  relatives  k  la  diflFusion  de 
la  chaleur.     C.  R.  LXXXVI,  1 120-1 123t. 

Der  Verfasser  untersucht  die  Grenzen,  welche  der  zwischen 
der  Ausbreitung  der  Wärme  und  der  Elektricität  bestehenden 
Analogie  zu  ziehen  sind.  Er  beschäftigt  sich  zuerst  mit  der 
Frage:  Giebt  es  elektrische  Wellen,  welche  unter  gewissen  Be- 
dingungen den  elastischen  Wellen  ähnlich  sind  und  welche  sich 
mit  constanter  Geschwindigkeit  fortpflanzen?  Hierauf  untersucht 
er  die  zweite  Frage:  Ist  die  Diffusion  der  elektrischen  Wellen 
proportional  dem  Quadrate  der  durchlaufenen  Distanzen  oder  der 
Distanz  selbst. 

Die  Difl'erentialgleichung  für  das  Potential 
dV  ,dT 

giebt 


wo 


'^  m      '      IT      '  'IT 


Will  man  hiernach  in  zwei  verschiedenen  Entfernungen  /  und 
P  dieselbe  Amplitude  erhalten,  so  muss  man  den  Rythmus  der 
Zeiten  ändern  nach  dem  Gesetz 

Die  praktische  Telegraphie  macht  hingegen  wahrscheinlich, 
dass  T  der  Länge  einfach  proportional  ist.  Rcke. 


BouTY.     Des   diagramnies   ^lectriques.      d'Almeida  J.  Vü, 
264-272+. 

Der  Verfasser  behandelt  die  graphische  Darstellung  der  Po- 
tentialflächen und  Kraftlinien  mit  Beziehung  auf  die  beiden  Sätze: 

1.  Wenn  ein  System  A  durch  die  Superposition  zweier 
Systeme  B  und  C  entsteht,  so  ist  das  Potential  von  A  gleich  der 
Summe  der  Potentiale  B  und  C. 
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II.  Die  Induktion  des  durch  Superposition  entstehenden 
Systemes  Ä  durch  irgend  eine  Fläche  ist  gleich  der  Summe  der 
durch  B  und  C  erzeugten  Induktionen.  Rcke. 


Mace  de  Lepinay.      Du   potentiel    en   ölectrodynamique 
et  en  ölectronnagnötisme.    d'Almeioa  J.  VII,  4M-42(>f-. 

Berechnung  des  Potentials  einer  galvanischen  Spirale. 
___  Rcke, 

Tait.  On  Knots.  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edin- 
burgh XXVni,  145-I99t. 
Den  Ausgangspunkt  der  vorliegenden  Untersuchung  bildet 
die  THOMsoN^sche  Theorie  der  Wirbelatome.  Den  Gegenstand 
derselben  bildet  die  Frage:  Welches  ist  die  Anzahl  der  verschie- 
denen Formen  eines  Knotens,  bei  einer  gegebenen  Anzahl  von 
Uroschlingungen.  Der  erste  Abschnitt  behandelt  das  Schema  eines 
Knotens  und  die  Anzahl  der  verschiedenen  Schemata  bei  einem 
Knoten  von  gegebenem  Grad.  Der  zweite  Abschnitt  untersucht 
die  verschiedenen  Formen,  welche  einem  und  demselben  Schema 
entsprechen.  Der  dritte  Abschnitt  enthält  die  Ströme  der  Reduk- 
tion eines  Knotens  um  seine  einfachste  Form;  der  vierte  Abschnitt 
bespricht  die  Anzahl  der  Verschlingungen  mit  Bezug  auf  den 
bekannten  Satz  von  Gauss.  Der  fünfte  Abschnitt  behandelt  die 
Knoten,  welche  in  ihr  eigenes  Spiegelbild  verkehrt  werden 
können.  Rcke. 

Ayrton    and    Perry.      The    contact    theory    of   voltaic 
action.    Philos.  Mag.  (5)  V,  219-2221- 
Die  Verfasser   wahren   in    dem    vorliegenden    Aufsatze   die 
Priorität  ihrer  im  Jahre  1875  veröffentlichten  Untersuchung  gegen- 
über der  von  Clifton  im  Jahr  1876  veröffentlichten.         Rcke. 


Clifton.  On  the  difference  of  potential  produced  by 
the  contact  of  difFerent  substances.  Phil.  Mag.  (5)  V,  364 
bis  369t. 
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Antwort  auf  die  vorhergehenden  Bemerkungen;  Hervorhe- 
bung der  Uebereinstiinmung  der  Resultate  in  qualitativer,  ihrer 
Verschiedenheit  in  quantitativer  Beziehung.  Rcke. 


HiCKS.      On    velocity    and    electric    potentials    between 
parallel  planes.     Quart.  Journal  of  Math.  XV,  294-315t. 

Die  Abhandlung  behandelt  das  Problem  der  stationären 
Flüssigkeitsströmung  in  einem  von  zwei  parallelen  Ebenen  be- 
grenzten Raum,  sowie  das  Problem  der  elektrischen  Vertheilung 
auf  2  leitenden  Ebenen,  wenn  in  dem  Zwischenraum  elektrische 
Punkte  gegeben  sind.  Die  der  Untersuchung  zu  Grunde  liegende 
Methode  ist  die  der  Spiegelung.  Folgende  Fälle  werden  durch 
Zeichnungen  anschaulich  gemacht. 

1.  Eine  einzige  FItlssigkeitsquelle  zwischen  den  parallelen 
Ebenen  in  der  Mitte. 

2.  Ein  einzelner  elektrischer  Punkt  in  der  Mitte  zwischen 
den  leitenden  Ebenen. 

3.  Dieselben  Fälle,  wenn  der  elektrische  Punkt  beziehungs- 
weise der  Einströmuugspunkt  den  Zwischenraum  der  Ebenen  im 
Verhältniss  1  : 3  theilt. 

4.  Zwei  gleichartig  elektrische  Punkte  oder  ein  Ein-  und 
Ausströmungspunkt  symmetrisch  in  je  ein  Viertel  des  Abstandes 
von  den  beiden  Ebenen  gelegen. 

5.  Zwei  gleiche,  aber  entgegengesetzt  elektrische  Punkte 
in  der  Mittellinie  zwischen  den  beiden  Platten  gelegen. 

6.  Zwei  ebenso  liegende  Einströmungspunkte. 

7.  Zwei  gleichartig  elektrische  Punkte  von  gleicher  Masse 
in  der  Mittellinie  zwischen  den  Platten  gelegen. 

8.  Ein  ebenso  liegender  Einströmungspunkt  und  Ansströ- 
mungspunkt  einer  Flüssigkeit.  Rcke. 


EüGENio  Beltrami.  Intorno  ad  alcune  qifestioni  di 
elettrostatica.  Reodicooti  del  R.  Istitnto  Lombardo  X,  140-I85t; 
Cim.  (3)  I.  1877. 

FortMhr.  d.  Phys.  ZXXIV.  46 
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Der  Verfasser  untersucht  die  Vertbeilung  *der  Elektricität 
auf  einer  leitenden  Kreisscheibe,  welche  gegebenen  elektrischen 
Kräften  unterworfen  ist  unter  der  Voraussetzung,  dass  diese  letz- 
teren zu  der  Axe  der  Kreisscheibe  symmetrisch  vertheilt  sind. 

Rcke. 

Thürmer.  üeber  die  Einwirkung  des  Erdstromes  auf 
ein  um  eine  verticale  Axe  drehbares  galvanisches 
Rechteck.    Programm  der  ReaUcbaie  iu  Leisnig  1878. 

Enthält  eine  sehr  vollständige  Behandlung  des  Problems. 
Mit  Bezug  auf  die  Ausführung  der  Rechnung  muss  auf  die  Ab- 
handlung selbst  verwiesen  werden.  Rcke. 
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Hermann  Grassmann.  Sein  Leben  und  *  seine  mathe- 
matisch-physikalischen Arbeiten.     Math.  Ann.  XIV,  l-4ö. 
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Karl  Schering,  üeber  die  Reibungsströme.  Wied.  Ann. 
m.  1878,  465-482t;  Naturf.  XI,  174. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  den  elektrischen  Strömen, 
welche  während  der  Drehung  einer  Beibungselektrisirmaschine 
in  dem  Reibzeug  derselben  entstehen,  und  welche  zuerst  von 
Zöllner  studirt  worden  sind  (Berl.  Ber.) 

Ein  Glascylinder  wurde  um  seine  horizontal  liegende  Axe 
gedreht,  wobei  er  an  einem  Beibzeug  aus  weichem,  ungeglätteten, 
nicht  mit  Amalgam  bestrichenen  Leder  schleifte.  In  der  Richtung 
der  Bewegung  der  Walze  wurden  in  das  Reibzeug  zwei  Stahl- 
spitzen  gesteckt,  welche  mit  einem  WiEDEMANN'schen  Galvano- 
meter verbunden  waren.  Beim  Drehen  der  Walze  zeigte  dieses 
den  einen  Strom  an,  dessen  Richtung  mit  der  von  Zöllner  ge- 
gebenen Regel  in  Uebereinstimmung  war:  d.  h.  wenn  man  die 
von  der  Walze  zuerst  berührte  Kante  des  Reibzeugs  als  die  vor- 
dere, die  andere  als  die  hintere  bezeichnet,  so  lief  der  Strom 
im  Galvanometer  in  der  Richtung  von  der  hinteren  zur  vorderen 
Kante,  folglich  ging  negative  Elektricität  von  der  vorderen 
Kante  durch  das  Galvanometer  zur  hinteren.  Jedenfalls  ist  also 
der  vordere  Theil  des  Reibzeugs  negativer  als  der  hintere,  aber 
während  der  vordere  Theil  stets  negativ  elektrisch  ist,  ist  der 
hintere  Theil  häufig  mit  positiver  Elektricität  beladen.  Das  Reib- 
zeug wurde  aber  in  allen  Theilen  gleichartig  elektrisch,  sobald 
die  Walze  durch  einen  Saugkamm  von  der  Breite  des  Reibzengs 
unelektrisch  gehalten  wurde,  woraus  folgt,  dass  auf  dem  hin- 
teren Theile  des  Reibzeugs  auftretende  positive  Elektricität  in 
der  der  Walze  ihren  Ursprung  hat. 

Die  Intensität  des  Stromes  war,  auch  bei  ungeänderter 
Stellung  der  Spitzen,  Spannung  des  Reibzeqgs  und  Drebungs- 
gesch windigkeit  der  Walze,  sehr  variabel,  ohne  dass  ein  Zu- 
sammenhang mit  der  relativen  oder  absoluten  Feuchtigkeit  sich 
ergab.    Gewöhnlich  fiel  bei  unmittelbar  nacheinander  unter  glei- 
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eben  UmständeD  aDgestellten  Beobachtungen  die  Intensität,  stieg 
aber  wieder  auf  den  Anfangswerth ,  wenn  Walze  und  Reibzeng 
unelektriscb  gemacht  wurden.  Bei  fortwährender  Ableitung  der 
Walze  (durch  den  Saugkamm)  betrug  die  Stromstärke  etwa  das 
Dreifache  von  der  bei  isolirter  Walze.' 

Der  der  Differenz  der  elektrischen  Dichtigkeiten  an  den 
Spitzen  proportionale  Galvanometerausschlag  y  wurde  berechnet 
mit  Hülfe  einer  Gleichung,  welche  sich  aus  der  von  Riecke  auf- 
gestellten Theorie  ergiebt: 

y  =  B.aj.c-G», 
worin  x  den  Abstand  der  Spitzen  von  einander  bedeutet  und  B 
und  C  Gonstante  sind.    C  war  meist  eine  sehr  kleine  Zahl,    y 
nimmt  einen  grössten  Werth  an  für  a?  =  — -.     Bei  zwei  Beob- 

achtungsreihen  wurde  dieses  Maximum  erhalten,  sonst  wuchs  y 
continuirlich  mit  wachsendem  x.  Die  Uebereinstimmung  zwischen 
den  beobachteten  und  den  berechneten  Werthen  von  y  war  eine 
befriedigende. 

Die  Intensität  des  Reibungsstromes  wächst  mit  der  Geschwin- 
digkeit der  Drehung,  die  zwischen  beiden  stattfindende  Beziehung 
ist  nicht  untersucht  worden.  Fre. 


H.  Fritsch.  üeber  die  Erregung  der  Elektricität  durch 
Druck  und  Reibung.  Wied.  Ann.  V.  1878,  143- 144t;  Phü. 
Mag,  (ö)  VI,  .316-318. 

Verfasser  findet  1)  dass  ein  Kalkspathkrystall,  welcher  zwi- 
schen zwei  anderen  einem  Drucke  ausgesetzt  wird,  unelektrisch 
bleibt,  während  die  beiden  äusseren,  welche  mit  den  den  Druck 
ausübenden  oder  vermittelnden  Körpern  in  Berührung  sind,  elek- 
trisch werden,  2)  dass  es  unmöglich  ist,  eine  Spannungsreihe 
für  die  Elektricitätserregung  durch  Reibung  aufzustellen,  weil 
das  Vorzeichen  der  Elektricität  durch  die  geringsten  Nebenum- 
stände bestimmt  wird  (wie  Richtung  der  Reibung,  Geschwindig- 
keit der  Reibung,  angewendeter  Druck  etc).  Das  Letztere  wird 
an  einer  Reihe  von  Beispielen  erläutert.  I^e, 
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E.  Dorn,  üeber  die  galvanischen  Ströme,  welche  beim 
Strömen  von  Flüssigkeiten  durch  Röhren  erzeugt 
werden.    Wied.  Ann.  V.  1878,  20-44t. 

Von  4  mit  einander  comniunicirenden  kupfernen  Ballons 
enthielt  der  erste  (Inhalt  =  25  1)  die  zu  untersuchende  Flüssig- 
keit, der  letzte  (Inhalt  45  1)  war  mit  der  Wasserleitung  verbun- 
den. Durch  wiederholtes  Fallen  des  letzteren  und  Wiederent- 
leeren wurde  die  Luft  in  den  beiden  mittleren  Ballons  (Inhalt 
je  =  45  1)  comprimirt.  Ihr  Druck  trieb  dann  die  in  dem  ersten 
befindliche  Flüssigkeit  in  die  Versuchsröhre,  welche  an  eine  Aus- 
flussöffnung  angesetzt  war.  Die  benutzten  Röhren  hatten  Durch- 
messer von  1  bis  nahe  5  mm  und  Längen  von  50—300  mm.  In 
seitlichen  Ansätzen  befanden  sich  die  Elektroden.  Die  elektro- 
motorische Kraft  der  Röhrenströme  wurde  durch  ein  sehr  empfind- 
liches aperiodisches  Galvanometer  gemessen.  Dasselbe  wurde 
abgelesen  bei  ruhendem  Wasser,  bei  strömendem  und  nochmals 
sofort  nach  Abstellung  der  Strömung  bei  ruhendem  Wasser. 
Durch  eine  Wippe  wurde  vor  jeder  Beobachtung  mit  ruhendem 
Wasser  ein  Daniell  in  den  Stromkreis  eingeführt  und  ebenfalls 
der  Stand  des  Galvanometers  bestimmt. 

Verfasser  zeigt  zuerst,  dass  man  die  Resultate  von  dem  Ein- 
fluss  einer  Polarisation  der  Elektroden  durch  entstehende  Ströme 
befreien  kann,  auch  ohne  Anwendung  des  von  Edlund  gebrauchten 
Depolarisators.  Er  findet  nämlich,  dass  die  elektromotorische 
Kraft  der  Polarisation  proportional  ist  der  sie  erzeugenden  elek- 
tromotorischen Kraft  eines  eingeschalteten  Daniells,  und 
dass  sie  die  gleiche  Grösse  hat  bei  ruhendem  und  bei  strömen- 
dem Wasser  —  das  Wasser  bewegte  sich  hierbei  in  einer  be- 
sonders gestalteten  Röhre  senkrecht  zu  der  Verbindungslinie 
der  Elektroden  nahe  an  der  einen  vorbei. 

Daraus  wird  geschlossen,  dass  der  genannte  Proportionali- 
tätsfactor  der  gleiche  ist  für  den  Fall  ruhenden  Wassers  und 
eines  Daniells  als  polarisirender  Ursache  und  für  den  Fall  strö- 
menden Wassers  und  des  Röhrenstromes  als  polarisirender  Ur- 
sache. Wird  demnach  das  Galvanometer  um  a^  resp.  aR  abge- 
lenkt durch  einen  Daniell  resp.  durch  den  Röhrenstrom  und  be- 
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deuten  D  und  E  die  elektromotorische  Kraft  des  Daniells  und 
des  Röhrenstroraes,  p^  und  ps  die  elektromotorischen  Kräfte  der 
Polarisation  in  beiden  Fällen  und  tc  den  Widerstand  des  Strom- 
kreises, so  ist 

aj)  = 
also 


Die  Resultate  der  Arbeit  sind  folgende: 

1.  Wenn  das  Wasser  frei,  d.  h.  ohne  einschliessende  Wand 
strömt,  so  zeigen  zwei  in  den  freien  Strahl  gesenkte  Elektroden 
keine  PotentialdifiFerenz,  welche  der  beim  Strömen  durch  eine 
Röhre  auftretenden  irgend  vergleichbar  wäre. 

Damit  fällt  die  von  Edlund  gegebene  Erklärung,  welche  auf 
dessen  unitarischer  Theorie  der  Elektricität  basirt  und  den  Ur- 
sprung der  Röhrenströme  in  der  Bewegung  der  Flüssigkeit  an 
und  für  sich  sucht. 

2.  Die  elektromotorische  Kraft  ist  dem  Drucke  proportional, 
unabhängig  von  der  Weite  der  Röhre.  (Uaga  hatte  dies  nur  für 
dem  PoisEuiLLE'schen  Gesetze  genügende  Röhren  behauptet.) 

3.  Bei  gleicher  Strömungsgeschwindigkeit  ist  die  elektro- 
motorische Kraft  proportional  der  Entfernung  der  Elektroden. 

4.  Durch  Ueberziehen  der  inneren  Röhrenwand  mit  einer 
sehr  dünnen  Schicht  von  weissem  Wachs  und  einer  vorher  fil- 
trirten  Lösung  in  Benzin  erhält  man  einen  schwachen,  der  Wasser- 
bewegung entgegengerichteten  Strom,  der  an  Stärke  fort- 
während abnimmt  und  endlich  mit  der  Wasserbewegung  gleich- 
gerichtet wird  —  wohl  in  Folge  Fortwaschens  des  üeberzugs. 

5.  Durch  fortgesetzte  Berührung  der  Röhrenwand  mit  ruhen- 
dem oder  fliessendem  Wasser  entfernt  sich  die  elektromotorische 
Kraft  immer   mehr   von  dem    ursprünglich  bei  frisch  gereinigter 


Edlxjnd.    Haga.     Cappa.  7Q7 

Röhre    beobachteten  Werth    im  Sinne    einer  Abnahme.     Selten 
zeigt  sich  eine  Zunahme.  Fre. 


E.  Edlund.  Bemerkungen  über  die  beim  Ausströmen 
der  Flüssigkeiten  durch  Röhren  entstehende  elektro- 
motorische Kraft.    WiED.  Ann.  m.  1878,  489-494t. 

H.  Haga.  Erwiderung  auf  Herrn  Prof.  Edlund's  Be- 
merkungen über  die  etc.    Wied.  Add.  V.  1878,  287-288t. 

Herr  Edlund  wendet  sich  gegen  die  von  den  seinigen  theil- 
weise  abweichenden  Schldsse  der  Herren  Haga  und  Clark  (Berl. 
Ber.  XXXni,  89Ö). 

Die  von  Haga  angewendeten  Röhren  entsprachen  dem  Poi- 
sEuiLLE'schen  Gesetz,  nach  welchem  die  Ausflussgeschwindigkeit 
der  Länge  der  Röhre  umgekehrt  proportional  ist.  Verkürzt  man 
also  die  Röhre  auf  die  Hälfte,  so  muss  die  elektromotorische 
Kraft  ungeändert  bleiben,  da  sie  nach  Edlund  der  (kleinen) 
Ausflussgeschwindigkeit  sowohl  als  der  Länge  der  Röhre  direct 
proportional  ist.  Das  Resultat  von  Clark,  wonach  die  elektro- 
motorische Kraft  durch  auf  der  Röhrenwand  angebrachte  lieber- 
zQge  von  Wachs,  Schellack,  Fett  sich  ändert,  erklärt  Edlund  aus 
einer  Verringerung  des  Durchmessers.  Dagegen  giebt  er  keine 
Rechenschaft  yon  der  durch  Clark  zuerst  —  später  auch  von 
Dorn  (s.  oben)  —  gefundenen  Aenderung  der  elektromotorischen 
Kraft  allein  durch  die  Zeit.  Auch  ist  dieser  Einwand  Edlund's 
nicht  mehr  zutrefiend  bei  den  oben  beschriebenen  Versuchen 
Dorn's  mit  weiten  Röhren.  Fre, 


C.  Cappa.  üeber  die  Elektricitätsentwicklung  beim 
Contakt  der  Metalle  mit  Flüssigkeiten.  Atti  dl  Tor.  xm. 
26.  Mai  1878;   Beibl.  H,  106-707t. 

Es  ladet  sich 
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Zink  in  destill.  H,0 

— 

-      -   Terd.  H,SO, 

— 

Kupfer  in  destill.  H,0 

+ 

•    Terd.  H,SO, 

+• 

-        -    CuSO, 

+ 

Zinn  in  destill.  H,0 

0 

-      -    verd.  H,SO, 

4-  (sehr  schwach) 

Platin  und  Eoble  in  destill 

H,0 

+  ' 

-  verd. 

B.SO, 

+ 

(stark) 

-        -         -       -   HNO, 

+ 

Fi-e. 


E.  Thomson.  Cylindrische  HoLTz'sche  Elektrisirmaschine. 
Joorn.  of  the  Franklin  Inst.  1H11,  CHI,  207;  Dingl.  J.  CCXXVn. 
1878,  107^1081. 

Thomson  construirt  eine  HoLTz'sche  Maschine  statt  aus  Glas 
aus  Holz  oder  Papiermasse,  welches  vollständig  gedörrt,  noch 
warm  in  geschmolzenes  über  100^  warmes  Paraffin  eingetaucht 
wird.  Nach  dem  Erkalten  ist  es  ein  sehr  guter  Isolator,  ist  fest 
und  wirft  sich  nicht. 

Ein  Hohlcylinder  aus  paraffinirter  Papiermasse,  an  den  Enden 
aus  Scheiben  von  derselben  Masse  oder  ähnlich  präparirtem  Holz 
geschlossen,  läuft  auf  einer  Axe  aus  paraffinirtem  Holz  oder  einem 
anderen  isolirenden  Stoff;  diese  dient  als  Lagerung  für  einen 
ebenfalls  ausparaffinirten  inneren  Cylinder,  welcher  stille  steht 
und  mit  den  als  Sektoren  oder  Induktoren  bekannten  Streifen 
aus  theilweise  leitendem  Material  an  seiner  Innenfläche  belegt  ist, 
gegenüber  den  ausserhalb  des  äusseren  Gylinders  stehenden, 
aufsaugenden  metallenen  Kämmen.  Die  Maschine  wird  durch 
ein  geriebenes  Stück  Kautschuk  oder  Yulkanit  geladen,  welches 
dem  einen  der  beiden,  diametral  gegenüberliegenden,  durch 
Wegnehmen  oder  Einbiegen  des  inneren  Cylinders  gebildeten 
Fenster  gegenüber  gehalten  wird.  Fre, 


Thomson.     Beetz.  709 

W.  Beetz,  üeber  die  Elektricitätserregung  beim  Con- 
takt  fester  und  gasförmiger  Körper.  Münchn.  Ber.  1878. 
n,  140-160;  WiED.  ADD.  V,  l-20t;  Naturf.  XI,  342-343. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  den  Aenderungen,  welche  das 
elektromotorische  Verhalten  von  Palladium  und  Kohle  in  ver- 
dünnter Schwefelsäure  erleidet,  wenn  das  Palladium  oder  die 
Kohle  mit  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Chlor,  Aethylen,  Kohlenoxyd 
oder  Schwefelwasserstoff  zur  Berührung  gebracht  worden.  Die 
Berührung  des  Gases  mit  dem  Metall  fand  sowohl  an  dem  aus 
der  Schwefelsäure  herausragenden  als  an  dem  eingetauchten 
Ende  statt.  Wasserstoff,  Sauerstoff  und  Chlor  wurden  bei  einigen 
Versuchen  direct  elektrolytisch  von  Palladium  oder  der  Kohle 
entwickelt.  Die  Schwefelsäure  stand  durch  einen  Heber  mit  einem 
Gefäss  voll  conceutrirter  Zinkvitriollösung  in  Verbindung,  in  wel- 
chem sich  ein  amalgamirter  Zinkcylinder  befand.  Die  elektro- 
motorische Kraft  eines  so  zusammengestellten  Elements  wurde 
mit  Hülfe  eines  BEETz'schen  Universalcompensators  gemessen. 
Die  Kräfte  sind  in  Daniells  (Zink  in  Schwefelsäure)  ausgedrückt. 
Das  Pd  wurde  von  occludirtem  H  befreit  und  mit  HCl  geputzt. 
Es  ergab  sich 

Zn  I  Pd    =  1,28  Dan. 

Zn  I  Pdo  =  1,28  Dan. 

Zn  I  Pdjy  =  0,69  Dan. 
Auf  0,69  Dan.  sank  die  elektromotorische  Kraft  schon  durch 
geringe  Mengen  H,  welche  in  eine  über  das  Pd  gestülpte  Röhre 
eingeführt  wurden.  Sie  sank  auch  nicht  tiefer,  als  durch  4Grove 
oder  6  Meidinger  das  Pd  elektrolytisch  mit  H  beladen  wurde. 
Elektrolytisch  abgeschiedener  0  dagegen  machte  das  Pd  sehr 
stark  negativ,  es  ergab  sich  —  schwankend  —  etwa 

Zn  I  Pdo  =  2,1  Dan. 
Cl   macht   schon   in    kleinen  Mengen  das  Pd  sehr  negativ, 
der  nach  Sättigung  der  Schwefelsäure  mit  Cl  eintretende  Grenz- 
werth  ist 

Zn  I  Pda  =  2,04  Dan. 

Elektrolytische   Abscheidung  von    Cl   am  Pd  zerstörte  das- 
selbe, sodass  eine  Messung  unmöglich  war. 
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Aethylen  und  Kohlenoxyd    machen    beide  das  Pd   positiver, 
ebenso  Schwefelwasserstoff. 

Zn  I  Fdc,H,  =  1,23  Dan. 
Zn  I  Pdco   =  1,05  Dan. 
Zn  I  Pd^^  =  0,88  Dan. 
Die  Polarisation  durch  H^S    erreicht   schon    bei  Eintritt  der  ge- 
ringsten Mengen  ihr  Maximum. 

Die  benutzten  Kohlen  waren  vierkantige  Stäbe,  aus  Retorten- 
kohle  geschnitten,  wie  sie  bei  elektrischen  Lampen  dienen. 
Zn  I  C  =  1,31  Dan. 
Zn  I  C/7  =  Zn  1  Co  =  Zn  I  Cc^//,  =  Zn  |  Cco  =  Zn  |  C. 
Dagegen  fand  sich 

Zn  I  Cu^  =  1,02  Dan., 
nachdem    die  Schwefelsäure   wiederholt   mit  neuen  Mengen  H^S 
geschüttelt  worden  war,  und 

Zn  I  Cc7=  1,97.  Dan. 
Bei  elektrolytischer  Entwicklung  des  Cl  an  der  C  ergab  sich 

Zn  I  Ca  =  2,19  Dan., 
bei  elektrolytischer  Entwicklung  von  0: 

Zn  I  Co  =  2,27  Dan., 
bei  elektrolytischer  Entwicklung  von  H: 

Zn  I  Czf  =  0,26  Dan. 
Aus  vorstehenden  Resultaten  zieht  Verfasser  den  Schluss: 
„dass  wir  es  streng  genommen  mit  einer  elektromotorischen  Kraft 
der  Gase  nie  zu  thun  haben,  sondern  entweder  mit  Spannungs- 
differenzen, welche  durch  verschiedenartige  LeitungsflUssigkeiten 
hervorgerufen  werden,  oder  mit  Veränderungen  der  Metalle  durch 
solche  Gase,  welche  ihren  gasförmigen  Zustand  durch  Occlusion 
in  Metallen  oder  durch  Condensation  an  deren  Oberfläche  ganz 
aufgegeben  haben.  ^ 

Die  Vermuthung,  ob  vielleicht  Cl  in  ähnlicher  Weise  wie  H 
in  das  Pd  eindringt,  bestätigte  der  Versuch  nicht.  Fre. 


J.  Brown.     Theory  of  voltaic  action.      Phil.  Mag.  (ft)  VI, 
142-I4öt;  Nat.  XVm,  12-l3t. 
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In  einem  Kupfer-  und  Eisencondensator  wird,  wenn  sich  der- 
selbe in  atmosphärischer  Luft  befindet,  Eisen  positiv  und  Kupfer 
negativ.  Umgekehrt  verhält  es  sich  in  einer  Schwefelwasserstoff- 
atmosphäre. Aus  diesem  und  andern  Versuchen  wird  gefolgert, 
dass  das  elektrische  Verhalten  der  Metalle  beim  Gontact  von  dem 
Unterschied  ihrer  Affinitäten  gegen  eins  der  in  dem  sie  umge- 
benden Gase  enthaltenen  Elemente  abhängt.  ¥re. 


R.  B.  Clifton.  On  the  difference  of  potential  produced 
by  the  contact  of  diflFerent  substances.  Proc.  Roy.  Soc. 
Lond.  XXVI,  299-3l4t;  Phil.  Mag.  (.5)  V,  367-369;  J.  de  Phys. 
Vn,  316-318*;  Beibl.  I,  666-569*. 

Die  Arbeit  enthält  einen  vorläufigen  Bericht  ttber  Versuche, 
deren  Fortsetzung  und  Verfeinerung  in  Aussicht  gestellt  wird: 

Die  Resultate  lassen  sich  in  drei  Theile  ordnen:  1)  Potential- 
differenzen, die  beim  Contakt  eines  Metalls  und  einer  Flüssig- 
keit entstehen,  2)  solche  beim  Contakt  zweier  Metalle,  3)  Poten- 
tialdifferenzen zwischen  den  Polplatten  galvanischer  Elemente. 

Die  ersten  Resultate  wurden  mit  Hülfe  eines  Condensators 
mit  horizontalen  Metallplatten  erhalten,  auf  deren  unterer  ein 
Gefäss  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  stand.  Die  Flüssig- 
keit wurde  durch  einen  Streifen  des  Metalls  der  unteren  Platte 
mit  dieser  verbunden,  ihrer  Obei-fläche  konnte  die  obere  Conden- 
satorplatte  bis  auf  einen  sehr  kleinen  Abstand  (0,1  bis  0,2  mm) 
genähert  werden.  Ein  Schlüssel  gestattete  die  leichte  und  sichere 
Vornahme  der  verschiedenen  nöthigen  Verbindungen:  der  Con- 
densatorplatten  unter  sich,  dieser  mit  den  Quadranten  eines 
TnoMsoN^schen  Elektrometers  und  der  Quadranten  mit  einander 
oder  mit  den  Polen  eines  Normalelements. 

Kupfer  fand  sich  positiv  gegen  destillirtes  Wasser,  in  Ueber- 
einstimmung  mit  den  Versuchen  Hankel's.  Es  war  ebenfalls, 
aber  viel  schwächer,  positiv  gegen  eine  gesättigte  Kupfervitriol- 
lösung. Gegen  käufliche  Schwefelsäure  (welche  auf  1  Volum 
Säure  20  Volum  Wasser  enthält)  war  Kupfer  sehr  schwach 
negativ.    Gegen  kaustisches  Kali  und  Gyankalilösung  ist  es  nega- 
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tiv.     Letztere   Potentialdifferenz   ist   vergleichbar    mit   der    von 
Zn  I  Cu. 

Zink  ist  gegen  Wasser  positiv,  gegen  verdünnte  Schwefel- 
säure schwach  negativ,  und  zwar  beidemal  etwa  von  der  glei- 
chen Grösse  wie  Kupfer.  Vorausgesetzt  ist  aber,  dass  das  Zink 
vollkommen  rein  von  Oxyd  ist,  denn  oxydirtes  Zink  ist  gegen 
Wasser  negativ. 

Eisen  ist  gegen  Wasser  negativ. 

Nach  dem  Obigen  ist  an  den  Polen  eines  Elements  Zink — 
Wasser — Kupfer  oder  auch  Zink— verdünnte  Schwefelsäure — 
Kupfer  eine  Potentialdifferenz  nicht  vorhanden.  Beide  Platten 
befinden  sieb  auf  dem  gleichen,  im  ersten  Fall  positiven,  im 
zweiten  negativen,  Potential,  während  das  Wasser  negativ,  resp. 
die  Schwefelsäure  positiv  ist.  Die  elektromotorische  Kraft  eines 
Zink — Wasser  (verdünnte  Schwefelsäure)— Kupfer — Elements  be- 
ruht allein  auf  der  zwischen  Zink  und  Kupfer  auftretenden  Po- 
tentialdifferenz. 

Ist  die  Zinkplatte  des  Elements  nicht  vollkommen  rein,  so 
erscheint  das  Zink  zuerst  schwach  positiv  gegen  das  Kupfer,  bei 
fortgesetztem  Eintauchen  wird  die  Potentialdifferenz  Null  und 
endlich  wird  Zink  wachsend  negativ  gegen  Kupfer.  Die  Erklä- 
rung hierfür  soll  in  der  allmählichen  Lösung  der  Oxydschicht 
von  Zink  und  dem  nachherigen  Auftreten  von  Wasserstoff  an 
ihm  liegen,  denn  das  Oxyd  ist  negativ  gegen  das  Zink,  der 
Wasserstoff  aber  positiv.  Amalgamirtes  Zink  soll  schneller  Wasser- 
stoff entwickeln  und  darum  sofort  stärker  negativ  gegen  Kupfer 
erscheinen.  Doch  soll  der  definitive,  nach  langem  Eintauchen 
erhaltene  Werth  bei  amalgamirtem  Zink  der  gleiche,  wie  bei 
nicht  amalgamirtem  sein.  Die  Potentialdifferenz  eines  Elementes 
Zn— HjO— Cu  betrug  in  Daniells: 

Gleich  nach  dem  Eintauchen  der  Platten    0,760 
Nach  einer  Stunde  0,821 

Nach  drei  Stunden  0,838; 

während  die  Spannung  Zn  |  Cu  zwischen  0,760  und  0,821  Dan., 
näher  aber  dem  letzteren  Werth,  gefunden  wurde. 

Aus  den  zuerst  angeführten  Versuchen  folgt,  dass  in  einem 
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Element  Cu  |  H^SO^  |  CuSO^  |  Cu  das  erste  Cu  positiv  gegen  das 
letzte  sein  muss,  wenn  die  Potentialdifferenz  H^SO^  |  CuSO^  ver- 
nachlässigt werden  darf.  Da  aber  der  Versuch  gerade  das  Ge- 
gentheil  beweist,  so  muss  die  Spannung  H^SO^  |  CuSO^  bedeu- 
tend und  zwar  H,SO^  negativ  ^egen  CuSO^  sein.  Hierin  findet 
Verfasser  den  Grund  für  die  11— 13pCt.  grössere  elektromoto- 
rische Kraft  des  Daniell'schen  Elements  gegenüber  dem  Element 
Zu  I  H^SO^  I  Cu.  (Nach  Versuchen  des  Referenten  ist  jedoch  die 
elektromotorische  Kraft  dieser  beiden  Elemente  sehr  nahe  die 
gleiche.) 

Kupfer,  in  Kupfersulfat  einerseits  und  in  Gyankali  anderer- 
seits, giebt  ein  Element  von  0,923  Dan.  elektromotorischer  Kraft. 
Die  Kraft  des  Elements  nimmt  aber,  sobald  es  geschlossen  wird, 
sehr  schnell  ab. 

Zweitens  bestimmte  der  Verfasser  die  bei  Berührung  zweier 
Metalle  auftretenden  Potentialdifferenzen  nach  der  Methode  von 
Kohlrausch.     Es  wurde  gefunden 

Zn  I  Fe    Fe  I  Cu    Cu  |  Hg    Zn  j  Cu    Fe  |  Hg    Zn  |  Hg 
in  Dan.     0,694        0,095        0,200        0,789         0,295        0,989 

Endlich  giebt  Verfasser  eine  Zusammenstellung  der  elektro- 
motorischen Kräfte  einer  Zahl  von  Elementen,  durch  welche  ein 
Strom  noch  nicht  geflossen  war: 

^  Elektromotorische  Kraft 

io  Dbq.     io  Volts 

Zinn  in  verd.  H^SO^  (|)  und  Zinn  in  kaust. 

Kali  (I) 0,532  0,574 

Zinn  in  Wasser  und  Zinn  in  kaust.  Kali  (|)     .    0,713  0,769 

Kupfer  und  Zink  (beide  gereinigt)  in  Wasser. 

Unmittelbar  nach  dem  Eintauchen.     .     .  0,760  0,820 

Nach  ly,  Stunden 0,821  0,886 

Nach  3  Stunden 0,838  0,905 

Kupfer  und  amalg.  Zink  in  verd.  H,SO^  (i)  0,856  0,924 

Kupfer  in  Wasser  und  Kupfer  in  Cyankali  (|)  0,923  0,996 

Danieirsches  Element: 

Kupfer  in  gesätt.  Kupfervitriollösung  und  amalg. 

Zink  in  verdünnter  Schwefelsäure  (yV)  •  0,958  1,034 

Zink  in  verdünnter  Schwefelsäure  (i)  0,982  1,059 
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Elektromotorteche  Kraft 
io  Dao.    iD  Volts 
Kohle  und  Zink  in  conc.  wässeriger  Kalium- 

bichromatlösung 0,996    1,074 

Kupfer. in  Kupfervitriol  (gesätt.)  und  Kupfer 

in  Cyankali  (|)    ....*...    .        1,102     1,189 
Platinirtes  Silber  und  amalg.  Zink  in  Schwe- 
felsäure (i)  (Smee) 1,193     1,288 

Leclanche 1,268     1,369 

Grove  (HNO,  spec.  Gew.  =  1,36,  H,SO,  {^)        1,504     1,622 
Platin    in    Kaliumbichromat    (4    Volnnitheile 
ges.  Lösung   auf  1  Theil  H,SOJ   amal. 

Zink  in  H,SO,  (i) 1,678     1,811 

Kohle  und  Zink  in  Kaliumbichromat  ebenge- 

nannter  Zusammensetzung 1,701     1,835 

Die  Elemente  wurden  direct  mit  einem  Clark  sehen  ver- 
glichen und  bei  der  Umrechnung  auf  Daniells  das  von  Clark 
bestimmte  Verhältniss  C=  1,273  Dan.  =  1,374  Volt,  zu  Grunde 
gelegt.  Die  von  Glifton  untersuchten  Danieirschen  Elemente 
hatten  also  eine  geringere  elektromotorische  Kraft  als  Clark's 
Normaldaniell.  Ere. 


Fernere    Litteratur. 

Freie  Elektricität   bei  Maschinenbetrieb.      Chem.  Ztg.  1878. 
No.  52.  p.  374. 
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Neyreneüf.     Sur  une  nouvelle  constante  di^lectrique. 
C.  R.  LXXXVI,  If»42-I543t;  Beibl.  II,  564. 
Die  eine  Platte  eines  Condensators  ist  mit  dem  einen  Con- 
duktor  einer  HoLxz'schen  Maschine,  die  andere  mit  der  Erde  ver- 
bunden.   Ausserdem  ist  ein  Funkenmikrometer  eingeschaltet. 


Litteratar.    Neyreneuf.    Rameaux.    Hammer.  715 

Werden  Glasplatten  verschiedener  Dicke  aber  von  der  glei- 
chen Sorte  als  isolirende  Medien  verwendet,  so  ergiebt  sich  das 
Verhältniss  der  Dicke  zu  der  während  einer  gewissen  Zeit  tiber- 
gehenden Funkenzahl  constant.  Dieser  Quotient  wird  als  „Gon- 
densationsconstante"  des  Dielektrikums  bezeichnet.  Er  wächst 
dagegen  mit  wachsender  Dicke  der  Platte  bei  besser  isolirenden 
Substanzen:  Paraffin,  Kautschuk  und  Ebonit,  in  Folge  des  Elek- 
tricitätsverlustes  durch  die  Luft. 

Die  Constante  für  Luft  =  1  gesetzt,  ergiebt  sie  sich  ftlr  ver- 
schiedene Gläser  zwischen  2,5  und  1,9,  für  Ebonit  zu  0,83,  Kaut- 
schuk 0,95,  Paraffin  0,78.  Zu  den  BoLTZMANN'schen  Elektricitäts- 
Constanten  findet  keine  Beziehung  statt.  IVe, 


Rameaux.     Elektrisches  Pendel,    Mondes  XLV.  No.  5;  Carl 
Rep.  XIV.  1878,  368t. 

Der  Verfasser  empfiehlt  als  sehr  empfindlich  ein  Fadenelek- 
troskop  bestehend  aus  einem  dünnen  langen,  weissen  Seiden- 
faden, welcher  mit  etwas  Riebwachs  an  einem  Stativ  so  befestigt 
wird,  dass  er  sich  nach  allen  Seiten  frei  bewegen  kann.  Der 
Faden  wird  positiv  oder  negativ  geladen.  Fre, 


J.  Hammer.  Ein  neues  Vorlesungselektroskop.  Mitthei- 
lung aus  dem  physikalischen  Institute  der  Universität 
Graz.     Carl  Rep.  XIV.  1878,  425-4271. 

Das  Elektroskop  besteht  aus  einem  cylindrischen  Glasgefäss 
mit  aufgesetzter  kürzerer  Glasröhre.  Die  letztere  trägt  oben  eine 
Torsionsvorrichtung  und  eine  kleinere  Glasröhre,  durch  welche 
ein  Messingstab  geht,  welcher  oben  in  einen  Knopf  endigt.  Am 
unteren  Ende  dieses  Stabs  befindet  sich  eine  Nut  zur  Aufnahme 
eines  langen  und  feinen  Metallfadens,  dessen  Enden  bis  in  den 
Glascylinder  herabreichen.  Die  oberen  Enden  des  Metallfadens 
werden  mit  2  im  Deckelverschluss  der  kürzeren  Glasröhre  befind- 
lichen Hartgummistiftchen  verbunden,  durch  deren  Drehung  die 
beiden  Theile  des  Metallfadens  selbst  tordirt  werden  können.    Die 
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unteren  Enden  des  Fadens  tragen  Aluminiumbalken,  an  deren 
einer  Seite  sich  Hohlcy linder  aus  Blattaluminium  oder  aus  Nuss- 
gold,  an  deren  anderer  Seite  sich  kleine  Gegengewichte  befinden. 
Vor  dem  Gebrauch  des  Elektroskops  werden  durch  Drehung  der 
Hartgumnlistiftchen  und  daraus  folgender  Torsion  der  Metall- 
drätbe  die  Hohlcylinder  zur  Berührung  gebracht.  Die  Divergenz 
derselben  betrug  3 — 4  cm,  als  die  freie  Elektricitat  eines  Bunsen- 
elementes  mit  Hülfe  eines  Luftcondensators  von  12  cm  Durchmesser 
und  0,3  mm  Plattenabstand  an  den  Knopf  des  Instrumentes  über- 
tragen wurde.  Fre. 

Mascart.     Supports  isolants.    J.  de  Phys.  VII,  217-2l9t;  Nat. 
XVni.  No.  445.  p.  44-46;   Mondes  (2)  XLVI,  404-406. 

Der  centrale  Theil  des  Bodens  einer  Glasflasche  mit  seitli- 
chem Tubulus  mit  eingeschliffenem  Stöpsel  erhebt  sich  nach  oben 
und  tritt  als  Röhre  durch  den  Hals  der  Flasche,  zwischen  sich 
und  diesem  einen  sehr  kleinen  Abstand  lassend.  Auf  die  Röhre 
ist  eine  Messingfassung  aufgekittet,  auf  welche  dann  Teller, 
Kugeln  etc.  von  Messing  aufzuschrauben  sind.  Die  Flasche  selbst 
wird  zum  Theil  mit  concentrirter  Schwefelsäure  gefüllt,  welche 
den  als  Träger  elektrisirter  Körper  dienenden  röhrenförmigen 
Theil  vollkommen  frei  von  Feuchtigkeit  erhält,  die  bekanntlich 
die  hauptsächlichste  Ursache  des  Elektricitätsverlustes  durch  Zer- 
streuung bildet.  Fre. 

Mascart.     Influence  de  T^lectricit^  sur  l'^vaporation. 
C.  R.  LXXXVI,  575-576;  Mondes  XLV.  No.  13.  p.  460-463. 

Ueber  zwei  gleiche,  mit  Wasser  gefüllte  Gefässe  wurde  je 
ein  Drahtnetz  g'espannt.  Das  eine  war  mit  dem  einen  Pol  einer 
Influenzmaschine  verbunden,  das  andere  zur  Erde  abgeleitet.  Es 
verdampfte  dann  aus  dem  Gefäss  mit  dem  elektrisirten  Draht- 
gitter mehr  Wasser  als  aus  dem  anderen.  Fre. 


BiCHAT.     Exp^riences  relatives  au  tourniquet  ölectrique. 
J.  de  Phys.  VU,  262-2641- 
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Wenn  man  ein  elektrisches  Flugrad  mit  einer  Glasglocke 
bedeckt,  so  bleibt  das  vorher  rasch  sich  drehende  Flugrad  stehen. 
Berührt  man  die  Glasglocke  mit  der  Hand,  so  beginnt  die  Drehung 
wieder. 

Ist  das  Flugrad  mit  der  Glasglocke  schon  bedeckt,  ehe  man 
die  Elektrisirmaschine  zu  drehen  beginnt,  so  bewegt  es  sich  gar 
nicht,  ausser  wenn  der  Fuss  des  Flugrades  isolirend  und  nicht, 
wie  gewöhnlich,  metallisch  ist.  Fre. 


E.   Beltrami.      Sur   la   d^termination   exp^rimentale   de 

la  density   ölectrique  ä  la  surface  des   Corps    conduc- 

teurs.    J.  de  Phys.  VH,  176t;  Cim.  1877,  215-234. 

Verfasser  kommt  durch  mathematische  Betrachtungen  zu  dem 

Resultat,   dass  eine  Probescheibe,    welche  von  einer  Halbkugel 

von  gegen  die  Dimensionen  des  zu  prüfenden  Körpers  sehr  kleinem 

Radius  gebildet  ist,    eine  Ladung  einnimmt,   welche  dreimal  so 

gross  ist  als  die  Ladung  der  von  ihr  bedeckten  Oberfläche. 

Fre. 

J.   HoPKiNSON.      Electrostatic   capacity    of   glass.      Proc. 
Roy.  See.  XXVL  1877,  298t;  J-  de  Phys.  VH.  1878,  134-135*. 
Die  Resultate  der  Untersuchung  enthält  folgende  Tabelle: 


Dichte 

Elektrostat. 
CapacilSt 

VerhillQisa 

Brechgsquot. 
f.  d.  D-Linie 

Leichtes  Flintglas 

3,2 

6,85 

2,14 

1,574 

Sehr  schweres 

4,5 

10,1 

2,25 

1,710 

Schweres 

3,66 

7,4 

2,02 

1,622 

Sehr  leichtes 

1,87 

6,57 

2,29 

1,541 

J.  BoüSSiNESQ.     Sur   diverses  propri^t^s,    dont  jouit  le 
mode    de   distribution    d'une    Charge  ^lectrique   ä    la 
surface  d'un  conducteur  ellipsoidal.       C.  R.  LXXXVII, 
978-979t. 
Der  Inhalt  hat  mehr  mathematisches  Interesse.         J^e. 

PoTtochr.  d.  Phy«.  XXXIV.  47 
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Tait.     On  an  eflFect  of  heat  on  electrostatic  action. 
Proc.  Roy.  Soc.'of  Edinb.  IX,  415t;    Naturf.  XH.  1879,  7. 

Wenn  man  eine  von  zwei  Platten  aus  gleichem  oder  ver- 
schiedenem Metall,  welche  durch  eine  Glimmer-  oder  Glasscheibe 
getrennt  sind,  plötzlich  erwärmt,  so  zeigt  ein  sehr  empfindliches 
Galvanometer  einen  Strom  an.  Ere. 


A.  RowLAND.     Ueber  die  Theorie  der   elektrischen  Ab- 
sorption.   Amer.  Journ.  of  Math.  I,  53-59;  Beibl,  d.  Phys.  ü,  568. 

Eine  mathematische  Entwicklung  der  MAxwELL'schen  Idee, 
nach  welcher  die  elektrische  Rückstandbildung  nur  in  unhomo- 
genen Körpern  auftritt  und  eben  nur  als  die  nothwendige  Folge 
der  mangelhaften  Homogeneität  erscheint.  Htz, 


Fernere   Litteratur. 

P.  Raths.  Die  Theorie  der  Leydener  Flasche  nach 
Anleitung  von  Green:  An  essay  on  the  application 
etc.     Inaug.-Dissert.     Jena.     W.  Ratz.     1878.     1-47. 

P.  VoLPiCELLi.  Sulla  elettrostatica  induzione.  rBlettr.  II. 
1878.  1-8,  70-79,  150-158,  231-238. 

Comnaunicazione  suUa  elettrostatica  induzione. 

Atti  di  Acc.  dei  Line.  II.  (3)  49-52,  53-55. 

DoMiANO  Macaluso.  Sulla  tensione  della  elettricitä  in- 
dotta.     Rendic.  Lomb.  17.  Mai  18'77,  328. 

H.  Herwig.  Ueber  die  zur  vollen  Ladung  einer  con- 
densatorischen  Platin -Wasserzelle  erforderliche  Elek- 
ti'icitätsmenge  und  über  die  Distanz  der  Moleküle  im 
flüssigen  Wasser.  Wied.  Ann.  IV.  1878,  465-471.  Vgl.  den 
Abschnitt  V,  32. 

F.  Paperozzi.     Sulla  tensione  della  elettricitä  indotta. 
l'Elettr.  n.  1878,  269-270. 

Angelo  de  Andreis.  Li  dimostra  che  la  elettricitä  in- 
dotta di  prima  specie  non  possiede  tensione.  TElettr. 
II,  80-84.  Febr.  1878. 
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D.  ßoBYLEW.     Sur  l'action  di^lectrique  des  isolateurs. 
J.  d.  rnss.  pbys.  Ges.  X.  II.  1.  1878,  4-12. 

LuYiNi.     Intorno  alla  induzione  elettrostatica.    TEIettr.  n. 

No.  9.  1878. 
Distribution  de  Tölectricit^  statique.     Mondes  XLV.  No.  13. 

p.  563-564. 
W.  Beetz,    üeber  anomale  Angaben  des  Goldblattelek- 

ti*oskops.     Journal  de  Physiqne  Vn,  138.     Cf.  Berl.  Ber.  1876, 

p.  916. 
Johnson  und  Phillip's  Isolator.     Telegr.  J,  V.  1877,  244; 

DiNGL.  Joorn.  CCXXVH.  1878,  408. 
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M,  VON  Waha.  Elektrische  Flüssigkeitsbewegungen. 
Wi€D.  Ann.  IV.  1878,  68-76t. 
Man  verbinde  eine  horizontale  Metallplatte  mit  dem  einen 
Pol  einer  Influenzmaschine,  den  anderen  Pol  aber  mit  einer 
Spitze,  welche  senkrecht  zur  Platte  steht  nnd  giesse  auf  die  Me- 
tallplatte eine  schlecht  leitende  Flüssigkeit,  etwa  Petroleum.  Ist 
der  Abstand  von  Spitze  zu  Platte  klein,  so  bildet  sich  unter  der 
Spitze  im  Oel  eine  nabeiförmige  Vertiefung,  welche  bis  zur  Platte 
reicht.  Mit  wachsende;  Entfernung  von  Spitze  zu  Platte  wird 
der  Durchmesser  der  Vertiefung  grösser,  bis  bei  noch  grösserer 
Entfernung  fast  die  ganze  Flüssigkeit  in.  lebhafte  Bewegung 
geräth.  Man  unterscheidet  dann  eine  Reihe  von  Linien,  welche 
von  Orten  mit  dickerer  Flttssigkeitsschicht  nach  solchen  dttnnerer 
hinlaufen,  und  von  denen  eine  jede  durch  eine  Anzahl  trichter- 
förmiger Vertiefungen  gebildet  wird.  Der  Durchmesser  der  ganzen 
Figur  ist  der  Entfernung  von  Spitze  zu  Platte  etwa  proportional. 
Die  Form  ihrer  Begrenzung  hängt  von  der  der  Metallplatte  ab, 
80  dass,  wenn  man  statt  der  Metallplatte  eine  Anzahl  auf  eine 
Glasplatte    aufgeklebter,    untereinander    verbundener    Stanniol- 

47* 
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streifen  nimmt,  die  Figur  auf  der  FlQssigkeit  der  durch  die 
Stanniolstreifen  gebildeten  gleich  ist  Hält  man  irgend  einen 
Gegenstand  zwischen  Spitze  und  Flüssigkeit,  so  entsteht  auf  der 
Flüssigkeit  ein  deutliches  Schattenbild  desselben.  Die  Figuren 
lassen  sich  fixiren,  wenn  man  statt  des  Oels  einen  geschmolzenen 
Nichtleiter  (Paraffin)  benutzt,  welcher  während  der  Entladung  er- 
kaltet. 

Die  Ursache  der  Figuren  liegt  nicht  in  dem  von  der  Spitze 
ausgebenden  Luftstrom,  welcher  dazu  nicht  intensiv  genug  ist. 
Die  Flüssigkeitsschicbt  entspricht  vielmehr  dem  Isolator  einer 
FRANKLiN'scben  Tafel,  deren  eine  Belegung  durch  die  Metallplatte, 
deren  andere  durch  die  der  Flüssigkeit  anliegende  Luftschicht 
gebildet  ist.  Da,  wo  sich  die  Elektricitäten  der  Belegungen  be- 
sonders stark  anziehen,  dringt  die  Luft  in  die  Flüssigkeit  ein, 
und  es  entsteht  eine  trichterförmige  Vertiefung. 

Wenn  man  statt  der  Metallplatte  einen  Halbleiter  (Papier) 
wählt,  dem  man  die  Elektricität  des  einen  Pols  durch  eine  ihn 
berührende  Kugel  oder  Spitze  zuführt,  während  seiner  anderen, 
mit  der  schlechtleitenden  Flüssigkeit  bedeckten  Fläche  die  Spitze 
genähert  ist,  so  häuft  sich  nun  die  Flüssigkeit  in  der  Mitte  der 
halbleitenden  Platte  an. 

Man  kann  auch  statt  der  Metallplatte  eine  Flüssigkeit,  etwa 
Wasser  oder  Quecksilber  wählen,  oder  auch  noch  die  Luftschicht, 
in  welcher  sich  die  Spitze  befindet,  durch  eine  dritte  Flüssigkeit 
(Alkohol)  ersetzen.  In  jedem  Falle  beobachtet  man  eigenthüm- 
liche  Bewegungserscheinungen.  .  ^e. 


Karl  Antolik.  Ueber  das  Gleiten  elektrischer  Funken 
und  über  die  Ausgleichungsstelle  in  der  Schlagweite. 
WiED.  Ann.  m.  1878,  483-489t. 

Antolik  ergänzt  seine  früheren  Versuche  (cf.  Berl.  Ber. 
XXXL)  durch  eine  Reihe  von  Beobachtungen  im  luftverdünn- 
ten Raum.  Zu  diesen  Versuchen  dienten  gereinigte  Fenster- 
glasscheiben von  9  cm  Länge  und  7  cm  Breite,  welche  zwei  zu- 
gespitzte, 1  em  breite  Stanniolstreifen    als  Elektroden   in   einem 
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Abstände  von  46  mm  trugen.  Die  Glasplatte  wurde  mit  glattem 
Visiteukartenpapier  mittelst  Gummi  Arabicum  ganz  beklebt,  das- 
selbe  an  den  Stanniolspitzen  mit  einer  Nadel  durchstochen  und 
dünn  berusst.  Das  Funkenbild  zerfiel  der  Länge  nach  in  zwei 
Theile,  einen  positiven  und  einen  negativen,  welche  in  der 
„Ausgleichungsstelle^  zusammenstossen.  Diese  Stelle  bildet  den 
hellsten  Theil  des  Bildes.  Der  Breite  nach  zerfällt  das  Bild  in 
einen  mittleren  Hauptstreifen  und  zwei  seitliche  Nebenstreifen. 
Mit  wachsender  Luftverdünnung  werden  die  Bilder  regelmässiger, 
die  Streifen  verschwinden  aber  mehr  und  mehr,  und  schliesslich 
bleiben  nur  noch  die  Flecke  der  Ausgleichungsstelle.  Die  Aus- 
gleichungsstelle  ist  im  Allgemeinen  immer  weiter  vom  positiven 
als  vom  negativen  Pol  entfernt.  Durch  Einschaltung  einer  Fun- 
kenstrecke in  die  Leitung  rückte  sie  dem  negativen  Pol  näher 
und  gewann  zugleich  eine  grössere  Ausdehnung.  Fre. 


F.  Narr,  üeber  das  Verhalten  der  Elektricität  in  ver- 
dünnten  Gasen.     Wied.  Ann.  V.  1878,  145-168t. 

Verfasser  untersucht  die  Zerstreuung  der  (negativen)  Elek- 
tricität in  gut  getrockneter  Kohlensäure,  Luft  und  Wasserstoff 
bei  kleinen  Drucken  (von  60  mm  an  abwärts).  Der  Vorgang 
der  Zerstreuung  besteht  hierbei  aus  zwei  Theilen:  Unmittelbar 
nach  und  während  der  Ladung  des  Leitersystems  findet  ein  in- 
tensives Ausströmen  statt,  welches  rasch  verläuft,  welches  von 
der  Natur  und  Dichte  des  Gases  abhängt,  und  an  dieses  erst 
schliesst  sich  der  eigentliche  Zerstreuungsprocöss,  ein  langsam 
verlaufender  Elektricitätsverlust. 

Den  Zerstreuungsraum  bildete  eine  Glasglocke  (Höhe  ISOmni, 
Durchmesser  170  mm).  In  derselben  hing  an  einem  Seidenfaden 
eine  Messingkugel  von  30  mm  Durchmesser,  welche  durch  einen 
feinen  Platindrath  mit  einem  ausserhalb  der  Glocke  befindlichen 
Sinuselektrometer  in  Verbindung  stand.  Die  Glockenwandung  und 
der  Luftpumpen teller,  auf  welchem  die  Glocke  stand,  war  mit 
Stanniol  belegt  und  zur  Erde  abgeleitet. 

Mittelst  einer  Influenzmaschine  wurde  eine  Leydener  Flasche 
mit  einer  gewissen,   stets  gleichen  Anzahl  Funken  geladen,  die 
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Flasche  einige  Zeit  isolirt  sich  selbst  überlassen  und  dann  ihre 
Ladung  an  den  Platindrath  übertragen.  Die  gewünschte  Ver- 
dünnung des  Gases  in  dem  Zerstreuungsraum  war  immer  längere 
Zeit  vor  der  Ladung  hergestellt  und  dann  die  Glocke  von  der 
Quecksilberluftpumpe  abgeschlossen  worden. 

Die  Grösse  der  Ladung  wurde  von  Minute  zu  Minute  am 
Elektrometer  bestimmt.    Es  ergab  sich: 

1.  In  einem  jeden  der  drei  Gase  ist  die  nach  einer  gleichen 
Zeit  noch  vorhandene  Ladung  um  so  kleiner,  je  kleiner  der 
Druck  ist. 

2.  Bei  gleichem  Druck  ist  sie  in  den  drei  Gasen  von  ver- 
schiedener Grösse,  nämlich  am  kleinsten  in  Wasserstoff,  grösser 
in  Luft,  am  grössten  in  Kohlensäure.  Mit  abnehmendem  Druck 
nehmen  diese  Unterschiede  ab  und  verschwinden  bei  der  grössten 
erreichbaren  Verdünnung. 

3.  Diese  bei  den  einzelnen  Gasen  sich  zeigenden  Unter- 
schiede bilden  sich  schon  während  und  unmittelbar  nach  der 
Ladung  aus,  d.  h.  es  ist  nur  die  Grösse  des  Ausströmens  bei 
den  verschiedenen  Gasen  verschieden,  während  die  nachfolgende 
Zerstreuung  bei  allen  dreien  merklich  gleich  verläuft. 

Die  Ursache  dieser  Erscheinungen  liegt  nach  dem  Verfasser 
nicht  in  einem  Gehalt  des  Zerstreuungsraumes  an  Staub,  Queck- 
silber- oder  Wasserdampf,  auch  nicht  in  dem  freien  Gase  (etwa 
in  einer  vorübergehenden  Erwärmung  desselben),  sondern  in  der 
auf  dem  Leitersystem  in  der  Glasglocke  condensirten  Gas- 
schicht. Diese  letztere  kann  dabei  nicht  als  ein  das  Leitersystem 
umgebender  Leiter,  sondern  nur  als  Isolator  gedacht  werden. 
Sie  kann  nur  eine  gewisse,  von  ihrer  Natur  abhängige  Elektri- 
citätsmenge  isoliren  und  lässt  ein  Mehr  rasch  abfliessen.  Sie 
ändert  sich  (ihre  Dichte)  mit  dem  Drucke  des  freien  Gases,  aber 
es  vergeht  immer  eine  gewisse  Zeit,  bis,  bei  plötzlicher  Aende- 
rung  des  Drucks,  sie  mit  diesem  ins  Gleichgewicht  gelangt. 

Die  Consequenzen  dieser  Anschauung  werden  vom  Verfasser 
ins  Einzelne  verfolgt  und  seine  eigenen  sowie  Anderer  Versuchs- 
resuttate  mit  Hülfe  derselben  erklärt.  F^e. 
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W.  C.  Röntgen,  üeber  Entladungen  der  Elektricität 
in  Isolatoren.  Göttiog.  Nachr.  l878,  390 -404t;  Phil.  Mag.  (5) 
VI,  438-447;  Beibl.  n,  419-421;  J.  de  Phys.  VU,  302-309;  Arch. 
des  Sciences  phys.  et  natur.  LXn,  240;  Naturf.  XI,  298-302. 

Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  zu  untersuchen,  ob  bei 
der  Entladung  der  Elektricität  durch  Isolatoren  eine  angebbare 
Beziehung  zwischen  den  physikalischen  Eigenschaften  des  Iso- 
lators und  der  zu  einer  Entladung  nöthigen  Potentialdifferenz, 
sowie  der  entladenen  Elektricitätsmenge  besteht.  Versuche  mit 
festen  Körpern  (namentlich  Erystallplatten,  welche  in  verschie- 
dener Richtung  aus  demselben  Krystall  geschnitten  waren)  gaben 
unregelmässige  Resultate,  und  da  mit  Flüssigkeiten  angestellte 
Versuche  noch  zu  wenig  zahlreich  waren,  so  beschränkt  sich  die 
Mittheilung  auf  die  in  Gasen  beobachteten  Erscheinungen. 

Untersucht  wurde  die  unter  dem  Namen  der  fortführenden 
bekannte  Art  der  Entladung,  welche  zwischen  einer  Spitze  und 
einer  grossen  Platte  eintritt.  Die  positive  Elektricität  wurde 
meist  von  der  Spitze  zur  Platte  übergeführt. 

Die  negative  Elektrode  einer  durch  einen  Wassermotor  ge-* 
triebenen  Influenzmaschine  wurde  zur  Erde  abgeleitet,  von  der 
positiven  ging  die  Leitung  zu  zwei  Leydener  Flaschen,  durch 
welche  Schwankungen  des  Potentials  abgeschwächt  werden 
sollten.  Hinter  denselben  theilte  sich  die  Leitung  in  zwei  Zweigt 
der  eine  führte  durch  einen  Flüssigkeitsrheostaten  (Glycerin),  der 
andere  durch  den  Entladungsapparat,  welcher  sich  unter  dem 
Teller  einer  Luftpumpe  befand,  zur  Erde.  Die  Spitze  des  Ent- 
ladungsapparats war  ausserdem  mit  einem  nach  Art  des  Thom- 
soN'schen  eingerichteten  Quadrantenelektrometer  verbunden,  wel- 
ches die  Potentialdifferenz  zwischen  Spitze  und  Platte  maass. 
Zwischen  der  Platte  und  der  Erde  war  ein  für  die  Messung  der 
Elektricitätsmengen  bestimmtes  empfindliches  Galvanometer  ein- 
geschaltet. 

Vergrössert  man  den  Rheostatenwiderstand  von  Null  an  — 
wo  das  Elektrometer  die  Potentialdifferenz  Null  anzeigt  und  die 
Nadel  des  Galvanometers  sich  in  der  Ruhelage  befindet  —  so  steigt 
die  Potentialdifferenz  stetig,  während  das  Galvanometer  auf  Null 
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bleibt,  bis  es  bei  einer  gewissen  PotentialdiflFerenz  plötzlich  durch 
einen  starken  Ausschlag  den  Beginn  der  Entladung  anzeigt 

Diese  zum  Beginn  der  Entladung  nötbige  Potentialdifferenz 
erwies  sich  unter  sonst  gleichen  Umständen  bei  wiederholten 
Versuchen  als  wenig  constant.  Dagegen  hörte  die  Entladung, 
wenn  man  den  Rheostaten widerstand  von  einem  grossen  Werthe 
an  allmählich  verringerte,  cet.  par.  stets  bei  der  gleichen  Poten- 
tialdifferenz auf.  Diese  wird  als  Minimumpotentialdifferenz  (M.-P.) 
bezeichnet,  sie  war  stets  kleiner  als  die  zum  Beginn  der  Entla- 
dung nöthige. 

Folgende  Resultate  wurden  erhalten: 

1.  Bei  Gas-Drucken  über  200  mm  Hg  nimmt  die  M.-P.  dem 
Druck  sehr  nahe  proportional  zu.  Geht  man  unter  diesen  Werth, 
so  verringert  sie  sich  viel  rascher  als  der  Druck. 

2.  Bei  constantem  Druck  nimmt  mit  der  Potentialdifferenz 
auch  die  entladene  Elektricitätsmenge  zu.  Subtrahirt  man  von 
jeder  Potentialdifferenz  die  dem  angewandten  Drucke  entsprechende 
Minimumpotentialdifferenz  (welche  vielleicht  das  Maass  eines 
Uebergangswiderstandes  ist),  so  wächst  diese  Differenz  (dispo- 
nible Potentialdifferenz  genannt)  langsamer  als  die  entladene 
Elektricitätsmenge. 

3.  Mit  abnehmendem  Drucke  nimmt  bei  constant  gehaltener 
Potentialdifferenz  die  entladene  Elektricitätsmenge  zuerst  langsam, 
später  rasch  zu.  Eine  einfache  Beziehung  zwischen  Druck  und 
Elektricitätsmenge  ergiebt  sich  nicht,  auch  nicht,  wenn  man  statt 
der  absoluten  die  Minimum-Potentialdifferenz  einführt. 

Die  Resultate  1.,  2.  und  3.  wurden  mit  trockener  kohlen- 
säurefreier Luft  erhalten. 

4.  Bei  verschiedenen  Gasen  (Wasserstoff,  Luft,  Kohlenoxyd, 
Grubengas,  Stickoxydul,  Kohlensäure)  besitzt  das  Product  aus 
der  bei  gleichem  Druck  gemessenen  Minimum-Potentialdifferenz 
in  die  molekulare  Weglänge  den  gleichen  Werth,  nämlich  ftir 
205  mm  Hg  im  Mittel  den  Werth  238  und  für  110  mm  Hg  den 
Werth  197. 

Da  die  M.-P.  ein  Maass  für  das  Isolationsvermögen  des 
Gases  ist,  so  kann  man  mit  Benutzung  der  bekannten  Beziehun- 
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gen  zwischen  der  Weglänge  und  dem  Brechungsexponenten,  so- 
wie der  Dielektricitätsconstanten  und  dem  Brechungsexponenten, 
das  4.  Resultat  auch  aussprechen:  Das  Isolationsvermögen  eines 
Gases  steht  im  umgekehrten  Verhältuiss  zu  seinem  Vertheilungs- 
vermögen. 

Oelbildendes  Gas  folgte  dieser  Regel  nicht,  wohl  wegen  einer 
durch  die  Entladungen  heryorgerufenen  Zersetzung. 

5.  Die  M.-P.,  also  das  Isolationsvermögen  der  Luft  wuchs 
mit  wachsendem  Feuchtigkeitsgehalt. 

6.  Bei  Versuchen  mit  Luft  und  WasserstolBF  war  die  M.-P. 
cet.  par.  kleiner  bei  negativer  als  bei  positiver  Ladung  der  Spitze. 

Die  Resultate  1.  und  6.  stimmen  mit  den  früher  von  Wiede- 
MANN  und  RüHLMANN  (Bcrl.  Ber.  XXVIII,  646)  erhaltenen  überein. 

Fre, 

G.  Plante.  Sur  las  efFets  de  la  machine  rh6ostatique. 
C.  R.  LXXXVL  1878,  761-764t;  J.  de  Phys.  VII,  298-302;  Beibl. 
II,  355-356*. 

Verfasser  theilt  einige  Versuche  mit  der  früher  von  ihm  be- 
schriebenen (Berl.  Ber.  XXXIII,  918)  rbeostatischen  Maschine  mit. 
Ihre  Wirkungen  sind  sehr  ähnlich  denen  der  Elektrisirmaschinen 
und  der  Induktorien,  zeigen  aber  doch  auch  einige  Besonder- 
heiten. 

Mit  einer  Maschine  von  10  Gondensatoren,  welche  durch  eine 
800  paarige  Sekundärbatterie  geladen  wurde,  erhielt  er  bei  lö 
Umdrehungen  in  der  Sekunde,  eine  Reihe  13 — 14  mm  langer 
Funken  (30  pro  Sek.).  Mit  einer  Maschine  von  30  oder  40  Con- 
densatoren  erhält  man  Funken  von  4  oder  öcm  Länge,  welche 
bei  langsamer  Drehung  vielfach  gezackt  sind,  bei  schneller 
Drehung  aber  eine  gerade  Lichtlinie  bilden,  die  vom  positiven 
Pol  ausgeht,  über  dem  negativen  Pol  endet  und  hier  durch  einen 
Haken  mit  letzterem  verbunden  ist.  Das  bei  etwas  grösserer 
Schlagweite  auftretende  Büschellicht  zeigt  dieselbe  Form.  Die 
Länge  der  Funken  scheint  in  einfachem  Verhältniss  mit  der  Zahl 
der  Condensatoren  zu  wachsen. 

Leitet  man  die  Entladung  durch  GEissLER'sche  Röhren,   so 
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tritt  eine  Schichtung  und  das  bJaue  Licht  am  negativen  Pol  nur 
auf,  wenn  die  ladende  Batterie  nicht  zu  gross  ist. 

Bei  der  Ladung  der  Maschine  braucht  man  keineswegs  eine 
sehr  grosse  Zahl  sekundärer  Elemente  zu  verwenden.  Man  möge 
nur  die  Zahl  der  Condensatoren  vermehren  (auf  50)  und  die 
Glimmerscheiben  derselben  sehr  dünn  machen,  so  lassen  sich  mit 
100  sekundären  Elementen  Funken  von  6  mm  Länge  erzielen, 
und  mit  30—40  geht  der  Strom  durch  eine  GEissLEa'sche  Röhre 
hindurch. 

Eine  Batterie  von  40  sekundären  Elementen  wurde  15  Se- 
kunden lang  durch  den  Strom  von  2  Bunsen  geladen  und  dann 
mit  der  rheostatischen  Maschine  verbunden.  Diese  war  dann 
vermögend,  länger  als  eine  Viertelstunde  lang  eine  GEissLKRsche 
Röhre  zu  erhellen.  Fre, 


G.  Plante.  Etincelle  ^lectrique  ambulante.  C.  R.LXXXVU, 
325-328t;  ßeibl.  H,  620-621*;  Mondes  (2)  XLVU,  40-44. 

Wenn  man  einen  der  zu  der  rheostatischen  Maschine  gehö- 
renden Glimmercondensatoren  mit  seiner  einen  Belegung  auf  eine 
Metallplatte  legt,  welche  mit  dem  einen  Pol  einer  sekundären 
Batterie  von  800  Elementen  verbunden  ist,  und  mit  dem  anderen 
Pol  die  zweite  Belegung  des  Condensators  berührt,  so  schlägt 
an  Stellen,  wo  der  Glimmer  dünne  oder  schadhaft  ist,  ein  Funken 
über.  Dieser  Funken  nun,  welcher  durch  das  Weissglühen  des 
Glimmers  sehr  stark  leuchtet,  wandert  dann  meist  auf  der  Bele- 
gung fort  in  einem  vielfach  verästelten  Weg,  welcher  durch  zwei 
nebeneinander  liegende  Reihen  von  Zinnkügelchen  bezeichnet  ist. 

Plante  erklärt  mit  Hülfe  dieser  Beobachtungen  das  Auftreten 
kugelförmiger  Blitze.  Bei  denselben  soll  sich  eine  Art  Gonden- 
sator  gebildet  haben,  dessen  eine  untere  Belegung  die  Erde, 
dessen  obere  Belegung  eine  feuchte  Luftschicht  ist,  während  die 
zwischenliegende  trockene  Luft  die  Rolle  des  Isolators  spielt. 
Wie  oben  die  Glimmerplatte,  so  erglüht  hier  die  trockene  Luft, 
in  welcher  die  Entladung  von  Stelle  zu  Stelle  fortschreitet,  wie 
oben  im  Glimmer.  B-e. 
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A.  RoiTi.  üeber  die  Constanten  der  HoLTz'schen  In- 
fluenzmaschine. Cim.  (3)  m.  März-April  1878;  ßeibl.  H.  1878, 
416-41 9t. 

—  —  SuUe  seariche  della  macchina  di  Holtz  nei  gas 
rarefatti.  Eisposta  al  Dott.  W.  Feddersen.  Cim.  (3) 
IV,  79-91;  Beibl.  ü.  1878,  709t. 

Nach  den  Beiblättern  zu  den  Annalen  der  Physik  und  Che- 
mie ist  Folgendes  der  Inhalt  der  Ahhandlung,  welche  Referent 
im  Originale  nicht  zugänglich  ist: 

„Während  Rossetti  (Berl.  Ber.  XXX,  860)  die  elektromoto- 
rische Kraft  und  den  inneren  Widerstand  der  Influenzmaschine 
durch  das  Galvanometer  bestimmt  hat,  versucht  der  Verfasser, 
dasselbe  mit  dem  TnoMsoN^schen  Elektrometer  zu  thun.  Eine 
HoLTz'sche  Maschine  verbindet  er  durch  einen  Widerstand  mit 
einer  galvanischen  Batterie  in  gleichem  Sinne  zu  einem  Schlie- 
ssungsbogen.  Die  eine  Elektrode  der  Maschine  wird  zur  Erde 
abgeleitet,  die  andere  ist  einmal  durch  einen  FlUssigkeitswider- 
stand  g',  das  andere  Mal  durch  zwei  solche  Widerstände  q  und 
r  mit  der  galvanischen  Batterie  verbunden.  Im  ersten  Falle 
wird  ^  so  regulirt,  dass  zwischen  ihm  und  der  Batterie  ein  an- 
gelegtes Elektrometer  keinen  Ausschlag  giebt,  im  zweiten  q  und 
r  so,  dass  zwischen  letzteren  die  Spannung  Null  herrscht.  Be- 
zeichnet dann  M  und  m  resp.  die  elektromotorische  Kraft  und 
den  inneren  Widerstand  der  Maschine,  P  und  p  aber  dieselben 
Grössen  für  die  Batterie,  so  findet  man  nach  dem  ÜHM^schen 
Spannungsgesetz:  ' 

M       ^-^  p  +  9'  g' 


q^qf  '  q-q'  q-q' 

wenn  p  (wie  hier  der  Fall)  gegen  q*  sehr  klein  ist.     Indem  r 

1 


q-q' 


immer  ein  und  denselben  Werth  behält,  kann  man  M  mit 

und  m  mit  —3—,  proportional  setzen. 

Indem  Verfasser  die  bezüglichen  Werthe  für  zwei  verschie- 
dene Rotationsgeschwindigkeiten  der  Scheibe  sucht,  findet  er, 
dass  die  elektromotorische  Kraft  M  der  Maschine  mit  der  Rota- 
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tioDSgeschwindigkeit  v  proportional  oder  sogar  etwas  rascher  zu- 
nimmt, dass  dagegen  der  innere  Widerstand  m  der  Maschine 
weniger  veränderlich  ist  und  nur  schwach  abnimmt,  wenn  v 
wächst. 

Die  aus  beiden  Grössen  berechnete  Stromstärke  nimmt  wie 
bei  RossETTi  mit  wachsendem  v  langsam  zu.  Fttr  elektromoto- 
rische Kraft  und  inneren  Widerstand  hat  der  letztere  dagegen 
andere  Gesetze  gefunden,  nämlich  eine  Constanz  der  elektromo- 
torischen Kraft  und  eine  annähernd  umgekehrte  Proportionalität 
des  inneren  Widerstandes  mit  der  Drehungsgeschwindigkeit  der 
Maschine. 

Bei  den  genannten  Versuchen  hatte  Verfasser  das  Elektro- 
meter mit  dem  Schliessungsbogen  in  constanter  Berührung  er- 
halten und  den  Strom  erst  kurz  vor  der  Beobachtung  in  Thätig- 
keit  gesetzt.  In  Befürchtung,  dass  an  den  Enden  der  Flüssig- 
keiten Anhäufungen  von  Elektricität  wie  bei  Gondensatoren  statt- 
finden und  störend  einwirken  könnten,  machte  er  dann  die  ent- 
gegengesetzte Disposition,  indem  er  das  Elektrometer  erst  kurz 
vor  der  Beobachtung  mit  dem  constant  fliessenden  Strom  in 
Verbindung  setzte.  Die  hierbei  erhaltenen  Resultate  näherten 
sich  in  der  That  denen  Rossetti's,  indem  M  sich  als  langsam 
mit  V  zunehmend  zeigte,  während  m  mit  wachsendem  i;  rascher 
abnahm  als  bei  den  früheren  Versuchen. 

Fernere  Versuche  wurden  angestellt  mit  einem  ähnlichen 
Arrangement  wie  bei  Rossetti;  die  Maschine  war  einmal  durch 
den  Widerstand  q  (eine  grosse  RuHMKORFF'sche  Induktionsspirale), 
ein  anderes  Mal  durch  die  Widerstände  q  und  r  geschlossen. 
Während  das  eine  Ende  von  q  abgeleitet  war,  wurde  mit  dem 
Elektrometer  die  Spannungsdiiferenz  an  beiden  Enden  gemessen; 
dieselbe  ist  nach  dem  OFiM^schen  Gesetz  im  ersten  Fall: 

''■=^' 

im  zweiten 


D 


-        g' 


m  +  Q  +  r 
Werden  hieraus  M  und  m  gebildet,  und  die  Beobachtuugswerthe 
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eingesetzt,  so  zeigt  sich  eben  wie  früher,  dass  M  direet,  dagegen 
m  umgekehrt  mit  v  zunimmt. 

Diese  Discordanz  mit  den  Versuchen  Rossetti*s  glaubt  Ver- 
fasser aus  den  Unregelmässigkeiten  elektrischer  Ausströmungen 
an  dem  Pole  der  Maschine  erklären  zu  können,  wodurch  bei 
BossETTi  eine  Art  Nebenschliessung  mit  dem  Erdboden  stattge- 
funden hätte,  während  sie  bei  seinen  eigenen  Versuchen  durch 
isolirende  UeberzOge  der  Zuleitungen  unterdrückt  gewesen  wäre. 
Im  Falle  einer  solchen  Nebenschliessung,  die  mit  wachsendem  v 
wirksamer  würde,  könnte  Jtf,  wie  er  meint,  wachsen,  ohne  dass 
man  dies  am  Elektrometer  oder  Galvanometer  zu  bemerken 
brauche,  und  m  dementsprechend  nur  scheinbar  abnehmen  mit 
wachsendem  v. 

Versuche,  bei  denen  die  Verbindung  zwischen  Pol  und 
Widerstand  weniger  gut  gegen  Ausstrahlung  isolirt  war,  schienen 
diese  Ansicht  zu  bestätigen,  indem  nunmehr  diese  Resultate  mit 
denen  Rossbtti's  nahe  übereinstimmten,  also  M  nur  wenig  mit  v 
zunahm. 

Aus  Elektrometerversuchen,  welche  Roiti  unter  Vermeidung 
von  Ausströmungen  an  den  Enden  eines  verzweigten  Schliessungs- 
bogens  machte,  in  dessen  einem  Zweige  sich  eine  galvanische 
Batterie,  bald  dem  Strom  der  Maschine  entgegen-,  bald  gleich- 
gerichtet befand,  zog  er  den  definitiven  Schluss,  dass: 

1)  die  elektromotorische  Kraft  der  Maschine  mit  der  Rota- 
tionsgeschwindigkeit V  proportional,  2)  der  innere  Widerstand 
constant,  also  unabhängig  von  v  sei. 

Jedoch  sind  die  Fehler  der  Versuche  sehr  gross  und  lassen 
eine  absolute  Bestimmung  der  Constanten  nicht  zu,  auch  variirt 
bei  RossETTi  der  Werth  von  v  innerhalb  weiterer  Grenzen. 

Nachdem  Verfasser  noch  die  Unregelmässigkeiten  elektrischer 
Ausströmung  an  den  Polen  der  Maschine  oder  die  Fluktuationen 
des  Stromes  durch  das  Telephon  nachgewiesen  hat,  macht  er 
zum  Schlüsse  einige  Einwendungen  gegen  das  von  Wiedemann 
behauptete  leichtere  Ausströmen  der  —  Elektrieität.  Dadurch, 
dass  an  Seite  der  —Elektrode  die  4- Elektrieität  vom  Kamme 
zur  Scheibe,   also   in   der   günstigeren   Richtung  von  Spitze  zu 
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Fläche  geht,  glaubt  er  das  zahlreichere  Auftreten  von  Partiaient- 
ladungen  zwischen  der  --Elektrode  und  der  gegenüberstehenden 
abgeleiteten,  wie  es  Wiedemann  und  Rühlmann  (Berl.  Ber.  XXVIII, 
646,  XXXII,  946)  gefunden  haben,  erklären  zu  können;  doch  wäre 
dann  ebenfalls  zu  beachten,  dass,  abgesehen  von  verschiedener 
Eiektricitätszufuhr,  der  Abstand  derselben  auch  von  Natur  und 
Druck  des  Gases,  von  der  Gestalt  der  Elektroden  u.  s.  w.  der 
GEissLER'schen  Röhren  abhängt."  Fre. 


A.  Macfarlane  and  Paton.    Measurement  of  the  poten- 
tial,   required  to   produce  sparks   of  various  lengths, 
in  air  at  different  pressures,  by  a  Holtz  aiachine. 
Proc.  Edinb.  Soc.  IX,  332-333t. 

A.  Macfarlane,  On  the  disruptive  discharge  o(  elec- 
tricity.     Proc.  Edinb.  Soc.  IX,  563-B65t. 

Alexander  Macfarlane  and  P.  M.  Playfair.  On  the 
disruptive  discharge  of  electricity.  Proc.  Edinb.  Soc.  IX, 
721-723t.  Auszüge  in  Nat.  XVH,  439  u.  500;  XIX,  184-185  und 
iu  Cham.  News  XXXVII,  89. 

Macfarlane  and  Simpson.  On  the  discharge  of  electri- 
city through  turpentine.  Proc.  Edinb.  Soc.  IX,  579.  (Bios 
Titel.) 

Ausführlich  sind  sämmtliche  Versuche  beschrieben  in  Transact. 
R.  Edinb.  Soc.  XXVIII,  633-687t. 

Zweck  der  Untersuchung  ist  Bestimmung  der  PotentialdiflFe- 
renz,  welche  zwei  mit  den  Elektroden  einer  HoLTz'schen  Ma- 
schine verbundene  Metallscheiben  (oder  -Kugeln)  besitzen  müssen, 
damit  eine  Funkenentladung  zwischen  ihnen  stattfindet.  Dabei 
wurde  variirt  sowohl  der  Abstand  der  Scheiben  als  auch  der 
Druck  und  die  Temperatur  der  Luft,  und  endlich  wurde  auch 
die  Entladung  in  anderen  Gasen  und  in  Terpentin-  und  Paraffinöl 
untersucht  Die  Scheiben,  welche  meist  gebraucht  wurden,  hatten 
gewöhnlich  4  Zoll  im  Durchmesser.  Die  eine  war  mit  der  einen 
Elektrode  der  Maschine  verbunden,  die  andere  nebst  der  zweiten 
Elektrode  zur  Erde  abgeleitet.    Beide  befanden  sich  unter  einem 
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mit  der  Luftpumpe  verbundeDeo  Recipienteu.  Die  isolirte  Scheibe 
war  mit  einer  Kugel  verbunden,  der  in  passendem  grossen  Ab- 
stände eine  zweite  gegenüberstand,  von  welcher  eine  Leitung  zu 
einem  Ringelektrometer  führte.  Diese  Anordnung  war  der  star- 
ken Ladungen  wegen  nöthig.  Im  Moment  des  Funkenüberganges 
wurde  das  Potential  durch  Ablesung  des  Elektrometers  gemessen. 
Zuerst  wurde  die  Abhängigkeit  der  PotentialdiflFerenz  zwi- 
schen den  parallelen  Metallplatten  von  der  Grösse  ihres  Abstandes 
untersucht.  Bei  gewöhnlichem  Luftdruck  entsprechen  die  Ver- 
suche der  Formel 


V  =  66,940  V«'+0,20503.*. 

Der  Abstand  s  der  Platten  wurde  variirt  bis  auf  höchstens 
1  cm.  Mit  zunehmendem  Abstand  nimmt  also  die  Potentialdifie- 
renz  viel  langsamer  zu,  bei  den  grösseren  Abständen  wird  das 

y 

Verhältniss  —  nahe   constant.     Nach  Verdünnung   der  Luft  s 

auf  180  mm  Hg  war  V  darstellbar  durch  folgende  Gleichung: 

V  =   18,292.  y«*+0,52322.*. 

Verfasser  sucht  den  Grund  für  die  hohen  Potentialwerthe 
bei  kleinen  Schlagweiten  in  einer  Verdichtung  von  Gas  auf  den 
Metallflächen  und  stützt  diese  Ansicht  auch  durch  Versuche, 
bei  welchen  die  Platten  vor  der  Entladung  erwärmt  wurden.  So 
ergiebt  sich  für  Hgas: 

Elektroden  kalt  V  =  43,190. l/?+0,13690.« 

Elektroden  erwärmt     V  =  53,940.«- 12,931 6. «'. 

Durch  die  Erwärmung  der  Elektroden,  d.  h.  durch  Entfer- 
nung der  condensirten  Gasschicht,  nähert  sich  also  V  der  Pro- 
portionalität mit  s. 

Der  Beweis  für  diese  Ansicht  wurde  auch  durch  einen  Ver- 
such erbracht,  bei  welchem  die  Entladung  zwischen  dicken  Platin- 
drähten, welche  auf  einander  rechtwinklig  standen,  und  deren 
kleinster  Abstand  4  mm  betrug,  überging.  Als  einer  der  Drähte, 
sei  es  nun  der  positive  oder  der  negative,  durch  den  Strom  von 
4  Bunsen  erwärmt  wurde,  fiel  die  zur  Entladung  nöthige  Poten- 
tialdifferenz augenblicklich  um  V4  ihres  vorherigen  Werthes.    Die 
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Ursache  bierfUr  kaun  nur  in  einer  OberfläehenänderuDg  der  Drähte 
liegen,  nicht  in  einer  Verdünnung  der  Luft. 

Weiter  wurde  der  Einfluss  des  Druckes  p  untersucht.     Bei 
einer  Schlagweite  von  0,5  cm  ergab  sich  für  Luft: 
V  =  0,045794.  »/p'+202,92  .p. 

Den  Beobachtungen  mit  H  genügte  die  Gleichung: 

V  =  0,012. j/p'+öOO.p. 
Die   Beobachtungen    mit   Paraffinöl   Hessen    sich    darstellen 
durch  die  Gleichung 

V  =  750.*- 15, 
die  mit  Terpentinöl  durch 

V  =  922.*-20. 

Hier  ist  also  die  elektrostatische  Kraft  (-3—)  unabhängig 

von  s,  der  Grund  wird  darin  liegen,  dass  bei  den  Flüssigkeiten 
keine  Gondensation  auf  den  Elektroden,  wie  im  Falle  eines 
Gases  eintritt,  also  ein  Uebergangswiderstaud  fehlt. 

Der  Einfluss  der  Temperatur  des  Dielektricums  wurde  bei 
Luft  von  atmosphärischem  Drucke  unter  Anwendung  der  Scheiben- 
elektroden und  einer  Schlag  weite  von  0,9  cm  untersucht.  Die 
Luft  wurde  von  25**  C.  (F  =  423)  allmählich  bis  auf  245°  C. 
(F  =  240)  erwärmt  und  von  10°  zu  10°  die  Potentialdifferenz 
gemessen,  sodann  liess  man  sie  sich  abkühlen  und  führte  Messun- 
gen des  Potentials  bei  den  nämlichen  Temperaturen  aus.  Bei 
abnehmender  Temperatur  fanden  sich  dann  dieselben  durchweg 
geringer  als  vorher  bei  wachsender.  Der  Grund  auch  hierfür 
wird  in  der  condensirten  Gasschicht,  welche  durch  die  Erwär- 
mung der  Elektroden  entfernt  wird,  zu  suchen  sein.       Fre. 


E.  Mach  u.  S.  Doubrava.    üeber  die  elektrische  Durch- 
brechung des   Glases.     Wien.  Ber.  LXXVUI,  729-T32t. 

In  DiNGL.  J.  CLXXIX.  1866.  p.  435  hat  v.  Waltbnhofen  fol- 
genden Versuch  beschrieben: 

Trägt  man  auf  eine  Glasplatte  einen  etwa  2  cm  breiten  und 
etwa  10  cm  weiten  Ring  von  Stearin  auf  und  bringt  sie  so  zwi- 
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sehen  die  beiden  2—3  cm  von  einander  entfernten  Ausladerspitzen, 
dass  dieselben  auf  einem  Durchmesser  des  Ringes  in  gleichen 
Abständen  von  seinem  Mittelpunkt  angeordnet  sind,  so  wird  die 
Glasplatte  fast  immer  in  mehreren  und  nicht  selten  in  sehr  vielen 
Punkten,  welche  sämmtlich  an  der  inneren  Begrenzung  des  Rin- 
ges liegen,  mit  Bohrungen  von  sehr  verschiedener  Grösse  durch- 
brochen. Wenn  aber  die  Spitzen  einander  gerade  gegenüber- 
stehen, so  erfolgt  nur  eine  einzige  Uurchbohrung,  ebenfalls  an 
der  inneren  Peripherie  des  Ringes  stattfindend. 

Die  Verfasser  suchen  für  diesen  Versuch  eine  Erklärung  zu 
geben.  Zuerst  zeigen  sie,  dass  der  Stearinring  für  die  Entladung 
ein  Hindemiss  bildet,  indem  die  Stearinluftfläche  besser  isolirt, 
als  die  GlasluMäche.  Denn  wenn  der  Stearinring  eine  Lücke 
enthält,  so  geht  (bei  kleiner  Glasplatte)  die  Entladung  regel- 
mässig durch  die  Lücke  um  den  Rand  der  Platte. 

Grenzt  der  Stearinring  einen  Theil  der  Glasplatte  ab,  so 
ladet  sich  dieser  wie  eine  FRANKUN'sche  Tafel,  und  die  Durch- 
brechung findet  am  Rande,  als  am  Ort  der  grössten  Dichte  statt. 

Statt  Stearin  kann  man  Wachs  oder  Paraffin  anwenden. 
Nach  dem  Abkratzen  des  Ringes  wirkt  die  Stelle,  an  der  er  sass, 
häufig  noch  ebenso  wie  vorher. 

Die  Angabe  Waltenhofen's,  dass  bei  centrischer  Stellung 
der  Ausladerspitzen  immer  eine  einfache,  bei  excentrisch  symme- 
trischer Stellung  eine  mehrfache  Durchbohrung  eintritt,  haben 
M.  und  D.  nicht  bestätigt  gefunden.  Fre, 


J.  E.  H.  GoRpON.    On  the  efFect  of  Variation  of  pressure 

on  the  length  of  disruptive  discharge  in  air.  Phil.  Mag. 

(5)  VI,  185-191 1;   Beibl.  H,  660-661*. 

Snow  Harris  hatte  gefunden,  dass  die  Länge  des  Funkens 

einer  Elektrisirmaschine  oder  Leydener  Flasche  in  der  Luft  cet. 

par.   im   umgekehrten  Verhältniss    zum  Druck  derselben   steht; 

bei  Versuchen  von  Masson  hatte  sich  das  gleiche  Gesetz  ergeben, 

während   es   nach  Versuchen    von  Knochenhauer  nicht  für  alle 

Abstände  der  Elektroden  und  alle  Drucke  zu  gelten  scheint. 
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Gordon  leitet  den  Strom  eines  Induktoriums,  welches  in  Luft 
von  Atmosphärendruck  Funken  von  42,5  cm  Länge  gab,  durch 
2  Röhren  von  Glas,  deren  eine  mit  trockener  Luft  von  Atmo- 
sphärendruck, deren  andere  mit  verschieden  verdünnter  Luft 
gefClllt  werden  konnte.  Jede  Bohre  enthielt  eine  feste  Messing- 
kugel von  nahe  24  mm  Durchmesser  als  eine  und  einen  mit 
Spitze  versehenen  Messingstab,  welcher  durch  eine  Stopfbüchse 
ging,  als  andere  Elektrode.  Die  Spitzen  konnten  mit  den  Kugeln 
in  Berührung  gebracht  oder  bis  zu  3  Fuss  Abstand  von  ihnen 
entfernt  werden. 

Bei  den  Versuchen  wurden  die  Elektroden  der  einen,  mit 
der  Atmosphäre  communicirenden  Röhre  A  in  einen  festen  Ab- 
stand von  6,8  oder  10  Zoll  gebracht,  sodann  die  Elektroden  der 
anderen  B  in  solche  Abstände  gebracht,  dass  entweder  der  ganze 
Entladungsstrom  durch  B  oder  durch  A  ging.  Das  Mittel  m  aus 
beiden  Abständen  giebt  die  Dicke  derjenigen  Schicht  verdünnter 
Luft  an,  deren  Widerstand  dem  der  gegebenen  Schicht  Luft  von 
Atmosphärendruck  gleich  ist. 

Das  Produkt  aus  m  in  den  Druck  p  in  Röhre  B  sollte  cet. 
par.  constant  sein,  wenn  das  Gesetz  von  Snow  Harris  richtig  ist; 
ebenso   mUsste   bei  verschieden  grossem  Abstände  a  der  Elek- 

troden  in  Röhre  A  der  Quotient  — '-^  constant  bleiben.    Es  be- 

a 

stätigte  sich  dies  aber  nur  für  Drucke  p>28cm,    während  bei 

kleineren  Drucken  die  Schlagweite  viel  kleiner  ist,    als  obiges 

Gesetz  fordert.  Fre. 


Mach  und  Sommer.     Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit von  Explosionsschallwellen.     Wien.  Ber.   LXXV. 

1877,  101-130*. 

Mach,  Tumlirz  und  Kögler.    Ueber  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Funkenwellen.    Wiea.  Ber.  LXXVIL 

1878,  7-32*. 

E.  Mach.     Ueber  den  Verlauf  der  Funkenwellen  in  der 
Ebene  und  im  Räume.    Wien.  Ber.  LXXVn,  819-838*. 


Mach  a.  Sommer  etc.     Litteratnr.  735 

Mach  und  Grüss.     Optische  Untersuchung  der  Funken- 
wellen.    Wien.  Ber.  LXXVIH,  467-480*. 

Mach  und  Weltrübsky.    üeber  die  Formen  der  Funken- 
wellen.    Wien.  Ber.  LXXVm,  551-560* 

lieber  die  erste  dieser  Arbeiten  ist  bereits  in  dem  Berl.  Ber. 
für  1877  in  dem  Abschnitt  „Akustik^  ein  Referat  enthalten;  die 
Referate  der  folgenden  siehe  ebenfalls  in  dem  Abschnitt  „Akustik^ 
des  laufenden  und  der  folgenden  Jahrgänge.  Fre. 


Fernere    Litteratnr. 

A.  Riem.  Kecherches  exp^rimentales  sur  les  dächarges 
ölectriques.    J.  de  Phys.  Vn,  177;  Berl.  Ber.  1877. 

Elektricität  des  Mineralwassers  zu  Bithaine.  Arch.  Pharm. 
X.  4.  Heft.  p.  348-349t. 

Das  Wasser  dieser  Quelle  giebt  eine  andere  Elektricitätserre- 
gung  bei  Berührung  mit  Leitern  erster  G lasse  wie  andere  Wässer. 

ViLLARi.  Studi  sul  calories  svolto  scintilla  elettrica  ex- 
plodente  in  vari  gas.    Cim.  (3)  m,  270-271. 

Warren  de  la  Rue  and  H.  W.  Müller.  Experimental 
researches  on  the  electric  discharge  with  the  Chloride 
of  silver  battery.  Nat.  XVn,  214-216.  XVm,  526-528.  547 
bis  551;  Proc.  R.  Soc.  XXVL  No.  184.  p.  519;  J.  de  Phys.  Vü, 
263-262;  C.  R.  LXXXVI,  1072-1075;  Naturf.  XI,  242-244;  Ann. 
de  chim.  (6)  XIÜ,  433-476.  (5)  XV,  289-320. 

DE  Waha.  Sur  rinterförence  des  explosions  61ectriques. 
Publ.  de  l'Institi.  de  Luzemb.  1878;   Berl.  Ber.  XXXm,  922. 
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Preece.  Byrne's  pneumatic  battery.  Chem.  News  XXXn, 
140;  J.  of  the  Soc.  of  Telegr.  Eng,  1878,  382-391;  Nat.  XVm. 
No.  447.  p.  111. 

Ladd.  On  Byrne's  Battery.  Nat.  XVm.  No.  462.  p.  506; 
Beibl.  d.  Phys.  611. 

In  der  Chromsäurebatterie  wird  die  Kohle  durch  Kupfer- 
platten ersetzt,  die  mit  Blei  überzogen  sind;  die  dem  Zink  zuge- 
kehrten Seiten  sind  mit  Platin  belegt,  die  Rückseiten  lackirt 

An. 

LoDGE.  On  a  Form  of  Daniell  cell  convenient  as  a 
Standard  of  Electromotive  Force.  Proc.  Phys,  Vol.  n. 
Part  IV.  p.  195-199;  Phil.  mag.  V,  1-4;  Dingl.  J.  CCXXVm. 
H.  4.  p.  378;  Beibl.  d.  Phys.  161. 

Ein  Zinkstreifen  befindet  sich  in  einer  unten  offenen  Glas- 
röhre, die  durch  den  Kork  einer  Flasche  geht,  in  der  sich  Zink- 
vitriollösung  befindet;  an  dieser  ist  eine  unten  geschlossene  Rohre 
befestigt,  in  der  sich  das  Kupfervitriol  befindet  und  in  die  ein 
oben  isolirter  Kupferdraht  taucht;  wird  das  Element  gebraucht, 
so  werden  die  Röhren  so  weit  eingesenkt,  dass  der  obere  Rand 
der  Röhre  mit  Kupfervitriol  bis  unter  das  Niveau  der  Zinkvitriol- 
lösung eintaucht,  während  er  sonst  darüber  sich  befindet.     An, 


Leclanche.     Verbesserte  Form  der  Braunstein-Salmiak- 
Kette.    C.  R.  LXXXVn,  329-330;   Beibl.  d.  Phys.  ü,  611. 

Als  positiver  Pol  wird  eine  aus  einem  Gemisch  von  Braun- 
stein und  Kohle  gepresste  Platte  verwendet.  Dadurch  soll  der 
Widerstand  lediglich  von  dem  Zustand  der  Flüssigkeit  abhängen 
und  im  Gebrauch  eher  ab-  als  zunehmen,  da  das  sich  bildende 
Zinkchlorür  die  Leitungsfahigkeit  erhöht.  An, 


Prkege.     Ladd.    Lodge.    Leclancb£.    Oaiffe  etc.       737 

A.  Gaiffe.     üeber  ein  neues  ßraunsteinelement.     Beibl. 
d.  Phys.  n,  354;   C.  R.  LXXXVI,  728. 

Ein  amalgamirter  Zinkstab  bildet  den  negativen  Pol;  der 
positive  Pol  besteht  aus  einem  Koblencylinder  mit  Löchern  pa- 
rallel seiner  Axe,  die  mit  BraunsteinstUckchen  gefüllt  sind.  Als 
Flüssigkeit  dient  Zinkchlorürlösung.  An. 


R.  Sabine.     Action   of  light  on   a  Selenium   (Galvanic) 
Element.    Nat.  XVn,  612-513;  Beibl.  d.  Phys.  n,  355. 

Das  Element  besteht  aus  krystallinischem  Selen  und  Platin 
in  destillirtem  Wasser;  im  Dunkeln  ist  Selen  positiv  gegen  Platin 
mit  einer  elektromotorischen  Kraft  von  0,1  Volt.  Beleuchtet  man 
die  Selenplatte  mit  Tageslicht,  so  wird  es  negativ  gegen  Platin 
und  zwar  mit  einer  elektromotorischen  Kraft  von  0,05  Volt. 

An. 


Gladstone  and  Tribe.  Analogies  between  the  Action 
of  the  Copper  -  Zinc  Couple  and  of  Ocluded  and 
Nascent  Hydrogen.  J.  Chem.  Soc.  No.  188.  p.  306-313;  Beibl. 
d.  Phys.  n,  565;  Ber.  d.  chem.  Ges.  X,  905-911;  Bull.  Soc.  Chim, 
XXIX,  119-120. 

Zinkfolie,  die  an  ihrer  Oberfläche  in  verdünnter  Kupfervitriol- 
lösung sich  zum  Theil  mit  Kupfer  bedeckt  hat,  wirkt  in  vielen 
Fällen  ähnlich  reducirend  wie  nascirender  Wasserstoff  oder  etwa 
wie  Palladium  oder  Platin,  die  Wasserstoff  occludirt  enthalten. 

An, 


R.  BöTTGER.  üeber  Plante's  secundäres  oder  Polari- 
sationselement. Jahresber.  d.  Phys.  V.  zu  Frankf.  a.  M.  1876/77, 
15;  Chem.  C.  Bl.  IX,  574-575. 

Ein  PLANTs'sches  Element  mit  50  g  activer  Oberfläche  hielt 
die  Ladung  nicht  einmal  24  Stunden,  während  ein  Element  be- 
stehend einerseits  aus  Platin  überzogen  mit  Platinschwarz  und 
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anderseits  aus  einer  mit  PalladiumAchwarz  überzogenen  Palla- 
diumplatte  noch  nach  Verlauf  mehrerer  Tage  sich  in  hohem  Grade 
wirksam  zeigte.  An, 


Henby  Forster  Morley.     On  Grove's  Gas-Battery. 
Proc.  of  the  Physical  Society  of  London  Vol.  IL  Part  IV.  p.  212 
bis  224;  Phil.  Mag.  (5)  V,  272-281;  Beibl.  d.  Phys.  ü,  266;  Chem. 
News.  XXXVn.  No.  962.  p.  79. 

In  der  Arbeit  wird  durch  verschiedene  Versuche  der  Nach- 
weis geführt,  dass  die  elektromotorische  Kraft  der  Gaselemente 
von  den  in  der  Fltlssigkeit  absorbirten  Gasen  herrührt,  so  dass 
alles,  was  die  Absorption  der  Gase  begünstigt,  auch  die  elektro- 
motorische Kraft  erhöht,  so  die  Vergrösserung  der  Oberfläche 
der  mit  Gas  in  Berührung  stehenden  Flüssigkeit  durch  Neigen 
des  Gefässes,  oder  das  Nähern  der  Platinelektroden  der  Grenz- 
fläche zwischen  Flüssigkeit  und  Gas,  wo  also  das  Gas  leichter 
durch  Absorption  der  Elektrode  zugeführt  wird;  während  das 
theilweise  Herausheben  der  Elektroden  von  geringem  Einflüsse 
ist.  Auch  von  dem  Widerstände  hängt  die  elektromotorische  Kraft 
ab,  weil  bei  einem  geringeren  Widerstände  ein  schnellerer  Ver- 
brauch des  Gases  in  der  Flüssigkeit  eintritt.  Folgende  Tabelle 
zeigt  den  Einfluss  der  genannten  Umstände  auf  die  Thätigkeit 
der  Batterie. 

n  bedeutet  in  Millimetern  den  Abstand  des  Bandes  des  Pla- 
tinbleches von  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  in  dem  Rohre  mit 
Wasserstofi",  C  ist  die  Stromstärke,  einige  Stunden  nach  Ein« 
Schaltung  des  Widerstandes  gemessen  4ind  in  Skalentheilen  der 
Galvanometerablenkung  angegeben,  wovon  jeder  0,00000073  Weber 
=..    «  U  ^    ...      ,,r..      .     .  .     ^,  . CR 
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Auch  mit  dem  Steigen  des  Druckes  wächst  die  Stromstärke,  weil 
die  Absorption  der  Gase  dadurch  begOnstigt  wird.  An. 

PüLVERMACHER.  Sur  une  pile  k  un  seul  liquide  se  d6- 
polarisant  par  Taction  de  Fair  atmosph^rique.  C.  R. 
LXXXVn,  22-23;  Beibl.  d.  Phys.  ü,  524;  Chem.  C.  Bl.  IX,  573. 

Als  negativer  Pol  dient  Zink  in  verdünnter  Schwefelsäure 
oder  einem  Alkali  innerhalb  einer  Thonzelle;  als  positiver  Pol 
ein  Silber-  oder  Platindraht,  der  um  eine  Thonzelle  gewickelt  ist 
und  der  durch  Berührung  mit  der  Luft  depolarisirt  wird.    An, 


G.  Rüssel.  On  a  new  Modificatiojn  of  the  Bichromate 
Battery.  Phil.  Mag.  (5)  V.  No.  30.  p.  201-202;  Beibl.  d.  Phys. 
n,  221. 

Die  Lösung  von  doppeltsaurem  Eali  tropft  von  oben  all- 
mählich zu,  während  die  verbrauchte  Flüssigkeit  durch  eine  Röhre, 
die  zum  Boden  geht  und  in  der  Niveauhöhe  mündet,  ausfliesst. 

An. 

MüiRHEAD  and  Latimer  Clakk.  Normalelemente  für  die 
elektromotorische  Kraft.  J.  of  the  Soc.  of  Telegr.  Engineers 
Vn,  53;  Beibl.  d.  Phys.  II,  566. 

Enthält  Vorschriften  für  die  Zusammensetzung  des  Warren 
DE  LA  BuB'schen  Ghlorsilberelementes  (elektromotorische  Kraft 
=  1,065  Volt.)  und  des  CLARx'schen  Elementes  —  (elektromoto- 
rische Kraft  =  1,456  Volt.).  Ate. 


DüCRETET.     Batterie  de  piles  au  bichromate  de  potasse 
avec  bäti  ä  treuil.   Mondes  (2)  XLVI,  697-700. 
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Chromsäure-Tauch- Batterie  nach  Art  der  WoLLASTON'schen 
Batterie.  Die  Metallelektroden  hängen  an  Schnüren,  die  um  eine 
Walze  gewickelt  sind.  Nn. 


Batterie  des  piles  MaRIE-DaVY.    Mondes  (2)  XLVI,  424*. 

Als  Füllung  wird  Wasser  an  der  einen  Elektrode  und  ein 
Gemisch  aus  gleichen  Theilen  von  schwefelsaurem  Quecksilberoxyd 
und  pulverisirter  Retortenkohle  als  andere  Elektrode  benutzt. 

Nn. 

Litteratur. 
Pile  Callan.     Mondes  (2)  XLYI,  424*.    Aeasseres  Eisengefäss  za- 
gleich  als  Elektrode. 

Pile  au  bichromate  de  potasse,  ä  treuil.  Mondes  (2)  XLVI, 
424*. 

A.  MuiRHEAD.  A  Chloride  of  silver  element  as  a  Stan- 
dard of  electromotive  force.  J.  of  the  Soc.  of  Telegraph 
Engineers  1878.  VII,  &3.    n.  z. 

N.  Sloüginoff.     Sur  une  nouvelle  pile  s^condaire. 

J.  d.  russ.  phjs.  Ges.  IX.  1878,  33-35.    n.  z. 
Jos.  JuL.  Hefs.      Verbesserte   Batterieform.     Dingler  J. 

CCXXX,  326-328. 
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G.  Grassi.  Misura  della  resistenza  e  graduazione  di 
un  galvanometro  qualunque.  rElettricista  n.  1878,  84-93; 
Beibl.  d.  Phys.  H,  271-273;  Rend.  Lomb.  816-823. 

Man   beobachte  erst  die  Stromstärke,    wenn  die  Säule  and 
das  Galvanometer  eine  Schliessung  bilden,  alsdann  erzeuge  man 


Litteratur.     Orassi.     Planta.  741 

dieselbe  Stromstärke  in  dem  Galvanometerzweige,  indem  man 
einen  Nebenschluss  zu  demselben  bildet,  einmal  mit  dem  Wider- 
stand r,,  das  andere  Mal  mit  dem  Widerstand  r,,  indem  man 
dafür  jedesmal  aus  dem  Zweige  der  Säule  die  Widerstände  r' 
und  H'  ausschaltet,  dann  ist  der  Widerstand  des  Galvanometers 

Das  Galvanometer  kann  femer  mit  Hülfe  eines  von  einem  Mess- 
draht genommenen  Zweigstromes  einer  Batterie,  nach  Art  der 
'  Compensationsmethode  von  Poggendorff^  graduirt  werden;  ist  r 
der  Widerstand  des  das  Galvanometer  enthaltenden  Zweiges,  r, 
des  Zweiges  mit  der  Säule  von  der  elektromotorischen  Kraft  E 
und  r^  der  vom  Messdraht  zwischen  den  Zuleitungen  zum  Gal- 
vanometer, so  ist  die  Stromstärke  im  Galvanometer 

i=  ^ 

Schliesslich  wird  der  Fall,  dass  r  sehr  gross  ist,  besonders  dis- 
cutirt.  An. 

Gaston  Plante.     Machine  rhöostatique.  d'Almeida  J.  Vii, 

20-24. 

Die  Maschine  besteht  aus  einer  Reihe  von  Glimmerconden- 
satoren,  die  zum  Laden  durch  einen  Gommutator  erst  nebenein- 
ander und  dann  beim  Entladen  hintereinander  geschaltet  werden 
können.  Zur  Ladung  werden  secundäre  Elemente  angewendet, 
die  selbst  beim  Laden  mit  Hülfe  von  einigen  BuNSEN'schen  oder 
GROvE'schen  Elementen  durch  einen  ähnlichen  Gommutator  und 
zur  Ladung  der  rheostatischen  Maschine  hintereinander  geschaltet 
sind,  so  dass  man  eine  sehr  grosse  Spannung  erhält.  Mit  800 
secundären  Elementen  und  30  Condensatoren  von  0,03  qm  Ober- 
fläche erhielt  Plante  Funken  von  4  cm  Länge.  Mit  200  secun- 
dären Elementen  erhielt  er  Funken  von  8  mm.  Gegentiber  dem 
Inductionsapparat  erscheint  es  ihm  vortheilhaft,  dass  der  Strom 
nicht  seinen  Sinn  wechsele,  und  der  Apparat  auch  eine  grössere 
Oekonomie  besitze.  An. 
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J.  W.  GiLTAY.     Ein  neuer  Quecksilbercommutator. 
WiBD.  Ann.  in,  314-316. 

Derselbe  hat  Qnecksilbercontakte,  jedoch  ist  das  Queck- 
silber abgeschlossen  in  zwei  Glasröhren,  in  welchen  die  Zalei- 
tungsdrähte  eingeschmolzen  sind.  Wenn  diese  Röhren  horizontal 
stehen,  ist  der  Strom  geöffnet,  bei  einer  Neigung  um  4ö*  ist  der 
Strom  geschlossen  und  zwar  je  nachdem  die  Röhren  von  reehts 
oben  nach  links  unten  geneigt  sind  oder  umgekehrt,  in  entgegen- 
gesetztem Sinne.  An, 


d'Arsonval.    Xylophone  eniployö  corame  galvanoscope. 
C.  R.  LXXXVI,  832-833;  Beibl.  d.  Phys.  ü,  725. 

Das  Telephon  ist  nach  dem  Verfasser  etwa  200  Mal  empfind- 
licher für  elektrische  Stromschwankungen  als  der  Froschschenkel; 
sehr  schwache  constante  Ströme,  die  man  mittelst  einer  Stimm- 
gabel continuirlich  unterbricht,  sind  daher  mit  dem  Telephon 
noch  wahrzunehmen.  An. 


M.  A.  Gaiffe.     Galvanom^tres   de  force   6Iectromotrice 
et  d'intensitö.     d'Almeida  J.  Vn,  232-233. 

Von  diesen  Instrumenten  hat  das  eine  einen  sehr  grossen 
Widerstand,  so  dass  der  äussere  Widerstand  dagegen  im  Allge- 
meinen zu  vernachlässigen  ist,  doch  kann  der  Widerstand  durch 
Zuschaltung  um  das  zehn-  resp.  fünfzigfache  vermehrt  werden; 
auf  diese  Weise  kann  man  Spannungen  von  0,1  bis  150  Volt, 
damit  messen.  Das  andere  dient  zur  Messung  von  Stromstärken 
und  hat  einen  sehr  kleinen  Widerstand,  mit  Htllfe  von  zwei 
Nebenschliessungen  kann  man  Stromstärken  von  0,0001  bis  200 
Ampöre  damit  messen.  An. 


Neue  Capillar-Elektrometer.     Dingl.  J.  CCXXVII,  247.248t; 
Engineering  1877.  XXIH,  457. 


QiLTAY.    d'Arsonval.     Gaifte.    Obach.  743 

Beschreibung  dreier  Instrumente,  welche  sich  auf  der  Aus- 
stellung wissenschaftlicher  Apparate  im  South  Kensington  Museum 
zu  London  befanden. 

Lippmann's  Elektrometer  besteht  aus  einem  1  m  langem, 
7  mm  dickem  Glasrohr,  das  unten  in  eine  sehr  feine  nur  wenige 
Tausendstel  Millimeter  starke  capillare  Spitze  ausgezogen  ist,  mit 
der  es  in  verdünnter  Schwefelsäure  steht,  die  sich  über  einer 
Schicht  Quecksilber  lagert.  In  der  Röhre  steht  das  Quecksilber 
so  hoch  (etwa  750  mm),  dass  es  zwar  in  das  Gapillarröhrchen 
eindringt  aber  nicht  aus  diesem  ausfliesst;  das  capillare  Röhrchen 
ist  gebogen  und  liegt  gegen  die  Wand  des  unteren  Glases;  die 
Bewegung  des  Quecksilbers  in  demselben  wird  beobachtet  mit 
Hülfe  eines  horizontalen  Mikroskopes  von  250  facher  Vergrösse- 
rung.  Von  dem  oberen  Ende  der  Glasröhre  geht  ein  Schlauch 
zu  einem  Luftbehälter  durch  dessen  Zusammendrückung  ein  mit- 
telst Heberbarometer  messbarer  Druck  auf  das  Quecksilber  aus- 
geübt werden  kann;  durch  diesen  Druck  wird  der  Quecksilber- 
meniscus  im  Haarröhrchen,  sofern  der  Strom,  vom  Quecksilber 
unten  durch  die  Säure  zum  Quecksilber  in  der  Röhre  gehend, 
ihn  ablenkte,  an  seinen  ursprünglichen  Ort  zurückgefllhrt,  und 
die  Grösse  des  angewandten  Druckes  dient  dazu  die  Stärke  der 
einwirkenden  elektromotorischen  Kraft  zu  messen.  Eine  Abän- 
derung  dieses  Elektrometers  ist  Marey's  Elektrometer,  welches 
mittelst  einer  Mikrometerschraube  in  horizontaler  Richtung  —  im 
Sinne  der  Verschiebung  des  Meniscus  im  Gapillarrohre  bei  diesem 
Instrument  —  verschoben  werden  kann,  so  dass  man  mittelst  des 
Mikrometers  das  Fortrücken  des  Meniscus  messen  kann;  eine 
fernere  Modification  des  LippMANN'schen  Elektrometers  ist  das  von 
Dewab,  welches  bereits  in  diesen  Berichten  1877,  p.  942  be- 
schrieben ist.  An. 


E.  Obach.  Ueber  das  Messen  starker  Ströme  und  über 
eine  neue  hierzu  geeignete  Form  der  Tangentenbussole. 
Carl  Rep.  XHl,  507-528;  Beibl.  d.  Phys.  H,  724;  Nat.  XVm, 
707-708;  Nat.  XIX,  98-99. 


744  ^0-    Galvanische  Meesapparate. 

Der  Ring  der  Tangentenboussole  ist  um  eine  horizontale 
Axe  drehbar,  so  dass  nur  eine  Gomponente  seiner  elektrodyna- 
mischen Wirkung  zur  Geltung .  kommt  und  zwar  eine  um  l:8in^ 
verminderte  Wirkung,  wenn  (p  die  Neigung  des  Kreises  gegen 
die  Horizontale  ist.  An. 


E.  RiECKE.  Nachtrag  zu  dem  Aufsatze:  üeber  einen 
Tangentenmultiplicator  und  über  die  elektromotorische 
Kraft  des  GROVE'schen  Elementes.  Wied.  Ann.  IV,  226 
bis  232. 

Beschreibung  und  Untersuchung  eines  Instrumentes,  welches 
von  Dr.  Meyerstein  ausgeführt  wifrde  nach  dem  in  einem  fr&heren 
Aulsatze  von  dem  Verfasser  entwickelten  Principe  (Berl.  Her. 
1877  p.  935)  für  die  Gonstruktion  eines  Multiplicators,  bei  wel- 
chem die  Stromstärken  genau  den  Tangenten  der  Ableitungs- 
winkel proportional  sind.  Der  Multiplicator,  welcher  die  Form 
eines  abgeplatteten  Rotationsellipsoides  besitzt,  besteht  aus  zwei 
Hälften,  die  zusammen  eine  Breite  von  112  mm  haben.  Zwei 
Drähte,  die  vorher  zu  einem  Strange  vereinigt  waren,  wurden 
gleichzeitig  aufgewunden,  die  Gesammtzahl  der  Windungen  be- 
trug 300  in  3  Lagen.  Der  Widerstand  der  ersten  Windungslage 
wurde  gleich  24,17,  der  der  zweiten  gleich  17,39  S.  E.  gefunden. 
Die  theoretisch  berechnete  Empfindlichkeit  jeder  einzelnen  Win- 
dungslage ist  28,67;  gefunden  wurde  29,25  und  29,14  mit  einer 
grössten  Abweichung  von  resp.  0,27  pCt.  und  0,49  pGt.  der  ein- 
zelnen Beobachtungen  vom  Mittelwerthe.  Durch  Hinzufügung 
einer  zweiten  Nadel  kann  das  Instrument  astatisch  gemacht  wer- 
den und  behält  seine  Eigenschaft  einer  constanten  Empfindlich- 
keit im  Ganzen  bei,  nur  dass  ein  geringes  regelmässiges  Wachsen 
der  Grösse  der  Empfindlichkeit  wahrgenommen  wird,  und  zwar 
wie  der  Verfasser  angiebt  wegen  des  Eisengehaltes  der  ange- 
wandten Materialien.  An. 


W.  Beetz.     Der  üniversalcompensator.      Wikd.  Ann.  m, 

1-4. 
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Enthält  die  Beschreibung  eines  Instrumentes,  um  innere 
Batteriewiderstände  zu  messen,  elektromotorische  Kräfte  zu  ver- 
gleichen und  auch  beliebige  Widerstände  nach  der  Brttckenmethode 
zu  bestimmen.  An, 


H.  Buff.     Tangentenboussole  zum  Grebrauch   für   Vor- 
lesungen.   WiED.  Ann.  494-498. 

Ein  Magnetstab  von  100  mm  Länge,  30  mm  Breite,  10  mm 
Dicke,  verbunden  mit  einem  Hohlspiegel  aus  versilbertem  Glas 
von  125  mm  Durchmesser  hängt  innerhalb  eines  Schutzkastens 
an  einem  Eisendrabt  von  0,4  mm  Dicke  und  4  m  Länge.  Ein 
Lichtstreifen,  von  einem  mit  einer  Oasflamme  beleuchteten  Spalte 
herrtthrend,  vom  Hohlspiegel  reflektirt  und  auf  einer  Skala  sich 
bewegend,  giebt  ein  Maass  für  die  Ablenkung.  Um  die  Ohm^- 
schen  Gesetze  zu  beweisen,  genügt  ein  einziger  Ring  von  40  bis 
50  cm  Durchmesser,  der  in  20  cm  Abstand  von  der  Mitte  des 
Magnetstabes  aufgestellt  wird.  Zur  Dämpfung  der  Qewegung 
dient  eine  mit  dem  Magneten  verbundene  Messingscheibe,  die  in 
Oel  oder  Glycerin  sich  bewegt.  An, 


Hospitalier.     Sur  un  r^gulateur  automatique  de  cou- 
rants.     C.  R.  LXXXVn,  920. 

Mit  dem  Anker  eines  in  den  Strom  eingefügten  Elektro- 
magneten ist  ein  Hebel  verbunden,  dessen  Stützpunkt  je  nach  der 
grösseren  oder  kleineren  Kraft  des  Magneten  auf  den  Windungen 
einer  Widerstandsrolle  sich  verschiebt,  und  dadurch  eine  Zahl 
solcher  Windungen  ausschaltet  oder  einschaltet.  Hierdurch  wird 
die  Stromgrenze  innerhalb  enger  Grenzen  constant  gehalten. 

»». 

Bertin.     Commutator.    Mondes  (2)  XL  Vi,  419*. 

Federcommutator,  bei  welchem  die  Richtung  des  Stromes 
aufgezeichnet  ist.  Nu. 
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Notiz,   dass  die  ToBPLEB'sche  Lnftdämpfung  vom  Verfasser 
bei  Galvanometern  angewandt  ist. 
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Albrecht,  üeber  die  Abhängigkeit  der  Stromzeit  von 
der  Leitungslänge.    Astron.  Nachr.  XCI,  230-234. 

Versuche  über  die  Fortpflanzungszeit  des  elek- 
trischen Stromes  in  ober-  und  unterirdischen  Leitun- 
gen.   Astron.  Nachr.  XCHI,  256-266. 

Es  werden  die  Resultate  von  Versuchen  mitgetheilt,  welche 
zum  Theil  gelegentlich  geodätischer  Arbeiten,  zum  Theil  aber 
auch  im  Interesse  der  Sache  selbst,  über  die  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit der  elektrischen  Wellen  in  langen  Telegraphenli- 
nien (bis  1200  km)  angestellt  wurden.  Es  fand  sich,  dass  das 
Ansteigen  des  Stromes  in  der  entfernten  Station  ein  viel  all- 
mählicheres ist  als  an  der  Anfangsstation,  dass  aber  auch  nach 
dem  Schliessen  des  Stromes  eine  kurze  Zeit  verfliesst,  ehe  das 
Ansteigen  auf  der  entfernten  Station  überhaupt  beginnt  Diese 
Zeit  ist  es,  welche  recht  eigentlich  die  Geschwindigkeit  der  elek- 


Litterator.    Albrecht.  747 

trischen  Welle  misst.  Aus  der  empirischen  Discussion  einer 
grösseren  Zahl  von  Beobachtungen  ergiebt  sich,  dass  man  den 
Werth  dieser  Zeit  in  Sekunden  setzen  kann 

=  0,01326  L +  0,00135  L*  für  unterirdische,  und 
=  0,00208  L  + 0,000219  L'  für  überirdische 
Leitungen,  wenn  man  L  in  Einheiten  von  je  100  km  ausdrückt. 
Doch  ist  die  zweite  der  gegebenen  Formeln  nicht  ganz  rein,  sie 
bezeichnet  die  Zeit  bis  zum  Anwachsen  des  Stromes  zu  einer  ge- 
wissen sehr  kleinen  Höhe,  nicht  die  Zeit,  während  welcher  der 
Strom  überhaupt  Null  ist.  Letztere  ist  daher  noch  etwas  kleiner 
als  obiger  Werth.  Hin. 


Bericht  der  Commission  der  British  Association  zur 
Prüfung  des  OHM'schen  Gesetzes.  Rep.  Brit  Assoc.  1876, 
36-63;  Beibl.  d.  Ann.  d.  Phys.  II,  267. 

Die  Commission  hat  trotz  sehr  sorgfältiger  Versuche  keine 
Abweichung  der  Metalle  vom  OnM^schen  Gesetz  aufgefunden,  viel- 
mehr hat  sie  constatiren  können,  dass  der  Widerstand  eines  dünnen 
Metalldrahtes  sich  nicht  um  seinen  10''  Theil  ändert,  wenn  die 
Stromdichte  von  unendlich  kleinen  Werthen  bis  zu  der  von  1  Am* 
pÄre  auf  den  Quadratcentimeter  ansteigt.  Die  Versuche  wurden 
nach  zwei  Methoden  ausgeführt.  In  der  ersten  wurden  in  einer 
WHEATSTON£'schen  Brücke  der  Widerstand  einer  einzelnen  Spirale 
verglichen  mit  demjenigen,  welche  vier  der  ersten  gleiche  Spiralen 
zeigten,  welche  so  geschaltet  waren,  dass  je  zwei  und  zwei  hinter 
einander,  die  entstehenden  Paare  aber  neben  einander  verbunden 
waren.  Der  Theorie  nach  muss  der  Widerstand  in  beiden  Fällen 
der  gleiche  sein.  Die  Vorrichtung  war  derart,  dass  die  Erwär- 
mung in  beiden  Fällen  die  gleiche  war.  Nach  der  zweiten  Me- 
thode wird  in  einer  WHEATSTONE'schen  Brücke  einem  dicken 
Neusilberdraht  ein  sehr  dünner  Draht  von  gleichem  Widerstand 
entgegengestellt  und  die  Brücke  für  eine  bestimmte  Stromstärke 
ausgeglichen.  Sie  erwies  sich  dann  auch  als  ausgeglichen  für 
alle  anderen  Stromstärken.  Um  die  sehr  verschiedenen  Erwär- 
mungen   aber    zu   vermeiden,   war   eine    Vorrichtung   getroffen. 
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welche  abwechselnd  den  starken  und  den  schwachen  Strom  in 
die  Brücke  Hess,  und  zwar  geschah  diese  Vertauschung  mit  Hfllfe 
einer  Stimmgabel  etwa  60  mal  in  der  Sekunde.  Htz, 


A.  Wassmuth.  üeber  das  Maximum  der  Stromstärke. 
Carl  Rep.  XIV,  ö36-543t. 

Es  wird  die  Frage  untersucht,  welche  Combination  von  gal- 
vanischen Elementen  das  Maximum  der  Stromstärke  giebt,  wenn 
nicht  vorausgesetzt  wird,  dass  .die  einzelnen  Abtheilungen  von 
nebeneinander  geschalteten  Elementen  gleich  viel  Element«  ent- 
halten. 

Verfasser  geht  aus  von  folgender  Hyperbelgleiehung 

worin  y  die  Stromstärke,  a  die  gesammte  elektromotorische 
Kraft,  ß  den  inneren  Widerstand  und  x  den  äusseren  bedeutet. 
Es  werden  von  den  n  vorhandenen  Elementen  alle  möglieben 
Combinationen  gebildet  und  die  entsprechenden  Hyperbeln  con- 
struirt,  wenn  die  den  einzelnen  Combinationen  entsprechenden 
Werthe  in  die  obige  Gleichung  eingesetzt  werden.  Die  Durch- 
schnittspunkte dieser  Hyperbeln  kennzeichnen  den  Bereich  des 
äusseren  Widerstandes  innerhalb  dessen  eine  bestimmte  Combi- 
nation das  Maximum  der  Stromstärke  giebt.  Verfasser  giebt 
dann  weitere  Construktionsregeln  fttr  diese  Durchschnittspunkte. 
Es  wird  weiter  bis  zu  24  Elemente  eine  Tabelle  angegeben  mit 
den  nöthigen  Combinationen  für  das  Maximum  der  Stromstärke 

bei  verschiedenen  äusseren  Widerständen.  Von  a;  =  —  an  müssen 

stets  alle  Elemente  hintereinander  verbunden  werden.  Nn. 


H.  DiscHER.  Neue  Methode,  um  den  Widerstand  einer 
galvanischen  Batterie  zu  messen.  Schlömilch  Z.  S.  f. 
Math.  u.  Phys.  XXHI,  138. 


Wassmuth.     DiscHER.     Streintz.     Edlund.  749 

Der  Strom  der  Batterie  wird  hinter  einander  durch  die  beiden 
Windungen  eines  Diiferentialgalvanometers  geflihrt,  deren  Wider- 
stand genau  gleich  sein  muss.  Zwischen  die  Pole  der  Batterie 
ist  als  Neben^hluss  ein  Bheostat  eingeschaltet  und  es  wird  nun 
in  denselben  soviel  Widerstand  eingefügt,  bis  die  Ablenkung  des 
Galvanometers  gleich  derjenigen  ist,  welche  der  Strom  verursacht, 
wenn  ßr  ohne  Nebenschluss  nur  die  eine  Windung  des  Galvano- 
meters durchfliesst.  Der  hierzu  erforderliche  Widerstand  ist  gleich 
dem  Widerstand  der  Batterie.  Htz. 


Fr.  Streintz.  üeber  die  elektronootorische  Kraft  von 
Metallen  in  den  wässerigen  Lösungen  ihrer  Sulfate, 
Nitrate  und  Chloride.     Wien.  Ber.  LXXVn.  (2)  410-420. 

Eine  grosse  Zahl  von  Elementen  wurden  nach  dem  Schema: 
Zink  — Zinksulfat— destillirtes  Wasser — Kupfersulfat— Kupfer  zu- 
sammengestellt und  die  elektromotorischen  Kräfte  mit  dem  Qua- 
drantenelektrometer gemessen.  Die  Kräfte  Hessen  sich  nicht 
immer  exact  messen,  da  kleine  Verunreinigungen  unter  Umständen 
merkliche  Abänderungen  hervorriefen.  Es  zeigte  sich,  .dass  die 
Reihe  der  Metalle  nach  ihrer  Wirksamkeit  in  ihren  Sulfat-  und 
Nitratlösongen  die  gleiche  ist,  nämlich:  —  Mg,  Zn,  Cd,  Sn,  Co, 
Bi,  Cu,  Hg  und  Ag  + .  Die  grössten  elektromotorischen  Kräfte 
zwischen  Magnesium  und  Silber  stiegen  auf  2  Daniell.  In  den 
Chloridlösungen  waren  die  Kräfte  am  unregelmässigsten ,  und 
einzelne  Metalle  änderten  ihren  Platz  in  obiger  Reihe.  Herr 
Streintz  macht  auf  einige  einfache  Beziehungen  zwischen  den 
erhaltenen  Zahlen  aufmerksam,  welche  von  grosser  Wichtigkeit 
sind,  wenn  sie  nicht  auf  Zufall  beruhen.  Htz. 


E.  Edlund.  Bemerkungen  über  die  beim  Ausströmen 
von  Flüssigkeiten  durch  Röhren  entstehende  elektro- 
motorische Kraft.    WiED.  Ann.  m,  489-494. 

Herr  Edlund  zeigt,   wie  die  Versuchsergebnisse  der  Herren 
Haga    und  Clark  (Wied.  Ann.  H,  326  u.  335),    welche   seinen 

Fortschr.  d.  Phys.  XXXIV.  49 
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eigenen  scheinbar  widersprechen,  in  Wirklichkeit  sich  ganz  gut 
mit  denselben  vereinigen  lassen.  Dass  diese  Herren  die  elektro- 
motorische Kraft  zwischen  den  Endpunkten  einer  Röhre  bei  glei- 
chem Drucke  unabhängig  fanden  von  der  Länge  der  Röhre,  er- 
klärt sich  daraus,  dass  die  Strömungsgeschwindigkeit  sich  um- 
gekehrt dieser  Länge  ändert;  wenn  Herr  Clark  findet,  dass  dOnne 
Ueberzüge  von  verschiedenen  Substanzen  die  eiektromotprische 
Kraft  merklich  ändern,  so  kann  doch  diese  Aenderung  auch  auf 
die  Verengung  des  Querschnitts  der  Röhre  geschoben  werden. 

Hta. 


H.  Haga.  Erwiderung  auf  Herrn  Prof.  Edlund's  „Be- 
merkungen über  die  beim  Ausströmen  der  Flüssig- 
keiten durch  Röhren  entstehende  elektromotorische 
Kraft".    WiED.  Aan.  V,  287-288. 

Herr  Haga  weist  einen  Punkt  der  EnLUND^schen  Kritik  zurück, 
hält  auch  im  Gegensatz  zu  ihm  Capillarröhren  für  sehr  geeignet 
zum  Studium  der  betrelBFenden  Erscheinungen.  Htz. 


E.  Dorn.  Ueber  die  galvanischen  Ströme,  Vielehe  beim 
Strömen  von  Flüssigkeiten  durch  Röhren  erzeugt 
werden.     Wied.  Ann.  V,  20-45. 

Diese  Arbeit  schliesst  sich  an  die  frühere  des  Verfassers 
sowie  an  diejenigen  der  Herren  Edlund,  Haga  und  Clark  (siehe 
Ber.  f.  1877).  Der  Verfasser  misst  die  elektromotorische  Kraft 
zwischen  zwei  in  strömendes  destillirtes  Wasser,  eintauchenden 
Elektroden,  indem  er  dieselben  mit  den  Polen  eines  Galvanome- 
ters von  10000  Windungen  verbindet.  Die  Polarisation  war  nicht 
zu  vernachlässigen,  aber  sie  wurde  in  Rechnung  gezogen,  nach- 
dem durch  eine  Compensationsmethode  die  Zulässigkeit  dieser 
Rechnung  geprüft  war.    Die  Resultate  des  Verfassers  sind  diese: 

1)  dass  die  blosse  Bewegung  des  Wassers  nicht  einen  Strom 
hervorbringt,  welcher  dem  beim  Strömen  durch  eine  Röhre  ent- 
stehenden entspricht;  dies  wurde  gezeigt,  indem  die  Elektroden 
in  einen  freien  Wasserstrahl  eingetaucht  wurden; 
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2)  dass  auch  fUr  Röhren,  die  nicht  dem  PoisEUiLLE'schen 
Gesetze  genügen,  die  elektromotorische  Kraft  dem  Drucke  pro- 
portional ist;  dagegen  hängt  dieselbe  hier  in  complicirter  Weise 
von  der  Geschwindigkeit  ab; 

3)  dass  auch  für  weite  Röhren  die  elektromotorische  Kraft 
von  der  Beschaffenheit  der  Röhrenwaud  abhängig  ist.  äo  zeigte 
sich  besonders  ein  äusserst  dttnner  Wachsübei*zug  von  Wirksam- 
keit, und  vermochte  derselbe  sogar  die  Richtung  des  Stromes 
aus  der  normalen  in  die  entgegengesetzte  zu  verwandeln. 

Auch  über  den  Einfluss  der  Länge  und  des  Querschnitts  der 
Röhre  finden  sich  in  der  Arbeit  gelegentliche  Bemerkungen. 

Htz, 


W.  E.  Ayrton  and  John  Perry.     The  Contact  Theory 
of  Voltaic  Action.    Phil.  Mag.  (5)  V,  219-222. 

Prioritätsreklamation  gegen  Clifton  in  Bezug  auf  dessen 
Arbeit:  On  the  Difference  of  Potential  produced  by  the  Contact 
of  Different  Substances,  Proc.  Roy.  Soc.  May  22.  1877.      Bis, 


Ayrton   and  Perry.      On    Contact    Theory    of    Voltaic 
Action.     Athen.  No.  2633.  p.  979t;   Proc.  Roy.  Soc. 

Drähte  von  Platin  und  Magnesium  in  Quecksilber  getaucht, 
gaben  an  dem  Elektrometer  beträchtliche  Ausschläge  (elektro- 
motorische Kraft  =  1,56  Volt.).  Nach  Kurzschliessung  des  Pla- 
tins und  Magnesiums  war  der  Ausschlag  wesentlich  vermindert. 
Verfasser  führen  dieses  Verhalten,  welches  dem  von  Kupfer  und 
Zink  in  Quecksilber  entgegen  ist,  darauf  zurUck,  dass  das  Queck- 
silberamalgam des  Magnesium  nicht  so  flüssig  wie  das  des  Zink 
ist  Nn. 


E.  Ayrton  and  J.  Perry.     Ice  as  an  Electrolyte.      Phil. 

Mag.  (5)  V,  93. 
Verfasser  hatten  (Bert.  Ber.  XXXUl,  981)  die  specifische  In- 
ductionsconstante  des  Wassers  bei  8,7°  um  2240  mal  grösser  ge- 

49* 
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fanden,  als  die  des  Eises  bei  —13,5^  Sie  geben  nun  Curven, 
welciie  das  plötzliche  Wachsthuro  jener  Constanten  in  der  Nähe 
von  Null  Grad  des  Näheren  darstellen  sollen.  Htz. 


H.  Helmholtz.  üeber  galvanische  Ströme,  verursacht 
durch  Concentrationsunterschiede ;  Folgerungen  aus 
der  mechanischen  Wärmetheorie.  Wied.  Anu.  Ill,  201-216; 
Phil.  Mag.  (5)  V,  348-358. 

J.  Moser.  Galvanische  Ströme  zwischen  verschieden 
concentrirten  Lösungen  desselben  Körpers  und  deren 
Spannungsreihen.    Wied.  Anu.  III,  216-219;  Naturf.  XXI,  116. 

Abdrücke  nach  den  Berl.  Monatsb.  fUr  1877  (s.  die  Fortschr. 
d.  Phys.  für  1877,  p.  931).  In  die  Rechnungen  öind  zum  Theil 
verbesserte  experimentelle  Daten  eingesetzt.  Htz. 


Fr.  Exner.  üeber  die  galvanische  Polarisation  des  Pla- 
tins im  Wasser.  Wien.  Ber.  LXXVII.  (2)  231-262;  Wien.  Auz. 
1878.  No.  7;  Phil.  Mag.  (5)  V,  400. 

Der  Strom  einer  Noe'schen  Thermosäule  wurde  einige  Zeit 
lang  durch  ein  Voltameter  geleitet,    dann  mittelst  einer  Wippe 
schnell  hintereinander  die  Pole  der  primären  Säule  und  die  des 
Voltameters  an  die  Quadranten  eines  Elektrometers  angelegt,  und 
80  die  elektromotorische  Kraft  des  primären  und  des  Polarisa- 
tionsstromes bestimmt.    Herr  Exner  findet  nun,  dass  die  letztere 
der  ersteren  genau  gleich  sei,   so  lange  nicht  für  beide  ein  ge- 
wisser Werth,   das  Maximum  der  Polarisation  erreicht  sei,    über 
diesen   hinaus   aber   bleibt    die  Polarisation  constant,    wie  sehr 
auch    die   elektromotorische  Kraft  der  primären  Säule  zunimmt. 
Das  Maximum  der  Polarisation  ist   von  verschiedenen  Beobach- 
tern sehr  verschieden  angegeben  worden,  Herr  Exner  findet  auch 
selber  Abweichungen   in  dieser  Bichtung  und  sieht  als  Hauptur- 
sache dafür  die  Absorption  von  Gasen  im  Wasser  und  die  da- 
durch verursachte  elektrolytische  Convection  an.  Htz. 
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W.  F.  Barrett.     On  an  experiment  connecting  Electro- 
Motive  Force   and  Surface  Tension.      Proc.  Dublin  Soc. 
(2)  n,  87.89t. 
Ein  Platindraht-Elektrod  taucht  iu  eine  zersetzbare  Flüssig- 
keit dicht  bis  an  Quecksilber.    Das  Quecksilber  bildet  die  andere 
Elektrode  eines  Stromkreises,   bei  welchem  die  positive  Elektri- 
cität  durch   den  Platindraht  eintritt.     Die  Quecksilberoberfiäche 
wird  dann  convexer,  berührt  den  Platindraht,  sodass  die  Polari- 
sation der  Flüssigkeit  aufhört,  darauf  flacht  sich  die  Quecksilber- 
flache  wieder  ab,  worauf  die  Polarisation  wieder  eintritt  und  von 
Neuem  die  Quecksilberkuppe  gehoben  wird.    Dieser  Apparat  er- 
zeugt somit  selbstthätig  Stromesschwankungen,  welche  durch  ein 
Telephon  wahrgenommen  werden  können.  Nn. 


F.  Braun.      Bemerkungen   über   die    unipolare   Leitung 
der  Flamme.    Wied.  Add.  III,  436-447. 

H.  Herwig.     Bemerkungen  über  die  Elektricitätsleitung 
der  Flammengase.    Wied.  Ann.  IV,  460-464. 

Die  Bemerkungen  knüpfen  an  eine  Arbeit  Herwig*s  Wied. 
Ann.  I,  516  (Berl.  Ber.  f.  1877)  an.  Herr  Braun  protestirt  gegen 
die  allzueinfache  Erklärung,  welche  Herwig  für  einen  früher  von 
ihm  (Braun)  aufgestellten  Satz  über  Flammenleitung  (Pogg.  Ann. 
GLIV,  481)  giebt,  und  erklärt  die  Auflassung  dieses  Satzes  sei- 
tens Herwig's  für  missverständlich;  doch  erkennt  Herr  Herwig 
weder  in  diesem  Punkte  noch  in  einigen  anderen  die  BaAUN'sche 
Kritik  an.  Htz. 

F.  Braun,     üeber   unipolare   Elektricitätsleitung.     Wied. 
Ann.  IV,  476-484. 

Die  Arbeit  giebt  nähere  Mittheilung  über  des  Verfassers  Ver- 
suche an  Psilomelan,  als  Fortsetzung  einer  früheren  Mittheilung 
(Wied.  Ann.  I,  95).  Obgleich  die  Contacte  mit  möglichster  Sorg- 
falt an  die  Platte  angelegt  waren,  zeigte  sich  doch  in  ihnen  der 
grösste  Theil  des  Widerstandes.    Trotzdem  war  nicht  etwa  eine 
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Luftschicht  daselbst  die  Ursache  der  unipolaren  Leitung,  wie 
Verfasser  durch  Entfernung  der  Luft  zeigt.  Elektrolytische  Vor- 
gänge können  kaum  naitspielen,  denn  ein  Strom,  welcher  1,4  gr 
Kupfer  niederschlug,  veränderte  kaum  das  Gewicht  der  Platte. 
Es  werden  Zahlen  für  die  Veränderlichkeit  des  Widerstandes  mit 
der  Stromstärke  und  Stromrichtung  gegeben,  endlich  wird  auch 
die  Leitungsfähigkeit  für  den  Oeffnuugsstrom  des  Inductoriums 
untersucht  und  eine  Analogie  der  hier  vorliegenden  unipolaren 
Leitung  mit  der  der  Flammen  hervorgehoben.  Blz. 


A.  Bartoli.  üeber  eine  Erscheinung  beim  Durchgang 
des  galvanischen  Stromes  durch  Wasser.  N.  Cim.  (3) 
IV,  92;  Beibl.  d.  Phys.  H,  612;   TElettricista  H,  456-466. 

Verfasser  findet,  dass  der  Widerstand  eines  Voltameters, 
welches  zwischen  Platinplatten  destillirtes  Wasser  oder  verdünnte 
Salpetersäure  enthält,  in  Folge  des  Stromdurchganges  eine  Ver- 
minderung erfährt.  Htz, 


Th.  du  Moncel.  Sur  la  Variation  de  Tintensit^  des 
courants  transmis  ä  travers  de  m^diocres  contacts 
suivant  la  pression  exerc^e  sur  eux.  C.  R.  LXXXVn, 
131-134.  189.191. 

Gelegentlich  der  Construktion  der  Mikrophone  von  Edison 
und  Hughes  erinnert  Herr  Du  Moncel  an  seine  eigenen  Versuche 
über  den  grossen  Einfluss,  welchen  der  Druck  auf  den  Wider- 
stand unsicherer  Contacte  ausübt.  Er  glaubt,  dass  die  vergrösserte 
Berührungsfläche  keineswegs  schon  zur  vollständigen  Erklärung 
ausreicht  und  ist  geneigt  an  einen  besonderen  Uebergangswider- 
stand  aus  einem  Körper  in  den  anderen  zu  denken.        Htz. 


Träve.  Sur  les  variations  d'intensit^  que  subit  un  cou- 
rant  quand  on  modifie  la  pression  des  contacts  6ta- 
blissant  le  circuit.    C.  R.  LXXXVII,  405. 
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Wenn  man  den  Strom  eines  Elektromagneten  zwischen  den 
Polen  desselben  unterbricht,  so  erfolgt  ein  heftiger  Entladungs- 
schlag. Die  Stärke  desselben  aber  hängt  wesentlich  ab  von  der 
Güte  des  vorangegangenen  Contactes  und  kann  daher  mit  Hülfe 
jenes  Schlages  der  Einfluss  des  Contactes  auf  die  Stromstärke 
einem  ganzen  Auditorium  vorgeführt  werden.  Hin. 


H.  A.  RowLAND.  Research  on  the  absolute  unit  of 
electrical  resistance.  Sillim.  J.  (8)  XV,  28l-29lt.  325-337t. 
430-439t. 
In  der  Einleitung  wird  eine  historische  Zusammenstellung 
der  bisher  angestellten  Versuche  über  die  Bestimmung  des  Ohm 
gegeben  mit  einer  Eritisirung  der  einzelnen  Beobachtungsme- 
thoden, namentlich  derer  von  der  British  Association  und  von 
Kohlrausch.  Die  vom  Verfasser  selbst  benutzte  Methode  beruht 
auf  der  Induction  zweier  benachbarter  Drahtkreise.  In  dem  einen 
wird  ein  Strom  unterbrochen  und  umgekehrt.  Ist  dann  die  Ar- 
beit, welche  geleistet  wird,  wenn  der  zweite  Stromkreis  von  dem 
vom  Strom  E  durchflossenem  ersten  Kreis  unendlich  weit  ent- 
fernt wird,  EMy  so  ist  der  Widerstand  R  des  im  zweiten  Strom- 
kreise, wenn  Q  die  Intensität  des  bei  Umkehrung  des  ersten 
Stromes  im  zweiten  inducirten  Stromes  ist, 

M  wird  bestimmt  durch  das  Potential  der  beiden  Kreise  auf  ein- 
ander für  die  Stromeinheit. 

E  wurde  durch  Tangentenbussole  ermittelt  und  Q  durch 
Beobachtung  des  ersten  Ausschlages  (ballistische  Methode)  oder 
durch  die  Zuröckwerfungsmethode.  Um  die  Berechnung  der  ver- 
schiedenen Intensitäten  des  Erdmagnetismus  an  dem  Orte  der 
Tangentenbussole  und  des  Galvanometers  für  den  inducirten 
Strom  zu  vermeiden,  wird  um  das  kleine  Galvanometer  ein  Ab- 
leitungskreis G"  eingeschaltet,  an  welchem  vor  und  nach  jedem 
Versuch  die  Ablenkungen  der  Nadel  durch  denselben  Strom, 
welcher  durch   die  Tangentenbussole  ging,    beobachtet  wurden. 
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Dadurch  ergab  sich  das  VerhältnisB  der  beiden  Intensitäten  des 
Erdmagnetismus  an  den  beiden  genannten  Orten,  welches  Ver- 
hältniss  aHein  in  die  Formel  eintritt. 

Die  schliessliche  Formel  enthält  dann  alle  zu  bestimmenden 
Grössen  nur  in  der  ersten  Potenz.  Der  Widerstand  des  Draht- 
kreises wurde  gleich  dem  eines  Normaletalons  aus  Neusilberdraht 
gemacht  und  dann  nach  der  genannten  Methode  bestimmt.  Der 
Normaletalon  wurde  mit  zwei  in  Ohm  getheilten  Etalons,  der 
eine  von  Elliot,  der  andere  von  Warden,  Muirhead  und  Clark, 
verglichen. 

Es  wird  die  Bestimmung  der  Constanten  der  Instrumente 
ausführlich  besprochen,  fQr  das  Galvanometer  die  Constante  in 
ihrer  Abhängigkeit  von  der  Windungszahl  u.  s.  w.  berechnet,  und 
dann  die  benutzten  Instrumente  beschrieben.  Hieraus  ist  hervor- 
zuheben, dass  sehr  dünner  Draht  benutzt  wurde,  welcher  in  eine 
Lage  Schraubengänge  eingelegt  wurde.  Der  Draht  war  No.  22. 
Die  leichte  Nadel  der  Tangenten bussole  schwang  auf  einer  Spitze. 
Die  Nadel  des  Galvanometers  bestand  aus  2  Lamellen  aus  glas- 
hartem Stahl,  welche  mit  ihren  Ebenen  vcrtical  gegen  die  Seiten 
eines  HolzstUckes  befestigt  waren.  Diese  Vorrichtung  wurde  ge- 
wählt um  die  Lage  der  magnetischen  Axe  unveränderlich  zu  er- 
halten.    Die  Länge  der  Nadel  war  1,27  und  1,'JOcm. 

Die  Induktionsrollen  und  der  Draht  der  Tangentenbussole 
befanden  sich  auf  Messinghülsen  resp.  -kreisen.  Dagegen  war 
der  zur  Ermittelung  der  Verhältnisse  der  Intensitäten  des  Erd- 
magnetismus an  den  beiden  Beobachtungsorten  benutzte  zweite 
Ablenkungskreis  F  auf  einem  hölzernen  Kreise  aufgewunden. 
Magnetische  Einflüsse  des  benutzten  Messing  waren  nicht  vor- 
handen. 

Zur  Dämpfung  des  Induktionsstromes  wurde  in  den  sekun- 
dären Stromkreis  eine  kleine,  auf  einem  Magneten  verschiebbare 
Spirale  eingefügt.  Die  durch  Verschieben  derselben  erzeugten 
Induktionsströme  gaben  das  Mittel  zur  Dämpfung. 

Der  Fehler  in  einer  unrichtigen  Einstellung  von  6?"  betrug 
höchstens  1  auf  25000.  Ein  Fehler  in  der  unrichtigen  Einstel- 
lung der  Induktionsspiralen,    durch   welche  von  diesen  ein  Ein- 
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fluss  auf  die  Magnete  des  Galvanometers  ausgeübt  wurde,  betrug 
im  Maximum  1  auf  2000. 

Die  Sebwingungsdauer  des  Magneten  bei  der  ballistischen 
Methode  war  7,8  Sekunden;  bei  der  Zurückwerfungsmethode 
wurde  eine  Nadel  von  11,6  Sekunden  Dauer  benutzt.  Die  zur 
Uml^gung  des  Commutators  gebrauchte  Zeit  schien  keinen  Ein- 
fluss  zu  haben.     Der  Gang  der  Beobachtung  war  folgender: 

1.  Die  Schwingungsdauer  würde  beobachtet. 

2.  Der  Strom  wurde  durch  die  Tangentenbussole  und  den 
Kreis  i^  geleitet,  die  verschiedenen  Ablenkungen  beobachtet  unter 
den  nöthigen  Umlegungen  des  Stromes. 

3.  Der  Widerstand  des  Kreises  wurde  gleich  dem  des  Nor- 
maletalon gemacht. 

4.  Nach  Entfernung  von  F  wurden  die  Induktiousausschläge 
beobachtet. 

Diese  Operationen  wurden  mit  der  entgegengesetzten  Stro- 
mesrichtung wiederholt.  Ausserdem  beobachtete  Herr  Rowland 
stets  bei  3  verschiedenen  Stromstärken. 

Dann  wurde  die  Lage  der  Induktionsroileu  vertauscht  und 
nochmals  in  derselben  Weise  beobachtet.  Zum  Schluss  wurde 
der  Widerstand  wieder  mit  dem  Normaletalon  verglichen  und 
von  Neuem  ausgeglichen. 

Es  ergaben  sich  für  die  3  Combinationen  der  benutzten  3  In- 
duktionsspiralen folgende  Werthe  als  Widerstand  des  Normal- 
etalon in  absoluten  Einheiten: 

R 

AnniB    34,704  +  0,006  ^'A 

'       —  Sek. 

A  und  C    34,718  +  0,017 

B  und  C    34,758  +  0,016 

R 
Aus  der  ballistischen  Methode  ergab  sich:  34,726  +  0,010 
Zurückwerfungsmethode:  34,705  +  0,006 

Der  schliesslicfae  Werth  aus  allen  Beobachtungen  ist: 

R  =  34,719  +  0,015. 
Der   wahrscheinliche  Fehler  in  Procenten  ist  also:   +0,04, 
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während  bei  der  Bestimmung  der  Brit.  Ass.  derselbe  +  0,08,  bei 
Kohlrausch  ■+  0,33  beträgt. 

Die  beiden  englischen  Etalons  stimmten  untereinander  wenig 
Uberein.  Es  waren,  wenn  die  vorgesetzten  Buchstaben  die  Ver- 
fertiger  und  die  folgenden  Zahlen  die  bei  der  Vergleichung  be- 
nutzten Anzahl  von  Ohm  bedeuten 

W''(10)  =  1,00171. E(10)      S.Juni  1877 
W(10)  =   1,00166. E(10)    23.  Febr.  1878 

Es  ergaben  sich  aus  dem  Vergleich  des  Normaletalon  mit  diesen 
Etalon  in  Ohm,  folgende  Werthe  fUr  das  Ohm: 


E(l) 

0,99257 

tjek. 

E(10) 

0,98963 

- 

WO) 

0,99129 

- 

W(\0) 

0,99098 

- 

Im 

Mittel  ist  hiernach 

1  Ohm  = 

=  0,991 1  ■ 

Brdquad. 
Sek 

JV«. 


R.  Sabine.    Sonfie  electrical  experiments  with  crystallina 
seleniuni.     Phil.  Mag.  (5)  V,  401-415. 

Absicht  dieser  Versuche  war,  zu  ermitteln,  ob  sich  das  Selen 
zur  Herstellung  grosser  constanter  Widerstände  benutzen  lasse. 
In  dieser  Hinsicht  ist  das  Resultat  ein  negatives.  Der  Verfasser 
schliesst,  dass  das  Selen,  welches  im  amorphen  Zustande  ein 
Dielektrikum  ist,  im  krystallinischen  Zustande  sich  verhält  wie  ein 
Aggregat  leitender  Krystalle,  welche  unregelmässig  in  ein  Dielek- 
trikum eingebettet  sind,  und  deren  Gesammtwiderstand  daher 
von  sehr  geringen  Einflüssen  verändert  wird.  Die  Temperatur, 
die  Stromstärke,  die  Richtung  des  Stromes  sind,  ebenso  wie  die 
Belichtung,  von  Einfluss,  und  zwar  scheint  sich  dieser  Einfluss 
auch  ganz  besonders  an  den  eingeschmolzenen  Elektroden  gel- 
tend zu  machen.  Interessante  Versuche  sind  mitgetheilt  über 
Elemente  von  der  Form:  Selen,  Wasser,  Piatina;  die  elektromo- 
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torische  Kraft  solcher  Elemente  ändert  sich  bei  der   Belichtang 
am  3^ — ^  Volt,  indessen  wie  es  scheint,  nicht  sehr  regelmässig. 

Hu. 


Weber.    Kritische  Bemerkungen  zu  der  Entdeckung  des 
Herrn  Böenstein  über  den  Einfluss   des  Lichtes   auf 
den  elektrischen  Leitungswiderstand  der  Metalle. 
Wolf  Z.  8.  XXH.  H.  3.  p.  :J35.345t 
Verfasser   unterzieht  die  Folgerungen,    welche  Herr  Börn- 
sTEiN  aus  seinen  Untersuchungen   über  den  Einfluss  von  Belich- 
tung auf  den  Leitungswiderstand  einer  eingehenden  Kritik  auf 
Grund  eigener  Versuche.     Er  folgert  aus  den  von  Herrn  Börn- 
sTEiN  gegebenen  Zahlenangaben,  dass  die  beobachteten  angebli- 
chen Einflüsse   der  Belichtung  innerhalb   der  Grenzen   der  Ver- 
suchsfehler liegen.  Nn, 


R.  Lenz,    lieber  den  galvanischen  Widerstand  verdünnter 
Losungen    von   verschiedenen  Verbindungen   des  Ka- 
liun),  Natrium,  Ammonium  und  des  Wasserstoffs. 
M6m.  d.  l'Acad.  de  St.  Pötersb.  XXVI.  No.  3.  p.  1-51. 

Die  Widerstände  sehr  verdünnter  Lösungen  von  30  Verbin- 
dungen der  genannten  Basen  mit  Chlor,  Salpetersäure,  Schwefel- 
säure etc.  werden  bestimmt.  Nach  Kohlrausch's  Vorgang  wird 
mit  dem  alternirenden  Strom  eines  Sinusinduktors  und  dem  Dyna* 
mometer  in  der  WnEATSTONE'schen  Brücke  gearbeitet,  doch  werden 
der  zu  messende  und  der  messende  Widerstand  beide  in  den 
gleichen  Zweig  der  Brücke  geschaltet,  und  die  Grösse  des  einen 
mittelst  Ersetzung  durch  den  anderen  bestimmt.  Der  Verfasser 
legt  vorzugsweise  Gewicht  auf  die  Untersuchung  sehr  verdünnter 
Lösungen  von  wenigen  Procent  Salzgehalt,  seine  stärkste  Lösung 
war  noch  verdünnter  als  die  verdünnteste  der  vorher  von  Kohl- 
RAUSCH  untersuchten.  Seine  Resultate  fasst  er  in  die  Sätze  zu- 
sammen': 

1)  Die  Leitungsfähigkeiten  der  Lösungen  eines  und  des- 
selben Salzes  von    verschiedener  Concentration  sind  dem   Salz- 
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gehalte  nicht  proportional,  selbst  bei  stark  verdünnten  Lösungen 
wachsen  die  Leitungsfähigkeiten  langsamer  als  die  Concentra- 
tionen.  2)  Die  äquivalente  Leitungsfähigkeit  ist  bedingt  durch  die 
Natur  des  sich  bei  der  Elektrolyse  bildenden  positiven  Jons,  wird 
aber  modificirt  durch  die  Reibung,  welche  dasselbe  bei  der  Be- 
wegung in  der  Lösung  erfährK  3)  Das  negative  Jon  ist  ohne 
jeglichen  Einfluss  auf  das  elektrische  Leitungsvermögen ,  daher 
4)  haben  alle  Salze  eines  und  desselben  Radicals  gleiche  äqui- 
valente Leitungsfähigkeiten,  vorausgesetzt,  dass  sie  dieselben 
positiven  Jonen  geben.  Die  Unterschiede  sollen  von  Reibungs- 
widerständen herrühren.  Hts. 


E.  Ayrton.  The  electrica}  properties  of  Bees-wax  and 
Lead- Chloride.     Phil.  Mag.  (5)  VI,  132-142. 

Die  Arbeit  giebt  Messungen  über  die  Dielektricitätsconstante 
und  die  Leitungsfähigkeit  des  Wachses  und  über  die  Leitungs- 
fähigkeit  des  Bleichiorides.  In  Bezug  auf  das  Wachs  wird  ge- 
funden, dass  seine  Dielektricitätsconstante  ein  Maximum  in  der 
Nähe  des  Schmelzpunktes  habe,  dessen  absoluter  Werth  übrigens 
an  verschiedenen  Tagen  sehr  verschieden  ausfiel.  Die  Leitungs- 
fähigkeit nahm  mit  der  Temperatur  zu,  das  gleiche  Verhalten 
zeigte  auch  die  Leitungsfähigkeit  des  Bleichiorides,  dieselbe  erwies 
sich  übrigens  als  unregelmässig  und  abhängig  von  der  Zeit,  wel- 
chen Umstand  der  Verfasser  durch  eingeschlossene  Feuchtigkeit 
erklärt.  Htz. 

H.  J.  Renk,  üeber  die  Veränderung  des  galvanischen 
Leitungswiderstandes  des  Quecksilbers  bei  Temperatur- 
änderungen. Verslag.  en  Mededeel.  d.  koo.  Ak.  v.  Wet.  Afd. 
Naturk.  (2)  XI,  1-42;  ßeibl.  d.  Phys.  ü,  273. 

Der  Verfasser  vergleicht  zunächst  experimenteil  den  berech- 
neten Widerstand  einer  Reihe  von  kalibrirten  und  mit  Queck- 
silber gefüllten  Röhren,  um  zu  untersuchen,  wie  weit  die  Ge- 
nauigkeit derartiger  Rechnungen  geht,  und  fiudet  durchaus  üeber- 
einstimmung  bis  auf  ^/^^^^  und  weiter.    Er  vergleicht  sodann  den 
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Widerstand  zweier  Röhren  bei  0®,  100°  und  einer  zwiscbenlie- 
genden  Temperatur  und  findet  den  Widerstand  P«  bei  der  Tem- 
peratur t: 

P,  =  P,(140,000929/  +  0,0000()06/0 
und  den  mittleren  Coefficienten  der  Zunahme  von  0°  bis   100® 
gleich  0,000989,  was  mit  dem  von   Siemens  gegebenen  Werthe 
0,000985  in  guter  üebereinstimmung  ist.  Hts. 

Borgman.  Sur  la  r^sistance  galvanique  du  charbon  k 
temp^rature  diff^rentes.  d'Almkida  J.  vn,  354t;  J-  d.  phys. 
Ges.  Petersburg  IX.  1877,  163. 

Mittelst  der  WHEATSTONE'schen  Brücke  wurde  gefunden,  dass 
bis  zur  Temperaturerhöhung  auf  Gelbgluth  der  Widerstand  der 
Kohle  sich  mit  wachsender  Temperatur  vermindert.  Die  Coeffi- 
cienten für  1®  sind 

Holzkohle  0,00370  (zwischen  26  und  260°) 

Anthracit  von  Donez    0,002G5  (      -         20    -     2()0°) 
Reissblei  0,00082  (      -         25    -     250°) 

ÜARRE'sche  Coaks         0,00026  (      -         26    -     275°) 
Die  strahlende  Wärme  verursacht  eine  merkliche  Verminderung 
des  Widerstandes   einer  Kohlenplatte.    Fichten,    Birken  und  na- 
mentlich   Ebenholz    zeigen    gleichfalls   Widerstandsverminderung 
bei  Erhitzung  von  100°— 125°.  JV«. 


F.  Auerbach.    Der  Durchgang  des  galvanischen  Stromes 
durch  das  Eisen.    Wied.  Ann.  V,  289-345. 

Nach  einer  Einleitung,  welche  die  Litteratur  des  Gegen- 
standes betrifit;  wendet  sich  der  Verfasser  insbesondere  der 
Frage  zu,  in  welcher  Weise  die  Längsmagnetisirung  eines  Eisen- 
oder Stahldrahtes  seinen  Widerstand  beeinflusst.  Frühere  Beob- 
achter waren  in  dieser  Hinsicht  zu  den  verschiedensten  Resul- 
taten gelangt,  und  der  Verfasser  findet,  dass  in  der  That  bei 
Anwendung  verschiedener  Eisensorten  und  verschiedener  magne- 
tisirender  Kräfte   bald   eine  Zunahme,    bald   eine  Abnahme  des 
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Widerstandes  erfolge  (in  extremen  Fällen  bis  zu  3  pCt.).  Die 
Widerstandsmessungen  geschahen  in  der  WuEATSTONB'sehen 
Brücke,  die  Hauptscbwierigkeit  bildete  die  Elimination  des  Tempe- 
ratureinflusses. Diu  Erwärmung  durch  die  magnetisirende  Spirale 
wurde  durch  mehrfache  Glas-  und  Guttaperchahüllen  von  dem 
Eisendrahte  abgehalten,  die  Erwärmung  durch  den  messenden 
Hauptstrom  wurde  durch  die  Rechnung  compensirt  Die  einander 
scheinbar  widersprechenden  Resultate  sucht  der  Verfasser  unter 
gemeinsame  Gesichtspunkte  zusammenzubringen  unter  Zugrunde- 
legung der  folgenden  Betrachtung.  Ohne  Einwirkung  der  Ma- 
gnetisirungsepirale  ist  der  Draht  circularmagnetisirt  durch  den 
Einfiuss  des  messenden  Stromes  selbst,  und  der  Verfasser  nimmt 
an,  dass  in  diesem  Zustand  sein  Widerstand  grösser  sei  als  im 
unmagnetischen.  Wächst  nun  die  längsniagnetisirende  Kraft,  so 
zerstört  sie  zunächst  die  circulare  Magnetisirung  und  der  Wider- 
stand nähert  sich  dem  des  unmagnetischen  Eisens,  d.  h.  er  nimmt 
unter  allen  Umständen  zunächst  ab.  Bei  stärkeren  längsmagne- 
tisirenden  Kräften  aber  muss  sich  der  Widerstand  demjenigen 
des  zum  Maximum  längsmagnetisirten  Drahtes  nähern,  und  diesen 
nimmt  der  Verfasser  fllr  Eisen  als  kleiner,  für  harten  Stahl  als 
grösser  an,  als  den  der  unmagnetischen  Körper.  Daher  muss 
bei  grossen  Kräften  der  Widerstand  eines  Eisendrahtes  wieder 
zunehmen,  der  eines  Stahldrabtes  aber  auch  weiterhin  abnehmen, 
und  so  ergaben  es  die  Versuche.  Der  Verfasser  bemüht  sich 
diese  Auffassung  auch  durch  eine  Reihe  von  Rechnungen  und  unter 
Anwendung  sehr  allgemeiner  Principicn  als  richtig  zu  erweisen, 
doch  muss  wegen  derselben  auf  das  Original  verwiesen  werden. 
Eine  Folgerung  der  Theorie  ist  diese,  dass  ein  Eisendraht  nicht 
dem  Ohm  sehen  Gesetze  folgen  könne,  sondern  starken  Strömen, 
wegen  des  stärkeren  Gircularmagnetismus  einen  grösseren  Wider- 
stand entgegensetzen  müsse;  diese  Folgerung  findet  sich  aus  den 
Versuchen  bestätigt.  Eine  Reihe  merkwürdiger  Angaben  findet 
sich  in  der  Arbeit  zerstreut;  hervorgehoben  möge  nur  diejenige 
auf  p.  309  sein,  wonach  in  längsmagnetisirten  Eisendrähten  der 
Strom  einen  wesentlich  stärkeren  Extracurrant  hinterlassen  soll 
als  in  unmagnetischen.  Hti, 


Latschinoff.     Thomson.     Ganter.  763 

Latschinoff.    Sur  quelques  propri^t^s  de  l'arc  voltalque. 
d'Almeida  J.   Vn,  362-3ö3t. 

Bestätigung  des  EDLUND'schen  Resultates,  dass  die  Natur 
des  Widerstandes  des  elektrischen  Bogens  in  einer  elektromoto- 
rischen Polarisationskraft  besteht.  Dieselbe  beträgt  bei  einem 
Strome  von  95  elektromagnetischen  Einheiten  mittelst  einer 
Batterie  von  40  Bunsen  ungefähr  12  Bunsen.  Die  Einführung 
von  metallischem  Kali  oder  Natron  vermindert  die  Polarisation 
am  die  Hälfte,  sie  vergrössert  die  Bogenlänge.  Nn. 


W.  Thomson.     On  a  New  Method  for  Discovering  and 
Measuring  Aeolotropy  of  Electric  Resistance  Produced 
by  Aeolotropic  Stress   in  a  Solid.      Nat.  XVm.  No.  450. 
p.  180-1811. 
Kurzer  Auszug  aus  einer  Arbeit  Thomson's,  welche  der  phy- 
sikalischen Gesellschaft  in  London  vorgelegt  ist. 

Aus  den  früheren  Beobachtungen,  wonach  die  Dehnung  eines 
Leiters  in  Richtung  der  Dehnung  den  Widerstand  grösser,  die 
Contraktion  aber  den  Widerstand  kleiner  macht,  wie  der  Wider- 
stand des  Leiters  ohne  Spannungen,  folgerte  Thomson,  dass  in 
einem  tordirten  Leiter  der  Strom  in  spiralförmigen  Bahnen  kreisen 
muss,  so  dass  er  auch  auf  einen  Eisenstab  in  seinem  Innern 
magnetisirend  wirken  muss.  Versuche  von  Herrn  Macfarlane 
einerseits  und  Herrn  Bottomley  andererseits  bestätigten  diese 
Folgerung.  Ersterer  fand,  dass  bei  einer  Rechtstorsion  einer 
Messingröhre  das  Ende  eines  in  der  letzteren  befindlichen  Eisen- 
drahts, welches  sich  an  der  Eintrittsstelle  des  Stromes  befand, 
Nordpol  wurde.     Analoges  fand  Herr  Bottomley.  Nn. 


0.  Canteh.  Einfluss  des  Erdstromes  bei  Messung  des 
Widerstandes  von  Telegraphenleitungen.  Dinglek  J. 
CCXXVn.  Heft  4.  p.  363-364. 

Um    den  Einfluss  des  Erdstromes   bei   den   Messungen    des 
Leitungswiderstandes    der    Telegraphenleitungen    zu    eliminiren, 
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wird   einmal  der   positive  und  dann  der  negative  Pol  an  Erde 

gelegt  und  in  beiden  Fällen  die  Widerstände  r^  und  r,  ermittelt. 

2r  r 
Der  absolute  Widerstand  der  Leitung  ist  dann  ^—2 — 

Es  werden  Zahlen  über  die  Grösse  des  Erdstromes  und  die 
Differenzen  von  r,  und  r^  mitgetheilt.  Nn. 


Edmund,  J.  Mills.  Die  Elektrostriction  oder  die  elek- 
trische Zusammenziehung.  Natorf.  XI.  No.  8.  p.  7l-72t;  Proc. 
Roy.  See.  XX VL  No.  184.  p.  504t 

Die  bei  der  Elektrolyse  sich  abscheidenden  Metalle  haben 
eine  zusammenziehende  eventuell  ausdehnende  Wirkung,  welche 
dadurch  erkannt  wurde,  dass  an  Thermometern,  welche  chemisch 
versilbert  waren  und  dann  als  Kathoden  in  einer  Metallsalzlösung 
dienten,  das  Quecksiiber  unabhängig  von  der  Temperatur  stieg 
eventuell  sank  und  dauernd  diese  Nullpunktserhöhung  behielt. 
Die  Zusammenziehung  der  Quecksilberkugel  war  je  nach  der  Art 
des  abgelagerten  Metalles  verschieden.  Wurde  das  Steigen  des 
Quecksilbers  mit  dem  durch  Druckapparate  hervorgerufeö^^en  ver- 
glichen, so  ergaben  sich  folgende  Vergleichszahlen: 


Niedergeschlagenes 
Melall 

Art  der  Wirkung 

Druck 
kuo£ 

mil  derselben  Wir- 
[  in  Atmosphären 

Cadmium 

Ausdehnung 

2,3 

Zink 

- 

6,2 

Nickel 

Zusammenziehung 

19,2 

Eisen 

- 

18,2 

Silber 

- 

66,4 

Kupfer 

- 

90,7 

- 

- 

106,8 

on  der  Ansicht 

ausgehend,   dass  die 

elektrolytische  Ab- 

Scheidung  zu  vergleichen  ist  mit  dem  Erstarren  von  Flüssigkeiten, 
untersuchte  Verfasser  das  Eintauchen  von  Thermometern  in  flüssi- 
ges Paraffin  nahe  dem  Schmelzpunkte  und  fand  hierbei  eine  Er- 
höhung des  Nullpunktes,  welche  bei  mehrmaligem  Eintauchen 
immer  mehr  zunahm   bis  zu  einem  Maximum,   dann  wieder  ab- 
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nahm.  Durch  nachberige  Erwärmung  wird  die  Erhöhung  des 
Nullpunktes  durch  den  metallischen  Niederschlag  noch  gesteigert. 
Mit  der  Zeit  scheint  diese  Erhöhung  wieder  abzunehmen.  Ver- 
letzung des  Niederschlages  durch  Feilen  bewirkt  ein  Fallen  der 
eingetretenen  Nullpunktserhöhung.  Nn. 


M.  KiRMis.     Zur  Wanderung  der  Jonen.     Wied.  Ann.  IV, 
5ü3-508t;  Naturf.  XI,  375-376. 

Ftlr  die  Bestimmung  der  Ueberftihrung  wird  der  bekannte 
WiEDEMANN'sche  Apparat,  jedoch  mit  ganz  aus  Glas  gearbeiteten 
Knieröhren  benutzt.  Als  Elektrolyte  dienten  Lösungen  von  CuSO^ 
zwischen  einer  Kupferanode  und  einer  Platinkathode.  Der  Kupfer- 
gehalt der  zu  analysirenden  Lösungen  wurde  elektrolytisch  er- 
mittelt; das  an  der  Kathode  ausgeschiedene  Kupfer  nach  den 
Angaben  eines  gleichzeitig  eingeschalteten  Silbervoltameters  be- 
stimmt. Es  ergiebt  sich  in  Uebereinstimmung  mit  den  Hittorf'- 
schen  Messungen,  dass  die  Ueberftihrung  des  Kupfers  mit  ab- 
nehmender Concentration  der  Sulfatlösung  zunimmt.  Der  Ein- 
fluss  der  Temperatur  Hess  sich  nicht  -bestimmen,  theilweise  wegen 
der  vom  Strome  bewirkten  Wärmeentwickelung  im  Apparate  selbst. 

G. 


H.  Munk.  Ueber  die  kataphorischen  Veränderungen 
der  feuchten  porösen  Körper.  Reichert  n.  Du  Bois  Areh. 
18t3.  H.  3  n.  4.  p.  l-96t. 

—  —  Ueber  die  galvanische  Einführung  differenter 
Flüssigkeiten  in  den  unversehrten  lebenden  Orga- 
nismus.    Ibid.  H.  5.  p.  505-5161. 

.  Verfasser  untersucht  die  Convektionswirkungen  von  Strömen, 
welche  durch  feuchte  poröse  Körper  hindurchgehen.  Der  Strom 
wurde  den  letzteren  durch  starke  Bäusche  von  Fliesspapier  zu- 
geführt, welche  entweder  mit  derselben  oder  mit  anderer  Flüssig- 
keit wie  der  poröse  Körper  getränkt  waren. 

.    FortMhr.  d.  Fhys.  XXXIV.  5Ü 
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Sind  Bäusche  und  poröse  Körper  mit  derselben  Flüssigkeit 
getränkt,  so  steigt  der  Strom  zu  einem  Maximum  und  bleibt  auf 
demselben  auch  bei  Stromwechsel. 

Sind  Bäusche  mit  concentrirter  Zinkvitriollösung,  oder  poröse 
Körper  in  Prismenform,  etwa  Thoncylinder,  mit  verdünnter  Schwe- 
felsäure getränkt,  so  nimmt  der  Strom  nach  der  Schliessung  ab; 
bei  Umkehr  des  Stromes  nimmt  letzterer  erst  zu,  dann  wieder 
ab.  Hand  in  Hand  geht  hiermit  eine  Verfärbung  des  Thoncylin- 
ders,  welche  ein  Eintreten  der  Zinkvitriollösung  in  den  letzteren 
andeutet.  Versuche  mit  Thondreiecken  geben  gleiche  Resultate. 
Es  zeigt  sich  hierbei  ein  deutlicher  Unterschied,  jenachdem  der 
Strom  an  der  Spitze  oder  Basis  eintritt,  jenachdem  also  die  durch 
den  Eintritt  der  Zinkvitriollösung  hervorgerufene  Widerstands- 
änderung in  dem  dünneren  oder  breiteren  Tbeil  des  Dreiecks 
geschieht. 

Beim  Eintritt  in  die  Basis  nimmt  der  Strom  zuerst  zu,  dann  ab, 
aber  nicht  in  dem  Maasse,  wie  wenn  der  Strom  in  die  Spitze  eintritt 

Nimmt  man  als  Aussenflüssigkeit  in  den  Bäuschen  eine  solche, 
deren  Leitungsvermögen  dem  der  Flüssigkeit  in  dem  Thoncylinder 
sich  mehr  nähert,  etwa  Kochsalzlösung,  so  geschehen  die  Stro- 
mesänderungen in  gleicher  Weise,  aber  nicht  in  so  erheblichem 
Maasse.  Sie  werden  dann  bald  auch  durch  die  Aenderung  des 
Leitungswiderstandes  durch  die  Erwärmung  verdeckt.  Es  spre- 
chen alle  diese  Erscheinungen  dafür,  dass  die  Stromesänderungen 
wegen  der  Widerstandsänderungen  des  porösen  Körpers  durch 
die  mittelst  Fortführung  aus  den  Bäuschen  in  den  letzteren  ein- 
tretende Flüssigkeit  geschehen. 

Bei  diesen  Versuchen  namentlich  mit  destillirtem  Wasser  als 
Aussenflüssigkeit  zeigte  sich  an  der  Eintrittsstelle  der  fortge- 
führten Flüssigkeit  in  den  porösen  Körper  auf  der  Oberfläche 
des  letzteren  ein  Flüssigkeitsbelag,  welcher  daher  rührt,  dass  die 
eintretende  Flüssigkeit  schlechter  leitet  und  daher  rascher  durch 
den  Strom  fortgeführt  wird,  wie  die  Flüssigkeit  in  den  nächst- 
liegenden Theilen  des  porösen  Körpers.  Daher  wird  in  diesen 
ein  Ueberschuss  von  Flüssigkeit  vorhanden  sein,  welcher  an  die 
Oberfläche  Iritt. 
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Wird  an  Stelle  des  gebrannten  Thones  plastischer  Thon  ge- 
nommen, bei  welchem  die  Widerstandsänderungen  dieselben  sind, 
80  erscheint  an  Stelle  des  Flüssigkeitsbelags  auf  der  Oberfläche 
ein  Anschwellen  des  Thones. 

Bei  der  Umkehrung  der  Flüssigkeiten,  so  dass  an  die  Stelle 
schlechter  leitender  Flüssigkeit  als  Aussenflüssigkeit  besser  lei- 
tende gesetzt  wird,  zeigt  sich  dem  Obigen  gemäss  zunächst  ein 
Anwachsen  der  Stromstärke,  entsprechend  dem  Eindringen  der 
besser  leitenden  Flüssigkeit  in*  den  Thoncylinder,  Nach  Umkehr 
des  Stromes  wächst  der  Strom  dann  wieder  bis  zu  einem  Maxi- 
mum, nimmt  bis  zu  einem  Minimum  ab,  und  steigt  darauf  wieder. 
Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Fortführung  vor  sich  geht, 
nimmt  nach  einem  Maximum  unmittelbar  nach  dem  ersten  Strom- 
schluss  immBr  mehr  ab.  Die  Erklärung  hierttjr  wird  darin  gefunden, 
dass  an  der  Stromeintrittsstelle  zuerst  eine  rasche  Fortführung,  so- 
dann eine  langsamere  nach  Eintritt  der  Schwefelsäure  vor  sich  geht, 
welche  nur  dadurch  etwas  beschleunigt  wird,  dass  die  rascher  fort- 
geführte Zinkvitriollösung  die  langsamere  Schwefelsäure  mit  sibh 
reisst.  Diesem  Fortreissen  widersetzt  sich  die  Reibung  der  Schwe- 
felsäure. Die  Aenderungen  der  Stromstärke  beim  Umlegen  er- 
klären sich  daraus,  dass  jetzt  nicht  die  früher  eingeführte 
Schwefelsäure  austritt,  sondern  eine  weniger  concentrirte;  daher 
steigt  zunächst  noch  der  Strom,  nimmt  dann  aber,  wenn  die 
Schwefelsäure  stärker  fortgeftlhrt  wird,  ab  und  nimmt  wieder  zu, 
nachdem  die  Schwefelsäure  an  dieser  Stelle  ganz  ausgetreten  ist. 

Den  Grund,  wesshalb  anfänglich  wenig  concentrirte  Schwe- 
felsäure austritt,  sucht  Verfasser  nach  den  Erfahrungen  anderer 
Forscher  über  den  Einfluss  des  Filterstoffes  auf  das  Filtriren 
von  Gemischen  darin,  dass  die  Schwefelsäure  von  den  Wänden 
der  Capillaren  stärker  angezogen  wird  wie  das  Wasser,  desshalb 
befindet  sich  in  den  Mitten  der  Capillaren  verdünnte  Schwefel- 
säure, welche  zuerst  von  dem  Strome  fortgeführt  werden  soll, 
sodass  die  elektrische  Fortführung  genau  so  vor  sich  geht  wie 
das  Durchströmen  von  Flüssigkeiten  durch  Capillare. 

Dem  oben  erwähnten  Flüssigkeitsbelag  entspricht  in  dem 
Falle  einer  gut  leitenden  Aussenflüssigkeit  ein  Austrocknen  der 
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Oberflächentheüe  an  der  EiDtrittsstelle  des  Stromes.  Es  konnte 
dieses  dadurch  nachgewiesen  werden,  dass  die  hieraus  sich  er- 
gebenden Stromesänderungen  ausblieben,  wenn  die  Oberfläche 
des  porösen  Körpers  mit  Kitt  überzogen  wurde,  sodass  keine 
Luft  eindringen  konnte.  In  gleicher  Weise  wird  der  Einfluss 
der  Verdunstung  des  Oberflächenbelags  nachgewiesen. 

Plastischer  Thon  verhält  sich  ganz  in  Uebereinstinimung  mit 
den  oben  erwähnten  aus  gebranntem  Thon  erhaltenen  Resultaten. 
Es  treten  hier  Anschwellungen  durch  die  Fortführungen  ein,  welche 
den  erwähnten  Widerstandsänderungen  entsprechen.  Die  Aende- 
rungen  des  Widerstandes  am  plastischen  Thone  werden  durch 
die  Anschwellungen  beeinflusst. 

Dieselben  Erscheinungen  wie  die  geschilderten  treten  bei 
allen  untersuchten  porösen  Körpern  auf,  wenn  nicht  eine  chemi- 
sche Einwirkung  zwischen  diesen  und  den  betreffenden  zuge- 
führten Flüssigkeiten  stattfindet.  Bei  hartgesottenem  Eiweiss 
zeigen  diejenigen  Flüssigkeiten,  welche  flüssiges  Eivveiss  fällen, 
Anomalien,  welclie  durch  das  Vorhandensein  von  flüssigem  Eiweiss 
ihre  Erklärung  finden. 

Chromsaure  Kalilösung  wird  entgegen  den  sonstigen  Flüs- 
sigkeiten in  Richtung  der  negativen  Elektricität  fortgeführt. 

In  der  zweiten  Mittheilung  werden  Versuche  beschrieben, 
welche  zeigen,  dass  durch  die  fortführende  Wirkung  des  Stromes 
Flüssigkeiten  in  den  thierischen  Körper  eingeführt  werden  können. 

Nn. 


Gesehüs.  Ein  besonderer  Fall  des  Durchgangs  des 
galvanischen  Stromes  durch  Wasser  oder  andere 
Elektrolyten,  wenn  die  Dimensionen  der  Elektroden 
verschieden    sind.     J.  d.  russ.  phys.  Ges.  1878.  X. 

Sind  die  Dimensionen  der  Elektroden  gleich,  oder  —  bei 
verschiedenen  Elektroden  —  die  grössere  positiv,  so  nimmt  der 
Strom  (durch  das  Auftreten  der  Polarisation)  mit  der  Zeit  ab.  — 
Ist  hingegen  die  grössere  Elektrode  negativ,  so  kann,  bei  ge- 
wissen Verhältnissen,  der  Strom  mit  der  Zeit  zunehmen. 


Gesehus.     Exner.  7gg 

In  einen  mit  Wasser  gefüllten  Platintiegel  wurde  ein  Platin- 
draht eingesenkt,  wobei  der  Tiegel  selbst  die  negative,  der  Draht 
die  positive  Elektrode  bildete.  Der  Versuch  zeigt  im  Allgemeinen 
ein  Ansteigen  des  Stromes  mit  der  Zeit,  anfangs  rasch,  dann 
immer  schwächer,  bis  derselbe  eine  bestimmte  Intensität  erreicht. 
Dieses  Ansteigen  des  Stromes  wird  von  der  Entfernung  des 
Drahtes  vom  Tiegel  bedingt  und  ganz  gleichförmige  Resultate 
werden  nur  dann  erlangt,  wenn  der  Draht  die  Flüssigkeit  kaum 
berührt.  Die  Temperatur  der  Flüssigkeit  und  die  Intensität  des 
Stromes  üben  einen  Einfluss  nur  auf  die  Intensität,  nicht  auf  den 
iSinn  der  Erscheinung  aus.  M.  Avenarius. 


Franz  Exner.  Ueber  die  galvanische  Polarisation  des 
Platins  in  Wasser.  Wien.  Ber.  (2)  LXXVn,  231-252t;  Wied. 
Ann.  V,  388 -405t;  Wien.  Anz.  1878;  Carl  Rep.  XIV,  431-432; 
Beibl.  n,  Höfif. 

Der  Verfasser  hat  zu  ermitteln  gesucht  1 )  in  welcher  Weise 
die  elektromotorische  Kraft  des  Polarisationsstromes  wächst,  wenn 
die  des  primären  Stromes  von  Null  bis  zu  einem  beliebigen  end- 
lichen Betrage  ansteigt  und  2)  welches  der  Grund  ist  für  die 
untereinander  stark  abweichenden  Angaben  verschiedener  Beob- 
achter über  die  Höhe  des  Polarisations-Maximuros.  Die  Bestim- 
mungen der  elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation  wurden 
vom  Verfasser  mittelst  Wippe  und  Elektrometer  ausgeführt.  — 
Der  Verfasser  findet,  dass  der  Luftgehalt  des  Wassers  einen  be- 
trächtlichen Einfluss  auf  die  Polarisation  hat;  da  der  im  Wasser 
gelöste  Sauerstoff  sich  mit  dem  an  der  Kathode  auftretenden 
polarisirenden  Wasserstoff  zu  Wasser  verbindet,  wird  dadurch  der 
Werth  der  Polarisation  herabgedrückt.  Wendet  man  Kathoden 
von  verschieden  grosser  Oberfläche  (Platten  oder  Spitzen)  an,  so 
wird  der  gelöste  Sauerstoff  in  der  Umgebung  der  kleineien  Elek- 
trode rascher  aufgebraucht  sein,  die  Polarisation  also  rascher  an- 
steigen. Während  der  Luftgehalt  des  Wassers  eine  Verkleine- 
rung der  Polarisation  zur  Folge  hat,  wird  eine  Vergrösserung 
des  normalen  Werthes  derselben  durch  die  bei  starken  Strömen 
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erfolgende  Bildung  von  Wasserstoffsuperoxyd  bewirkt.  Diese 
drei  Ursachen  (variirender  Luftgehalt,  Elektrodengrösse  und  Su- 
peroxydbildung) erklären  die  Abweichungen  in  den  Angaben  ver- 
schiedener Autoren  über  die  Art  des  Anwachsens  und  das  Maxi- 
mum der  Polarisation.  —  Der  Verfasser  selbst  findet  bei  An- 
wendung gasfreien  destillirten  Wassers  zwischen  Platinspitzen, 
dass  bei  allmählig  (von  0,03  D.)  anwachsender  Kraft  des  primä- 
ren Stromes  die  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation  bis  zu 
einem  gewissen  Momente  stets  gleich  ist  der  des  primären  Stro- 
mes; hat  jedoch  der  primäre  Strom  die  elektromotorische  Kraft 
von  2,03  D.  erreicht,  so  ist  dies  auch  der  Maximalwerth  der  elek- 
tromotorischen Kraft  der  Polarisation,  die  nun  bei  weiter  anv^ach- 
sender  primärer  elektroniotorischer  Kraft  sich  nicht  mehr  steigert. 
Zugleich  ist  dies  der  Punkt,  bei  welchem  dauernde  Zersetzung 
des  Wassers  eintritt.  —  Wird  anstatt  reinen  Wassers  mit  Schwe- 
felsäure angesäuertes  zersetzt,  so  liegt  der  Maximalwerth  der 
Polarisation  viel  niedriger,  schon  bei  1,60  D.  —  Wird  das  ange- 
säuerte Wasser  durch  eine  elektromotorische  Kraft,  die  von  1  bis 
12Smee  wächst,  zersetzt,  so  wächst  das  Polarisationsmaximum 
von  1 ,06  D.  bis  2,06  D.,  eine  Steigerung,  die  nach  dem  Verfasser 
auf  die  zunehmende  Bildung  von  Wasserstoffsuperoxyd  zurück- 
zuführen ist.  —  Wurde  statt  des  luftfreien  Wassers  solches  an- 
gewandt, das  einige  Minuten  mit  Luft  geschüttelt  worden  war, 
so  bleibt  die  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation  hinter  der 
primären  elektromotorischen  Kraft  schon  bei  Werthen  der  letz- 
teren zurück,  die  kleiner  sind  als  1,34  D.  Die  Ungleichheit  bei- 
der Kräfte  tritt  um  so  früher  ein,  je  grösser  der  Luftgehalt  des 
Wassers  ist.  —  Platinirtes  Platin  enthält  meist  Luft;  seine  Ver- 
wendung zu  Elektroden  drückt  die  Grösse  des  Polarisationsmaxi- 
mums ebenfalls  herab.  G. 


Lippmann.  Sur  la  depolarisation  des  ^lectrodes  par  les 
dissolutions.  C.  R.  LXXXVI,  1540-I54lt;  Phil.  Mag.  (5)  VI, 
159- 160;  Naturf.  XI,  339-340;  Beibl.  IH,  ölöf. 


Lippmann.     Slouguinoff.     Colly.  771 

Die  bekaonten  Resultate,  in  Betreff  der  Abwesenheit  der  Po- 
larisation bei  Eupferkatboden  in  Kupfersulfatlösung,  Zink  in 
Zinkvitriol,  werden  vom  Verfasser  experimentell  dahin  erweitert, 
dass  überhaupt  für  jedes  Metall  die  Polarisation  durch  eine  Lö- 
sung desselben  Metalls,  und  nur  desselben  Metalls,  verhindert 
wird.  Dabei  können  indess  in  der  angewandten  Lösung  ausser 
dem  Metall  der  Elektrode  noch  fremde  Metalle  enthalten  sein; 
die  depolarisirende  Wirkung  tritt  für  Kupfer  z.  B.  noch  ein,  wenn 
die  gemischte  Lösung  nur  V3000  Kupfersulfat  enthält.  Man  kann 
auf  diese  Weise  also  die  Anwesenheit  selbst  kleiner  Mengen  eines 
Metalls  in  einer  gemischten  Lösung  erschliessen.  Die  Versuche 
sind  ausgedehnt  auf  Gu,  Jn,  Ag,  Hg,  Pb,  Co.  G. 


Slouguinoff.    Sur  la  polarisation  des  ^lectrodes  de  mer- 
cnre   pendant   r^lectrolyse   de   Tazotate   d'oxydule  de 
mercure.    J.  See.  Phjs.  St.  Petersb.  IX.  1877,  122;  d'Almeida 
J.  VII,  324t. 
Nach    der  du  Bois'schen  Compensationsmethode   findet   der 
Verfasser,   dass  das  Maximum  der  Polarisation  der  Quecksilber- 
Anode  gegenüber  nicht  polarisirtem  Quecksilber  0,03  D.,  das  der 
Kathode  gegenüber  dem  nicht  polarisirten  Metall  0,028  D.  beträgt. 
Die  elektromotorische  Kraft  des  aus  der  polarisirten  Anode  und 
Kathode  gebildeten  Paares  beträgt  0,058,  also  genau  die  Summe 
der  obigen  Einzelkräfte.     Die  Concentration  hat  hierbei  auf  die 
Polarisation  wenig  Einfluss.  G. 


Colly.  Ueber  Polarisation  in  Elektrolyten,  j.  d.  russ. 
phjs.  Ges.  1878.  X. 
Bei  schwachen  Strömen,  welche  eine  gegebene  Flüssigkeit 
nicht  zerlegen,  bietet  bekanntlich  dieselbe  ganz  besondere  Aehn- 
lichkeit  mit  einen  Coudensator  dar,  oder  —  allgemeiner  —  mit 
einem  System  von  Condehsatoren,  da  mehr  als  einer  derselben 
in  den  Stromkreis  eingeführt  gedacht  werden  kann,  wobei  die 
Capacität  eines  solchen  Condensators  sehr  gross  und  als  von  der 
Stromstärke  bedingt  anzunehmen  ist. 
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Diese  Aehnlichkeit  erstreckt  sich  dabei  nicht  nur  auf  den 
Fall,  wo  die  elektromotorische  Kraft  der  Batterie  unter  der  elek- 
tromotorischen Kraft  der  Polarisation  steht;  ein  Elektrolyt  ist  im 
allgemeinen  als  ein  Condensator  (oder  ein  System  von  Conden- 
satoren)  von  grosser  Capacität  zu  betrachten,  bei  welchem  eine 
Entladung  durch  den  Isolator  eintritt,  wenn  die  Potenzialdifferenz 
der  Elektricitäten  auf  den  metallischen  Belegungen  eine  bestimmte 
Grösse  übersteigt.  Ist  die  Zeitdauer  eines  Stromes  sehr  kurz,  so 
wird  es  möglich  gemacht,  dass  der  Strom  die  Flüssigkeit  nicht 
passirt,  obgleich  die  elektromotorische  Kraft  der  Batterie  die 
dazu  erforderliche  Potenzialdifferenz  tibersteigt  Versuche  mit 
einer  wässrigen  Lösung  von  Jodkalium  und  Stärke,  in  welcher 
der  schwächste  Strom  eine  beinahe  schwarze  Färbung  der  Flüs- 
sigkeit an  der  positiven  Elektrode  gab,  zeigten,  dass  auch  eine 
Batterie  von  5  Daniells  keine  Spur  von  einem  Strome  nachwies, 
wenn  die  Zeitdauer  desselben  0,00^5  Sekunden  nicht  überstieg. 

Wird  ein  Elektrolyt  mit  den  in  ihn  eingesenkten  Elektroden 
als  ein  System  von  Condensatorjen  betrachtet,  so  bleibt  noch  zu 
entscheiden,  was  hier  den  Condensator  bildet.  Erstens  kann  man 
sich  vorstellen,  dass  man  es  mit  einem  einzigen  Condensator  zu 
thun  hat,  für  welchen  die  Flüssigkeit  das  Dielektrikum  und  die 
Elektroden  die  Belegungen  vorstellen.  Oder  man  kann  eine  jede 
der  Elektroden  für  einen  Condensator  halten  und  den  sie  tren- 
nenden Elektrolyt  für  einen  Leiter.  Als  Belegungen  dienen  dann 
das  Metall  und  die  ihm  nächste  Schicht  der  Flüssigkeitsmoleküle, 
wobei  die  Intermoleküldistanz,  durch  welche  das  Metall  von  der 
genannten  Schicht  getrennt  wird,  die  Rolle  des  Dielektrikums 
spielt. 

Indem  der  Verfasser  mathematisch  die  Frage  über  die  Ver- 
theilung  der  Elektricitäten  in  diesen  zwei  Fällen  entwickelt,  ge- 
langt er  zu  Gleichungen,  welche  darauf  hinweisen,  dass  die  Ent- 
scheidung der  Frage  ob  man  es  hier  mit  einem  oder  zwei  Con- 
densatoren  zu  thun  hat,  von  der  Bestimmung  des  Widerstandes, 
der  die  Elektroden  trennenden  Flüssigkeitsschicht,  bedingt  wird: 
hat  man  es  mit  einem  Condensator  zu  thun,  so  muss  dieser  Wider- 
stand gleich  0  sein;  bei  zwei  Condensatoren  muss  er  einen  Werth 
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haben,  welcher  demjenigen  gleich  kommt ^  welcher  dem  wirkli- 
chen  Durchgänge  des  Stromes  entspricht. 

Indem  (durch  ein  Elektrodynamometer  gemessene)  alterni- 
rende  Ströme  gebraucht  werden,  bestimmt  der  Verfasser  diesen 
Widerstand,  welcher  beinahe  vollständig  mit  demjenigen  tiber- 
einstimmt den  man  beim  Gebrauch  von  constanten  Strömen  (ge- 
messen durch  ein  Galvanometer)  erhält.  Ausserdem  wird  eine 
Methode  angegeben,  vermittelst  welcher  bei  Anwendung  zugleich 
des  Elektrodynamometers  und  Galvanometers,  der  gesuchte 
Widerstand  und  die  Capacität  des  flüssigen  Gondensators  be- 
stimmt wird.  Die  so  erhaltenen  Resultate  für  den  Widerstand 
entsprechen  den  früher  gefundenen.  Die  Capacität  des  Gonden- 
sators findet  sich  als  von  der  Intensität  des  Stromes  bedingt. 
Endlich  wird  vermittelst  der  gefundeneu  Zahlenwerthe  auch  die 
Intermoleküldistanz  *  bestimmt  und  gleich  0,0000000089  Mill.  M. 
gefunden. 

Alles  Gesagte  führt  den  Verfasser  zum  Schlüsse,  dass  ein 
jeder  der  Elektroden  einen  Condensator  bilde,  wobei  die  Rolle 
der  Belegungen  das  Metall  und  die  ihm  gegenüberliegende  Schicht 
der  Flüssigkeitsatome  spielen.  Die  Entfernung  dieser  Belegungen 
wird  dabei  durch  die  oben  genannte  Intermoleküldistanz  gegeben. 

üf.  Avenarius. 

BöTTGEK.  HervoiTufung  rotatorischer  Bewegungen  des 
Quecksilbers.    Chem.  C.  Bl.  IX,  560. 

Ein  Tropfen  Quecksilber  in  einem  Uhrglase  überschüttet  mit 
verdünnter  Lösung  von  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  geräth 
in  rotatorische  Bewegung,  wenn  man  mittelst  Glasstab  steck- 
nadelkopfgrosse Zinkstückchen  mit  dem  Quecksilber  in  Berührung 
bringt.  Ist  Quecksilber  mit  Zink  gesättigt,  so  hört  die  Bewegung 
auf.  •  Nn. 

Schon  berichtet. 

H.  F.  Weber.  Electromagnetic  and  calorimetric  Abso- 
lute Measurenients  etc.  Phil  Mag.  (5)  V,  30-43.  Siehe  Ber. 
1877  p.  1087. 
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R.  Lenz.  Sur  la  r^sistance  galvanique  des  Solutions 
des  sels  haloides.  d'Alm.  J.  Vn,  323;  Ann.  d.  Phys.  CLX, 
476 ;  Cim.  (3)  HI.  74.    Siehe  Ber.  1877  p.  957. 

L.  Bleekrode.  On  the  electrie  conductivity  and  elec- 
trolysis  of  chenaical  Compounds.  Phil.  mag.  (ö)  V,  375 
bis  389.    Siehe  Ber.  1877  p.  966. 

ExNER.  Exp^riences  nouvelles  sur  la  dilatation  61ec- 
trique.    d'Alm.  J.  VII,  277.    Siehe  Ber.  1877  p.  995. 

Chwolson.  üeber  die  Wirkung  des  Ausglühens  auf 
den  galvanischen  Widerstand  harter  Drähte.  CABLRep. 
XIV,  1-27.     Siehe  ßer.  1877  p.  495. 


Fernere    Litteratnr. 
Nicht  zugänglich. 
J.  Perry  and  W.  E.  Ayrton.    Note  on  electrolytic  pola- 
risation.    J.  soc.  of  Telegr.  Eng.  VII,  293-297. 

V.  RiALTi.  Sulla  depolarisazione  di  un  elemento  vol- 
taico  semplice  per  fatto  del  calore.  Forli,  Tipografia 
Croppi  p.  1-7. 

N.  Slouguinoff.  Sur  la  polarisation  galvanique  de 
quelques   m^taux.     J.  d.  russ.  phys.  Ges.  X,  59-70. 

W.  J.  RiNK.  Over  de  Verandering  van  den  galvanischen 
geleidingsweerstann  von  Koikzilver  by  tempratuur- 
veranderung.     Mededeelinge  d.  k.  Ak.  d.  Wetensch.  XL  1-42. 


Sekulic.     Beziehungen  zwischen  der  elektromotorischen 

Kraft  und  der  chemischen  W^ärmetönung.      Wien.  Anz. 

Jahrg.  1878.  No.  XVI.  p.  129-130.     Titel. 
Bartoli.     Sopra   un   fenomeno    che   si  osserva  nel  pas- 

sagio  di  una  corrente  elettrica  per  Tacqua.  Elettric.  II. 

1878.  No.  8. 
H.  F.  Weber.     Mesures   61ectro-raagnetiques  et   calori- 

metriques.     Arch.  sc  phys.  LXII,  61;  Wolf  Z.  S.  XXU.    Siehe 

V,  37. 
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Wartmann.     Courants  d^riv^s.    Arch.  d.  1.  Soe.  lleW.  ä  Bex. 

1876/77,  55-56. 

Earze   Angabe,   dass   Verfasser  Stromonterbrecher  etc.    con- 
strnirt  hat. 
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L.  Bleekrode.    Ueber  die  Elektricitätsleitung  und  Elek- 
trolyse der  cbemischen  Verbindungen.    Wied.  Ann.  m, 
16M91t;  Naturf.  XI,  159-1611;    Chem.  C.  Bl    1878,  273-274. 
Nach  Hittorf  (1859)  soll  der  Leitungswiderstand  der  Elek- 
trolyse mit  der  Schwierigkeit  des  chemischen  Austausches  ihrer 
Bestandtheile   zusammenhängen.     Speciell   folgert   der  Verfasser 
aus  den  von  Hittorf  ausgesprochenen  Sätzen,  dass  alle  Wasser* 
Stoff  enthaltenden  Verbindungen,  in  denen  der  Wasserstoff  durch 
Metalle  oder  Atomgruppen  substituirbar  ist,  als  Salze  anzusehen 
und    elektrolytische  Leiter   sein    sollten.     Er   hat   deshalb   eine 
grosse  Anzahl  von  Verbindungen  auf  ihre  Leitungsfähigkeit  un- 
tersucht und  giebt  in  der  vorliegenden  Arbeit  die  Resultate  sei- 
ner Versuche,   die  er  mit  den  HiTTORF'schen  Ansichten  vielfach 
im  Widerspruch  findet. 

Die  aus  den  reinen  Gasen  zu  Flüssigkeiten  condensirten 
wasserfreien  Säuren:  CIH,  BrH,  JH,  SH,,  AsH,,  FH,  welche  mit 
Wasser  gemischt  theilweise  zu  den  bestleitenden  Flüssigkeiten 
gehören,  erweisen  sich  als  Nichtleiter.  Dagegen  war  flüssige 
Gyanwasserstoffsäure  ein  guter  Leiter.  Alsdann  wurden  die  keinen 
substituirbaren  Wasserstoff  enthaltenden  Anhydride  der  schwefli- 
gen Säure,  Schwefelsäure,  Kohlensäure,  Borsäure,  Arsenigen 
Säure,  Chromsäure,  Osmiumsäure,  Vanadinsäure,  Molybdänsäure, 
Essigsäure,  Benzoesäure,  Phtalsäure  und  Buttersäure  untersucht; 
es  zeigt  sich,  dass  die  anorganischen  Säuren,  in  denen  der  Sauer- 
stoff an  ein  Metalloid  gebunden  ist,   sehr  schlechte  Leiter  sind, 
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während  die  Metallsäuren  gut  leiten,  mit  Ausnahme  der  Osmium- 
saure,  die  gleichwohl  chemisch  leicht  zersetzbar  ist.  Die  Anhy- 
dride der  organischen  Säuren  sind  Leiter,  jedoch  chemisch  nicht 
leicht  zersetzbar.  Das  flüssige  Ammoniak  erwies  sich  als  guter 
Leiter;  auch  Methylamin  und  Aethylamin  sind  Elektrolyte  und 
zwar  besser  leitend,  als  bez.  Di-  und  Tri-Methylamin  und  Aethyl- 
amin. Phenylamin  leitet  schlecht,  obwohl  sein  substituirbarer 
Wasserstoff  z.  B.  durch  Kalium  leichter  ausgetrieben  wird  als  aus 
Ammoniak. 

Die  untersuchten  Amide  schienen  dagegen  dem  Verfasser  in 
ihrem  Verhalten  mit  den  HiTTORp'schen  Ansichten  übereinzustim- 
men. —  Eine  Reihe  von  organischen  Metallverbindungen,  welche 
durch  Wahlverwandtschaft  leicht  zersetzt  werden,  erwiesen  sich 
dennoch  als  schlechtleitend.  Ueber  40  andere  organische  Verbin- 
dungen waren  sämmtlich  schlechte  Leiter,  ihr  chemisches  Ver- 
halten aber  ein  sehr  verschiedenes. 

Im  Ganzen  findet  der  Verfasser:  der  Hauptsatz  der  Hittorf'- 
schen  Theorie,  wonach  mit  der  Schwierigkeit  des  Austausches 
der  Bestandtheile  der  Leitungswiderstand  der  Elektrolyte  zusam- 
menhängt, wird  durch  die  Versuche  nicht  bestätigt.  Es  liegen 
allerdings  keine  Substanzen  vor,  welche  gute  Leiter  sind,  ohne 
durch  chemische  Reaktionen  leicht  zersetzbar  zu  sein;  auch  ist 
es  bemerkenswerth,  dass  keine  Verbindung  ohne  Wasserstoff  oder 
Metalle  als  Leiter  bekannt  ist.  Doch  giebt  es  eiue  Menge  or- 
ganischer Verbindungen,  welche  ihr  Metall  oder  ihren  Wasser- 
stoff leicht  gegen  andere  Metalle  austauschen  und  doch  schlechte 
Leiter  sind. 

Auch  den  Ansichten  von  F.  Kohlrausch,  nach  denen  die 
Lösungsmittel  eine  wesentliche  Rolle  für  das  Zustandekommen 
der  Leitungsfähigkeit  spielen,  findet  der  Verfasser  seine  Resultate 
nicht  günstig.  Geschmolzene  Salze  seien  ohne  HinzufOgung  von 
Lösungsmitteln  Elektrolyte,  manche  Verbindungen  sogar  schon 
in  festem  Zustande,  und  unvermischt  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur leitende  Flüssigkeiten,  auf  deren  Fehler  Kg^lrausch  hin- 
gewiesen, seien  jetzt  durch  das  flüssige  Ammoniak  und  Cyan- 
wasserstoff gegeben. 
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Verschiedentlich  sei  vennuthet  worden,  dass  bisher  als  nicht- 
leitend bekannte  Körper  ihre  Isolationsfäbigkeit  gegenüber  sehr 
grossen  elektromotorischen  Kräften  aufgeben  würden.  Der  Ver- 
fasser bat  eine  Reihe  isolirender  Flüssigkeiten  dem  Strom  der 
grossen  Chlorsilber- Batterie  von  Warren  de  la  Rüe  ausgesetzt; 
jedoch  blieben  die  betreffenden  Substanzen  auch  hier  Nichtleiter. 
Bei  einzelnen  Flüssigkeiten  treten  wellenartige  Bewegungen  auf; 
dieselben  Hessen  sich  auch  unter  Anwendung  des  Inductoriuros 
erzeugen.  Der  Verfasser  ist  der  Ansieht,  dass  diese  Bewegungen 
hervorgebracht  werden  weder  durch  elektrolytische  noch  durch 
metallische  Leitung,  sondern  durch  schnell  aufeinanderfolgende 
Selbstentladungen  eines  Gondensators,  dessen  Dielektrikum  die 
Flüssigkeit  ist,  während  die  Elektroden  die  Belegungen  bilden. 

G. 


W.  Hittorf.  Rechtfertigung  des  Satzes:  „Elektrolyte 
sind  Salze '^  als  Erwiderung  auf  Dr.  L.  Bleekrode's 
Kritik.    VViFi).  Ann.  V,  374-416;  Naturf.  XX,  316. 

Nach  einer  ausführlichen  Darlegung  der  geschichtlichen  Ent- 
Wickelung  unserer  Ansichten  über  die  Elektrolyse  seit  Faraday's 
und  Berzelius'  Arbeiten  und  nach  der  Charakterisirung  seines 
eigenen  Standpunktes  in  Bezug  auf  dieselben,  bespricht  Herr 
HiTTORF  die  Arbeit  von  Bleekrode  in  Wied.  Ann.  III,  161.  Dass 
der  Satz:  Elektrolyte  sind  Salze,  durch  dieselbe  seine  Gültigkeit 
verloren  habe,  erkennt  er  nicht  an,  sondern  wirft  Herrn  Bleek- 
rode vor,  einmal,  dass  er  den  Begriff  des  Salzes  nicht  hinrei- 
chend streng  gefasst  habe,  und  viele  Verbindungen  (z.  B.  Zink- 
aethyl)  unrichtiger  Weise  mit  diesem  Namen  belege;  zweitens, 
dass  er  bei  den  Präparaten  nicht  immer  auf  absolute  Reinheit 
gehalten  habe,  und  daher  z.  ß.  wasserfreie  Chromsäure  als  Leiter 
finde,  während  doch  diese  Leitung,  wie  Herr  Hittorf  nachweist, 
auf  zurückgehaltenes  Wasser  zu  schieben  ist.  Die  einzige  Schwie- 
rigkeit bieten  die  wasserfreien  Verbindungen  HCl,  HB,  HJ,  welche 
auch  Bleekrode  als  Isolatoren  erfindet,  und  welche  doch  in  Wasser 
gelöst  vortrefflich  leiten.    Herr  Hittorf  neigt  der  Ansicht  zu,  dass 
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dieselben  in  der  Lösung  Überhaupt  nicht  als  solche  vorhanden 
seien,  sondern  mit  Wasser  verbunden  als  salzartige  Verbindungen. 
Diese  Vermuthung  wird  auch  durch  thermochemische  Verhältnisse 
nahe  gelegt.  In  ihrem  historischen  Theil  enthält  die  Arbeit,  die 
Besprechung  wichtiger  theoretischer  Fragen,  deren  Inhalt  sich 
nicht  kürzen  lässt.  .  Hta. 


H.  Herwig,     üeber   Wärmeentwickelung    durch   Drehen 
von  elektrolytischen  Molekülen.    Wied.  Ann.  IV,  187-2171. 

Verfasser  hatte  in  Wied.  Ann.  II.  die  Hypothese  aufgestellt, 
dass  der  elektrolytischen  Zersetzung  eine  Drehung  der  elektro- 
ly tischen  Moleküle  voraufgeht,  welche  schon  durch  elektromoto- 
rische Kräfte,  die  zur  Zersetzung  selbst  nicht  ausreichen,  veran- 
lasst wird.  In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  die  durch  diese 
molekularen  Drehungen  erzeugte  Wärmeentwickelung  behandelt. 
An  einer  Stelle  des  Scbliessungskreises  einer  Batterie  ist  eine 
Flüssigkeitszelle  eingeschaltet,  gebildet  aus  zwei  Platinblechen  in 
sehr  verdünnter  Schwefelsäure.  Die  Platinbleche  sind  überein- 
ander um  das  Gefäss  eines  Thermometers  gewickelt,  zwischen 
sie  Leinwand  gelegt,  und  die  ganze  Combination  in  ein  enges 
dünnwandiges  Glasröhrchen  gesteckt,  worin  das  angesäuerte 
Wasser  eingebiacht  wird  (Flüssigkeitsthermometer).  An  einer 
anderen  Stelle  des  Schliessungsbogens  ist  ein  Stück  dünn  um- 
sponnenen Neusilberdrahtes  um  das  Gefäss  eines  zweiten  gleichen 
Thermometers  gewickelt  und  auch  dieses  mit  einem  dünnen  Glas- 
röhrchen umhüllt  (Drahtthermometer). 

In  dem  Schliessungskreise  befindet  sich  ausserdem  ein  Ro- 
tationscommutator,  der  pro  Sekunde  in  verschiedenen  Versuchen 
1  Mal  bis  130  Mal  den  Strom  einer  Batterie  umkehrt,  deren 
elektromotorische  Kraft  unterhalb  der  zu  einer  Zersetzung  erfor- 
derlichen Potentialdifferenz  liegt.  Unter  diesen  Umständen  kann 
eine  Wärmeentwickelung  am  Flüssigkeitsthermometer  nur  her- 
rühren von  convektiven  Processen  in  der  Flüssigkeitszelle  und 
von  Hin-  und  Herdrebungen  der  elektrolytischen  Moleküle.  Der 
erstere  Antheil  kann  berechnet  werden  und  die  aus   ihm  resul- 
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tirende  Temperaturerhöhung  ergiebt  sich  als  ein  geringer  Theil 
der  faktisch  beobachteten.  Ausserdem  ergiebt  der  Ausdruck  für 
die  während  einer  bestimmten  Zeit  entwickelte  Convektionswärme 
einen  mit  wachsender  Umkehiungszahl  abnehmenden  Werth.  Da- 
durch ist  eine  experimentell  festzustellende  obere  Grenze  für  die 
Convektionswärme  gegeben,  indem  man  die  ganze,  bei  der  ge- 
ringsten angewandten  Umkehrungszahl  hervortretende  Wärme* 
entwickelung  am  Flüssigkeitsthermometer  auf  ihre  Rechnung 
schiebt  Die  gesammte  Wärmeproduktion  an  letzterem  wächst 
mit  zunehmender  Umkehruugszahl  und  liefert  dadurch  einen  Be- 
weis ftlr  die  Existenz  der  Drehungswärme.  Couform  hiermit 
wachsen  die  Wärmeentwickelungen  am  Flüssigkeitsthermometer 
und  am  Drahtthermometer  nicht  einander  proportional.  —  Die 
Drehungen  der  Moleküle  erfolgen  nicht  instantan,  sondern  mit 
einer  Beschleunigung,  und  die  letztere  ist  grösser,  wenn  die 
Drehungen  weniger  schnell  aufeinanderfolgen.  G, 


Franz  Exner.     üeber  die  Elektrolyse  des  Wassers. 
Wien.  Der.  (2)  LXXVH,  655-68 If;  Wien.  Anz.  l878,95-96t;  Chem. 
C.  El.  IX,  Ö13t. 

Betrachtungen  und  Versuche  zum  Nachweise  des  Satzes,  dass 
eine  beliebig  kleine  elektromotorische  Kraft  ausreicht  einen  be- 
liebigen Elektrolyten  zu  zersetzen,  wenn  diese  elektromotorische 
Kraft  nur  grösser  ist,  als  die  bei  der  Zersetzung  an  den  Elek- 
troden gleichzeitig  auftretende  elektromotorische  Kraft  der  Pola- 
risation. Die  letztere  wird  nicht  hervorgerufen  durch  eine  elek- 
tromotorische Erregung  der  Metalle  in  Berührung  mit  den  Gasen, 
sondern  ist  nur  durch  die  Verbindungswärme  der  ausgeschiedenen 
Jonen  gegeben ;  die  Metalle  spielen  dabei  nur  die  Rolle  von  Lei- 
tern. G. 


A.  Bartoli.  Sulla  decomposizione  delF  acqua  con  una 
piia  di  forza  elettroraotrice  piü  piccola  di  quella  delP 
elemento  Daniell.  Rivista  scient.  industr.  Mai  1878,  1-8;  ßeibl. 
n,  566-568t. 
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Der  Verfasser  findet,  dass  entgegen  einer  häufigen  Annahme, 
Wasser  auch  durch  elektromotorische  Kräfte,  die  kleiner  sind  als 
1,438  D.,  zersetzt  werden  kann.  Die  Zersetzung  wird  durch  Gal- 
vanometerablenkungen und  Wasserstoffentwiekelung  am  negativen 
Pol  markirt.  Ist  der  Widerstand  des  benutzten  Voltameters  klein 
gegen  die  übrigen  eingeschalteten  Widerstände,  so  erweist  sich 
in  den  ersten  Momenten  des  Stromdurchganges  auch  hier  das 
OiiM'sche  Gesetz  gültig.  Bei  relativ  grossem  Voltameterwider- 
Stande  sind  dagegen  die  von  den  schwächsten  Strömen  erzeugten 
ersten  Ausschläge  der  elektromotorischen  Kraft  der  Säule  pro- 
portional. Bei  stärkeren  Strömen  wachsen  die  Ausschläge  schneller, 
endlich  wird  das  Verbältniss  zwischen  denselben  und  den  elek- 
tromotorischen Kräften  constant.  6. 


E.  Ayrton  and  John  Perry.  Ice  as  an  Electrolyte. 
Second  Communication.  Fror.  Phys.  Soc.  n.  Part  IV.  p.  199 
bis  201;  Phil.  Mag.  (5)  V,  43-45t;  Beibl.  H,  162t. 

Die  Besprechung  einer  gleichzeitig  gegebenen  graphischen 
Darstellung  der  specifischen  induktiven  Capacität  und  der  elek- 
trischen Leitungsfähigkeit  von  Eis  resp.  destillirtem  Wasser  bei 
variirender  Temperatur.  Bald  oberhalb  0^  findet  ein  ausser- 
ordentlich rasches  Ansteigen  der  Capacität  statt.  G. 


Bartoli.  Sopra  alcuni  fenomeni  che  si  osservano  nel 
passagio  di  una  corrente  elettrica  per  un  voltametro 
ad   acqua.     Cimento  (3)  IV,  92-102t. 

Eine  starke  galvanische  Batterie  (12—17  Bunsen)  wird  durch 
ein  Voltameter  (destillirtes  Wasser  zwischen  Platinelektroden)  und 
eine  Boussole  geschlossen;  der  Strom  derselben  wird  etwa  20  Mi- 
nuten lang  unterhalten,  dann  die  Polarisation  durch  Verknüpfung 
der  Elektroden  zerstört,  und  alsdann  wieder  der  primäre  Strom 
geschlossen.  Dies  wird  einige  Male  wiederholt,  und  es  zeigt  sich, 
dass  dabei  für  den  primären  Strom  sowohl  der  erste  Ausschlag 
als  die  definitiven  Ablenkungen  immer  grösser  werden.    Die  Er- 
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scheinung  beruht  auf  einer  Widerstandsverminderung,  welche  das 
Voltameter  unter  diesen  Umständen  erfährt.  Dieselbe  tritt  haupt- 
sächlich in  den  ersten  Momenten  des  Stromdurchgangs  bin  und 
wächst  dann  noch  einige  Zeit  hindurch  langsam  an.  Nach  Unter- 
brechung des  Stromes  wächst  der  Widerstand  des  Voltameters 
wieder  und  erreicht  nach  einigen  Minuten  seine  frühere  Grösse. 
—  Lässt  der  Verfasser  durch  ein  Voltameter  mit  Quellwasser 
erst  einen  schwachen  Strom  (1  Daniell),  dann  einen  starken 
(10  Daniells)  gehen,  schliesst  dann  für  einige  Sekunden  den  Po- 
larisationsstrom und  lässt  nun  wieder  den  Strom  der  schwachen 
Säule  hindurchgehen,  so  ist  der  erste  Galvanometerausschlag  be- 
trächtlich stärker  als  vor  dem  Durchgang  des  starken  Stromes. 
Die  Modification  des  Voltameters  tritt  in  den  ersten  Momenten 
des  Durchgangs  des  starken  Stromes  auf,  und  hängt  sofern  die- 
selbe nicht  zu  klein  ist,  nicht  ab  von  der  Dauer  des  starken 
Stromes.  Mit  dem  Aufhören  des  starken  Stromes  nimmt  seine 
Nachwirkung  erst  rasch,  dann  laugsam  ab,  und  die  ursprüng- 
lichen Verhältnisse  stellen  sich  wieder  her.  —  Die  Erklärung 
dieser  Erscheinungen  verschiebt  der  Verfasser  auf  eine  spätere 
VeröflFentlichung.  G. 


J.  H.  Gladstone  and  Alfred  Tribe.  An  Inquiry  into 
the  Action  of  the  Copper-Zinc  Couple  on  Alkaline 
Oxysalts.  J.  Ch.  Suc.  1878,  139-151;  Chem.  News  XXXVIH, 
246;.Ber.  chem.  Ges.  XI,  400-4O6t  u.  717-722t;  Ch.  C.  Bl.  IX, 
193-194;  Beibl.  II,  .S54t. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  enthält  Experimente  zum  Nach- 
weis und  zur  Erklärung  der  von  den  Verfassern  beobachteten 
Thatsache,  dass  Kalisalpeter  in  wässriger  Lösung  durch  das 
„Kupferzinkpaar"  der  Verfasser  zu  Nitrit  reducirt  wird,  während 
gleichzeitig  Ammoniak  sich  bildet.  (Das  „Kupferzinkpaar"  be- 
steht aus  Zinkfolie,  auf  der  durch  Einsenken  in  eine  schwache 
Kupfervitriollösung  eine  dünne  Kupferschicht  niedergeschlagen 
ist.)  Die  Verfasser  kommen  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  beiden 
Metalle  den  Salpeter  zerlegen  und  dass  das  freiwerdende  Alkali- 
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metall  die  Reduktion  herbeiführt.  —  Wird  Kalisalpeter  in  einem 
V-Robr,  dessen  Biegung  mit  Asbest  verstopft  ist,  zwischen  einem 
Zink-  und  einem  Kupferstreifen,  die  mit  dem  Platin-  bezw.  Zink- 
pol einer  GRovp/schen  Batterie  verbunden  sind,  zersetzt,  so  tritt 
kein  Zinkoxyd  als  Resultat  der  Elektrolyse  auf.  Wird,  wie  Thorpe 
gefunden,  chlorsaures  Kali  zu  Chlorid  reducirt,  so  ergeben  die 
Versuche  der  Verfasser,  dass  nicht  als  Zwischenstufen  Chlorit 
und  Hypochlorit  auftreten.  G. 


BouvET.  Sur  les  actions  ölectrochimiques  sous  pression. 
C.  R.  LXXXVU,  1068-1069t. 
Wurde  Wasser  unter  Drucken,  die  bis  auf  einige  hundert 
Atmosphären  stiegen,  vom  Strom  durchflössen,  so  blieb  die  Zer- 
setzung unabhängig  vom  Druck,  und  es  waren  zur  Zersetzung 
gleicher  Wassermengen  unter  verschiedenen  Drucken  stets  gleiche 
Elektricitätsmengen  erforderlich.    (Vgl.  Gassiot  1854.)       G. 

Gladstone  and  Tribe.  Analogies  between  the  action 
of  the  copper-zinc  couple  and  occluded  and  nascent 
hydrogen.  Natare  XVni,  27lt;  Chem.  News  XXX VUI,  245t; 
Chem.  C.  Bl.  IX,  579. 

Fein  vertheiltes  Kupfer  mit  WasserstoflF  beladen  verwandelt 
Kaliumnitrat  in  Kalidmnitrit  und  Ammoniak  und  reducirt  Kalium- 
chlorat  zu  Chlorid.  Das  Kupferzinkpaar  verwandelt  Nitrobenzol 
in  wässeriger  Lösung  zu  Anilin,  eine  Reaktion,  die  zur  Entdeckung 
kleiner  Mengen  von  Nitrobenzol  benutzt  werden  kann.  Ausser- 
dem wurde  die  Wirkung  von  PalladiumwasserstoflF,  Platinwasser- 
stoflF  und  von  Kohlenwasserstoffen  mit  der  Einwirkung  der  Zink- 
kupferkette auf  verschiedene  Körper  verglichen.  G. 


Berthelot.  Sur  la  formation  de  Teau  oxyg^n^e,  de 
Tozone  et  de  Taeide  persulfurique  pendant  r^lectro- 
lyse.  C.  R.  LXXXVI,  71-76t;  Bull.  soc.  chim.  XXIX,  348-353; 
Beibl.  II,  360-362. 


BouvET.     Gladstone  u.  Trjbe.     Berthelot.  783 

Bei  der  Elektrolyse  verdünnter  Schwefelsäure  nimmt  die 
Flüssigkeit  oxydirende  Eigenschaften  an ,  welche  bisher  auf  den 
Oehalt  an  gelöstem  Sauerstoff  zurückgeführt  wurden.  Aus  zahl- 
reichen positiven  Reaktionen,  wie  aus  dem  Ausbleiben  anderer, 
schliesst  der  Verfasser,  dass  die  fragliche  oxydirende  Substanz 
Ueberschwefelsäure  sei.  Der  Maximalgehalt  an  S^O^,  welcher 
sich  bei  verschieden  concentrirter  Schwefelsäure  erzielen  liess, 
betrug  ÖD  Milligramm  pro  Cubikcentimeter  der  Flüssigkeit. 

G. 


Berthelot.     Nouvelles    observations  sur  las    r^actions 
chimiques  de  Teffluve  et  sur  l'acide  persulfurique. 
C.  R.  LXXXVI,  277-2791;  Beibl.  II,  360-362. 

In  eine  Ozonröhre  wurden  277  mgr  Schwefelsäureanhydrid 
gebracht,  das  übrige  Volum  der  Röhre  (ca.  60  ccm)  mit  trockenem 
Sauerstoff  ausgefüllt.  Nachdem  der  Apparat  ungefähr  einen  halben 
Tag  lang  starken  elektrischen  Spannungen  ausgesetzt  worden  war, 
war  das  gesammte  Schwefelsäureanhydrid  in  Ueberschwefelsäure- 
anhydrid  übergegangen. 

An  die  Eigenschaften  des  erzeugten  Produkts  werden  Be- 
trachtungen geknüpft  über  die  Fähigkeit  der  Spannungselektri- 
citat,  aus  einem  und  demselben  Substrat  zugleich  Zersetzuugs- 
und  complicirter  zusammengesetzte  Produkte  zu  bilden.        G. 


Berthelot.     Sur  la  stabilit^  de  Tozone.    C.  R   LXXXVI, 
76t;  Beibl.  H,  360-362. 

Sauerstoff  von  2,2  pCt.  anfanglichem  Ozongehalt  enthält,  in 
einer  Viertelliterfiasche  bei  ca.  12®  aufbewahrt,  nach  24  Stunden 
noch  2,1  pCt.  Ozon,  nach  5  Tagen  1,2  pCt.;  nach  14  Tagen 
0,4  pCt.,  nach  51  Tagen  eine  kaum  merkliche,  nach  60  Tagen 
keine  merkliche  Spur  davon.  Je  grösser  der  Anfangsgehalt  ist, 
mit  desto  grösserer  Geschwindigkeit  wird  das  Ozon  zerstört. 
Gegenwart  von  Wasser  vergrössert,  wenigstens  innerhalb  54  Ta- 

51* 


784  32.    Elektrochemie. 

gen,  diese  Geschwindigkeit  nicht.  Die  letztere  wird  auch  nicht 
vermehrt,  wenn  man  das  Ozon  statt  in  einer  isolirenden  Hülle, 
in  einem  abgeleiteten  Metallgefäss  aufbewahrt.  Das  Ozon  be- 
stehe also  nicht  aus  Partikeln,  die  mit  freier  Elektricität  geladen 
sind.  G. 


Aug.  Guerout.  De  T^lectrolyse  de  Tacide  sulfureux. 
C.  R.  LXXXV,  225-2261. 
Bei  der  Elektrolyse  wässeriger  schwefliger  Säure  wird  an 
der  Anode  Sauerstoff,  an  der  Kathode  Schwefel  abgeschieden. 
Diese  Abscheidung  ist  aber,  wie  der  Verfasser  findet,  nicht  eine 
unmittelbare  Wirkung  des  Stromes;  vielmehr  entsteht  an  der 
Anode  durch  den  Strom  Schwefelsäure,  an  der  Kathode  die  von 
ScHÜTZENBERGER  untersuchtc  Säure  H^SO^,  welche  eine  tiefgelbe 
Lösung  bildet.  Dieselbe  zersetzt  sich  und  scheidet  dabei  Schwefel 
aus.  Je  stärker  der  Strom  ist,  desto  kürzere  Zeit  hindurch  er- 
hält sich  nach  Ingangsetzung  des  Stromes  die  gelbe  Färbung  der 
Flüssigkeit.  G. 


Emil  Elsässer.  üeber  eine  Elektrolyse  mit  Wasser- 
stoffen twickelung  an  beiden  Polen.  Cham.  ßer.  XI,  587 
bis  590t;  B«bl.  II,  352-363. 
Die  im  Titel  bezeichnete,  zuerst  von  Beetz  (Pogg.  Ann. 
CXXVIL),  später  von  Elsässer  erwähnte  Erscheinung  tritt  bei 
Benutzung  eines  Magnesiumdrahtes  als  Anode  auf.  Verfasser 
prüft  nochmals  seine  früheren,  von  Beetz  (Chem.  Ber.  X.)  be- 
zweifelten Angaben,  dass  das  Verhältniss  der  beiden  Wasserstoff- 
Volumina  unabhängig  von  der  Stromstärke,  und  in  gewissen 
Grenzen  auch  unabhängig  von  der  Concentration  der  angewandten 
Salzlösungen  sei.  Wurden  Lösungen  von  schwefelsaurem  Kali 
der  Elektrolyse  unterworfen,  so  schwankte  der  Quotient  der  bei- 
den Wasserstoffvolumina  nur  zwischen  2,07  und  1,95,  wenn  mau 
von  einer  concentrirten  (gesättigten?)  Lösung  gradatim  überging 
zu  einer  ausserdem  mit  dem  doppelten  Volum  Wasser  verdünnten 
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Lösung.  Eine  analoge  Constanz,  aber  mit  anderer  Verhältniss- 
zahl ergab  sich  iOr  cblorsaares  Kali.  Die  Constanz  blieb  ferner 
erhalten,  wenn  z.  B.  bei  schwefelsaurem  Kali  der  Ausschlag  des 
Galvanometers  zwischen  V  und  47,5®  variirte. 

Auch  bei  phospborsauren  und  chromsauren  Salzen  nahm  der 
Verfasser  die  charakterisirte  Constanz  wahr;  bei  anderen  noch 
untersuchten  Substanzen  war  sie  undeutlicher.  G. 


Guthrie.  Experiment  zur  Veranschaulichung  des  elek- 
trolytischen Verhaltens  colloider  und  krystalloider 
Substanzen.  Phys.  See.  March  16,  1878;  Chem.  News  XXX VH, 
118t.       ' 

Eine  durch  Lakmus  gefärbte,  angesäuerte  Gelatinelösung  wird 
mit  schwefelsaurem  Natron  versetzt  und  nach  dem  Steifwerden 
ein  Strom  durchgeleitet.  Die  Masse  wird  an  der  Anode  verhält- 
nissmässig  durchsichtig  (clear),  an  der  Kathode  tritt  Blaufärbung 
auf;  das  Fortschreiten  der  letzteren  wie  die  Ausdehnung  der  Auf- 
hellung von  der  Anode  aus  iilustrirt  das  Fortschreiten  der  Jonen. 

G. 


W.  E.  Ayrton  und  J.  Perry.  üeber  eine  metallisch- 
galvanische Kette  und  Elektrolyte  von  grossem  Wider- 
stand. Free.  Eoj.  Soc.  XXVm,  219-238;  Beibl.  d.  Phys.  II, 
495-497t. 

Wurden  Streifen  von  Platin  und  Magnesium  in  Quecksilber 
getaucht  und  mit  einem  Galvanometer  verbunden,  so  gab  letzteres 
Ausschläge,  welche  elektromotorischen  Kräften  bis  zu  1,56  Volt, 
entsprachen.  Bei  höherer  Temperatur  erhielten  die  Verfasser 
auch  Ausschläge  in  einem  aus  Platin,  Zinn,  Blei  und  dem  Gal- 
vanometerdraht gebildeten  Kreise. 

In  ein  mit  heissem  Oel  umgebenes  Luftbad  wurde  ein  Kupfer- 
Teller  gebracht,  in  welchem  auf  Glasstäbchen  eine  Zinkplatte 
ruhte;  sie  ist  durch  einen  Zinkdraht  mit  einem  Elektrometer  ver- 
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bunden.  Wurde  der  Raum  zwischen  Teller  und  Platte  durch 
Paraffin,  Guttapercha,  Ebonit,  Kautschuk  oder  Schellack  ausgefhllt, 
so  ergaben  sich  Elektrometerladungen  von  0,73  (Paraffin)  bis  1,12 
(Schellack).  —  Um  die  Widerstände  solcher  Medien  zu  bestimmen, 
wurde  die  Zinkplatte  durch  eine  Kupferplatte  ersetzt,  der  Zwi- 
schenraum wieder  mit  Paraffin  etc.  geftlllt;  bei  niederer  Tempe- 
ratur wurde  die  Platte,  mit  dem  Elektrometer  verbunden,  durch 
4  Daniells  geladen,  und  dann  bei  Ableitung  des  Tellers  die  Ab- 
nahme der  Leitung  mit  der  Zeit  bestimmt.  Zahlen  für  die  Wider- 
stände sind  angegeben.  G. 


L.   DiTSCHEiNER.     Ueber    die    Elektricitätsbewegung    im 
Räume  und  die  NoBiLi'schen  Ringe.    Wien.Anz.  1878,  ISif. 

Nach  dem  Auszuge  in  dem  Wiener  Anzeiger  findet  sich  in 
der  Abhandlung:  Bestätigung  des  du  Bois-REYMOND*8chen  Gesetzes, 
dass  die  Dicken  der  durch  galvanischen  Niederschlag  gebildeten 
NoBiLi'schen  Ringe  sich  umgekehrt  wie  die  dritten  Potenzen  ihrer 
Radien  verhalten;  nur  wenn  die  Projectionen  der  Einströmungs- 
punkte der  Elektricitäten  auf  der  Trennungsebene  zwischen 
Metall  und  Flüssigkeit  seitlich  weit  von  einander  abstehen,  ist 
auch  ein  Glied  umgekehrt  der  ersten  Potenz  des  Ringradius  von 
Einfluss. 

Ferner  werden  die  Widerstände  von  Räumen  bestimmt,  die 
von  parallelen  Ebenen  begrenzt  und  von  absoluten  Nichtleitern 
umgeben  sind.  Nn, 


Plante.  Gravüre  sur  verre  par  T^lectricit^.  C.  R. 
LXXXV,  1232;  Ball.  soc.  chim.  XIX,  285 -286t;  Ann.  d.  chim. 
1878.  Jan  vier;  Cael  Rep.  XIV,  367-368t. 

Die  Oberfläche  einer  Glasplatte  wird  mit  einer  conceutrirten 
Salpeterlösung  bedeckt,  in  welche  die  Platiuelektroden  einer  se- 
kundären PLANTE'schen  Batterie  von  50—60  Elementen  eintau- 
chen. Die  eine  Elektrode  ist  ein  bis  auf  die  Spitze  isolirter  Draht; 
mit  der  Spitze  fährt  man  über  diejenigen  Stellen  des  Glases,  an 
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denen  die  Linien  der  Zeichnung  oder  Schrift  erscheinen  sollen. 
Die  Spitze  hinterlässt  dann  Furchen,  welche  um  so  tiefer  werden, 
je  langsamer  man  die  Spitze  fortbewegt,  und  desto  schmaler,  je 
feiner  die  Spitze  ist.  G, 


Bertin.     Voltamfetre.    Mondes  (2)  XL  Vi,  4i8t. 

Die  zum  Auffangen  des  elektrolytischen  Wasserstoffs  be- 
stimmte Röhre  endet  oben  in  ein  Gapillarrohr;  an  letzteres  ist 
zu  luftdichtem  Verschluss  ein  Hahn  oder  ein  zusammengeklemmtes 
Kautschukrohr  angesetzt.  Die  Eprouvette  wird  durch  Aufsaugen 
gefüllt.  G. 

Bertin.     Voltam^tre  d^tonant.     Mondes  (2)  XLVI,  698-6991. 

Ein  Glasgefäss  wird  mit  einem  Korken,  in  welchem  zwei 
Elektroden  und  ein  an  beiden  Seiten  offenes  Rohr  stecken,  ver- 
schlossen, nachdem  es  mit  angesäuertem  Wasser  gefüllt  ist. 
Nachdem  man  es  umgestülpt  hat,  so  dass  die  Mündung  der  Röhre 
unter  Flüssigkeit  steht,  leitet  man  einen  Strom  von  50  Bunsen- 
dementen  in  die  Elektroden.  Das  angesäuerte  Wasser  wird  durch 
die  gebildeten  Gase  rasch  ausgetrieben,  ist  das  Gefäss  fast  ganz 
mit  Gas  gefüllt,  so  erfolgt  eine  Explosion.  Als  Grund  wird  an- 
gegeben die  Spannung  der  Elektricität  zwischen  den  Elektroden, 
wenn  zwischen  denselben  nur  noch  wenig  Flüssigkeit  ist. 

Nimmt  man  30  Bunsen,  so  sinkt  die  angesäuerte  Flüssigkeit 
rasch  bis  unter  die  Elektrodenbleche,  dann  nicht  weiter,  obgleich 
an  dem  Zuführungsdrähten  noch  Gase  entstehen.  Die  Zersetzungs- 
produkte werden  an  den  Blechen  wieder  vereinigt. 

Mit  gewöhnlichem  Wasser  erfolgt  die  Explosion  nicht;  da- 
gegen schwankt  das  Wasser  zwischen  dem  Boden  des  Gefässes 
und  dem  Anfange  der  Elektrodenplatten  auf  und  nieder  auch 
schon  bei  einem  Strom  von  30  Bunsen.  Ein  schwächerer  Strom 
zersetzt  die  ganze  Wassermenge.  Nn. 
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Thomas  A.  Edison.  The  Sonorous  Voltameter.  öillim. 
J.  (3)  XVI,  379-380t;  Phil.  Mag.  (5)  VI,  468-469;  Cheni.  News 
XXXVra,  143. 

Die  Kathode  eines  Voltameters  ist  durch  vulkanisirten  Kaut- 
schuk bis  auf  zwei  kleine  Oeffnungen  isolirt,  von  denen  die  eine 
Flüssigkeit  herantreten,  die  andere  die  Wasserstoff  blasen  ent- 
weichen lässt.  Die  letzteren  steigen  bei  constanter  Stromintensität 
in  Constanten  Zeitintervallen  auf,  und  ermöglichen  so  die  Messung. 
Die  Zählung  wird  erleichtert  dadurch,  dass  jede  Blase  beim 
Platzen  an  der  FlQssigkeitsoberfläche  ein  Geräusch  verursacht; 
da  bei  der  Bildung  der  Blase  der  Widerstand  wächst,  kann  mit 
Hl^lfe  eines  eingeschalteten  Elektromagneten  auch  eine  Registri- 
rung  bewirkt  werden.  G, 


M.  CoppoLA.  Elektrolytische  Untersuchungen  über  einige 
Glucoside.  Gaz.  chim.  ital.  VIII,  60-71;  Beibl  d.  Phys.  II,  3ri3 
bis  354t. 

Der  Strom  zerlegt  das  in  Wasser  gelöste  Salicin  in  Trauben- 
zucker und  öaligenin;  freier  Sauerstoff  wird  nicht  entwickelt, 
sondern  für  die  Oxydation  des  Saligenin  zu  saiicyliger  Säure, 
Salicylsäure  etc.  verbraucht.  —  Aniygdalin  zerfällt  in  Trauben- 
zucker, Bittermandelöl  und  Blausäure,  welche  durch  den  Sauer- 
stoff theilweise  oxydirt  werden.  An  der  Kathode  steigt  bei  bei- 
den Zersetzungen  Wasserstoff  auf.  (?. 


J.  Regnault.  Influence  de  Fötat  physique  du  gallium 
sur  son  röle  electrochimique.  C.  R.  LXXXVI,  14ö7.l458t; 
Chem.  C.  Bl.  IX,  561;  Natarf.  XI,  329t. 

Gallium  kann  in  überschmolzenem  Zustande  erhalten  werden. 
Bildet  man  eine  Kette  aus  derart  flüssigem  Gallium  aus  einer 
festen  Platte  desselben  Metalls  und  einer  Lösung  von  neutralem 
Galliumsulfat,    so   nimmt  die   feste  Platte  positive,    das  fltlssige 
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Gallium  negative  Spannung  an;  der  Galvano meterausHchlag  wird 
als  relativ  erheblich  angegeben.  G. 


Gaiffe.     Emploi  du  cobalt  dans  la  galvanoplastie. 
Mondes  (2)  XLVI,  492-493t;  C.  R.  LXXXVII,  lOO-lOlf- 
Verfasser  erachtet  Ueberzüge  von  Cobalt  auf  Kupfergeräthen 
für  zweckmässiger   als  solche  von  Nickel  oder  Eisen,  und  be- 
Bchreibt  sein  Verfahren  zur  Herstellung  solcher  Ueberzüge. 

G. 

Edm.  Becquerel.  Sur  le  döpöt  ^lectrocbimique  du 
cobalt  et  du  nickei.    C.  R.  LXXXVU,  130-I3lt. 

Gegenüber  der  GAiPFE'schen  Note  weist  der  Verfasser  darauf 
hin,  dass  er  mit  seinem  Vater  schon  1862  (C.  R.  LV.)  die  gal- 
vanoplastische Herstellung  cohärenter  Cobaltniederschläge  be- 
schrieben habe.  G. 

Parodi  et  MoscAZZiNi.  Dosage  ^lectrolytique  du  zinc. 
Bull.  soc.  chim.  XXIX,  283t;  Gaz.  chini.  1878;  Chem.  Ber.  X, 
1098t. 

Zink  wird  in  compakter  Form  auf  einem  Platindraht  abge- 
schieden, wenn  das  Metall  sich  als  Sulfat  in  Lösung  befindet 
und  letztere  einen  Ueberschuss  von  Ammoniumacetat  enthält. 
Nach  vorläufigen  Versuchen  scheidet  sich  auch  Blei  aus  seinem 
Tartrat  in  alkalischer  Lösung  bei  Gegenwart  von  essigsaurem 
Kali  in  compakter  Form  aus.  6r. 


Alf.  RiCHE.  Note  sur  le  dosage  du  mangan^se,  du 
nickei,  du  zinc  et  du  plomb.  C.  R.  LXXXV,  226-229t; 
B.  u.  Hüttenmänn.  Ztg.  1878.  No.  1,  2,  3,  4,  ö. 

Vorschriften  für  die  elektrolytische  Bestimmung  der  im  Titel 
genannten  Metalle.  6r. 
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F.  W.  Clarke.  Quantitative  Bestirninuiig  des  Queck- 
silbers durch  Elektrolyse.  Ber.  ehem.  Ge«?.  XI,  1409;  Dingl. 
J.  CCXXIX,  396t. 

Ein  Platingefäss,  welches  die  mit  Schwefelsäure  schwach  an- 
gesäuerte Quecksilberlösung  enthält,  bildet  die  Kathode,  ein  Pla- 
tinstreifen die  Anode  einer  sechszelligen  Chromatbatterie.  Nach 
der  Ausscheidung  des  Quecksilbers  saugt  man  die  Lösung  mit 
der  Pipette  ab,  fällt  mit  Wasser  und  unterbricht  dann  erst  den 
Strom.  Das  ausgeschiedene  Quecksilber  wird  mit  Wasser,  Alkohol 
und  Aether  gewaschen,  und  unter  der  Luftpumpe  getrocknet 

G. 

Lecoq  de  Boisbaudran  et  E.  Jungfleisch.  Extraction 
du  gallium.    C.  R.  LXXXVI,  475.478t;  Chem.  C.  Bl.  1878,  210. 

Beschreibung  eines  Verfahrens,  durch  welches,  unter  Zuhilfe- 
nahme elektrolytischer  Ausscheidung,  Gallium  aus  Bensberger 
Zinkblende  gewonnen  wurde.  Der  Galliumgehalt  des  Erzes  be- 
trägt pro  Kilogramm  ungefähr  16  mgr.  G. 


N.  S.  Keith.     Entsilbern   und   Raffiniren   von    Werkblei 
mittels  Elektrolyse.    Dingl.  J.  CCXXIX,  534-537t. 

Das  Verfahren  beruht  auf  der  Voraussetzung,  dass  die  Ver- 
unreinigungen des  Werkbleis  sämmtlich  elektronegativer  sind  als 
reines  Blei.  Das  zu  raffinirende  Blei  wird  in  Platten  gegossen, 
und  diese  Platten,  jede  mit  einem  Sack  umhüllt,  nachdem  sie  zu- 
sammen an  einem  Metallstab  befestigt  sind,  in  Gefässe  gesenkt, 
welche  mit  einer  Lösung  von  Bleizucker  oder  Chlorblei  gefüllt 
sind.  An  einem  anderen  Metallstabe  befinden  sich  in  dieselben 
Gefässe  gesenkt  gleichviel  Platten  eines  von  der  Lösung  nicht 
angegrififeneu  Metalls,  z.  B.  Kupfer.  Die  Bleiplatten  werden  zur 
Anode,  die  Kupferplatten  zur  Kathode  des  Stropaes  einer  Weston'- 
schen  dynamoelektrischen  Maschine  gemacht.  Vermöge  der  oben 
erwähnten  Stellung  des  Bleis  in  der  Spannungsreihe  lagert  sich 
auf  den  Kathodenplatten  nur  reines  Blei  ab,  die  Verunreinigungen 
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(Sb,  As,  Ag,  Cu,  Fe,  Au)  bleiben  auf  den  Anodenplatten  und  in 
den  sie  umhüllenden  Säcken  zurück.  G. 


Zu  Keith's  Process  der  Entsilberung  und  Raffination 
von  Werkblei  auf  elektrolytischem  Wege.  Dingl.  J. 
CCXXIX,  75-76  a.  328-329t. 

In  der  ersten  Notiz  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass 
wenn  als  Verunreinigung  des  Werkbleis  auch  Zink  vorkommt, 
letzteres,  weil  elektropositiver  als  Blei,  in  dem  KEiTii*schen  Ver- 
fahren sich  mit  dem  Blei  zusammen  ablagern  würde. 

Die  zweite  Notiz  betrifft  die  Verarbeitung  der  Verunreini- 
gungsrückstände bei  dem  erwähnten  Verfahren.  G, 


BoETTGER.  Neues  Verfahren,  Metalle  auf  galvanischem 
Wege  mit  Platin  zu  überziehen.  Dingl.  J.  CCXXIX,  395 
bis  396t;   Polyt.  Notizbl.  XXXEI,  225-227. 

Ein  schön  glänzender,  nicht  abblätternder  Platinüberzug  auf 
anderen  Metallen  wird  erhalten,  wenn  man  das  Platin  aus  frisch 
gefälltem  Platinsalmiak,  welcher  in  der  Siedhitze  mit  einer  ziem- 
lich concentrirten  Lösung  von  citronsaurem  Natron  zusammen- 
gebracht ist,  durch  zwei  starke  Bunsenelemente  abscheidet. 

G. 

Schon  berichtet. 

Berthelot.  Ueber  die  Reaktion  zwischen  Stickstoff  und 
Wasser.  —  Neue  Untersuchungen  über  die  chemischen 
Wirkungen  der  Tensionselektricität.  —  Fixirung  des 
Stickstoffs  auf  organischen  Stoffen.  —  Apparat,  um 
ein  begrenztes  Gasvolumen  dem  elektrischen  Effluvium 
auszusetzen.  Ann.  d.  chim.  XII,  445.  446.  453.  463;  Beibl.  ü, 
167.    Vgl.  Fortschr.  f.  1877,  975. 

EccLES.  Einwirkung  eines  Kupfer-Zink- Elements  auf 
chlorsaures  und  überchlorsaures  Kali.  Z.  S.  f.  an.  Ch. 
XVn,  220-221.     Vgl.  Fortschr.  f.  1876,  1026. 
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Nicht  zugänglich. 
R.  Hoch.     Die  chemischen  Wirkungen  des  galvanischen 
Stromes.     Programm  der  Staatsoberrealschule  zu  Bielitz. 

N.  S.  Keith.  Die  metallurgische  Fällung  des  Kupfers 
durch  den  elektrischen  Strom.     Berg  a.  H.  Z.  1878, 

Morrison.     On  electrolysis.    Edinb.  eh.  soe.  27.  Febr.  1878. 

ToMMASi.  Suir  azione  della  cosi  della  forza  catalitica 
spiegata  secondo  la  teoria  termodinamica.  Milano.  (Ber- 
nardoni.)     1877. 
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C.  G.  Knott  and  J.  G.  Mac  Gregor.  On  the  thermo- 
electric  properties  of  Charcoal  and  certain  AUoys 
with  a  supplementary  thermoelectric  Diagram.  Trans. 
Edinb.  See.  XXVIII.  Part  II.  p.  321-343t. 

Enthält  Messungen  und  graphische  DarstelluDgen  des  thermo- 
elektrischen  Verhaltens  von  Gaskohle  und  von  verschiedenen  Le- 
girungen  in  Berührung  mit  Platin- Iridium -Legirungen.  Die  hin- 
sichtlich ihrer  procentuaJischen  Zusammensetzung  bestimmten  Le- 
girungen  sind  Silber-Palladium,  Platin-Iridium,  Eisen-Gold,  Platin- 
Silber,  Magnesium -Thallium.  Ausser  für  die  Kohle  lassen  die 
Beobachtungen  sich  durch  Formeln,  die  ausser  Constanten  nur 
die  erste  und  zweite  Potenz  der  Temperatur  enthalten,  darstellen. 
Das  abweichende  Verhalten  der  Kohle  beruhe  vielleicht  auf  che- 
mischen Veränderungen  bei  höheren  Temperaturen.  Für  niedrige 
Temperaturen  finden  die  Verfasser  die  folgende  thermoelektrische 
Reihe:  (+)  Cadmium,  Silber,  Gaskohle,  Platin,  Zinn,  Blei  ( — ); 
für  die  Temperatur,  für  welche  Matthiessen  (Pogg.  Ann.  CHI) 
eine  Reibe  aufgestellt  hat,  finden  die  Verfasser  von  Matthiessen 
etwas  abweichend:  (-f)  Cadmium,  Gold,  Zinn,  Kohle,  Platin, 
Silber,  Blei  (— ).  G. 
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Naccari  und  Bellati.  Einfluss  der  Temperatur  und 
Zusammensetzung  auf  die  thermoelektrischen  Eigen- 
schaften einiger  Legirungen.  TElettricista  I,  329-334  u.  362 
bis  368;  Beibl.  d.  Phys.  U,  102-l03t. 

Bestimmung  der  Constanten  der  AvENARius'scben  Formel  für 
die  thermoelektromotoriscbe  Kraft  an  verschiedenen  Legirungen 
von  Blei-Neusilber,  Antimon-Neusilber,  Blei-Antimon-Neusilber, 
Zink- Neusilber,  Zink- Antimon -Neusilber.  Die  procentische  Zu- 
sammensetzung der  Legirungen  ist  angegeben.  G, 


Dewar.     The  Physical  Constants  of  Hydrogenium. 
Cambridge  Phil.  Soc.  Nov.  4.  1878;  Natura  XJX,  I63t. 

Die  thermoelektromotoriscbe  Kraft  eines  Elements  Hydro- 
genium-Palladium  wird  bei  niederen  Temperaturen  nahe  gleich 
der  von  Eisen-Kupfer  gefunden,  wächst  bei  steigender  Tempe- 
ratur parabolisch,  aber  stärker  als  die  von  Eisen  -  Kupfer.  Der 
Widerstand  von  Palladium  wächst  bei  der  Aufnahme  von  Wasser- 
stoff proportional  der  aufgenommenen  Menge  des  letzteren. 

G. 

Knott  and  Macfarlane.  Preliminary  Experiments  on 
the  Currents  produced  by  contact  of  Wires  of  the 
same  Metals  at  diflferent  Temperatures.  Proc.  R.  S.  of 
Edinb.  1876-1877,  333t. 

Die  Mittheilung  besteht  nur  in  der  Bemerkung,  dass  die  be- 
treffenden Experimente  der  Verfasser  die  früher  von  Dürham 
(Proc.  VII,  788)  erhaltenen  Resultate  bestätigen.  G. 


(jr.  W.  VON  TuNZELMANN.  On  the  production  of  ther- 
moelectric  currents.  Proc.  Phys.  Soc.  IL  Part  IV.  p.  236-246; 
Phil.  Mag.  (5)  V,  339-348t;  Nat.  XVn,5l9;  Chem.  News  XXXVII, 
118;  JSatnrf.  XI,  226-228t;  Beibl.  II,  278t. 

W.  Thomson  hatte  (1856)  gefunden,  dass  in  einem  chemisch 
homogenen  Metalldraht,  von  dem  ein  Theil  gedehnt  ist,  ein  Strom 
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entsteht,  wenn  die  Grenzstellen  des  gedehnten  and  des  unge- 
dehnten Theiles  auf  ungleicher  Temperatur  erhalten  werden. 
Dabei  ergab  sich,  dass  bei  Eisen  und  Stahl  der  Strom  vom  un- 
gedehnten zum  gedehnten  Theil  durch  die  erhitzte  Stelle  ging, 
während  bei  Kupfer  die  Stromrichtung  die  umgekehrte  war.  Le 
Roux  fand  (1867)  für  beide  Fälle  gerade  die  entgegengesetzten 
Stromrichtungen  als  Thomson.  Die  Versuche  des  Verfassers 
klären  diese  DiiTerenz  auf.  Thomson  hatte  mit  geringen  dehnenden 
Kräften  gearbeitet,  le  Roux  die  Dräthe  bis  nahe  zum  Zerreissen 
angespannt.  Der  Verfasser,  der  die  Drähte  durch  einen  belasteten 
Hebel  dehnt,  beobachtet  nun,  dass  bei  wachsender  dehnender 
Belastung  der  hervorgerufene  Strom  bis  zu  einer  gewissen  Grenze 
wächst,  dann  abnimmt,  und  endlich  kurz  bevor  der  Draht  reisst, 
seine  Richtung  umkehrt.  —  Das  Hinzufügen  neuer  Gewichte 
bringt  den  Strom  nicht  sofort  auf  eine  constante  Grösse,  sondern 
er  steigt  oder  fällt  zunächst  rasch  je  nach  dem  Material,  um 
dann  wieder  rückwärts  gehend  langsam  auf  eine  constante  In- 
tensität zu  fallen  oder  zu  steigen.  Wurde  bei  Eisen  ein  Gewicht 
rasch  hintereinander  wiederholt  aufgelegt  und  abgenommen,  so 
bewirkte  das  Auflegen  jedesmal  eine  Stromabnahme,  das  Weg- 
nehmen eine  Verstärkung;  die  letztere  war  grösser  als  die  erstere 
Wirkung,  so  dass  durch  den  erwähnten  Wechsel  der  Strom  im 
Ganzen  eine  merkliche  Zunahme  erfuhr.  G. 


Emil  Cohn.    Ueber  das  thermoelektrische  Verhalten  ge- 
dehnter Drähte.    Doktor-Dissertation.  Strassburg.  1878.  l-40t. 

Die  Arbeit  des  Verfassers  ging  ursprunglich  aus  dem  Wunsche 
hervor,  die  Ursache  der  Differenz  in  den  Resultaten  von  W.  Thom- 
son und  von  le  Roux  (vgl.  das  vorhergehende  Referat)  aufzufinden. 
Die  Ausführung  führte  zur  Verfolgung  auch  einer  Reihe  interessi- 
render  Nebenbeobachtungen.  Die  Versuche  v.  Tunzelmann's  waren 
dem  Verfasser  bei  seiner  Arbeit  noch  nicht  bekannt. 

Wird  harter  Eisen-  oder  harter  Stahldraht  an  einer  Stelle 
auf  ca.  100°  erwärmt  und  zu  einer  Seite  der  erwärmten  Stelle 
gedehnt,   so  geht,   wie  bei  le  Roux,   durch  die  erwärmte  Stelle 
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ein  Strom  vom  gedehnten  zum  ungedehnten  Theil.  Wird  hin- 
gegen durch  Rothgltihen  weich  gemachter  Eisen-  oder  Stahl- 
draht benutzt,  so  entsprechen  die  Stromrichtungen  den  Angaben 
von  Thomson.  Bei  Kupfer  wurde,  gleichviel  ob  hartes  oder  wei- 
ches Material  benutzt  wurde,  nur  die  von  Thomson  angegebene 
Stromrichtung  beobachtet.  Die  Untersuchung  einer  Reihe  anderer 
Metalle  ergab  einen  Strom  vom  gedehnten  zum  ungedehnten  Theil 
bei  Palladium,  Platin,  Silber  und  Neusilber;  vom  ungedehnten  zum 
gedehnten  bei  Zink.  —  Wird  die  Spannung  von  hartem  Eisen- 
draht successiv  erhöht,  aber  immer  in  massigen  Grenzen  gehalten, 
so  erhält  man  stets  wachsende  Ablenkungen  der  Galvanometer- 
nadel.  Wird  die  Spannung  wieder  vermindert,  so  kehrt  auch  die 
Nadel  um;  ihre  Ausschläge  stimmen  aber  nicht  mit  denen  über- 
ein, welche  vorher  für  dieselben  Spannungen  erhalten  wurden, 
sondern  sie  sind  nach  dem  Punkte  hin,  der  der  Spannung  Null 
entspricht,  verschoben.  Erst  bei  völliger  Entspannung  des  Drahtes 
nimmt  die  Nadel  ihre  frühere  Stellung  wieder  ein,  Wiederho- 
lungen des  Versuchs  in  beliebigen  Zeitintervallen  liefern  stets 
wieder  die  das  erste  Mal  gefundenen  Zahlen.  Der  Curvenzweig, 
welcher  die  Stromstärke  als  Funktion  der  aufsteigenden  Draht- 
spannung  darstellt,  verläuft  ebenso  wie  der  absteigende  Zweig 
in  ziemlich  gleichmässiger  Krümmung.  Werden  aber  starke  Span- 
nungen angewandt,  so  wechseln  im  aufsteigenden  Zweige  Strecken 
stärksten  Abfalles  mit  solchen  kaum  merklicher  Steigung;  noch 
complicirter  gestaltet  sich  der  absteigende  Zweig,  bei  welchem 
sogar  Stromabnahme  mit  Stromzunahme  wechselt.  Analog  ver- 
hält sich  harter  Stahldraht.  Wird  weicher  Eisen-  oder  Stahl- 
draht den  hohen  Spannungen  unterworfen,  so  verwickeln  die  Er- 
scheinungen sich  noch  mehr;  der  absteigende  Zweig  zeigt  dann 
eine  Richtungsänderung  bei  grosser  Spannung,  der  aufsteigende 
eine  bei  kleiner  und  eine  bei  sehr  starker  Spannung. 

Der  Verfasser  resttmirt  seine  bezüglichen  Resultate  in  fol- 
genden Sätzen:  „-Die  Intensität  —  als  eine  durch  Null  hindurch 
veränderliche  Grösse  betrachtet  —  des  Thermostromes  zwischen 
gedehnten  und  ungedehnten  Drähten  desselben  Metalls  hängt  — 
abgesehen  von  allen  permanenten  Eigenschaften  derselben  — 


79  ß  33.     Thermoelektricität. 

nicht  nur  von  der  gegenwärtigen  Spannung  der  ersteren  ab,  son- 
dern ausserdem  -  in  sehr  verschiedenem  Grade  je  nach  dem 
benutzten  Material  —  von  den  oberen  und  unteren  Grenzen,  zwi- 
schen denen  seit  der  letzten  völligen  Entspannung  die 
Spannungen  variirt  haben.  —  Bestimmend  ist  jedoch  nur  die 
Reihenfolge,  in  der  diese  Spannungen  wirkten,  nicht  die  Zeit 
vor  welcher  oder  während  welcher  dies  geschah.  -7-  Der  Sinn 
dieser  Abhängigkeit  ist,  im  Bereich  der  Beobachtungen,  stets  der- 
selbe, und  zwar  so,  dass,  wenn  man  sich  ein  Thermo -Element 
gebildet  denkt  aus  zwei  gleichen  Drähten,  durch  gleiche  Gewichte 
gespannt,  deren  einer  «,  zuletzt  vorher  ein  grösseres,  deren  an- 
derer ß,  ein  kleineres  Gewicht  getragen  hat  —  der  Strom  jedes- 
mal von  ß  nach  a  fiiesst.  —  Bei  Eisen  und  Stahl  können  die 
vorangegangenen  Spannungen  selbst  den  Sinn  beeinflussen,  in 
dem  sich  der  Thermostrom  bei  zu-  oder  abnehmender  Spannung 
ändert.  Von  einer  bestimmten  Richtung  desselben  kann  daher 
bei  diesen  Materialien  in  strenger  Bedeutung  nicht  gesprochen 
werden.  Versteht  man  darunter  die  Richtung  des  Stromes,  der 
bei  den  ersten  schwachen  Dehnungen  entsteht^  so  ist  sie  entge- 
gengesetzt fUr  die  harten  und  weichen  Drähte,  —  und  daraus 
erklärt  sich  der  Widerspruch  zwischen  den  Beobachtungen  von 
Thomson  und  denen  von  le  Roux." 

Bei  Silber,  Neusilber,  Kupfer  und  Zink  waren  die  Dehnungs- 
ströme zu  gering,  um  etwaige  Unterschiede  des  auf-  und  des  ab- 
steigenden Zweiges  |untersuchen  zu  lassen.  Dagegen  sind  bei 
Palladium  die  durch  Dehnung  erzeugten  Thermoströme  intensiver 
als  bei  irgend  einem  der  übrigen  vom  Verfasser  untersuchten 
Metalle.  Jedoch  ist  die  Difl*erenz  zwischen  den  beiden  Zweigen 
hier  so  klein,  dass  sie  der  Grenze  der  Beobachtungsfehler  nahe 
kommt.  Aehnlich  bei  Platin,  das  auch  merkliche  Dehnungsströme 
giebt.  Der  Verfasser  discutirt  eine  Reihe  denkbarer  Ursachen 
für  den  Unterschied  der  beiden  Zweige,  ohne  eine  davon  accep- 
tiren  zu  können;  beachtenswerth  scheint  ihm 'indess,  dass  von 
den  untersuchten  nur  die  stark  magnetischen  Metalle  die  Er- 
scheinung deutlich  zeigten.  6r. 
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W.  Beetz,  üeber  die  elektromotorische  Kraft  und  den 
inneren  Widerstand  einiger  Thermosäulen.  Wied.  Ann. 
m,  4-12t;  Mondes  (2)  XLVI,  52. 

Verfasser  beschreibt  seine  Methode  zur  Widerstandsbestim- 
muDg  von  Thermosäulen  und  giebt  Messungen  der  Widerstände 
und  elektromotorischen  Kräfte  für  eine  Nog'sche  und  zwei  Exem- 
plare der  CLAMOND'schen  Säule  in  der  Construktion  von  Koch  in 
Eisleben.  Bei  der  ersten,  schon  defekt  gewordenen,  gaben  drei 
Abtheilungen  in  ungeheiztem  Zustande  gar  keinen  Stromschluss 
mehr.  Trotzdem  gaben  sie  beim  Erhitzen  Thermoströme,  in  Folge 
der  durch  die  Ausdehnung  herbeigeführten  Contakte  und  der 
Widerstandsverminderung  an  den  oxydirten  Stellen.  Für  techni- 
sche Zwecke  giebt  Verfasser  der  GLAMOND'schen  Säule  den  Vor- 
zug, ftir  Laboratorien  der  Nog'schen.  G. 


G.  Gore.     Thermoelektrische  Eigenschaften  der  Flüssig- 
keiten.   Proc.  R.  S.  XXVn,  272;  Naturf.  XI,  293-294t. 

Der  Aufsatz  enthält  nur  Resultate,  ohne  Beschreibung  der 
dazu  führenden  Versuche.  Verfasser  hat  mehrere  Ausnahmen 
entdeckt  von  der  früher  von  ihm  gefundenen  Regel,  dass  sauere 
Flüssigkeiten  thermoelektrisch  positiv,  alkalische  therm oelektrisch 
negativ  sind.  Er  schliesst  ferner  aus  seinen  Versuchen  u.  A.: 
dass  die  als  thermoelektrische  Ströme  zwischen  Flüssigkeiten  an- 
gesehenen Ströme  1)  weder  hervorgerufen  werden  durch  chemi- 
sche Wirkung  noch  2)  durch  eine  temporäre  Dissociation  der 
Bestandtheile  in  der  Flüssigkeit,  3)  noch  durch  die  Wirkung  der 
in  den  Metallen  eingeschlossenen  Gase,  4)  dass  sie  vielmehr  durch 
die  Wärme  hervorgebracht  werden,  und  dass  Wärme  verschwindet, 
indem  sie  dieselben  erzeugt,  5)  dass  sie  unmittelbar  und  directe 
Wirkungen  der  Wärme  sind.  Nach  seinen  Resultaten  hielt  der 
Verfasser  es  fUr  wahrscheinlich,  dass  das  einfache  Eintauchen 
eines  Metallstreifens  in  eine  geeignete  Flüssigkeit  eine  Tempera- 
turänderung erzeugen  würde;  beim  Eintauchen  von  Platin  in  ver- 
schiedene salzige,  alkalische  und  saure  Flüssigkeiten  fand  er  in  der 

Fortschr.  d.  Phy».  XXXI V.  52 
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Tbat  eine  leichte  Temperaturänderung.  In  seinen  Resultaten  sieht 
der  Verfasser  zugleich  eine  Stütze  der  Contakttheorie  des  galva- 
nischen StroDoes.  G, 


Christiani.     Thernaische  Untersuchungen.      Verb.  d.  ßerl. 
Physiol.  Ges.  1877/78,  71-73;  Beibl.  H,  524t. 

Mit  Hilfe  eines  Galvanometers  mit  aperiodisch  schwingendem 
Magnet  lässt  sich  nachweisen,  dass  eine  Thermosäule  bei  Bestrah- 
lung mittelst  eines  berussten  LESLiE'schen  Würfels  sich  etwa  10 
mal  schneller  erwärmt  als  ein  berusstes  Thermometer,  wobei  der 
Magnet  lOmal  schneller  unter  Einwirkung  des  Constanten  Stro- 
mes seine  Ruhelage  einnimmt,  als  die  Säulenenden  ihre  grösste 
Temperaturdiiferenz  erreichen.  Die  Abktihlungs-  und  Erwär- 
mungszeiten der  Säule  für  gleiche  TemperaturdiflFerenzen  sind 
gleich.  ,  (Beiblätter.) 


J.  Borgmann.  Sur  la  force  ^lectromotrice  thermo-elec- 
trique  developp^e  au  point  de  contact  d'un  conducteur 
traversö  par  un  courant  et  d'un  autre  conducteur  par 
lequel  le  courant  ne  passe  pas.  J.  Soc.  Phys.  St.  Fetersb. 
IX.  1877,  314;  d'Almeida  J.  \TI,  354-355t. 

Nachdem  der  Strom  in  einer  aus  Eisendraht  gebildeten 
WHEATSTONESchen  Brücke  auf  Null  gebracht  ist,  wird  einer  der 
Contaktpunkte  erhitzt.  Das  in  die  Brücke: eingeschaltete  Galva- 
nometer zeigt  dann  eine  Ablenkung.  Die  letztere  ändert  sich  in 
Grösse  und  Richtung  mit  dem  Hauptstrom.  Der  Verfasser  schliesst 
daraus,  dass  die  Strukturänderung,  welche  den  Durchgang  des 
Stromes  durch  das  Eisen  begleitet,  an  der  Contaktstelle  eine  ther- 
moelektrische  Kraft  hervorgerufen  habe.  G. 


ChRISTIANI.       ßORGMANN.       NaCCARI    U.    BeLLATI    CtC.  799 

34.     Elektrische  Wärmeerzeugung. 


Naccari  und  Bellati.  Sulla  intensitä  del  fenomeno 
Peltier  a  varie  temperature.  Atti  del  Ist.  Veo.  (5)  IV, 
1-46;  Cimeoto  (3)  ÜI,  123;  ßeibl.  U,  223-226;  Natorf.  XI,  328-329t. 

Das  Resultat  der  von  den  Verfassern  an  Wismuth-Kupfer- 
löthstellen  ausgeführten  Versuche  ist,  dass  die  PELxiER'sche  Wärme 
mit  wachsender  Temperatur  allmählich  zunimmt,  wie  16  zwischen 
18^  und  158°  angestellte  Messungen  ergeben.  Der  Strom,  der 
bei  18°  0,02022  kleine  Calorien  PELxiER'scher  Wärme  entwickelt, 
gab  bei  158°  deren  0,02585.  Graphisch  dargestellt  giebt  die 
PELTiER'sche  Wärme  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur 
eine  parabolische  Curve.  G. 


V.  Waltenhofen.     Ueber  den  PELTiER'schen  Versuch. 
WieD.  Ber.  (2)  LXXV,  245-259t. 

ber  Verfasser  sucht  zwischen  der  älteren  (Contakt-)  Theorie 
der  thermoelektrischen  Erscheinungen  und  der  von  F.  Kohlrausch 
1874  aufgestellten  zu  entscheiden.  Er  zeigt,  dass  in  der  be- 
kannten Formel 

(wo  /tt  die  Temperaturänderung,  s  die  Stromintensität  bedeutet, 
und  p  der  Differenz  der  thermoelektrischen  Gonstanten  der  sich 
berührenden  Metalle  proportional  ist)  nach  der  neuern  Theorie 
p  nur  sehr  wenig  von  der  Temperatur  abhängen  kann,  während 
die  ältere  Theorie  dies  Resultat  nicht  ergiebt.  Versuche  geben 
dem  Verfasser  die  annähernde  Constanz  von  p.  G. 


W.  Thomson.  On  the  Pyroelectric  Properties  of  Matter. 
Phil.  Mag.  (5)  V,  26 -27t;  extracted  from  Nichols  „Cjclopaedia 
of  the  Physical  Sciences"  second  edition  1860.     Beibl.  n,  76t. 

52* 
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Versuch  einer  Erklärung  der  Pyroelektricität  und  Hinweis 
auf  eine  noch  nicht  geprüfte  experimentelle  Consequenz  dieser 
Erklärung.  G. 


35.     Elektrisches  Licht. 


Warren  de  la  Rue  et  Hugo  W.  Müller.  Sur  la  d^- 
cbarge  ^lectrique  dans  las  tubes  contenant  des  gaz 
rar^fi^s.    C.  R.  LXXXVI,  1072-1075t;   Beibl.  n,  358-360t. 

Als  Elektricitätsquelle  dient  die  Chlorsilberbatterie  von  11000 
Elementen.  Der  Widerstand  evakuirter  Röhren  Hess  sich  mit  der 
WHEATSTONE'schen  Brücke  nicht  bestimmen;  es  wurde  deshalb 
eine  Anzahl  metallischer  Sonden  durch  die  Gef&sswand  in  das 
Gas  eingesenkt  und  die  Potentialdifferenz  je  zweier  Sonden  wäh- 
rend der  Entladung  an  einem  Elektrometer  gemessen.  In  einer 
cylindrischen  Röhre  liegt  das  Maximum  des  so  bestimmten  Wider- 
standes in  der  Nähe  der  Kathode,  ein  viel  geringerer  Widerstand 
nahe  der  Anode,  das  Minimum  aber  in  dem  zwischenliegenden 
Theil,  wo  der  Widerstand  ungefähr  proportional  der  Länge  va- 
riirt.  Die  PotentialdiflFerenz  der  Elektroden  blieb  unverändert, 
wenn  die  Stromintensität  im  Yerhältniss  von  1 7  zu  2300  variirte. 
Eine  Verengung  an  der  Röhre  verstärkt  den  Widerstand  beträcht- 
lich; die  Verstärkung  hängt  mehr  vom  Durchmesser  der  Veren- 
gung als  von  deren  Länge  ab. 

Aus  den  übrigen  Resultaten,  welche  zum  grossen  Theil  schon 
durch  Gassiot,  Wiedemann  und  Ruhlmann  u.  A.  veröffentlicht 
wurden,  seien  hervorgehoben:  Das  Maximum  der  Wärmeentwicke- 
lung findet  sich  in  der  Nähe  der  Schichten ;  in  den  dunkeln  Räu- 
men der  Röhren  findet  sich  bisweilen  in  gewissen  Punkten  eine 
starke  Erhitzung.  —  Auch  wenn  die  bei  willkürlicher  Aenderung 
der  Stromintensität  ihre  Lage  ändernden  Schichten  der  Entladung 


De  LA  RuB  a.  MOller.     Paalzow.     Crookes.  gOl 

unbeweglich  erscheinen,  zeigt  ein  miteingeschaltetes  Telephon 
ein  regelmässiges  Pulsiren  des  Stromes  an.  —  Enthält  die  Röhre 
an  einer  Stelle  eine  gläserne  Scheidewand,  so  treten  nur  alter- 
nirende  Entladungen  auf.  .  G. 


A.  Paalzow.  üeber  das  SauerstofFspektrum  und  über 
die  elektrischen  Lichterscheinungen  verdünnter  Gase 
in  Röhren  nait  Flüssigkeits-Elektroden.  Bari.  Mooatsber. 
1878,  705-709t. 
Um  einen  etwaigen  specifischen  Einfluss  der  Metallelektroden 
auf  die  elektrischen  Lichterscheinungen  in  verdünnten  Gasen  zu 
eliminiren,  bedeckt  der  Verfasser  die  Platinelektroden  eines  zwei- 
mal im  rechten  Winkel  umgebogenen  Entladungsrohres  1  cm  hocli 
mit  concentrirter  Schwefelsäure.  Als  Elektroden  für  den  Gasraum 
fungiren  dann  die  freien  Flüssigkeitsoberflächen;  die  Lichterschei- 
nungen gestalten  sich  analog  wie  bei  Anwendung  scheibenför- 
miger Metall-Elektroden.  Während  der  Entladungen  steigt  Sauer- 
stofiF  vom  positiven  Platindraht,  Wasserstoff  von  der  positiven 
Flüssigkeitsoberfläche  auf;  umgekehrt  an  der  Kathodenseite. 
Wurde  dieser  Process  wochenlang  fortgesetzt,  so  blieb  in  der 
Bohre  überwiegend  nur  Sauerstoff,  indem  der  Wasserstoff  aus 
der  Schwefelsäure  freien  Schwefel  ausfällt.  Wurde  eine  Spektral- 
röhre nach  der  angegebenen,  wie  nach  andern  Methoden  mit 
Sauerstoff  gefüllt,  und  Füllen  und  Evakuiren  der  Gefässe  fortge- 
setzt, bis  die  Erscheinungen  constant  wurden,  so  gab  die  Gas- 
masse immer  nur  ein  einziges  Spektrum,  aus  5  nach  Roth  scharf, 
nach  Violett  verwaschen  abfallenden  Streifen,  deren  Wellen- 
längen mit  sonst  dem  Kohlenstoff  zugeschriebenen  übereinstimmen. 
Das  Spektrum  ist  identisch  an  beiden  Polen;  ebenso  beim  Wasser- 
stoff, beim  Stickstoff  beobachtete  der  Verfasser  nur  eine  Verstär- 
kung zweier  Streifen  in  Blau  bez.  Violett.  G, 


W.  Crookes.  On  the  illunaination  of  the  lines  of  mole- 
cular  pressure.  Chem.  News  XXXVIII,  279-28 If;  Nat.  XIX, 
137-139. 
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Der  Verfasser  hat  Versuche  über  das  Kathodenlieht  der  In- 
duktionsentladuDg  in  stark  evakuirten  Räuoien  angestellt,  deren 
Resultate  indess  durch  die  unberücksichtigt  gelassene  frühere  Litte- 
ratur  zum  grossen  Theil  anteeipirt  sind.  Unmittelbar  um  die  Ka- 
thode findet  der  Verfasser  einen  dunkeln  Raum  gelagert  (die 
zweite  Schicht  des  Kathodenlichts,  die  helle  erste  ist  vom  Ver- 
fasser übersehen,  Ref.);  mit  wachsender  Evakuirung  wächst  der 
Durchmesser  dieser  Schicht  (Hittorf  1869);  bei  gleicher  Ver- 
dünnung ist  der  Durchmesser  der  Schicht  mit  Luft  verglichen 
am  grössten  in  Wasserstoff,  am  kleinsten  in  Kohlensäure.  Das 
Aussehen  des  Kathodenlichts  für  eine  concave  Kathodenschale 
wird  beschrieben;  die  (in  verdünnter  Luft)  blauen  Strahlen  des 
Kathodenlichts  sollen  bei  einer  solchen  (sphärisch?)  concaven 
Kathode  in  einen  Punkt  convergiren.  Wird  das  aus  concaven 
Metallschalen  gebildete  Flttgelkreuz  eines  Radiometers  zur  Ka- 
thode gemacht,  so  entsteht  bei  starker  Verdünnung  rasche  Rota- 
tion, bei  welcher  die  convexen  Seiten  voraufgehen.  Bei  grosser 
Verdünnung  erregt  das  Kathodenlicht  an  der  Glaswand  grüne 
Phosphorescenz  (Plücker  18ö9,  Hittorf  186(^  Goldstein  1876, 
Reitlinger  und  Urbanitzky  1876).  Auch  für  das  grüne  Licht 
wird  ein  Fokus  beobachtet;  derselbe  soll  bei  sphärisch  concaven 
Kathoden  im  Krümmungsmittelpunkt  liegen,  der  Fokus  der  blauen 
Strahlen  fällt  nicht  mit  ihm  zusammen.  Die  Stellung  des  posi- 
tiven Pols  hat  kaum  einen  Einfluss  auf  die  Anordnung  des  grüneu 
Lichtes  (Hittorf,  Pogg.  Ann.  CXXXVI);  die  Entladungsstrablen, 
welche  das  grüne  Licht  verursachen,  breiten  sich  geradlinig  aus 
und  bringen  auf  der  Wand  scharfe  Schatten  hervor  (Hittorf  1.  c. 
GoLüSTEiN,  Berl.  Monatsber.  1876).  Ihre  Richtung  ist  stets  nor- 
mal zu  dem  emittirenden  Kathodenelement  (vgl.  Goldstein  1.  c). 
Die  Strahlen  des  Kathodenlichts  werden  vom  Magneten  abgelenkt 
(Plücker);  das  Gesetz  ihrer  Ablenkung  wird  beschrieben  (Hit- 
torf 1.  c).  Bei  wachsender  Verdünnung  des  Gases  werden  die 
Strahlen  durch  die  gleiche  magnetische  Kraft  immer  weniger  ab- 
gelenkt. Im  Concentrationspunkt  der  phosphorescenzerregenden 
Strahlen  entsteht  starke  Hitze,  durch  welche  Platinfolie  geschmolzen 
werden  kann  (Hittorf  hatte  Glas  dadurch  erweicht). 
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Der  Verfasser  niiumt  an,  dass  die  Gase  bei  starker  Verdün- 
nung in  einen  neuen,  vierten  Aggregatzustand  Übergehen;  der- 
selbe ist  durch  die  Grösse  der  freien  Weglänge  der  Moleküle, 
welche  dann  von  der  Ordnung  der  Dimensionen  der  Entladuiigs- 
gefasse  werde,  charakterisirt.  Aus  den  Eigenschaften  des  vierten 
Aggregatzustandes  sollen  sich  dann  die  beschriebenen  Entladungs- 
erscheinungen erklären  lassen.  Die  Entladung  der  Kathode  be- 
steht nach  dem  Verfasser  in  Aussehleuderung  geladener  Gastheil- 
chen.  Der  erwähnte  dunkle  Raum  um  die  Kathode  wird  von 
den  ausgeschleuderten  Theilchen  gebildet,  welche  noch  keine 
Collision  mit  anderen  erfahren  haben  und  deshalb  noch  lichtlos 
sind;  das  Licht  der  Entladung  entsteht  erst  da,  wo  die  Theilchen 
mit  andern  zusammenprallen.  Erreieheu  die  ausgeschleuderten 
Theilchen  die  Glaswand,  ohne  ihre  lebendige  Kraft  durch  Zu- 
sammenstoss  mit  anderen  vermindert  zu  haben,  so  bewirkt  die 
Erschütterung  der  Glasnioleküle  in  Folge  des  Anpralles  das 
Phosphoresciren  der  Wandung.  Da  die  von  der  Kathode  fortge- 
schleuderten Gastheilchen  sich  in  geraden  Linien  bewegen,  so 
erscheinen  auch  die  phosphorescenzerregenden  Entladungsstrahlen 
geradlinig.  Bei  starker  Verdünnung  bleibt  die  Geschwindigkeit 
der  Theilchen  längs  ihrer  Bahn  wegen  des  dünnern  Mediums, 
in  dem  sie  sich  bewegen,  eine  grössere;  der  vom  Magneten  her- 
rührende Antrieb  muss  in  seiner  Wirkung  gegenüber  der  grossen 
Fluggeschwindigkeitscomponente  dann  mehr  und  mehr  zurück- 
treten. G. 


A.  Naccari  und  M.  Bellati.    Sui  fenomeni  termici  pro- 

dotti    dal    passaggio  della   elettricitä  attraverso   i   gas 

rarefatti.    Atti  Yen.  (5)  IV,  l-32t;  Nat.  XIX,  21;  Beibl.  U,  720 

bis  72:5t. 

Die  Verfasser  finden  unter  Anwendung  des  Induktionsstroms 

durch  calorimetrische  Versuche  an  mit  Wasserstoff,  Kohlensäure 

oder  Chlor  gefüllten  Geissler sehen  Röhren,   dass  im  mittleren 

Theile  der  Röhren  das  Verhältniss  der  entwickelten  Wärmemengen 

(g)  zu  den  gleichzeitigen  Ablenkungen  (J)  eines  Spiegelgalvauo- 
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meters  constant  bleibt;  ein  Besaltat,  das  auch  6.  Wiedemann  (1876) 
unter  Anwendung  des  Influenzstromes  erhalten  hatte.  Wird  statt 
des  mittleren  Röhrentheiles  die  Umgebung  der  einen  oder  der 
anderen  Elektrode  in  das  Galorimeter  eingeschlossen ,  so  zeigt 
die  Erw&rmung  um  die  Kathode  sich  stets  beträchtlich  grösser 
als  um  die  Anode.  Dabei  scheint  in  Chlor  an  der  negativen 
Elektrode  q  etwas  rascher  zu  wachsen  als  J,  in  Wasserstoff  zeigt 
sich  Proportionalität  beider.  Je  weiter  man  längs  der  Röhrenaxe 
sich  von  den  Elektroden  entfernt,  desto  mehr  treten  die  polaren 
Wärmeunterschiede  zurück.  G.  Wiedemann  hatte  (1876)  gefunden, 
dass  die  auf  der  Längeneinheit  einer  cylindrischen  Röhre  (im  po> 
sitiven  Licht)  entwickelte  Wärmemenge  nahe  constant  bleibt,  wenn 
der  Querschnitt  der  Röhre  im  Verhältniss  von  1 : 4  sich  ändert; 
die  Verfasser  finden,  dass  eine  angenäherte  Gonstanz  auch  noch 
besteht,  wenn  der  Querschnitt  im  Verhältniss  von  1  :  26  wächst 

G. 

De  Wall  (?)  *).  Effect  of  two  simultaneous  electric 
sparks.  Polytechnic  Review  1878;  Nature  XIX,  Söf. 
„Werden  an  den  Enden  einer  kurzen,  innen  berussten  Röhre 
gleichzeitig  2  Funken  erzeugt,  so  geben  die  beiden  Entladungen 
Figuren  in  Gestalt  eines  schwarzen  Ringes  in  der  Mitte  der  Röhre. 
Sind  die  Funken  nicht  ganz  gleichzeitig,  so  ist  der  Ring  ein 
wenig  verschoben."  G. 


Schon  berichtet. 
Electrical  Analogies  with  Natural  Phenomena.  Nat.  XVII, 
225-229  Q.  385-387.     Vgl.  Fortschr.  f.  1876,  1478  u.  Fortschr.  f. 
1877,  951. 

DE  Waha.     Interferenz   elektrischer   Figuren.       Beibl.  II, 

158-160.     Vgl.  Fortschr.  f.  1877,  922. 

Nicht  zugänglich. 
J.  Perry   and    W.  E.  Ayrton.     The   resistance   of  the 

arc  of  the  electric  light.    J.  soc.  Telegr.  Engin.  Vn,  300-3ü2. 


*)  Vermuthlicb  statt  de  Waba;   vgl.  Fortschr.  f.  1877,  922. 
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36.     Magnetismus. 


O.  Chwolson.  üeber  den  Magnetismus,  der  in  zwei 
Kugeln  inducirt  wird,  welche  symmetrisch  gegen  die 
Oentrallinie  wirken.    Berl.  Monatsber.  1878,  269-276t. 

Bezeichnet  man  mit  F  das  Potential  der  äusseren  Kräfte, 
mit  V  das  Potential  des  magnetisirten  Eisenkörpers,  so  ist  letztere 
Funktion  nach  der  PoissoN'seben  Theorie  aus  der  Gleichung 

ZU  berechnen.  In  derselben  bedeuten  dnt  und  dria  DifiPereutia< 
tionen  nach  der  inneren  oder  äusseren  Normale  der  Eisenmasse. 
Für  den  oben  angegebenen  Fall,  löst  der  Verfasser  die  Fun- 
damentalgleichung,  indem  er  nach  dem  Vorgänge  von  G.  Neu- 
mann F  und  V  auf  ein  dipolares  Goordinatensystem  bezieht,  wo- 
bei die  Lage  eines  Punktes  durch  das  Verhältniss  (q)  seiner 
Entfernung  von  zwei  (hier  auf  der  Symmetrieaxe  gelegenen) 
Punkten  und  durch  den  Winkel  der  beiden  Verbindungslinien 
bestimmt   ist.     Die  Funktionen  jP  und    V  lassen   sich    dann    in 

Seihen  nach  Potenzen  von  g  oder  —  entwickeln.    Die  Bestim- 

Q 
mung  der  Entwicklungscoefficienten  ergiebt  sich   aus  der  Fun- 
damentalgleichung. 

Bezeichnet  man  die  Potentiale  der  beiden  einzelnen  Kugeln 
mit  K,  und  F, ,  so  erhält  man  ihre  magnetischen  Momente  iCfj 
und  Jlf,  aus  den  Gleichungen 

V    —   — J?i-       V    —         ^» 

wo  X  die  Entfernung  eines  sehr  fernen  Punktes  vom  Mittelpunkt 
der  beiden  Pole  bedeutet.  Für  M^  und  M^  folgen  ebenfalls 
Reihenentwicklungen,  deren  Goefficienten  durch  die  frühere  Rech- 
nung sich  ergeben. 

Die  allgemeine  Theorie  wird  dann  auf  ein  Beispiel  ange- 
wandt   Bei  demselben  ist  die  magnetisirende  Kraft  ihrer  Rieh- 
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tung  und  Grösse  nach  constant.  Die  Kugeln  haben  gleiche  Ba- 
dien  und  befinden  sich  in  einer  Entfernung,  bei  welcher  ihre 
gegenseitige  Einwirkung  klein  ist  gegen  die  directe  Magnetisirung. 
Setzt  man  den  Abstand  ihrer  Mittelpunkte 

und  nimmt  /r  =  0,99,  so  ergiebt  sich,  dass  das  Moment  einer 
jeden  Kugel  durch  die  Einwirkung  der  anderen  eine  Vergrösse- 
rung  von  2,7  pCt.  erfährt.  ,  Ok, 


C.  Fromme.      Magnetische   Experimentaluntersuchungen. 
(3.  Abhandlung.)    Wied.  Anu.  V,  ;345-388t. 

Wie  in  der  zweiten  Abhandlung  (Berl.  Ber.  XXXIIl,  1007 
bis  1008),  so  werden  auch  hier  die  magnetischen  Momente  von 
Eisen-  und  Stahlstäben  und  Drahtbündeln  untersucht,  welche 
durch  eine  Magnetisirungsspirale  in  ihrer  Längsrichtung  magne- 
tisirt  werden.  Der  Verfasser  bezweckt  hier  besonders  die  Ver- 
schiedenheit der  Gesammtraagnetismen  (G.  M.),  der  permanenten 
Magnetismen  (P.  M.),  und  ihrer  Differenzen  der  temporären  Ma- 
gnetismen (T.  M.)  festzustellen,  je  nachdem  die  Stäbe  in  die 
stromlose  Spirale  gebracht  und  nach  Unterbrechung  des  Stromes 
aus  derselben  entfernt  wurden,  oder  während  des  Stromschlusses 
in  dieselbe  eingeführt  und  herausgenommen  wurden. 

Aus  den  zahlreichen  Beobachtungsreihen  folgt,  dass  Tili  im 
ersten  Fall  stets  grosser  ist,  als  im  zweiten. 

Bei  dickeren  Eisenstäben  ist  (GM)^:>(GM\y  dagegen  um- 
gekehrt (Fin\<.{PM),. 

Bei  dünneren  Eisenstäben  und  bei  Stahlstäben  sind  die  GM 
in  beiden  Fällen  gleich;  dagegen  bleibt  der  Unterschied  der  PM 
bestehen,  wenngleich  derselbe  von  geringerer  Grösse  ist.  Diese 
Erscheinungen  werden  erheblich  verändert,  wenn  die  Stäbe  von 
einer  Messingröhre  umgeben  sind,  in  welcher  bei  Schliessung 
und  Oefifnung  des  magnetisirenden  Stromes  Induktionsströme  ent- 
stehen. Ferner  wurde  die  Anordnung  getroffen,  dass  der  Extra- 
Strom  der  Spirale  bei  Unterbrechung  oder  wenigstens  sehr  erheb- 
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licher  Schwächung  des  primären  Stromes  sich  ausbilden  konnte. 
Hierbei  waren  die  PM  im  Allgemeinen  grösser  als  zuvor.  Aus 
diesen  und  anderen  Versuchen  zieht  der  Verfasser  den  Schluss, 
dass  es  nicht  sekundäre  Ursachen  sind,  welche  die  beschriebenen 
Erscheinungen  hervorbringen,  sondern  dass  dieselben  im  Wesen 
des  Magnetismus  liegen  und  nur  durch  die  Hypothese  der  dreh- 
baren Molekularmagnete  eine  genügende  Erklärung  finden.  Wenn 
derselbe  weiter  aber  die  Methode  II  (Einlegen  und  Ausziehen 
bei  constantem  Strom)  gewissermaassen  als  die  bessere  bei  ma« 
gnetischen  Untersuchungen  hinstellt  und  daran  die  Hofiiiung 
knüpft,  dass  bei  ihrer  Benutzung  die  zur  Untersuchung  der  Rich- 
tigkeit der  PoissoN'schen  Theorie  angestellten  Versuche  eine 
bessere  Uebereinstimmung  mit  derselben  geben  werden,  so  ist 
hierbei  doch  zu  bedenken,  dass  diese  Theorie  den  augenblick- 
lichen Magnetismus  nur  von  der  Grösse  der  gerade  wirkenden 
Kräfte  abhängig  ansieht,  alle  Abweichungen  in  Folge  von  Wir- 
kungen vor  dem  Eintreten  dieser  Kräfte,  aber  mit  dieser  Theorie 
überhaupt  unvereinbar  sind.  Ok. 


A.  Oberbeck,  üeber  die  Fortpflanzung  der  niagnetischen 
Induktion  in  weichem  Eisen.  Habilitationsschrift.  Halle  a.  S. 
1878t.     Beibl.  d.  Phys.  U,  288-291. 

Ein  Eisenring  von  kreisförmigem  Querschnitt  wurde  durch 
eine  oder  durch  zwei  Spiralen  magnetisirt,  welche  nur  einen 
kleinen  Bruchtheil  des  Ringes  bedecken,  und  der  magnetische 
Zustand  des  Ringes  unterducht.  Zu  dem  Zweck  wurde  eine 
zweite  Spirale  von  wenigen  Windungen  um  den  Ring  gelegt,  mit 
einem  Galvanometer  in  Verbindung  gesetzt  und  die  Induktions- 
ströme beobachtet,  welche  bei  Umkehrung  des  primären  Stromes 
erregt  wurden.  Zunächst  wurde  eine  schmale  Magnetisirungs- 
Spirale  angewandt,  durch  welche  nur  ein  kleiner  Bruchtheil  des 
Ringes  direct  magnetisirt  wurde.  Trotzdem  waren  die  Induk- 
tionsströme nahezu  dieselben,  wenn  die  Induktionsspirale  un- 
mittelbar neben  der  primären  Spirale  lag  oder  um  90°  oder  um 
180°  von  derselben  auf  dem  Ringe  entfernt  war.     In  noch  höhe- 
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rem  Maasse  war  dies  der  Fall,  als  die  Magnetisirungsspirale  auf 
zwei  einander  diametral  gegenüberliegende  Stellen  des  Ringes 
vertheilt  war.  In  diesem  Fall  variirten  die  magnetischen  Mo- 
mente der  verschiedenen  Querschnitte  des  Ringes  nur  um  etwa 
2  pGt.  Der  Verfasser  zeigt,  dass  dieses  Verhalten  eintreten 
müsste,  wenn  die  sog.  Magnetisirungsconstante  eine  Funktion  der 

magnetisirenden  Kraft  u  von  der  Form  —  wäre.     Da  dies  aber 

nach  den  sonstigen  Erfahrungen  nur  fQr  sehr  grosse  magnetisi- 
rende  Kräfte  eintritt,  welche  hier  keineswegs  vorkamen,  so 
schliesst  der  Verfasser  aus  seinen  Versuchen,  dass  eine  beson- 
dere Erscheinung  hier  auftritt:  die  Fortpflanzung  der  ma- 
gnetischen Induktion,  auf  welche  die  gewöhnliche  Theorie 
dieses  Vorgangs  nicht  genügend  Rücksicht  nimmt.  Derselbe  ver- 
steht hierunter  eine  Verstärkung  der  magoetischen  Momente  be- 
nachbarter Schichten  durch  einander  in  Richtung  ihrer  magne- 
tischen Axen.  Von  welcher  Bedeutung  diese  Erscheinung  ist, 
zeigen  weitere  Versuche.  Werden  durch  die  beiden  gegenüber- 
liegenden Spiralen  Ströme  in  entgegengesetztem  Sinne  geleitet, 
so  nehmen  die  magnetischen  Momente  bis  zum  mittleren  Quer- 
schnitt ab,  wo  dieselben  ihr  Zeichen  wechseln.  Ausserdem  aber 
betragen  dieselben,  auch  unmittelbar  an  den  beiden  Spiralen  nur 
etwa  -j^  von  denjenigen  Werthen,  welche  sie  bei  gleichgerich- 
teten Strömen  besitzen. 

Werden  die  beiden  gegenüberstehenden,  magnetisirenden 
Kräfte  von  ungleicher  Grösse  genommen  (ungleiche  Windungs- 
zahl bei  gleicher  Stromstärke),  so  verbreitet  sich  der  stärkere 
Magnetismus  über  einen  grösseren  Theil  des  Ringes.  Bei  dem 
Verhältniss  der  Kräfte  von  5:4  ist  etwa  f  bis  ^  des  Ringes 
im  Sinne  der  stärkeren  Kraft,  |  bis  ^  im  Sinne  der  schwächeren 
Kraft  magnetisirt.  Bei  dem  Verhältniss  10:7  kann  allein  durch 
Steigerung  des  absoluten  Werthes  der  magnetisirenden  Kraft  be- 
wirkt werden,  dass  der  stärkere  Magnetismus  den  ganzen  Ring 
beherrscht.  An  der  Grenze  der  entgegengesetzten,  magnetischen 
Vertheilungen  findet  unmittelbar  nach  dem  Inkrafttreten  der 
äusseren  Einwirkungen  ein  gewisses  Schwanken  der  Magnetisi- 
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rung  statt,    welches   wohl  zum  Theil  von  der  Mitwirkung  von 
Induktionsströmen  in  der  Eisenmasse  herrührt. 

Werden  femer  durch  die  beiden  Spiralen  von  gleicher  Win- 
dungszahl entgegengesetzte  Ströme  geleitet,  doch  so,  dass  die- 
selben nicht  gleichzeitig,  sondern  nach  einander  in  Kraft  treten, 
während  die  Induktionsströme  an  einer  in  der  Mittelebene  be- 
findlichen Spirale  beobachtet  werden,  so  findet  sich,  dass  die 
magnetische  Vertheilung  des  Ringes  davon  abhängt,  welche  Kraft 
zuerst  gewirkt  hat.  Der  Verfasser  spricht  diese  Erscheinungen 
in  dem  allgemeinen  Satz  aus: 

„Wirken  auf  eine  Eigenmasse  zwei  verschiedene  Kräfte  A 
und  A,  so  hängt  der  magnetische  Zustand  des  Eisens  wesent- 
lich davon  ab,  ob  diese  Kräfte  gleichzeitig  zu  wirken  begonnen 
haben  oder  ob  die  eine  oder  die  andere  früher  in  Wirkung  ge- 
treten ist." 

Zur  Erklärung  dieser  Erscheinungen  hält  der  Verfasser  eine 
Modification  der  PoissoN'schen  Theorie  für  nöthig,  welche  eine 
Verstärkung  der  magnetischen  Vertheilung  in  Richtung  der  ma- 
gnetischen Axen  annimmt.  Dieselbe  kann  dazu  dienen,  manche 
bemerkenswerthe  Erscheinungen  zu  erklären,  z.  B.  das  Ueber- 
wiegen  der  Werthe  der  Magnetisirungsfunktion  bei  einem  Ring 
über  diejenigen  eines  Stabes  oder  sehr  gestreckten  Ellipsoids. 

OL 

Th.  Gray.     On  the   experinaenta!  determination  of  ma- 
gnetic  moments  in  absolute  measure.     Phil.  Mag.  (5)  VI, 
32l-33it. 
Es  wurde  eine  grössere  Anzahl  cylindrischer  Stahlstäbe  von 
0,097  cm  Durchmesser,  5  cm  Länge  und  7,83  specifisches  Gewicht 
untersucht,  welche  vor  ihrer  Magnetisirung  einer  verschiedenar- 
tigen Behandlung  unterworfen  worden  waren.    Die  magnetischen 
Momente  wurden   durch   die  Ablenkung  der  Magnetnadel  eines 
THOMsoN'schen  Magnetometers  gemessen.    Fttr  die  Horizontalcom- 
ponente    hatte   sich    der  Werth   0,15399cmgrsec  ergeben.     Die 
Stahlstäbe  wurden  zuerst  bis  zur  Rothgluth  erhitzt,  dann  in  kaltem 
Wasser  abgekühlt  und  schliesslich  in  einem  Oelbad  bis  zu  ver- 
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schieden  hoben  Temperaturen  erwärmt  und  dann  langsam  abge- 
kühlt. In  einer  Magnetisirungsspirale  wurden  dieselben  nahezu 
bis  zu  ihrer  Sättigung  magnetisirt;  wenigstens  zeigte  eine  weitere 
Magnetisirung  mit  dreifacher  Kraft  nur  eine  geringe  Steigerung. 
Von  den  erhaltenen  Resultaten  wollen  wir  die  folgenden  Mittel- 
werthe  der  Momente  für  l  gr  mittheilen: 

Glashart 74,33 

,  wieder  erwärmt  bis  100*  76,98 

•       ,  -             -          '     150°  76,50 

-  ,  -           -    250°  77,27 

-  ,  -             -           -    300°  79,09           Ok. 


A.  L.  Holz.  Ueber  die  Coercitivkraft  des  Magneteisen- 
steins und  des  glasharten  Stahles.  Wibd.  Aqd.  V,  169 
bis  182t;  Natarf.  XI,  253-254. 

Der  Verfasser  hat  aus  einem  Magneteisenstein  3  prismatische 
Stäbe  von  etwa  90  mm  I^änge  und  22  mm  Dicke  herstellen  lassen. 
Ferner  konnte  derselbe  einen  Magneteisenstein  benutzen,  welcher 
aus  der  mineralogischen  Sammlung  der  Berliner  Universität 
stammte.  Vier  entsprechende  Stücke  von  gleicher  Grösse  und 
Form  wurden  aus  glashartem  Stahl  dargestellt,  und  jedesmal  die 
entsprechenden  Stäbe  in  gleicher  Weise  magnetisirt  und  die  ma- 
gnetischen Momente  durch  Ablenkung  einer  Magnetnadel  unter- 
sucht. Bei  aufsteigenden,  magnetischen  Kräften  waren  die  per- 
manenten Magnetismen  des  Minerals  grösser  als  diejenigen  des 
Stahls.  Auch  als  die  Magnetisirung  bis  zur  Sättigung  erfolgt  war, 
zeigten  sich  erstere  überlegen.  Dagegen  waren  die  temporären 
Magnetismen  des  Stahls  grösser,  als  bei  dem  Mineral.  Als  end- 
lich die  zur  Sättigung  magnetisirten  Stäbe  durch  entgegengerich- 
tete Kräfte  entmagnetisirt  wurden,  nahm  der  Magnetismus  des 
Magneteisensteins  stärker  ab  als  derjenige  des  Stahls,  und  es  er- 
folgte die  Umkehr  des  Vorzeichens  im  ersten  Material  bei  schwä- 
cheren Kräften,  als  im  zweiten.  Der  Verfasser  glaubt  in  dem 
auseinander   gesetzten   Verhalten   der    beiden  Substanzen   einen 


Holz.     Gaugain.  811 

Widerspruch    gegen    die   gewöhnlich    gebrauchte    Definition   der 
CoSrcitivkraft  zu  sehen.  Ok, 


J.  M.  Gaugain.  Sur  les  variations  passagferes  du  ma- 
gn^tisme  permanent.  C.  R.  LXXXVI,  536-5391;  J.  de  Phys. 
VII,  186-190;    Beibl.  d.  Phys.  II,  283-284. 

Wird  ein  Magnetstab  erwärmt,  so  nimmt  bekanntlich  sein 
magnetisches  Moment  ab.  Nach  Wiederholung  einer  Anzahl  von 
Erwärmungen  und  Abkühlungen  zwischen  denselben  Temperatur- 
grenzen variirt  auch  der  permanente  Magnetismus  zwischen  ge- 
wissen Grenzwerthen.  Wird  derselbe  Versuch  mit  einem  Magnet- 
stab angestellt,  welcher  bei  einer  höheren  Temperatur  (zwischen 
3(X)°  und  400°)  magnetisirt  wurde,  so  findet  man  ein  umgekehrtes 
Verhalten  —  Abnahme  mit  sinkender  Temperatur,  Zunahme  mit 
steigender.  Der  Verfasser  schliesst  daraus,  dass  es  für  jeden 
Stahlstab  eine  Temperatur  geben  muss,  derart,  dass  wenn  die 
Magnetisirung  bei  derselben  erfolgt  ist,  keine  Variation  des 
Magnetismus  bei  veränderter  Temperatur,  eintritt.  Diese  Tempe- 
ratur findet  derselbe  in  der  Nähe  von  200°.  Aehnliche,  aber  com- 
plicirtere  Erscheinungen  treten  ein,  wenn  man  den  Einfluss  von 
Temperaturänderungen  auf  ein  magnetisches  System  untersucht, 
welches  aus  einem  cylindrischen  Magnetkern  und  einem  den- 
selben einschliessenden  Hohlcylinder  besteht.  Ok, 


J.  M.  Gaugain.  Sur  Taimantation  des  tubes  d'acier. 
C.  R.  LXXXVII,  649-651t. 
Der  Verfasser  hat  drei  Hohlcylinder  von  verschiedenen  Stahl- 
sorten mit  dazu  passenden  Stahlkernen  untersucht.  Das  jedes- 
mal aus  einem  Hohlcylinder  und  einem  Kern  bestehende  System 
wurde  bis  zur  Sättigung  magnetisirt  und  dann  durch  eine  schwä- 
chere Kraft  entmagnetisirt,  bis  es  nach  Aussen  keine  Wirkung 
ausübte.  Wurden  dann  Gylinder  und  Kern  getrennt  untersucht, 
so  zeigte  sich  in  einem  Fall  der  erstere  entgegengesetzt  magne- 
tisch, während  der  letztere  noch  den  ursprünglichen  Magnetismus 
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behalten  hatte.  Bei  einem  anderen  System  ergab  sich  das  Ent- 
gegengesetzte. Der  Verfasser  schreibt  dies  der  verschiedenen 
Co^rcitivkraft  der  beiden  Theile  zu.  Ok. 


A.    M.    Mayer.      Note    on    experiments     with    floating 
magnets.    Phil.  Mag.  (5)  V,  397-3981;  Sillim.  J.  April  1878. 

C.  S.  PiERCE.     Floating  naagnets.    Nature  XVIII,  38 if. 

Eine  grössere  Anzahl  von  Nähnadeln  wird  möglichst  gleich- 
massig  magnetisirt  und  durch  kleine  Stücken  von  Kork  gesteckt, 
so  dass  sie  in  verticaler  Stellung  auf  Wasser  schwimmen.  Hier- 
bei üben  sie  bei  gleichgerichteten  Polen  eine  abstossende  Wir- 
kung auf  einander  aus.  Wird  Ober  dem  Nadelsystem  ein  kräf- 
tiger Magnetpol  angebracht,  welcher  auf  die  oberen  Nadelenden 
anziehend  wirkt,  so  werden  die  schwimmenden  Nadeln  in  regel- 
mässigen Gruppen  sich  anordnen.  Mayer,  welcher  diese  Versuche 
zuerst  angestellt  hat,  beschreibt  ausführlicher  die  verschiedenen 
Anordnungen,  von  denen  einige  Fällen  stabilen,  andere  labilen 
Gleichgewichts  entsprechen. 

PiERGE  schliesst  an  diese  Versuche  einige  Bemerkungen  über 
die  hierbei  in  Betracht  kommenden  Kräfte.  Die  verticalen  Nadeln 
stossen  sich  ab,  umgekehrt  wie  die  vierten  Potenzen  bei  grösseren 
Entfernungen,  wie  die  zweiten  bei  kleineren.  Die  Wirkung  des 
festen  Magnetpols  ist  der  vierten  Potenz  der  Entfernung  umge- 
kehrt proportional.  Ok. 

L.  KüLP.     Magnetische  Influenzversuche.    Arch.  f.  Math.  n. 
Phys.  1878.  Heft  4.  p.  427-432t. 
Der  Verfasser  untersucht  mit  Benutzung  der  Gompensations- 
methode  die  Veränderung  der   Fernwirkung  von  Magnetstäben, 
wenn  an  die  Pole  derselben  weiches  Eisen  angelegt  wird. 

Ok. 

D.  ToMMASl.     Fer  magn^tique.    Mondes  (2)  XLV,  öSOf. 
Um   einen  Eisencylinder    ist    spiralförmig   eine  aus  Kupfer 

bestehende  Röhre  von  2  bis  3  mm  Durchmesser  gewunden.    Wird 
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durch  dieselbe  Wasserdampf  von  hoher  SpannuDg  (5  bis  6  Ätmo- 
sphäreo)  geleitet,  so  soll  das  Eisen  stark  magnetisch  werden. 

Ok. 


K.  List.  Darstellung  einer  Reihe  magnetischer  Ver- 
bindungen von  der  allgemeinen  Formel  RO,  FejOa 
oder  R"Fe2  04.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  Jahrg.  11.  p.  1512-löl6t. 

Es  ist  dem  Verfasser  gelungen,  eine  grössere  Anzahl  Ver- 
bindungen dieser  Art  meist  auf  einfache  Weise  darzustellen  und 
zwar  die  Verbindungen  von  Eisenoxyd  mit  den  Oxyden  von  Cal- 
cium, Magnesium,  Mangan,  Zink,  Nickel,  Kupfer.  Dieselben 
waren  alle  stark  magnetisch,  besonders  die  letzte,  welche  auf 
verschiedene  Weise  dargestellt  werden  konnte.  Am  einfachsten 
erhält  man  dieselbe,  wenn  man  oxydulfreies  Eupferoxyd  mit  der 
doppelten  Menge  von  fein  gepulvertem  Caput  mortuum  zusammen- 
schmilzt. Ok, 


H.  Herwig,  üeber  Wärmeentwicklung  durch  Drehen 
von  Molekularmagneten.  Wied.  Add.  IV,  177-I87t;  Naturf. 
XI,  306-309. 

Bei  magnetischen  Veränderungen  in  einer  Eisenmasse  findet 
Wärmeentwicklung  statt,  welche  jedenfalls  zum  Theil  von  den 
hierbei  in  der  Eisenmasse  verlaufenden  Induktionsströmen  her- 
rührt. Ein  anderer  Bruchtheil  der  Wärme  könnte  möglicher  Weise 
von  der  Drehung  der  EisenmolekUle  bei  der  Einwirkung  äusserer 
magnetisirender  Kräfte  herrühren.  Die  vorliegende  Abhandlung 
bezweckt  festzustellen,  ob  und  in  wie  weit  dies  der  Fall  ist. 

Hierzu  wurden  zwei  Bündel  von  dünnem  Eisendraht  (1,2  mm 
Durchmesser,  160  mm  Länge)  verwandt,  von  denen  das  eine  mit 
einem  Hohlcylinder  von  Messing  umgeben  war.  Dieselben  wur- 
den in  Glasröhren  gebracht,  welche  in  einen  capillaren  Faden 
ausliefen  und  es  wurde  der  innere  Hohlraum  mit  Alkohol  gefüllt. 
Dieselben  bildeten  auf  diese  Weise  empfindliche  Thermometer, 
bei  welchen  eine  Temperaturänderung  von  1^  einer  Verschiebung 
des  Flttflsigkeitsfadens  von  100  mm  entsprach.    Ein  drittes  ahn- 
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liebes  Thermometer  war  mit  Messingdrähten  gefüllt.  Die  drei 
Thermometer  wurden  anf  die  Pole  eines  kräftigen  Elektromagnet« 
gelegt.  Der  magnetisirende  Strom  wurde  durch  einen  Unterbre- 
cher in  10  Minuten  7200  Mal  geöffnet  und  geschlossen.  Die  auf- 
tretenden Wärmeänderungen  wurden  beobachtet.  Dieselben  waren 
bei  dem  Thermometer  mit  Messingdrähten  stets  verschwindend 
klein.  Bei  den  Eisendrähten  wurde  Wärme  entwickelt,  eine  noeh 
grössere  Wärmemenge  wurde  bei  den  Eisendräbten  mit  Messing- 
cylinder  producirt.  Ferner  war  dieselbe  im  ersten  Fall  nahezu 
proportional  der  Anzahl  der  Drähte  (19,  38  und  76),  während 
dieselbe  im  zweiten  Fall  schneller  wächst.  Der  Verfasser  zieht 
hieraus  auf  Grund  einer  einfachen  Rechnung  den  Schluss,  dass 
die  Wärmeentwicklung  des  ersten  Falls  hauptsächlich  der  Drehung 
der  Molekularmagnete  und  nur  zum  geringsten  Theil  den  inneren 
Induktionsströmen  zuzuschreiben  ist,  und  schliesst  mit  der  Hypo- 
these, dass  die  Molekularmagnete  sich  in  Oscillationen  um  die 
von  den  äusseren  Kräften  bei  längerer  Dauer  bewirkten  Gleich- 
gewichtslagen befinden.  Ok, 


W.  Thomson.  On  the  thermoelastic,  thermomagnetic 
and  pyroelectric  properties  of  matter.  Phil.  Mag.  (5)  V, 
4-27. 

Diese  Abhandlung  ist  ein  Abdruck  von  drei  älteren  Arbeiten 
des  Verfassers.  Die  erste  aus  dem  Quarterly  Journal,  1855  ent- 
hält allgemeine  Beziehungen  zwischen  der  Wärmeentwicklung  und 
den  elastischen  Formveränderungen  fester  Körper.  Die  hierbei 
sich  ergebende  Gleichung  findet  auch  eine  Anwendung  auf  die 
Magnetisirung  und  Elektrisirung  von  Krystallen  und  die  dabei 
auftretenden  Wärmeentwicklungen.  Diese  Beziehungen  hat  der 
Verfasser  in  Nichol's:  Cyclopaedia  of  the  physical  sciences  1860 
veröffentlicht  und  hier  von  Neuem  mitgetheilt  Was  insbesondere 
die  Wärmeentwicklung  beim  Magnetisiren  betrifft,  so  ergiebt  sich 
Folgendes:  Weiches  Eisen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wird 
beim  Magnetisiren  erwärmt,  beim  Verschwinden  des  Magnetismus 
wird  Wärme  verbraucht.    Ebenso  verhält  sich  Nickel  bei  gewöhn- 
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lieber,  Gobalt  bei  hoher  Temperatur,  während  letzteres  Metall  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  ein  umgekehrtes  Verhalten  zeigen  muss. 

Ofc. 


W.  Thomson.     Influence  of  stress  on  magnetisation. 
Fhil.  Trans.  CLXVI.  (2)  693-713;   Nature  XVIU.  No.  45.  p  215 
bis216tj  Chem.  News  XXXVn,  212-213;  Beibl.  d.  Phys.  H,  362 
bis  363. 

Die  zu  untersuchenden  Eisenstäbe  befanden  sich  in  der  Axe 
einer  Doppelspirale.  Die  innere  ist  mit  einem  Galvanometer  ver- 
bunden. Durch  die  äussere  wird  der  Strom  geleitet.  Durch  Deh- 
nung des  Drahts  wird  der  temporäre  Magnetismus  vergrössert, 
wenn  die  magnetisirende  Kraft  unter  einem  kritischen  Punkt  liegt, 
im  entgegengesetzten  Fall  verkleinert  (wie  früher  Villari  gefunden 
hat).  Für  weiches  Eisen  ergab  sich  der  kritische  Werth  der  Kraft 
zu  10  gr  cm  sec.  Ein  seitlicher  Oberflächendruck  auf  den  Draht 
bat  den  entgegengesetzten  Effekt.  Hier  liegt  die  kritische  Kraft 
für  weiches  Eisen  bei  25.  Es  wurde  ferner  die  gleichzeitige  Ein- 
wirkung von  Zug  und  Torsion  untersucht.  Endlich  giebt  der 
Verfasser  eine  Erklärung  der  von  Wiedemann  entdeckten  Erschei- 
nung, dass  ein  in  seiner  Längsrichtung  vom  Strom  durchflossener 
Eisendraht  bei  der  Torsion  zu  einem  Magnet  wird.  Dieselbe  stützt 
sich  auf  die  Thatsache,  dass  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  an 
den  comprimirten  Stellen  einer  Substanz  zunimmt,  an  den  ge- 
dehnten abnimmt.  Ok. 


A.  Righi.  Sulla  concentrazione  di  una  soluzione  magne- 
tica  al  polo  di  una  calamita.  Rendiconti  di  Bologna  1878, 
25;  Mem.  di  Bologna  (3)  VIU,  647-651t;  Cim.  (5)  IH,  235-237; 
Beibl.  d.  Phys.  n,  719-720. 

Nach  Jamin  soll  eine  magnetische  Salzlösung  in  der  Nähe 
eines  starken  Magnetpols  concentrirter  werden.  Um  diese  That- 
sache  zu  untersuchen,  lässt  der  Verfasser  zwei  mit  einander  in- 
terferirende  Lichtstrahlen  durch  eine  Eisenchloridlösung  gehen, 
von  denen  der  eine  in  der  nächsten  Nähe  des  Magnetpols,   der 

53* 
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andere  in  einiger  Entfernung  von  demselben  durch  die  Flüssigkeit 
geht.  Bei  Erregung  des  Magnetpols  zeigte  sich  keine  merkliche 
Verschiebung  der  Interferenzfranzen,  aus  welcher  auf  eine  ein- 
getretene Goncentration  der  Lösung  zu  schliessen  wäre.       OL 
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37.     Elektromagnetismus. 


H.  F.  Weber.  Absolute  elektromagnetische  und  calori- 
metrische  Messungen.  Wolf.  Zürich.  Vierteljahrsschr.  XXIL 
Heft  3.  p.  273-3221. 

Bei  den  frflberen  Versuchen ,  den  Werth  der  SiBHENs'schen 
Quecksilbereinheit  nach  absolutem  Maass  zu  bestimmen,  sind  die 
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Beobachter   zu   erheblich  verschiedeDen  Resultaten  gelaugt  und 
zwar  haben  gefunden: 

F.  KoHLRAüscH  1  S.  E.  =  0,971 7.10'°-5EL, 

'  sec 

das  Comitä  der  British  Association: 

-  o.  «         ^  ^^«^  -...«  mm 


Lorenz   :=  0,9333.10*^ -™™ 


sec 

Der  Verfasser  hat  daher  eine  Reihe  neuer  Bestimmungen 
dieser  Grösse  nach  Methoden,  welche  auf  den  verschiedensten 
Principien  beruhen,  ausgeführt. 

I.  Zuerst  wird  W.  Weber's  Schwingungsmethode  benutzt. 
Ein  an  einem  langen  und  dQnnen  Messingdraht  hängender  Ma- 
gnetstab schwingt  zwischen  zwei  Drahtrollen  von  bekannten 
Dimensionen.  Es  wird  die  Schwingungsdauer  desselben  und 
das  logarithmische  Decrement  bestimmt.  Die  beiden  Rollen  sind 
zu  einem  Strömkreis  verbunden  und  es  werden  die  Messungen 
einmal  bei  offenem  und  dann  bei  geschlossenem  Kreise  ausge- 
führt. Ferner  wird  der  Widerstand  des  Stromkreises  mit  einer 
Siemens*  Einheit  verglichen.  Eine  weitere  Bestimmung  wurde 
ausgeführt,  nachdem  die  Spiralen  in  eine  grossere  Entfernung 
gerQckt  worden  waren. 

Als  Mittel  aus  18,  gut  ttbereinstimmenden  Versuchen  er- 
gab sich: 

1  S.  E.  =  0,95451.10'^^^. 

sec 

Bei  einer  zweiten  Methode  wurde  durch  die  eine  der  beiden 
Spiralen  ein  Strom  geleitet,  dessen  Stärke  an  einer  Tangenten- 
bussole gemessen  wurde.  Die  andere  Spirale  war  mit  zwei  an- 
deren Rollen  verbunden,  welche  ablenkend  auf  denselben  Magnet 
wirkten,  welcher  bei  der  Tangentenbussole  benutzt  wurde.  Bei 
Unterbrechung  des  primären  Stromes  wurde  der  Induktionsstoss 
auf  den  Magnet  beobachtet.  Das  Potential  der  einen  Spirale  in 
Bezug  auf  die  andere  wurde  durch  Rechnung  bestimmt.  Ferner 
wurde  der  Widerstand  des  secundären  Kreises  nach  der  Brücken- 
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methode  gemessen.  Eine  weitere  Reihe  von  Versuchen  fand  end- 
lich noch  statt,  nachdem  in  den  secundären  Kreis  10  S.  E.  ein- 
geschaltet worden  waren.  Als  Mitteiwerth  aller  nach  dieser  Me- 
thode angestellten  Versuche  ergab  sich: 

1  S.  E.  =  o,9554.10>°-^5?-. 
'  sec 

IL  Man  kann  zur  Bestimmung  eines  Widerstandes  nach 
absolutem  Maass  auch  die  Wärmeproduktion  in  einem  Leiter 
heranziehen,  während  denselben  ein  constanter  Strom  durchfiiesst, 
vorausgesetzt,  dass  das  mechanische  Wärmeäquivalent  genau  be- 
kannt ist 

Um  dasselbe  durch  galvanische  Messung  zu  bestimmen, 
wurde  ein  constanter,  elektromagnetisch  gemessener  Strom  durch 
einen  Platindraht  geleitet,  welcher  im  Zickzack  über  eine  Platte 
von  Hartgummi  gespannt  und  in  ein  Calorimeter  getaucht  war. 
Der  Widerstandswerth  desselben  nach  absolutem  Maass  war  nach 
der  zweiten,  oben  beschriebenen  Methode  bestimmt  worden.  Als 
Mittel  aller  Versuche  ergab  sich 

428,15  Met.  Kilogr., 
wobei   als   Wärmeeinheit    diejenige    Wärmemenge    angenommen 
wird,   welche  bei  18,1°  die  Gewichtseinheit  Wasser  um  1®  er- 
wärmt. 

Dass  V.  QuiNTus  Icilius  bei  ähnlichen  Messungen  einen  viel 
kleineren  Werth  (399,7  M.  K.)  gefunden  hat,  schreibt  der  Ver- 
fasser dem  Umstände  zu,  dass  derselbe  seine  Widerstände  nicht 
direct  gemessen,  sondern  nur  mit  einer  Copie  des  jAKOBi'schen 
Etalons  verglichen  hat.  Der  Widerstand  derselben  war  von 
W.  Weber  bestimmt  worden.  Der  Verfasser  fuhrt  eine  Reihe 
von  Gründen  an,  welche  dafür  sprechen,  dass  diese  Bestimmung 
um  6  pCt.  bis  1 0  pCt.  zu  klein  ausgefallen  ist. 

IlL  Die  Wärmeproduktion  kann  auch  zur  Messung  einer 
elektromotorischen  Kraft  nach  absolutem  Maass  und  dadurch 
wiederum  zur  Messung  der  S.  E.  nach  demselben  dienen.  Es 
sei  für  einen  bekannten  Widerstand  die  in  der  Zeit  z  entwickelte 
Wärmemenge  Q,    Dann  ist 

J.Q  =  t'.ir.z, 
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WO  J  das  mechanische  Wärmeäquivalent  bedeutet.  Ferner  sei 
0'  die  im  ganzen  Stromkreise  entwickelte  Wärme.  Der  ganze 
übrige  Widerstand  desselben  sei  uf.    Dann  ist 

Q     "       w      ' 
Ferner  ist 

wenn  E  die  elektromotorische  Kraft  in  absolutem  Maasse  ist. 
Also 

J.qCi  +  —)  =  i.E.Ä. 

Aus  dieser  GleichuDg  kann  E  berechnet  werden. 

Wirkt  ferner  dieselbe  elektromotorische  Kraft  in  einem  Strom- 
kreis, dessen  Widerstand  in  S.  E.  gemessen  ist,  giebt  dieselbe 
einen  Strom,  der  nach  elektromagnetischem  Maass  bestimmt 
wurde,  so  erhält  man  hiernach  für  erstere  einen  gewissen  rela- 
tiven Werth  e  und  es  ist 

1  S,  E.  =  -^. 
e 

Die  Wärmemenge  Q  wurde  nach  dem  Verfahren  II  bestimmt. 

Die  Grössen  e  und  to'  wurden  gleichzeitig  nach  der  folgenden 
Methode  gemessen.  In  der  WnEATSTONB'schen  Drahtcombination 
wurde  der  zu  messende  Widerstand  durch  die  zu  untersuchende 
Kette  mit  den  bei  dem  Verfahren  II  benutzten  übrigen  Bestand- 
theilen  des  Stromkreises  ersetzt.  In  den  einen  Diagonalzweig, 
weicher  sonst  gewöhnlich  die  Kette  enthält,  wurde  ein  empfind- 
liches Spiegelgalvanometer  gebracht  und  es  wurde  endlich  der 
Brückendraht  so  eingestellt,  dass  eine  Unterbrechung  desselben 
keine  Aenderuog  in  der  Ablenkung  des  Galvanometers  hervor- 
brachte. Sind  die  Widerstände  des  Messdrahts  und  des  Galvano- 
meters bekannt,  so  lassen  sich  hieraus  e  und  w'  berechnen.  Aus 
diesen  Messungen  folgt  zunächst  der  Werth  verschiedener  Elo: 
mente  und  zwar: 

1.  Bunsen-Element     E  =   18,885. 

2.  Bunsen-Element    E  =  19,150. 
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3.  Daniell-Element  (Schwefelsäure  von  1,035  spec.  Gew.) 

E  =  11,286. 

4.  Daniell-Element  (wie  bei  3) 

E  =  11,317. 

5.  Daniell-Element  (concentrirte  Zinkvitriollösung) 

E  =  10,954. 
Aus  den  5  Versuchsreihen  folgt  ferner  im  Mittel 

1  S.  E.  =  0,9550.10*°-!^, 
'  see 

welche  Zahl  auch  mit  dem  Mittelwerth  aus  allen  Versuchen  tiber- 
einstimmt. Ok, 


J.  Luvini.  Sur  une  expörience  de  magnötisme  relative 
au  t^l^phone.  C.  R.  LXXXVI,  1543-I54öt;  Mondes  (2)  XLYI, 
361-365;  Beibl.  d.  Phys.  ü,  521-622. 

Anknüpfend  an  die  Erfahrung,  dass  ein  BELL'sches  Telephon 
auch  dann  noch  schwach  tönt,  wenn  die  Eisenmembran  fehlt, 
hat  der  Verfasser  untersucht,  ob  eine  discontinuirliche  Magneti- 
sirung  Volumenänderungen  der  Eisenmasse  hervorbringt  Zu 
diesem  Zweck  hat  derselbe  einen  hohlen  Hufeisenmagnet  mit 
Wasser  gefüllt,  die  beiden  Grenzflächen  der  Höhlung  durch 
Platten  verschlossen  und  in  die  eine  eine  Gapillarröhre  eingesetzt. 
Veränderungen  des  Hohlraums  mussten  sich  dann  durch  Steigen 
oder  Fallen  der  Wassersäule  zu  erkennen  geben.  Der  Magnet 
wurde  mit  Drahtrollen  versehen  und  durch  dieselben  discontinuir- 
liche Ströme  geleitet,  ohne  dass  eine  Volumenveränderung  zu 
bemerken  war.  Der  Verfasser  schreibt  daher  die  Töne  Moleku- 
larwirkungen der  Eisenmasse  zu.  Ok. 


DuMOULiN  Froment.     R^glage  des  ölectro-aimants. 
Mondes  (2)  XL  VI,  545-546t. 

Bei  Telegraphenapparaten,  welche  abwechselnd  bei  längeren 
und  kürzeren  Linien  benutzt  werden  sollen,  muss  die  Anziehungs- 
kraft des  Elektromagnets  den  verschieden  starken  Strömen  an- 
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gepasst  werden.  Dies  kann  durch  die  hier  beschriebene  Vor- 
richtung geschehen,  bei  welcher  der  Elektromagnet  geneigt  auf- 
gestellt werden  kann,  während  der  Anker  seine  ursprüngliche 
Stellung  beibehält.  Hierdurch  wird  die  anziehende  Wirkung  ge- 
schwächt. Ok, 

A.  KüNDT  und  W.  C.  Röntgen.  Nachweis  der  elektro- 
naagnetischen  Drehung  der  Polarisationsebene  des 
Lichtes  im  Schwefelkohlenstoffdampf.  Müncbn.  Ber.  1818. 
IV,  646-649t. 
Bekanntlich  war  es  bisher  nicht  gelungen  die  Drehung  der 
Polarisationsebene  in  Gasen  nachzuweisen.  Da  es  wahrschein- 
lich ist,  dass  diese  Drehung  sich  bisher  in  Folge  ihres  geringen 
Werthes  der  Beobachtung  entzogen  hat,  so  haben  die  Verfasser 
diesen  Gegenstand  von  neuem  untersucht  und  zuerst  den  beson- 
ders geeignet  erscheinenden  Schwefelkohlenstoffdampf  geprüft. 
Derselbe  wurde  in  einer  Eisenröhre  erzeugt,  welche  mit  Glas- 
platten verschlossen  und  von  einer  weiteren  Blechröhre  umgeben 
war,  durch  welche  Wasserdampf  geleitet  werden  konnte.  Die 
Magnetisirung  wurde  durch  6  Drahtrollen  von  je  400  Windungen 
bewirkt,  durch  welche  der  Strom  von  64  BoNSEN'schen  Elementen 
geleitet  wurde.  Nachdem  in  die  innere  Röhre  etwas  Schwefel- 
kohlenstoff gebracht  worden  war,  dessen  Dampf  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  die  Luft  verdrängt,  wurde  die  Röhre  verschlossen 
und  durch  den  Wasserdampf  auf  100^  erhitzt.  Durch  ein  Nicol 
wurde  ein  eintretender  Lichtstrahl  polarisirt  und  das  Licht  durch 
ein  zweites  Nicol  ausgelöscht.  Bei  Schluss  des  Stromes  erfolgte 
eine  Erhellung  des  Gesichtsfeldes.  Durch  einen  besonderen  Ver- 
such wurde  festgestellt,  dass  der  Einfluss  der  Drehung  des  Lichtes 
in  den  Glasplatten  im  Vergleich  hierzu  verschwindend  klein  war. 
Die  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  in  Dampf 
ist  hierdurch  experimentell  nachgewiesen.  Ok. 


H.  Becqüekel.  De  la  rotation  magn^tique  du  plan  de 
Polarisation  de  la  lumifere  sous  Tinfluence  de  la  terre. 
C.  R.  LXXXVI,  1075-1077t. 
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Der-  VerfaBser  lässt  das  Licht  eines  Hydrooxygenbrenners 
durch  eine  Saale  von  0,5  m  Schwefelkohlenstoff  gehen.  Das 
Licht  wird  zweimal  an  den  beiden  Enden  reflektirt,  so  dass  das- 
selbe die  fünffache  Länge  der  Flüssigkeit  durchläuft.  Der  Apparat 
ist  so  eingerichtet,  dass  derselbe  um  eine  verticale  Axe  gedreht 
werden  kann.  Der  Erdmagnetismus  bewirkt  dann  eine  Drehung 
der  Polarisationsebene,  welche  beobachtet  wurde,  wenn  man  die 
Röhre  von  Süden  nach  Norden  oder  umgekehrt  in  den  magne- 
tischen Meridian  brachte.  In  beiden  Fällen  erhält  man  eine  Diffe- 
renz Yon  6,5'  in  der  Lage  der  Polarisationsebene  des  Lichtes. 

Ok. 


J.  JouBERT.    Influence  de  la  temperature  sur  le  pouvoir 
rotatoire  magnetique.    C.  R.  LXXXVII,  984-987t. 

H.  Becqüerel.    Rotation  magnetique  du  plan  de  polari- 
sation  de  la  lumi^re  sous  l'influence  de  la  terre. 
C.  R.  LXXXVII,  1035t. 

J.  JouBERT.     Rotation   magnetique   du   plan   de   polari- 
sation  de  la  lumi^re  sous  Tinfluence  de  la  terre. 
C.  R.  LXXXVn,  1078t. 

JouBERT  hat  vor  Kurzem  die  Drehung  der  Polarisations- 
ebene durch  Quarz  bei  sehr  verschiedenen  Temperaturen  von 
—-20®  bis  zum  Weichwerden  des  Porcellans  untersucht  und 
eine  ziemlich  gleichmässige  Zunahme  der  Drehung  gefunden. 
Er  benutzt  diese  Thatsache,  um  den  Einfluss  der  Temperatur 
auf  die  magnetische  Drehung  der  Polarisatiousebene  im  Flint- 
glas festzustellen,  indem  er  gleichzeitig  eine  Quarzplatte  und  ein 
Flintglasprisma  erwärmt,  und  die  Drehung  untersucht,  sodass 
ersteres  als  Thermometer  dient.  Die  Stärke  des  magnetischen 
Feldes  wird  dadurch  controlirt,  dass  gleichzeitig  ein  zweiter 
Apparat  mit  einem  Flintglasprisma  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur eingeschaltet  wird.  Es  ergeben  sich  die  folgenden  Dre- 
hungen: 
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Temperator 

DreboDg 

10» 

3,37» 

325- 

3,60» 

500' 

3,69° 

180° 

3,31» 

10* 

3,32° 

Zum  Scbluss  beschreibt  der  Verfasser  den  in  dem  vorigen 
Referat  beschriebenen  Versuch,  für  welchen  Becqubrel  seine 
Priorität  constatirt  Ok, 


B.  J.  GossENS.     üeber  die  elektromagnetische  Drehung 
der  Polarisationsebene.     Wied.  Ann.  IV,  616t. 

Jegorof  (Bull  d.  St  Petersb.  1870)  hat  die  Behauptung  auf- 
gestellt, dass  der  ein  FARADAY'sches  Glasprisma  umgebende  Stoff 
einen  Einfluss  auf  die  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisa- 
tionsebene ausüben  soll.  Der  Verfasser  untersucht  die  Drehung 
des  Glases,  wenn  dasselbe  allein  untersucht  oder  in  einen  Trog 
mit  Wasser  gelegt  wird.  Man  erhält  im  letzteren  Fall  die  Summe 
der  Einzeldrehungen.  Ok. 


A.  RiGHi.  Sulla  velocitä  della  luce  nei  corpi  traspa- 
renti  magnetizzati.  Ac.  dl  Bologna  (3)  Vni,  62ö-647t;  Cim. 
(3)  lU,  212-234;  Beibl.  d.  Phys.  n,  719-720. 

Bekanntlich  hat  Fresnel  die  Drehung  der  Polarisationsebene 
des  Lichtes  in  Quarzplatten  bei  Durchgang  der  Strahlen  in  der 
Richtung  der  Axe,  durch  die  Annahme  erklärt,  dass  das  linear 
polarisirte  Licht  anzusehen  ist  als  zwei  circularpolarisirte  Strahlen 
von  entgegengesetzter  Drehungsrichtung  und  verschiedener  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit. Der  Verfasser  beschäftigt  sich  mit 
der  Frage,  ob  die  gleiche  Erklärung  auch  für  die  Drehung  der 
Polarisationsebene  unter  dem  Einfluss  magnetischer  Kräfte  gilt. 
Dabei  wurden  als  Medien  Schwefelkohlenstoff  und  Chlorzinklö- 
sung benutzt.  Gilt  die  oben  bezeichnete  Annahme  auch  in  diesem 
Falle,  so  muss  sich  ein  Phasenunterschied  zwischen  den  beiden 
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circularpolarisirten  Strahlen  durch  gewöhnliehe  Interferenzver- 
Buche  nachweisen  lassen,  und  zwar  muss  derselbe  der  Drehung 
der  Polarisationsebene  proportional  sein.  Hierzu  wurden  die  Ton 
einem  FRESNEL'schen  Doppelspiegel  herkommenden  Strahlen  durch 
ein  NicoL'sches  Prisma  und  eine  BRAVAis'sche  Platte  in  entgegen- 
gesetztem Sinne  circularpolarisirt.  Dieselben  gingen  durch  die 
Flüssigkeit  und  durch  ein  zweites  NicoL'sches  Prisma.  Die  In- 
terferenzfranzen  konnten  mit  einer  Mikrometerschraube  im  Ocular 
gemessen  werden.  Durch  Einwirkung  der  magnetischen  Kräfte 
trat  eine  Verschiebung  der  Franzen  ein,  welche  der  Drehung  der 
Polarisationsebene  entsprach.  Die  FRESNEL'sche  Erklärung  ist  also 
auch  hier  anwendbar. 

Weitere  Versuche  zeigten,  dass  linearpolarisirtes  Licht  keine 
merkliche  Veränderung  seiner  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  durch 
die  magnetischen  Kräfte  erleidet,  so  dass  daraus  zu  schliessen 
ist,  dass  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  einen  circularen 
Strahles  um  ebenso  viel  kleiner,  diejenige  des  anderen  grösser 
ist,  als  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Strahles  in  dem 
Medium  ohne  magnetische  Einwirkung.  Ok. 


Bertin.  Sur  la  rotation  ^lectromagnötique  des  liquides 
et  sur  la  projection  de  ces  phönomfenes  au  moyen  du 
nouvel  appareil  de  M.  Duboscq.  d'Almeida  J.  vn,  I5i 
bis  167. 

Beschreibung  von  Versuchen  zur  objektiven  Darstellung  der 
elektromagnetischen  Drehung  von  Flüssigkeiten. 

Das  StrahlenbUndel  einer  DauMOND'schen  Lampe  wird  durch 
einen  hohlen  vertical  gestellten  Elektromagneten  in  ein  Gefäss 
mit  Boden  aus  Spiegelglas  geleitet.  In  letzterem  befindet  sich 
angesäuertes  Wasser.  Das  StrahlenbUndel  wird  darauf  durch  ein 
totalreflektirendes  Prisma  auf  den  verticalen  Projektionsschirm 
geworfen.  Beim  Hindurchleiten  des  Stromes  von  2  Bunsen  durch 
das  Wasser  sieht  man  letzteres  um  die  beiden  Pole  des  durch 
4  Elemente  erregten  Elektromagneten  im  entgegengesetzten  Sinne 
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rotiren.  Lykopodiumpulver  auf  das  Wasser  gestreut,  macht  die 
Erscheinung  noch  sichtbarer. 

In  dem  zweiten  Versuch  wird  auf  die  horizontale  Projek- 
tioDsliuse  ein  kupferner  Ring  mit  gläsernem  Boden  gesetzt.  Dieser 
Ring  ist  mit  angesäuertem  Wasser  gefüllt,  durch  welches  ein 
Strom  geleitet  wird.  Ein  cylindrischer  Elektromagnet  kann  in 
der  Mitte  des  Ringes  auf-  und  niedergeschoben  werden.  Die 
Rotation  erfolgt  natürlich  rascher,  wenn  der  Ring  zwischen  den 
beiden  Polen  steht,  als  wenn  er  mehr  einem  Ende  genähert  ist. 
Die  Rotation  hört  auf,  wenn  das  Ende  des  Magneten  etwas  unter 
der  Flüssigkeit  ist.  Diese  neutrale  Stelle  liegt  viel  näher  dem 
Ende  wie  die  gewöhnlichen  Pole. 

Schliesslich  lässt  sich  die  verschiedene  Wirksamkeit  eines 
Solenoides  und  des  Eisenkernes  in  dieser  auf  dieselbe  Weise 
sichtbar  machen,  indem  in  dem  Solenoide  ein  hohler  Eisenkern 
und  in  diesem  ein  mit  angesäuertem  Wasser  gefülltes  ringförmiges 
Gefäss  mit  gläsernem  Boden  gesetzt  wird.  Die  Rotation  (wieder 
durch  Hindurchleiten  eines  Lichtbündels  sichtbar  gemacht)  ist  An- 
fangs gering,  beim  Heben  des  Kernes  wird  sie  grösser.      Nn. 


GuiDi.  Sur  •  quelques  phönomfenes  döpendant  de  la 
th6orie  du  magn^tisme.  Atti  Ac.  pont.  Nuovi  Lincei  1877. 
17.  Juni;  Mondes  (2)  XL  VI.  No.  4.  p.  UBf. 

In  der  kurzen  Notiz  in  den  Mondes  wird  als  das  Hauptre- 
sultat der  obigen  Arbeit  angegeben,  dass  die  Anziehungskraft  der 
röhrenförmigen  Elektromagnete  nur  bei  der  Berührung  stärker 
wie  die  der  gewöhnlichen  Magnete  mit  massivem  Kern  ist. 

Nn. 

E.  Bisson.  Sur  las  ^lectro  -  aimants.  C.  R.  Lxxvi,  1548 
bis  1549t. 

Der  Verfasser  behauptet,  dass  es  vortheilhafter  ist,  eine 
Magnetisirungsspirale  von  mehreren  Windungslagen  so  zu  wickeln, 
dass  man  jede  nächste  Lage  an  derselben  Seite  anfangen  lässt, 
wie  die  vorhergehende,  während  bei  der  gewöhnlichen  Anordnung 
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die   erste  Lage   etwa  von  unten  nach  oben  gewickelt  wird,   die 
zweite  von  oben  nach  unten,  die  dritte  wie  die  erste  n.  s.  w. 

Ok. 

0.  Heaviside.  On  the  resistance  of  telegraphic  electro- 
magnets.  Phil.  Mag.  (5)  VI,  177.185t. 
Es  sind  bisher  Regeln  für  die  beste  Gonstruktion  eines  Elek- 
tromagnets  bei  Benutzung  constanter  Ströme  aufgestellt  worden, 
besonders  von  Maxwell,  welcher  angiebt,  dass  der  Widerstand 
der  äusseren  Leitung  zu  demjenigen  der  Elektromagnetwindungen 
sich  verhalten  soll,  wie  die  Radien  des  besponnenen  und  unbe- 
sponnenen  Drahtes  der  Windungen.  Diese  Regel  passt  nicht 
mehr  für  schnell  veränderliche  Ströme,  wie  sie  bei  den  automa- 
tischen Apparaten  oder  bei  den  Telephonen  vorkommen.  Bei 
denselben  spielt  die  Selbstinduktion  der  ganzen  Leitung  mit  Ein- 
schluss  der  Mitwirkung  der  Eisenkerne  eine  wichtige  Rolle.  Der 
Verfasser  verfolgt  diesen  Gegenstand  weiter,  indem  er  annimmt, 
dass  eine  periodisch  wechselnde  elektromotorische  Kraft  £.sin(fnO 
in  dem  Stromkreis  wirksam  ist.  Bezeichnet  man  dann  mit  R  und 
R^  die  Widerstände,  mit  L  und  L^  die  Selbstinduktionscoefficienten 
der  Windungen  und  der  äusseren  Leitung,  so  erhält  man  für  das 
Maximum  der  magnetisirenden  Kraft  die  Bedingungsgleichung 


«.     1/  i+.-c- 


worin 


2n 

zu  setzen  ist.    Bei  Berechnung  dieser  Grössen  ergiebt  sich,  dass 

-^m  klein,   umgekehrt  —  m  gross  ist  im  Vergleich  zu  1;   so 

dass  der  Widerstand  der  äusseren  Leitung  denjenigen  der  Win- 
dungen bedeutend  übersteigen  muss. 

Weitere  Betrachtungen  beziehen  sich  auf  das  Verhältniss  des 
äusseren  und  inneren  Radius  der  Spirale  des  Elektromagnets. 

Ok. 
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S.  P.  Thompson.  Magnetic  figures  illustrating  electro- 
dynamic  relations.  Chem.  News  XXXVII,  272t;  Beibl.  d. 
Phya.  n,  522;  Nature  XIX,  79-84. 

Die  magnetischen  Figuren  werden  auf  Glasplatten  dargestellt, 
welche  mit  Gummi  tiberstrichen  und  dann  getrocknet  worden 
sind.  Nach  Herstellung  derselben  werden  sie  dadurch  fixirt,  dass 
man  Wasserdampf  über  die  Platte  leitet.  Wird  ein  Draht  vertical 
durch  eine  Durchbohrung  der  Platte  geführt,  so  erhält  man  be- 
kanntlich concentrische  Kreise.  Zwei  Drähte  mit  gleich  oder 
entgegengesetzt  gerichteten  Strömen  geben  complicirtere  Formen. 
Bemerkenswerthe  Figuren  in  Spiralform  erhält  man,  wenn  man 
einen  Strom  in  der  Längsrichtung  durch  einen  Magnetstab  gehen 
lässt.  Ok. 


S.  P.  Thompson.  A  Study  on  magnetism.  Natura  xix, 
79-84t. 

Mittheilung  einer  grösseren  Anzahl  magnetischer  Gurven, 
welche  in  der  in  dem  vorigen  Referat  bezeichneten  Weise  dar- 
gestellt wurden  und  Besprechung  ihrer  Bedeutung  für  die  Illu- 
stration der  Vorstellung  Faraday's  von  der  magnetischen  Wirkung. 

Ok. 

J.  Kerr.  On  reflection  of  polarized  light  from  the 
equatorial  surface  of  a  magnet.  Phil.  Mag.  (5)  V,  161-178t; 
Beibl.  d.  Phys.  (2)  279-283. 

Fortsetzung  der  Untersuchungen  des  Verfassers  (Berl.  Ber. 
XXXIIl,  527—530)  über  die  direete  Einwirkung  magnetischer 
Kräfte  auf  die  Lichtschwingungen.  Dieselben  behandeln  hier  die 
Veränderungen,  welche  polarisirtes  Licht  erleidet,  wenn  dasselbe 
an  der  äquatorialen  Seitenfläche  eines  Magnets  reflektirt  wird. 
Die  experimentelle  Anordnung  wird  am  einfachsten  durch  die 
umstehende  Figur  dargestellt.  Das  von  L  kommende  Licht  wird 
durch  das  NicoL'sche  Prisma  JV  polarisirt,  in  C  reflektirt  und  durch 
das  Nicol  N'  untersucht.  Die  Seitenfläche  AB  des  Eisenprisma 
ist  gut  polirt.    Dasselbe  dient  als  Anker  eines  kräftigen  Elektro- 
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magnets,   der  sich  in  yerticaler  Stellung  befindet  und  durch  die 
beiden  Kreise  bei  A  und  B  angedeutet  ist    Zur  weiteren  Orien- 


tiruug  über  die  Drehung  der  Nicols  und  über  die  Magnetisirunga- 
ricbtung  des  Stabes  dienen  die  folgenden  Bezeichnungen:  Wird 
Nicol  N  von  C  aus  und  Nicol  N*  von  E  aus  gesehen,  so  bedeutet 
eine  Rechtsdrehung  eine  Drehung  im  Sinne  des  Uhrzeigers. 
Ferner  bedeutet  „rechtsdrehender  Strom",  eine  solche  Magneti- 
sirung  des  Stabes,  dass,  von  F  aus  gesehen  die  AupERE'schen 
Ströme  im  Sinne  des  Uhrzeigers  fliessen. 

Die  hauptsächlichsten  Versuche,  welche  der  Verfasser  ange- 
stellt hat,  waren  die  folgenden: 

1.  Die  Polarisationsebene  des  ersten  Kicol  ist  horizontal, 
fällt  also  mit  der  Einfallsebene  zusammen:  Das  analysirende 
Nicol  wird  zunächst  so  eingestellt,  dass  das  Licht  möglichst  voll- 
ständig ausgelöscht  ist  und  dann  um  einen  kleinen  Winkel  ge- 
dreht. Bei  Erregung  des  Magnets  wird  das  Licht  je  nach  der 
Drehungsrichtung  und  Stromrichtung  verstärkt  oder  geschwächt. 
Verstärkung  findet  statt,  wenn  das  zweite  Nicol  rechts  gedreht 
und  auch  der  Strom  ein  rechtsdrehender  war.  Bei  entgegenge- 
setzter Stromrichtung  findet  Schwächung  statt,  ebenso  bei  ent- 
gegengesetzter Drehung  des  Nicol.  Die  Stärke  dieser  Wirkungen 
hängt  von  dem  Einfallswinkel  ab;  sie  erreicht  ein  Maximum  bei 
etwa  65°.  Bei  kleinem  Einfallswinkel  (<  30")  war  die  Wirkung 
nicht  mehr  mit  Sicherheit  nachzuweisen. 

2.  Die  Polarisationsebene  des  ersten  Nicols  ist  vertical. 
Die  angestellten  Versuche  sind  dieselben.    Dabei  ergab  sich,  dass 
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bei  grösseren  Einfallswinkeln  (bis  zu  75°)  die  Erscheinungen, 
wie  bei  1.  verliefen,  bei  kleineren  waren  die  magnetischen  Wir- 
kungen von  entgegengesetztem  Vorzeichen. 

3.  und  4.  Aehniiche  Versuche;  nur  war  bei  denselben  das 
polarisirende  Nicol  aus  der  Normaisteilung,  bei  welcher  das 
Licht  vollständig  ausgelöscht  war,  etwas  herausgedreht. 

Versuche  5.  und  6.  bestätigten  die  bisher  erhaltenen  Resul- 
tate. Dabei  bediente  sich  der  Verfasser  eines  Spaltes,  welcher 
zwischen  L  und  N  eingeschaltet  war  und  nur  ein  schmales  Strah- 
lenbündel durchliess. 

Bei  den  Versuchen  7.  und  8.  wurden  die  beiden  Nicols  ge- 
kreuzt, dann  aber  zwischen  den  Spiegel  und  das  zweite  Nicol 
eine  Glasplatte  gebracht,  welche  so  comprimirt  wurde,  dass  die 
Druckrichtung  einen  Winkel  von  45^  mit  der  Schwingungsrich- 
tuug  bildete.  Das  ausgelöschte  Licht  wurde  hierdurch  wieder 
sichtbar.  War  dann  die  Polarisationsebene  des  ersten  Nicols 
horizontal,  so  hatte  der  erregte  Magnetismus  keinen  Einfluss; 
war  dieselbe  senkrecht,  so  wurde  das  Licht  durch  die  eine 
Stromrichtung  gestärkt,  durch  die  andere  geschwächt. 

Die  sämmtlichen  Versuche  lassen  sich  in  die  folgenden  Ge- 
setze zusammenfassen: 

Wenn  die  einfallenden  Lichtscbwingungen  in  der  Einfalls- 
ebene oder  senkrecht  zu  derselben  polarisirt  sind,  so  bewirkt  die 
Magnetisirung  des  Spiegels  eine  geringe  Drehung  der  Polarisa- 
tionsebene in  einer  Richtung,  welche  derjenigen  der  AMPERE'schen 
Ströme  entgegengesetzt  ist.  Diese  Drehung  kann  man  sich  her- 
vorgebracht denken  durch  Hinzufügen  einer  neuen  Schwingungs- 
componente.  Dieselbe  erleidet  dann  stets  eine  kleine  positive 
Phasenverzögerung  gegen  die  ursprüngliche  Schwingung.     Ok. 


Fernere    Litteratur. 

H.  RowLAND.  On  the  magnetic  effect  of  electric  con- 
vection.  Sill.  J.  (3)  XV,  30-38.  (Vergl.  Berl.  Ber.  XXXU, 
1061-1062.) 

H.   et   F.  Streintz.     Sur  le   courant   secondaire    trans- 

Fortschr.  d.  Phys.  XXXIV.  54 
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Versal  des  barreaux  de  fer  aimant^s.  J.  d.  Phjs.  vn, 
140;  Phil.  mag.  (5)  V,  160.  (Vergl.  Berl.  Ber.  XXXUI,  1026 
bis  1028.) 

Walker.     Neue  Versuche  über  Elektromagnete.  TElettri- 
cißta  I,  291-292;   Beibl.  d.  Fhys.  II,  106. 


38.     Elektrodynamik,  Induktion, 

F.  Niemöller.  Elektrodynamische  Versuche  mit  defor- 
mirbaren  Stromleitern.    Wied.  Ann.  V,  433-448. 

Zwei  herabhängende  dünne  Silberdrähte,  welche  gegen  ein- 
ander geneigt  sind,  bilden  mit  einer  an  ihnen  hängenden  metallenen 
Querleiste  eine  bililare  Suspensionsvorrichtung.  Indem  durch  die- 
selben ein  Strom  geleitet  wird,  bilden  sie  einen  deformirbaren  Strom- 
leiter, dessen  Deformation  genau  gemessen  werden  kann.  Auf  die- 
sen Leiter  lässt  nun  der  Verfasser  einmal  den  Erdmagnetismus,  das 
andere  mal  ein  einfaches  Stromsystem  wirken;  in  beiden  Fällen 
berechnet  er  die  Wirkung  nach  dem  AMPERE'schen  Gesetz  und 
findet  die  Rechnung  in  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung. 
Aber  auch  das  Potentialgesetz  fuhrt,  da  es  sich  um  geschlossene 
Ströme  handelt,  zu  dem  richtigen  Resultate.  Einige  Bemerkungen 
über  das  von  Clausius  angegebene  Grundgesetz  schliesscn  sieh 
an.  Ulz, 

V.  Ettingshausen.  Ueber  Ampere's  elektrodynamische 
Fundamentalversuche.  Wien.  Ber.  LXXVü.  (2)  109-136; 
Wien.  Anz.  1878.  No.  3;  Carl  Rep.  XIV,  303. 

Der  Versuch,  welchen  Ampere  anstellt,  um  zu  zeigen,  dass 
die  auf  ein  Stromelement  wirkende  Kraft  senkrecht  zur  Richtung 
desselben  steht,   ist  nicht  sehr  empfindlich   wegen  der  Reibung 


Niemöller,     v.  Ettingshausen.     Abria.     Edlund.         831 

des  beweglichen  Bügels  am  Quecksilber  und  aus  anderen  Ur- 
sachen. Herr  v.  Ettingshausen  wiederholt  deshalb  diesen  und 
analoge  Versuche  mit  möglichst  vollkommenen  Apparaten,  und 
findet  die  Resultate  in  Uebereinstimmung  mit  denjenigen,  welche 
nach  der  AMPERE'schen  Formel  berechnet  werden.  Bei  der  Be- 
rechnung ist  es  zum  Theil  nothwendig,  die  Leiter  als  körperlich 
ausgedehnt  in  Rechnung  zu  bringen,  hierin  folgt  der  Verfasser 
dem  Vorgange  Stephan's.  Htz, 


Abria.     üeber  die  Wirkung  der  Winkelströme.  J.  d.  Phys. 
VI,  342-345;  Beibl.  d.  Phys.  n,  104. 

Betrachtungen  Ober  einfache  Methoden,  um  aus  der  Lage 
von  Stromelementen  gegen  geradlinige  Ströme  die  elektrodyna- 
mische Wirkung  zu  erschliessen.  Htz, 


E.  Edlund.  Rechercbes  sur  Finduction  unipolaire, 
r^lectricit^  atmosph^rique  et  Taurore  bor^ale.  Koogl. 
Svensk.  Vet.  Akad.  Handl.  XVI.  No.  1.  p.  1-36;  Phil.  Mag.  (5) 
VI,  288;    Mondeß  (2)  XLV,  693-697. 

Lässt  man  um  einen  geradlinigen  Magneten  einen  metallenen 
Mantel  rotiren,  so  entsteht  eine  elektrische  PotentialdiflFerenz  zwi- 
schen den  Polen  des  Mantels  und  seinem  Aequator,  wie  man 
durch  das  Anlegen  der  Drähte  eines  Galvanometers  nachweist. 
Ob  der  Magnet  selbst  dabei  rotirt,  ist  gleichgültig,  es  werden 
also  diese  Spannungserscheinungen  zwischen  Pol  und  Aequator 
auch  dann  auftreten,  wenn  der  Magnet  mit  dem  Mantel  ein  fest 
verbundenes  System  bildet,  welches  frei  im  ßaume  rotirt.  Zu- 
nächst geht  Herr  Edlund  auf  die  Ursache  dieser  Erscheinung 
ein,  er  betrachtet  als  solche  die  elektrodynamische  Wirkung  des 
Magneten  auf  die  mechanisch  mit  dem  Mantel  fortgeschleppten 
Elektricitätstheilchen;  danach  berechnet  er  diese  Wirkung  und 
zeigt,  dass  sie  ausreicht  um  gewisse  PLucKEa'sche  und  eigene 
Versuche  zu  erklären.  In  dem  zweiten  Theile  wird  die  Anwen- 
dung auf  die  Erde  gemacht,    die  feste  Erde  bildet  hier  den  ro- 
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tirenden  Magneten,  die  als  ziemlich  gut  leitend  angenommeneu 
höheren  Luftschichten  den  Mantel.  Die  atmosphärische  Elektri- 
cität  ist  die  Folge  der  unipolaren  Induktionwirkung  der  Erde. 
Es  wird  nun  Ton  der  Kraft,  welche  auf  die  atmosphärische  Elek- 
tricität  wirkt,  gezeigt,  dass  sie  überall  senkrecht  zur  Richtung 
der  magnetischen  Kraft  steht.  Sie  wirkt  demnach  am  Aequator 
fast  senkrecht  von  unten  nach  oben,  also  direet  der  Wiederver- 
einigung der  getrennten  Elektricitäten  entgegen.  Falls  daher 
dieselbeo  überhaupt  zur  Wiedervereinigung  gelangen,  so  geschieht 
dies  als  Funkenentladung  im  Gewitter.  In  grösseren  Abständen 
vom  Aequator  wirkt  nur  eine  Componente  der  Induktionskraft 
der  Entladung  entgegen,  daher  ist  hier  ein  continuirlicher  Strom, 
welcher  das  Nordlicht  bildet,  möglieh.  In  der  Nähe  der  magne- 
tischen Pole  selbst  ist  die  Erregung  der  Elektricität  gering,  so 
erklärt  sich,  dass  die  Nordlichter  ihre  grösste  Intensität  in  einem 
bestimmten  Ringe  um  diese  Pole  besitzen.  Htz, 


E.  Bazzi  e  G.  Cobianchi.     Sullo  sviluppo  delle  correnti 
indotte  ed  extracorrenti.    Cim.  (3)  IV,  239-262. 

Mit  Hülfe  eines  verbesserten  Pendelrheotoms  nach  Felici 
haben  die  Verfasser  die  Entwickelung  von  Induktionsströmen 
untersucht.  Das  Schema  war  immer  dieses,  dass  zunächst  der 
inducirende  Strom  mit  Aufnahme  der  Kette  und  der  iuducirte  mit 
Aufnahme  eines  Galvanometers  geschlossen  war,  dass  dann  das 
Rheotom  den  primären  und  kurze  messbare  Zeit  darauf  den  se- 
kundären Kreis  unterbrach,  die  Ablenkung  des  Galvanometers 
war  proportional  der  Elektricitätsmenge,  welche  in  dieser  Zeit 
hindurch  geflossen  war.  Für  die  analoge  Beobachtung  der  Ex- 
traströme wurde  eine  Nebenschliessung  benutzt.  Die  Versuche 
waren  demnach  jenen  völlig  ähnlich,  welche  Helmholtz  zur  Be- 
stätigung seiner  Formel  für  den  Extrastrom  angestellt  hatte,  und 
sie  fanden  sich  wie  jene  vollständig  in  Einklang  mit  den  theo- 
retischen Folgerungen.  In  einem  Falle  fand  Abweichung  statte 
nämlich  als  die  Wirkung  eines  relativ  kurzen,  geradlinigen  Strom- 
kreises auf  einen  anderen  untersucht  wurde,   aber  hier  mussten 
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4  Bansen  als  Stromgeber  benutzt  werden  und  die  lebhafte  Fun- 
kenbildung tritt  als  störendes  Moment  ein.  Die  Verfasser  unter- 
suchen dann  auch  die  Oscillationen  in  ungeschlossenen  Spiralen, 
bei  der  Vortrefflichkeit  ihres  Apparats  konnten  sie  sehr  zahlreiche 
Punkte  der  betreffenden  Curven  beobachten,  und  ist  daher  die 
beigefügte  Darstellung  derselben  sehr  interessant.  Hin. 


A.  Christiani.  üeber  absolute  Graduirung  elektrischer 
Induktionsapparate  und  über  elektrische  Zeitmessung 
mit  Hülfe  des  eben  aperiodisch  sich  bewegenden  Ma- 
gnetes.    FoGG.  Ann.  Ergänzongsbd.  VIII.  p.  656-580. 

Das  Potential  zweier  Induktionsrollen  auf  einander  kann  ex- 
perimentell bestimmt  werden  aus  der  Grösse  des  sich  in  der  in- 
ducirten  Spirale  entwickelnden  Indnktionsstromes.  Hier  wird  ge- 
zeigt, wie  zur  Messung  dieses  Stromes  mit  Vortheil  ein  Galva- 
nometer benutzt  werden  kann,  dessen  Nadel  dem  aperiodischen 
Zustande  unendlich  nahe  gebracht  ist.  Es  werden  dann  Mittel . 
gegeben  erstens,  um  zu  controliren,  ob  dieser  Zustand  genau  vor- 
handen ist,  zweitens  um  die  für  denselben  charakteristische  Zeit 
^max,  welche  der  Magnet  braucht,  um  in  Folge  eines  momentanen 
Stosses  in  seine  grösste  Elongation  zu  gelangen,  mit  Genauigkeit 
zu  messen.  Der  letztere  Zweck  wird  mit  Htllfe  eines  besonders 
dazu  construirten  Pendelrheotoms  erreicht  Utz, 


SiLOFF.  Influence  du  milieu  ambiant  sur  Finduction 
^lectrodynamique.  d'Almeida  J.  VII,  355t;  J.  d.  phys.  Ges. 
Petersb.  IX.  1877,  285. 

J.  Borgmann.  Dasselbe.  d'Almeida  j.  Vii,  355t;  J.  d.  phys. 
Ges.  Petersb.  IX.  1877,  314. 

Die  beiden  Autoren  haben  nach  dem  Bericht  in  d'Almeida 
Journal  getrennt  von  einander  untersucht,  ob  die  elektrodyna- 
mische Wirkung  durch  zwischenliegende  Medien  geändert  wird. 
Bei  dielektrischen  Medien  war  ein  solcher  Einfluss  auf  die  elek- 
tromotorische Kraft   nicht   vorbanden,    wohl    bei    magnetischen. 
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Durch  dasselbe  steigt  die  elektromotorische  Kraft  der  Indaktion 
in  dem  Verhältniss  1  za  l  +  4k,  wenn  k  die  Magnetisirnngsfunk- 
tion  dieses  Mediums  ist.  Nach  Borgmann  hat  das  dielektrische 
Medium  einen  Einfiuss  auf  die  Dauer  des  Induktionsstromes. 

Zur  Messung  von  k  discutirt  Herr  Siloff  eine  Methode  mit 
Gegenüberstellung  zweier  ähnlicher  Induktionsspiralen.  Herr 
BoBGMANN  benutzt  dazu  die  Compensationsmethode  von  Poggen- 

DORFF.  Nn, 


Spirales  Matteucci,  courants  d'induction  par  F^lectricit^ 
statique.    Mondes  (2)  XL  VI,  416. 

Unter  den  Apparaten  auf  der  allgemeinen  Ausstellung  in 
Paris  befand  sich  der  Apparat  von  Matteucci  zur  Nach  Weisung 
von  Induktionsströmen  durch  statische  Elektricität.  Eine  nähere 
Beschreibung  wird  nicht  gegeben.  Nn. 


Cerceau  de  Delezenne,  production  des  courants  d'induc- 
tion par  Taction   de  terre.    Mondes  (2)  XLVI,  416. 

Apparat  zur  Nachweisung  von  Induktionsströmen  mittelst  der 
VerticalcompoDcnte  des  Erdmagnetismus.  Die  Spirale  kann  senk- 
recht zur  Inklinationsrichtung  gestellt  werden.  Nn. 


Litteratnr. 

StroümBO.     Induction   ^lectrique.    Mondes  (2)  XL VII,  327-333. 
Vorlesungsversuch  zum  Nachweis    der  Richtung   des   luduk- 
tionsstromes. 
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39.     Elektrophysiologie, 

A.  Kunkel.  Ueber  elektromotorische  Wirkungen  an 
unverletzten  lebenden  Pflanzentbeilen.  Arbeiten  d.  Bot. 
Inst,  in  Würzburg  II,  l-lTf. 

Ueber  einige  Eigenthümlichkeiten  des  elektrischen 

Leitungsvermögens  lebender  Pflanzentheile.  Ebenda 
p.  333-345t. 
Herr  Kunkel  fand  an  Blättern  von  dicotylen  Pflanzen  die 
Blattnerven  immer  positiv  gegen  die  grUne  Blattfläcbe,  wenn  die 
Anlegung  der  (unpolarisirbaren)  Elektroden  gleichzeitig  erfolgt 
war.  Eine,  längere  Zeit  benetzt  gewesene,  Stelle  der  Blattober- 
fläche verhält  sich  (anfanglich)  stets  positiv  gegen  die  nur  kür- 
zere Zeit  benetzte.  Taucht  man  ein  Blatt  in  Wasser,  so  sieht 
man,  dass  die  Epidermis  über  den  Nerven  sich  sofort  benetzt, 
die  an  der  Blattfläcbe  dagegen  zunächst  mit  silberglänzenden 
Luftblasen  bedeckt  bleibt. 

Wenn  man  zwei  über  einander  liegende  Punkte  eines  grünen 
Stengels  mittelst  feuchter  Fadenschlingen  unpolarisirbar  zum  Ca- 
pillar- Elektrometer  ableitet,  so  erhält  man  fast  immer  einen 
massigen  Ausschlag,  demzufolge  (anscheinend  regellos)  bald  der 
obere  bald  der  untere  Punkt  als  der  positive  erscheint.  Ein  ex- 
trapolarer Schnitt  macht  die  dem  Schnitt  näher  gelegene  Ablei- 
tungsstelle negativer.  Nach  einer,  mit  der  Entfernung  der  Schnitt- 
stelle von  der  abgeleiteten  Strecke  wachsenden  Latenzzeit  be- 
ginnt die  Wanderung  des  Quecksilbers  in  der  Capillare  des  Elek- 
trometers und  hat  in  höchstens  1  Sekunde  zum  Maximum  der 
Ablenkung  geführt,  welches  1  bis  2  Sekunden  innegehalten  wird. 
Dann  beginnt  die  Rückwanderung,  welche  nicht  vollständig  ist, 
sondern  eine  dauernde  Ablenkung  im  Sinne  des  ersten  Ausschlages 
binterlässt.  Je  näher  die  Schnittstelle  an  der  abgeleiteten  Strecke, 
um  so  grösser  ist  der  „negative  Zuwachsstrom^'  und  um  so  früher 
tritt  er  auf.  Letztere  Angabe  stützt  sich  auf  unmittelbare  Schätzung 
von    Bruchtbeilen   der  Sekunde.     Sehr  saftreiche   frische  Theile 
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geben  grössere  absolute  Ausschläge  und  bei  ihnen  darf  die 
Schnittstelle  weiter  von  der  abgeleiteten  Strecke  entfernt  werden 
ohne  dass  die  Wirkung  verschwindet.  Wenn  man  den  Stengel 
langsam  durch  Scbliessen  einer  Zange  quetscht,  so  bemerkt 
man,  dass  der  besprochene  Ausschlag  geringer  ist  (und  auch 
scheinbar  später  eintritt)  als  beim  Schliessen  der  Zange  durch 
einen  Ruck.  Biegt  man  den  Stengel  oberhalb  der  oberen  Elek- 
trode rasch  mit  der  Hand  ab,  so  tritt  sofort  ein  starker  Ausschlag 
ein,  in  demselben  Sinne  wie  beim  Schnitt.  Hält  man  jetzt  den 
Stengel  in  dieser  Stellung  fest,  so  geht  langsam  der  Ausschlag 
zurück  bis  nahe  zur  ursprünglichen  Ruhelage  des  Quecksilbers. 
Biegt  man  jetzt  den  Stengel  rasch  wieder  in  seine  ursprüngliche 
Stellung  zurück,  so  erfolgt  ein  neuer  Ausschlag  in  demselben 
Sinne  wie  der  vorhergehende,  der  dann  in  gleicher  Weise  wieder 
langsam  zurückgeht.  Bei  ganz  langsamem  Abbiegen  des  Stengels 
bleibt  das  Elektrometer  so  gut  wie  vollständig  in  Ruhe.  Auch 
bei  unverletzten  ruhenden  Stengeln  beobachtet  man  zuweilen 
Schwankungen  der  Spannungsdifferenz  zweier  abgeleiteten  Stellen, 
die  in  sehr  langer  Periode  ablaufen. 

Von  activ  beweglichen  Pflanzentheilen  hat  der  Herr  Verfasser 
den  reizbaren  Gelenkwulst  der  Mimosa  pudica  in  den  Kreis  der 
Untersuchung  gezogen.  Die  Ableitung  erfolgte  mittelst  feuchter 
Fadenschlingen  vom  oberen  Umfang  des  Wulstes  und  von  dem 
einen  der  Stacheln,  die  unmittelbar  neben  der  Insertionsstelle 
des  Blattes  sich  paarig  aus  dem  Stengel  erheben.  Der  Stachel 
zeigte  sich  meist  positiv  gegen  den  oberen  Umfang  des  Wulstes 
am  ruhenden  Blatt.  Die  in  Folge  stattgehabten  Reizes  eintretende 
Bewegung  des  Blattes  ist  von  mehrsinnigen  Stromesschwan- 
kungen  begleitet,  welche  wesentlich  gleich  sind,  mag  der  Ruhe- 
strom corapensirt  sein,  oder  nicht.  Zuerst  kommt  meist  ein  rasch 
verlaufender  kleiner  negativer  Vorschlag,  dem  unmittelbar  ein 
bedeutenderer  positiver  Ausschlag  folgt.  Von  der  äussersten 
Grenze  dieses  Ausschlages  geht  das  Quecksilber  langsam  zurück 
bis  jenseits  der  ursprünglichen  Ruhelage,  welcher  es  sich 
allmählich  nähert,  um  sie  zu  erreichen,  wenn  das  Blatt 
seine  ursprüngliche  Stellung  wieder  eingenommen  hat.    Die  an 
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Pflanzen  beobachteten  elektromotorischen  Wirkungen  gieht  der 
Herr  Verfasser  als  durch  Wasserströmungen  veranlasst  an,  die 
entweder  durch  das  Anlegen  der  Elektroden  hervorgerufen  wer- 
den oder  durch  die  activen  und  passiven  Bewegungen  der  Pflanzen 
bedingt  sind.  Auf  die  Grtlnde,  welche  Herrn  Munk  bestimmt 
haben,  als  ursächliches  Moment  für  die,  die  activen  Pflanzenbe- 
wegungen begleitenden  elektrischen  Stromesschwankungen  nicht 
die  Wasserbewegung  in  den  Geweben  selbst,  sondern  die  diese 
Wasserbewegung  bedingenden  Aenderungen  in  den  lebenden 
Zellen  anzusehen  (vgl.  diese  Ber.  1876,  p.  1080),  geht  der  Herr 
Verfasser  nicht  ein. 

Leitet  man  einen  elektrischen  Strom  der  Länge  nach  durch 
grüne  Stengel  oder  Schösslinge,  so  ist  unter  sonst  gleichen  Be- 
dingungen die  Intensität  desselben  grösser  wenn  er  aufsteigend 
fliesst,  und  wenn  jenseits  der  Kathode  sich  noch  ein  längeres 
undurchflossenes  Stengelstück  befindet.  Gd, 


L.  Hermann.     Untersuchungen    über  die   Actionsströme 
des   Nerven.      Pflöger  Archiv  XVHI,  574-586t. 

Läuft  eine  Erregungswelle  den  von  zwei  Längsschnittpunkten 
abgeleiteten  Nerven  entlang,  so  ist  beim  Durchgang  der  Welle 
unter  der  ersten  Ableitung  ein  der  Wellenfortpflanzung  gleich- 
läufiger, beim  Durchgang  unter  der  zweiten  Ableitung  ein  gegen- 
läufiger Actionsstrom  zu  erwarten.  Wegen  der.  Grösse  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  Erregungswelle  im  Nerven  war 
wenig  Aussicht  diesen  ^^doppelsinnigen  phasischen  Actionsstrom'' 
zu  Gesicht  zu  bekommen.  Um  die  beiden  Phasen  zeitlich  hin- 
länglich auseinanderzuziehen,  hat  Herr  Hermann  mit  Erfolg  Kälte 
angewandt  und  um  sie  hinlänglich  kräftig  zu  machen,  ein  Packet 
von  4 — 6  Ischiadici.  So  gab  der  Versuch  das  erwartete  Resultat. 
Wurden  dann  die  Nerven  wieder  auf  gewöhnliche  Temperatur 
gebracht,  so  war  wegen  zeitlichen  Zusammenfallens  der  Phasen 
überhaupt  kein  Actionsstrom  merklich.  Die  zweite  Phase  erscheint 
stets  schwächer  als  die  erste,  was  der  Unbefangene  als  den  Aus- 
druck eines  Decrementes  der  Erregungswelle  beim  Ablauf  durch 
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den  abgekühlten  Nerven  zu  betrachten  geneigt  sein  wird.  Herr 
Hermann  wendet  sich  gegen  eine  solche  Dentung  mit  Argumenten 
welche  der  Beobachtung  nicht  abgekühlter  Nerven  entnommen 
sind.  In  einer  zweiten  Versuchsreihe  lag  die  eine  Ableitungs- 
stelle am  künstlichen  (meist  thermischen)  Querschnitt.  Am  nicht 
abgekühlten  Nerven  hat  schon  Herr  Bernstein  diesen  Versuch 
angestellt  und  dabei  einsinnigen  Aetionsstrom  beobachtet.  Da 
Herr  Hermann  auch  am  abgekühlten  Nerven  keine  zweite,  gegen- 
läufige Phase  des  Actionsstromes  zu  sehen  bekam,  so  schliesst 
er,  dass  die  Negativität  der  Erregungswelle  entweder  an  sich 
nicht  grösser  als  die  des  künstlichen  Querschnitts  sei,  oder  bei 
Annäherung  an  den  letzteren  abnehme.  Da  im  Maximum  der 
gleichläufigen  Phase  nur  Abnahme  nie  Umkehr  des  in  der  Ruhe 
vorhandenen  Nerveostromes  beobachtet  wurde,  so  entscheidet  sich 
der  Herr  Verfasser  für  die  erstere  Alternative.  Gd. 


E.  V.  Fleischl.  Untersuchung  über  die  Gesetze  der 
Nervenerregung.  IV.  Abhandlung.  Der  interpolare 
Elektrotonus.  Wien.  Ber.  LXXVU.  Abth.  lU.  p.  159-177t.  — 
V.  Abhandlung  ebenda  LXXVUI.  Abth.  UI.  p.  267-2831. 

L.  Hermann.  Bemerkung  über  das  galvanische  Ver- 
halten einer  durchflossenen  Nervenstrecke.  PflCger 
Archiv  XIX,  416-417t. 

—  —  üeber  E.  v.  Fleischlos  zweite  vermeintliche 
Widerlegung  meiner  Theorie  des  Elektrotonus.  Ebenda 
XX,  388-895t. 

Herr  v.  Fleischl  theilt  folgende  Versuchsergebnisse  mit: 
Befinden  sich  die  secundäre  Spirale  eines  Schlitten-Induktoriums, 
ein  Stück  Nerv  und  ein  Galvanometer  in  einem  einzigen  Kreise, 
und  lässt  man  die  Unterbrechungsfeder  des  Induktoriums  spielen, 
so  erfolgt  eine  Ablenkung  der  Skala  im  Sinne  der  Oefinungs- 
ströme.  Verwechselt  man  die  Richtungen  der  Oeffnungs-  und 
Schliessungsströme  im  Kreise  durch  Vertauschen  der  Pole  an  der 
primären  Spirale,  so  wird  die  Richtung  des  Ausschlages  der 
Skala  verkehrt,    seine  Grösse  bleibt  dieselbe.     Wenn  durch  die 
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HELMHOLTz'sche  Einrichtung  der  zeitliche  Verlauf  beider  Induk- 
tioDsströme  ausgeglichen  ist,  oder  wenn  an  Stelle  des  Nerven 
ein  anderer  feuchter  Leiter  gebracht  ist,  so  bleibt  die  Skala  in 
Buhe.  Der  Ausschlag,  den  ein  einzelner  Oeifnungsstrom  bei 
Durchgang  durch  den  Nerven  hervorbringt,  ist  grösser  als  der 
Ausschlag,  den  ein  einzelner  Schliessungsstrom  hervorbringt.  — 
Befinden  sich  die  sekundäre  Spirale  und  ein  Stück  des  Nerven 
in  einem  Kreise,  ein  benachbartes  Stück  des  Nerven  und  das 
Galvanometer  in  einem  zweiten  Kreise  und  lässt  man  die  Unter- 
brechungsfeder spielen,  so  wird  die  Skala  im  Sinne  der  Schlie- 
ssungsströme abgelenkt.  Bei  der  Discussion  der  Erscheinungen 
entscheidet  sich  der  Herr  Verfasser  dafür,  sie  wesentlich  als  elek- 
trotonische  aufzufassen,  namentlich  wegen  der  Grösse  der  erhal- 
tenen Ablenkungen,  welche  die  in  Folge  von  Erregungsschwan- 
kungen zu  erwartenden  weit  übertreffen.  Ist  diese  Auffassung 
richtig,  so  muss  man  aus  den  mitgetheilten  Thatsachen  in  Ueber- 
einstimiming  mit  früheren  Angaben  des  Herrn  du  Bois-Reymond 
weiter  schliessen,  dass  die  elektrotonisirende  Wirkung  der  Schlie- 
ssungsinduktionsströme  stärker  ist  als  die  der  Oeffnungsströme 
und  dass,  wie  Herr  Hermann  früher  angegeben  hat,  die  interpo- 
laren Elektrotonusströme  den  polarisirenden  Strömen  entgegen- 
gesetzt gerichtet  sind.  Den  scheinbaren  Widerspruch  der  letzteren 
Folgerung  mit  den  Consequenzen  der  Hypothese  von  der  säulen- 
artigen Anordnung  der  elektromotorischen  Elemente  sucht  Herr 
v.  Fleischl  unter  Anderem  durch  die  Vorstellung  aufzuheben, 
dass  durch  die  auf  Drehung  der  Moleküle  verwandte  Arbeit  der 
erregende  Strom  um  einen  Betrag  geschwächt  werde,  der  grösser 
sei  als  der  Betrag  des  Stromes,  welcher  aus  der  durch  Drehung 
entstandenen  säulenartigen  Anordnung  der  auf  der  Bahn  des 
Stromes  gelegenen  Molekeln  entspringe. 

Handelt  es  sich  bei  den  besprochenen  Erscheinungen  um 
Vorgänge,  die  wesentlich  von  den  Erregungsschwankungen  un- 
abhängig sind,  dann  darf  man  die  Anwendbarkeit  der  Theorie 
des  MATTEucci-HERMANN'schen  Kernleitermodells  auf  die  Theorie 
des  Elektrotonus  von  dem  Verhalten  dieses  Modells  unter  den 
oben  beschriebenen  Versuchsbedingungen  abhängig  machen.    Bei 
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der  ersten  der  oben  beschriebenen  Versuchsanordnungen  erhielt 
nun  Herr  v.  Fleischl,  wenn  er  den  Nerven  durch  das  Kernleiter- 
modeli  ersetzte  gar  keine  Ausschläge,  bei  der  zweiten  Ausschläge 
im  umgekehrten  Sinne.  Herr  Hermann  sieht  hierin  nichts  Be- 
denkliches, da  er  eben  die  Erscheinungen  wesentlich  als  Reiz- 
wirkungen betrachtet  und  sie  als  solche  vom  Standpunkt  der  von 
ihm  aufgestellten  Hypothese  erklärt,  welche  aussagt,  dass  die 
Weile  der  negativen  Schwankung  wachse,  wenn  sie  zu  positiveren, 
abfalle,  wenn  sie  zu  negativeren  Stellen  des  Nerven  laufe.  Qua- 
litativ leistet  diese  Erklärung  in  der  That  Alles,  ob  sie  den 
quantitativen  Verhältnissen  gerecht  werden  kann,  muss  dahin 
gestellt  bleiben.  Herr  v.  Fleischl  hat  dann  ferner  ein  experi- 
mentum  crucis  geplant  zur  Entscheidung  zwischen  der  „elektro- 
motorischen" und  der  „elektrolytischen"  Theorie  des  Elektrotonus, 
welches  Herr  Hermann  sehr  anschaulich  folgendermaassen  be- 
schreibt: „Ueberbrückt  man  die  extrapolare,  zur  Bussole  abge- 
leitete Strecke  ee'  eines  polarisirten  Nerven  oder  eines  MAteucci'- 
schen  Kernleitermodells  durch  einen  zweiten  ableitenden  Bogen 
BB*  von  grösserer  Spannweite,  so  vermindert  dies  stets  den  elek- 
trotonischen  Strom  in  ee'  und  die  Verminderung  geht  unter  Um- 
ständen bis  zur  Umkehrung.  Die  Verminderung  ist  um  so  stärker, 
je  näher  an  b  (dies  ist  der  von  der  durchflossenen  Strecke  ent- 
ferntere Fusspunkt  des  Bogens  c«')  die  Mitte  des  Bogens  cc'  liegt. 
In  einer  gewissen  Lage  des  Letzteren  wird  sein  Strom  durch  den 
Einfluss  des  Bogens  bb*  gerade  annullirt.  Diese  Lage  findet  nun 
V.  Fleischl  beim  Nerven  und  beim  Kernleiter  verschieden,  beim 
Nerven  diesseits,  beim  Kernleiter  jenseits  der  Mitte  des  grösseren 
Bogens  (von  der  durchflossenen  Strecke  JBE'  aus  gerechnet).  Ver- 
fasser rechnet  heraus,  dass  das  Verhalten  des  Nerven  zur  du  Bois'- 
schen,  das  des  Kernleiters  zu  meiner  Theorie  des  Elektrotonus 
stimme,  für  den  Nerven  also  nur  erstere  richtig  sein  könne^^. 
Herr  Hermann  ist  nun  in  der  Lage,  aus  seiner  Theorie  heraus 
die  Bedingungen  anzugeben,  unter  denen  das  Kernleitermodell 
das  am  Nerven  gefundene  Verhalten  zeigen  muss  und  die  Rich- 
tigkeit dieser  Voraussage  durch  das  Experiment  zu  beweisen. 
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S.  TscHiRJEW.    Zur  Physiologie  der  motorischen  Nerven- 
endplatte.    Archiv  f.  Physiol.  1878,  137-153t. 

Herr  Tschirjew  hat  schematische  Versuche  angestellt,  welche 
bezwecken,  den  Einfluss  der  concaven  Form  der  Nervenendplatte 
auf  die  Beschränkung  der  Wirkung  einer  etwaigen  Entladung 
derselben  innerhalb  der  zugehörigen  Muskelfaser  zu  beleuchten 
Als  Modelle  der  Nervenendplatten  dienten  je  zwei  gekrümmte 
amalgamirte  Zinkbleche,  welche  durch  eine  dünne  isolirende 
Schicht  getrennt,  als  Elektroden  in  geräumigen  Gefässen  mit  con- 
centrirter  Zinkvitriollösung  hingen.  Die  Untersuchung  der  Strom- 
vertheilung  in  der  Nähe  dieser  Elektroden  ergab  das  zu  erwar- 
tende Resultat,  dass  die  Curven  gleicher  Stroradichte  an  den 
Rändern  der  Elektroden  diesen  am  nächsten  und  zwar  auf  der 
concaven  Seite  nicht  näher  als  auf  der  convexen  lagen,  dass  also 
die  zu  einem  minimalen  Reiz  erforderliche  Stromdichte,  bei  wach- 
sender Spannungsdifferenz  auf  beiden  Elektroden,  ausserhalb  und 
innerhalb  gleichzeitig  erreicht  wird.  Auf  die  Entladungsbypothese 
angewandt,  sagt  dies  aus,  dass  die  concave  Form  der  Nerven- 
endplatte nicht,  wie  Herr  Krause  vermuthet  hat,  die  von  Herrn 
C.  Sachs  gefundene  Beschränkung  minimaler  Nervenwirkung  auf 
die  den  erregten  Nervenfasern  zugehörigen  Muskelfasern  zu  er- 
klären im  Stande  ist.  Gd, 


L.  Hermann,     üeber  den  Actionsstrom  der  Muskeln  im 
lebenden   Menschen.     Pflüger  Archiv  XVI,  410-420t. 

Der  Herr  Verfasser  leitete  von  zwei  Stellen  des  Vorderarms 
des  Menschen  mittelst  unpolarisirbarer  Elektroden  zu  Bernsteines 
Differentialrheotom  ab,  dessen  Reizelektroden  mit  der  Haut  über 
dem  Plexus  brachialis  am  Oberarm  verbunden  waren.  Umschlang 
von  den  „Seilelektroden"  die  eine  den  Vorderarm  etwas  über 
seiner  Mitte,  die  andere  etwas  oberhalb  des  Handgelenks,  so 
folgte  jedem,  den  Plexus  brachialis  treffenden  kräftigen  elektri- 
schen Reizstoss  eine  doppelsinnige,  erst  absteigende,  dann  auf- 
steigende Stromesschwankung    in   der   unteren  Vorderarmhälfte. 
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Wurde  der  eine  Seilring  um  den  Ellbogen,  der  andere  etwa  um 
die  Grenze  zwischen  oberstem  und  mittlerem  Drittel  des  Vorder- 
arms angelegt,  so  war  die  erste  Phase  des  Actionsstromes  auf- 
steigend, die  zweite  absteigend,  also  wieder  zuerst  atterminal, 
dann  abterminal,  das  heisst  wieder  in  derselben  Beziehung  za 
der  Fortpflanzungsrichtung  der  Erregungswelle.  Bezeichnet  man 
als  „nervösen  Aequator"  denjenigen  Muskelquerschnitt,  in  den 
der  gemeinsame  Schwerpunkt  aller  Nerveneintrittstellen  fallen 
würde,  wenn  letztere  ein  gewisses,  überall  gleiches  Gewicht 
hätten,  so  ist  klar,  dass  zwischen  zwei  Ableitungsringen,  die 
beiderseits  vom  „nervösen  Aequator^'  gleich  weit  abstehen,  keine 
phasischen  Actionsströme  zu  erwarten  sind,  dass  ferner  die  gün- 
stigste Ableitung  für  diese  Versuche  vermuthlich  diejenige  sein 
wird,  bei  welcher  eine  Schlinge  am  nervösen  Aequator,  die  an- 
dere an  einem  Muskelende  liegt,  was  auch  durch  die  Erfahrung 
bestätigt  wird. 

Da  das  Maximum  der  ersten  resp.  zweiten  Phase  als  ein 
Maass  der  Intensität  der  Erregungswelle  an  der  dem  Nervenein- 
tritt näheren  resp.  entfernteren  Stelle  des  Muskels  betrachtet  wer- 
den kann,  und  beide  Maxima  wesentlich  gleich  zu  sein  schienen, 
so  schliesst  der  Herr  Verfasser,  dass  ein  Decrement  der  Erre- 
gungswelle am  ganz  normalen  blutdurchströmten  Muskel  nicht 
existirt.  „Jetzt  wird  auf  einmal  klar,  weshalb  es  so  schwer, 
oder  gar  nicht  gelingt,  beim  Tetanus  menschlicher  Muskeln  im 
unversehrten  Körper  Actionsströme  zu  erhalten.  Da  kein  Decre- 
ment vorhanden  ist,  ist  zu  deren  Auftreten  nicht  der  mindeste 
Grund."  Bemerkenswerth  ist  übrigens,  dass  in  älteren  Versuchen 
des  Herrn  Verfassers  (vorj.  Ber.  p.  1043)  am  unversehrten  Frosch 
der  Actionsstrom  nur  ,)häuf]g"  im  Beginn  des  Tetanus  ganz  fehlte. 
In  den  übrigen,  weniger  häufigen  Fällen  muss  also  dann  am 
normalen  blutdurchströmten  Muskel  Decrement  vorhanden  gewesen 
sein  —  oder  ein  anderer  Grund  als  das  Decrement  für  den 
Actionsstiom  bestanden  haben. 

Aus  dem  zeitlichen  Abstand  der  Maxima  des  phasischen 
Actionsstromes  in  Verbindung  mit  dem  räumlichen  Abstand  der 
abgeleiteten   Stellen  wird  geschlossen,    dass  die   musculäre  Lei- 
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tuDgsgeschwindigkeit  im  raeDschlichen  Vorderarm  auf  keinen  Fall 
16  Meter  übersteigt  und  wahrscheinlich  zwischen  10  un^  13  Meter 
liegt.  Gd. 


Th.  W.  Engelmann,  üeber  das  elektrische  Verhalten 
des  tbätigen  Herzens.     Pflüger  Archiv  XVII,  68-99t. 

R.  Marchand.  Der  Verlauf  der  Reizwelle  des  Ven- 
trikels bei  Erregung  desselben  vom  Vorhof  aus  und 
die  Bahn,  auf  der  die  Erregung  zum  Ventrikel  ge- 
langt.   Ebenda  p.  137-151t. 

Die  im  vorj.  Ber.  (p.  1046)  skizzirten  Angaben  des  Herrn 
Marchand  ttber  die  Form  der  elektrischen  Schwankungseurve  am 
gereizten  Froschherzen  bestätigt  Herr  Engelmann  im  Allgemeinen 
und  fügt  auf  Grund  eigener  Untersuchungen  solche  hinzu,  welche 
mehr  auf  das  Einzelne  der  Erscheinungen  Bezug  haben.  Die 
Schwankung  beginnt  am  Ort  der  Reizung  anscheinend  sofort  nach 
Eintreffen  des  Reizes.  Bereits  innerhalb  der  ersten  0,015  Sek. 
nach  der  Reizung  wurden  merkliche  Ausschläge  erhalten.  Jeden- 
falls liegt  also  die  Dauer  des  elektrischen  Latenzstadiums  unter 
diesem  Werth  und  zwar,  wie  die  Form  des  ansteigenden  Theiles 
der  Schwankungseurve  zu  schliessen  gestattet,  sehr  beträchtlich 
darunter.  Sie  ist  demnach  mindestens  verschwindend  klein  im 
Vergleich  zur  Dauer  der  Erregungsschwankung  und  ebenso  ver- 
schwindend klein  gegen  das  Latenzstadium  der  Gontraktion.  Die 
Gesammtdauer  der  Schwankung  fand  sich  bei  doppelsinniger 
Schwankung  im  Mittel  aus  47  Versuchen  zu  0,436,  bei  einfacher 
im  Mittel  aus  26  Versuchen  zu  0,211  Sek.  Die  örtliche  Dauer 
der  negativ  elektromotorischen  Wirksamkeit  wird  hiernach  durch- 
schnittlich auf  wenigstens  0,2  Sek.  veranschlagt  werden  können. 
Das  Stadium  der  wachsenden  Negativität  dauert  kürzer  als  das 
der  sinkenden. 

Die  Grösse  der  eleiitromotorischen  Kraft  der  Schwankung 
ist  nur  von  dem  Zustande  der  Herzmuskelsubstanz,  nicht  von 
der  Stärke  des  Reizes  abhängig,  sie  ist  entweder  Null  oder  die 
grösste,    welche  zur  gegebenen  Zeit  überhaupt  möglich  ist.    Es 
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gilt  also  für  sie  dasselbe  wie  ftlr  die  Grösse  der  Contraction  des 
Herzmuskels  auch.  ^In  Bezug  auf  die  absolute  Grösse  der 
elektromotorischen  Kraft  kann  zunächst  soviel  mit  Sicherheit  ge- 
sagt werden,  dass  sie  von  einer  Ordnung  mit  derjenigen  künst- 
licher Querschnitte  ist.  Und  mit  hoher  Wahrscheinlichkeit  darf 
man  näher  behaupten,  dass  sie  niemals  die  zur  selben  Zeit  vor- 
handene latente,  d.  h.  durch  Anlegen  eines  Querschnittes  an  der- 
selben Stelle  zu  erzielende  Kraft  übertrifft." 

Die  mittlere  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Reizwelle 
betrug  bei  Temperaturen  zwischen  12  und  16^  C.  in  der  ersten 
halben  Stunde  nach  der  Präparation  etwa  35  —  40  mm  pro  Se- 
kunde, in  der  zweiten  etwa  20  mm,  in  4er  dritten  etwa  15  mm. 
Im  unversehrten  Froschherzen  wird  sie  50  mm  durchschnittlich 
übersteigen  und  im  unversehrten  Warmblttterherzen  erheblich  viel 
grösser  sein. 

Den  Verlauf  der  Reizwelle  fand  Herr  Marchand,  bei  Reizung 
des  Ventrikels  vom  Vorhof  aus,  ganz  gleichartig  mit  dem  bei 
directer  Reizung  des  Ventrikels.  Die  Reizwelle  gelangt  erst  an 
den  dem  Atrium  näheren,  dann  an  den  entfernteren  Punkt  des 
Ventrikels,  welcher  abgeleitet  wird;  es  steigt  also  die  Erregung 
im  Ventrikel  abwärts.  Bei  Reizung  des  Ventrikels  vom  Vorhof 
aus  beginnt  die  Reizwelle  im  Ventrikel  erst  geraume  Zeit  nach 
der  Reizung.  Der  grösste  Zeitaufwand  entfällt  auf  die  Leitung 
durch  die  Zellen  der  Atrioveutrikularganglien.  Gd, 


L.  Hermann,  üeber  die  Secretionsströme  und  die  Se- 
cretreaction  der  Haut  bei  Fröschen.  PpLüGhR  Arch.  XVII, 
29l-3lOt. 

und  ß.  Lüchsinger,     üeber  die  Secretionsströme 

der  Haut  bei  der  Katze.    Ebenda  p.  310-319t. 

üeber  die  Secretionsströme  an  der  Zunge 

des  Frosches,  nebst  Bemerkungen  über  einige  andere 
Secretionsströme.    Ebenda  XVIII,  460-47lt. 

Die  auf  Nervenreiz  eintretende  Schwankung  des  in  der  Buhe 
„einsteigenden"'  Ruhestromes  der  Froschschenkelhaut  findet  Herr 
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Hermann  ebenso  wie  früher  Herr  Engelmann  (vgl.  diese  Ber. 
XXVni,  1164)  meist  doppelsinnig,  während  aber  dieser  auf  die 
erste,  negative  Phase  das  Hauptgewicht  legte,  betrachtet  jener 
die  zweite,  positive  Phase  als  die  für  die  Drüsenthätigkeit  cha- 
rakteristische Begleiterscheinung.  Gestützt  wird  diese  Auffassung 
durch  das  Resultat  der  an  der  Rückenhaut  des  Frosches  ange- 
stellten Beobachtungen.  Die  Rttckenhaut  lässt  sich  im  Zusammen- 
hang mit  den  dieselbe  versorgenden  Nerven  sehr  gut  präpariren 
und  Herr  Hermann  giebt  diesem  Präparat  den  Vorzug  vor  dem 
der  Schenkelhaut,  da  letztere  sich  kaum  frei  von  Muskelstümpfen 
gewinnen  lasse.  Der  Erfolg  der  Reizung  der  Rückenhaut  ist, 
mit  äusserst  seltenen  Ausnahmen  ein  kräftiger,  in  der  Haut  von 
aussen  nach  innen  gerichteter  Strom,  also  eine  positive,  nicht 
eine  negative  Schwankung  des  Hautstromes.  Die  Schwankung 
beginnt  erst  2—4  Sekunden  nach  Beginn  der  Reizung.  Die  Grösse 
der  Ablenkung  wächst  im  Allgemeinen  mit  der  Reizstärke  und 
Reizdauer.  Wird  die  Reizung  auf  der  Höhe  der  Ablenkung  unter- 
brochen, so  bleibt  die  Skala  in  der  abgelenkten  Stellung  noch 
eine  Zeit  lang  stehen,  oder  setzt  sogar  ihren  Gang  noch  eine 
kleine  Strecke  fort  und  kehrt  dann,  viel  langsamer  als  sie  ab- 
gelenkt wurde,  in  ihre  ursprüngliche  Stellung  zurück.  Wird  die 
Reizung  fortgesetzt,  so  tritt  gewöhnlich  bald  Umkehr  und  lang- 
samer Rückgang  ein.  Die  Reizversuche  sind  von  deutlicher  Se- 
cretion  begleitet.  Das  Secret,  das  Herr  Hermann  zwischen  Rücken- 
haut und  ableitendem  Thonlager  hervorquellen  sah,  war  alkalisch. 
Andere  Hautstellen  geben  saures  Secret  oder  es  wechseln  saure 
und  alkalische  Stellen  auf  engem  Raum  mit  einander  ab.  Die 
verschieden  reagirenden  Hautsecrete  rühren  wahrscheinlich  von 
verschiedenen  Drüsengattungen  her,  deren  die  Froschhaut  zwei 
oder  drei  morphologisch  unterscheidbare  besitzt.  Vielleicht  be- 
ruht auf  der  Existenz  dieser  Verschiedenheiten  die  Abweichung 
in  den  Versuchsergebnissen,  welche  verschiedene  Hautstellen 
liefern. 

Bei  Katzen  bricht,  wenn  sie  behufs  Anstellung  von  Versuchen 
gefesselt  werden,  auf  den  Plantarballen  Angstschweiss  aus.  Wer- 
den von  den  gleichmässig  schwitzenden  Plantarballen  die  beiden 
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HiDteq)foten  zum  Galvanooieter  abgeleitet,  so  zeigt  sieb  kein 
Strom.  Wird  dem  Thiere  ein  Nervus  isehiadicus  darcbscbnitten, 
80  hört  der  ADgstschweiss  auf  der  gelähmten  Seite  auf  und  nun- 
mebr  zeigt  sich  ein  Strom,  der  im  Thier  von  der  gesunden  Seite 
zur  gelähmten  geht.  Nach  Durchsehneidung  des  zweiten  Hilft- 
nerven  hört  mit  dem  Schwitzen  auf  dieser  Seite  auch  der  Strom 
auf.  Reizung  eines  HQftnerven  macht  am  curarisirten  Thier  einen 
von  aussen  uach  innen  gerichteten  Hautstrom.  Die  Latenzzeit 
dieses  Stromes  ist  ktlrzer  wie  die  des  entsprechenden  Stromes 
beim  Frosch.  Dass  dieser  Strom  wirklich  ein  Secretionsstrom 
ist,  wurde  mit  Hilfe  von  Atropininjektionen  coDstatirt,  welches 
Gift  die  Wirkung  der  secretorischen  Nerven  herabsetzt  oder  auf- 
hebt. Diese  Wirkung  zeigte  sich  auch  hier  in  kurzer  Zeit;  zuerst 
wuchs  die  Latenzzeit  des  Secretionsstromes;  dann  nahm  der  Strom 
an  Intensität  ab,  trat  nur  noch  bei  stärkster  Reizung  und  sehr 
bald  gar  nicht  mehr  auf,  während  zugleich  auch  die  Wirkung 
auf  die  Schweisssecretion  völlig  ausblieb.  Das  Ergebuiss  des 
Versuches  des  Herrn  du  Bois-Reymond,  mit  symmetrischer  Ablei- 
tung von  beiden  Händen  oder  Füssen  und  willkürlicher  Anstren- 
gung des  einen  Arms  oder  Beins,  will  Herr  Hermann  auf  Secre- 
tionsströme  zurückfuhren,  da  ja  auch  am  curarisirten  Menschen, 
wenn  er  sich  anstrengte,  einen  Arm  oder  ein  Bein  zu  contrabiren, 
nach  Analogie  mit  dem  Versuch  an  der  Katze,  bei  symmetrischer 
Ableitung  ein  im  angestrengten  Gliede  aufsteigender  Strom  er- 
wartet werden  müsse. 

Die  Secretionsströme  an  der  Zunge  des  Frosches  wurden 
untersucht,  indem  symmetrisch  von  der  Mitte  der  Seitenräuder 
der  hervorgezogenen  und  fixirten  Zunge  des  curarisirten  Thieres 
mittelst  Thonspitzen  abgeleitet  und  bald  die  eine,  bald  die  an- 
dere Zungenhälfte  vom  Glossopharyngeus  oder  Hypoglossus  aus 
tetanisirt  wurde.  Das  Gesetz  der  hierbei  beobachteten  Erschei- 
nungen wird  so  ausgedrückt:  „Tetanisiren  des  Glossopharyngeus 
bewirkt  an  der  Froschzunge  einen  starken,  die  Reizung  sehr  lange 
überdauernden  und  sehr  langsam  schwindenden,  einsteigenden 
Strom.  Bald  nach  seinem  Beginn  tritt  jedoch  noch  ein  zweiter, 
bald  vorübergehender,  aussteigender,  schneller  entstehender  als 
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schwindender  Strom  auf,  welcher  den  ersteren  fast  stets  vorüber- 
gehend übercompensirt,  aber  zuweilen  nur  eine  vorübergehende 
Schwächung  desselben  bewirkt."  Bei  der  Reizung  tritt  reichliche 
Secretion  einer  sehr  stark  alkalischen  schleimigen  Flüssigkeit  ein. 
Atropin  schwächt  den  eben  noch  kräftigen  Strom  beträchtlich 
oder  bringt  ihn  ganz  zum  Verschwinden.  Keimung  des  Hypo- 
glossus  wirkt  in  demselben  Sinne,  aber  meist  schwächer  als  die 
des  Glossopharyngeus.  Gd. 


P.  Ghützner.     üeber  verschiedene   Arten   der   Nerven- 
erregung.    Pflüger  Arch.  XVII,  215-2541. 

Der  Herr  Verfasser  weist  nach,  dass  mittelst  der  Wärme 
und  des  constanten  Stromes  in  hervorragender  Weise  an  den 
centripetalen  Nerven  Reizerfolge  zu  erzielen  sind  und  nicht  an 
den  centrif ugalen ;  mittelst  concentrirter  Kochsalzlösung  dagegen 
leichter  an  den  centrifugalen  als  an  den  centripetalen.  ,,Da  wir 
nun  keinen  Grund  haben,  anzunehmen,  dass  gleichartige,  bei- 
spielsweise thermische  Reizungsvorgänge  in  verschiedenen  Nerven- 
stämmen in  ungleicher  Weise  fortgeleitet  werden,  so  müssen  wir 
die  Verschiedenartigkeit  der  Reizaffekte  allein  oder  wesentlich 
auf  die  verschiedene  Erregbarkeit  der  nervösen  Endapparate 
schieben.  Hieraus  folgt  aber  für  die  normaler  Weise  in  den 
Nerven  ablaufenden  Reize,  welche  entweder  vom  Centrum  nach 
der  Peripherie  oder  in  umgekehrter  Richtung  sich  bewegen,  dass 
auch  sie  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  untereinander  weder  an 
Intensität  noch  an  Schnelligkeit  der  Aufeinanderfolge  gleich  sind. 
Es  ist  nicht  wahrscheinlich,  dass  in  den  motorischen  Nerven  die- 
selben Er regungs wellen  durch  die  Centralorgane  erzeugt  werden, 
wie  in  den  centripetalen  durch  Reizung  der  peripherischen  ner- 
vösen Ausbreitungen."  Gd. 


E.  Brücke.     Ueber  willkürliche  und  krampfhafte  Bewe- 
gungen.    Wien.  Ber.  LXXVI.  Abth.  III,  p.  237-2791. 
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Der  H6rr  Verfasser  geht  alle  möglichen  Bewegungen  unserer 
Körpermuskulatur  durch,  welche  als  Wirkungen  innerer  Reize  zur 
Beobachtung  kommen  können  und  weist  durch  sehr  überzeugende 
Betrachtungen   die   tetanische  Natur  aller  nach.     Das  Problem, 
wie  wir  uns  die  verschiedensten  Spannungsgrade  unser  Muskeln 
unter  dem  Einfluss  der  Willkür  mit  der  verschiedensten  Geschwin- 
digkeit entstehend  denken  sollen,  —  ein  Problem,   welches  die 
Beobachtung    künstlerisch    verfeinerter    Bewegungen    besonders 
nahe  legt,  —  wird  experimentell  behandelt.    Durch  myographische 
Versuche  wird  des  Genaueren  gezeigt,  dass  —  wie  schon  nach 
älteren  Versuchen  von  Hblmholtz  zu  erwarten  war  —  bei  Ver- 
ringerung der  Intensität  eines  Einzelreizes  mit  der  Verringerung 
der  Höhe  der  Zuckung  nicht  nothwendig  die  Zeit  abnimmt,    in 
der  das  Zuckungsmaximum  erreicht  wird,  und  dass  die  nach  oben 
gekehrte  Convexität   der  Zuckungscurve    bei    schwachen  Reizen 
sehr  flach  ist.     ^Man  kann  also  sehr  wohl  begreifen,   wie  durch 
eine  Aufeinanderfolge   solcher   schwacher  Reize   der  Muskel    in 
einen  anscheinend  continuirlichen  Zusammenziehungszustand  ge- 
langen kann,  bei  dem  nur  ein  geringer  Grad  von  Spannung  er- 
zielt  wird.     Bringt  man  hierzu  noch  die  Vorstellung,    dass   die 
Reize   bei  willkürlichen  Bewegungen  nicht  alle  Fasern  des  Mus- 
kels gleichzeitig  treffen,  sondern  abwechselnd  die  einen  und  die 
anderen,  so  kann  es  uns  nicht  mehr  wunderbar  erscheinen,  dass 
wir  sehen,    wie  sich   unsere  Muskeln  anscheinend  continuirlich, 
bald    rasch,   bald    langsam   zusammenziehen  und  dabei   für  den 
tastenden   Finger  sehr   verschiedene  Grade  von  Spannung,    von 
Härte  erlangen.     Hiernach  könnte  es  auf  den  ersten  Anblick  er- 
scheinen, als  ob  wir  unsere  Bewegungen  lediglich  dadurch  regu- 
lirten,    dass  wir  die  Stärke  der  Entladungen,    die  wir  nicht  als 
rasch  auf  einander  folgende  Salven,  sondern  als  Pelotonfeuer  in 
die  Muskeln,  welche  eine  Arbeit  vollziehen  sollen,  hineinsenden, 
stärker  und  schwächer  einrichten,  je  nach  den  gegebenen  Wider- 
ständen und  je  nach  der  Geschwindigkeit,  welche  ei  zielt  werden 
soll".     Der  Herr  Verfasser  zeigt  nun  aber,    dass  ausser  den  je- 
weilig gegebenen  Widerständen  in  zweckmässiger  Weise  Wider- 
stände dadurch   erzeugt  werden,  dass   wir  während  der  Arbeit 
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auch  AntagoDiBten  der  arbeitenden  Muskeln  in  Thätigkeit  setzen, 
um  die  Bewegung  so  dämpfen  und  besser  reguliren  zu  können. 

Gd. 

H.  Kronecker  und  W.  Stirling.     Die  Genesis  des  Te- 
tanus.    Arch.  f.  Physiol.  1878,  1.40t. 

J.  Bernstein,     üeber  Erzeugung  von  Tetanus  und  die 
Anwendung  des  akustischen  Stromunterbrechers. 
Pflügeb  Archi?  XVII,  120-124t. 

H.  Kronecker  und  W.  Stirling.     Ueber  die  sogenannte 
Anfangszuckung.    Arch.  f.  Physiol.  1878,  394-400t. 

Das  wesentlichste  Resultat  der  ersten  der  vorstehend  citirten 
Arbeiten  ist  auf  Grund  einer  vorläufigen'  Mittheilung  schon  im 
vorjährigen  Bericht  (p.  1065)  wiedergegeben.  Herr  Bernstein 
bestreitet  die  Berechtigung  zu  der  auch  in  unser  Referat  Überge- 
gangenen AuflFassung  des  Herrn  Kronecker,  er  —  Herr  Bern- 
stein —  habe  angegeben,  dass  bei  250  Induktionsschlägen  in 
der  Sekunde  aus  physiologischen  Gründen  kein  Tetanus  mehr 
zu  Stande  komme,  sondern  nur  eine  Anfangszuckung.  Herr 
Kronecker  beweist  aus  Herrn  Bernsteines  älteren  Schriften  die 
Berechtigung  zu  dieser  AuflFassung  und  leitet  aus  der  vorliegenden 
Publikation  desselben  in  berechtigter  Weise  die  Vermuthung  her, 
„dass  Herr  Bernstein  selbst,  durch  seine  eigene  interessante 
Untersuchung  Ober  den  Muskelton  (vergl.  diese  Berichte  1875, 
731)  belehrt,  das  Vorhandensein  der  Anfangszuckung  nicht  mehr 
aufrecht  erhalten  mag".  Gd. 


Ch.  Kichet.  De  la  forme  de  la  contraction  musculaire 
des  muscles  de  T^crevisse.    Corapt.  rend.  LXXXVm,  868t. 

—  —  De  Texcitabilite  du  muscle  pendant  les  diffö- 
rentes  pöriodes  de  sa  contraction.  Compt.rend.  LXXXIX, 
242t. 

—  —  De  Taddition  latente  des  excifations  ^lectriques 
dans  les  nerfs  et  dans  les  muscles.  Trav.  da  labor.  de 
Marey  1877,  97-105, 
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Die  Zuckung  des  Schwanzmuskels  des  Flasskrebses  ist  kurz 
und  ganz  ähnlich  derjenigen  des  Gastroknemius  vom  Frosch.  80 
bis  100  Reizungen  in  der  Sekunde  sind  erforderlich,  um  die  Ein- 
zelzuckuugen  zu  einem  Yollkommenen  Tetanus  zusammenfliessen 
zu  machen.  Die  Zuckungen  des  Scheerenmuskels  dagegen  sind 
sehr  langgestreckt  und  vollkommener  Tetanus  erscheint  schon  bei 
2 — 4  Reizungen  in  der  Sekunde.  Das  Latenzstadium  ist  bei  bei- 
den Muskeln  gleich;  es  beträgt  nach  starken  Reizen  kaum  '/j^g 
Sekunde,  kann  aber  mit  Abschwächung  der  Reize  bis  auf  Vj„^ 
Sekunde  wachsen.  Bei  Reizung  durch  Vermittelung  der  Gan- 
glienkette  kommt  dann  noch  ein  fernerer  Aufenthalt  von  27, 
Hundertstel  Sekunden  hinzu.  Der  Sehwanzmuskel  ermüdet  sehr, 
schnell,  der  Scheerenmuskel  ist  dagegen  durch  sehr  schnell  fol- 
gende elektrische  Reize  überhaupt  kaum  zu  erschöpfen.  Die 
Stärke  des  Scheerendruckes  wächst  in  den  ersten  .')  Minuten  eines 
ununterbrochenen  Tetanus.  Einzelne  elektrische  Reize  erschöpfen 
dagegen  den  Scheerenmuskel  sehr  schnell.  Der  Herr  Verfasser  ver- 
muthet,  dass  in  dem  Scheerenmuskel  Nervenganglien  enthalten  seien. 

Herr  Richet  unterscheidet  ferner  bei  der  Zuckung  des  Schee- 
renmuskels des  Krebses  in  Folge  sehr  starker  Reize  (Induktions- 
schläge), oder  bei  sehr  geringer  Belastung  auch  in  Folge  schwä- 
cherer Reize  zwei  Stadien  der  Erschlaffung,  ein  Stadium  der 
plötzlichen  und  ein  solches  der  langsamen  Erschlaffung.  Liess 
er  bei  mittlerer  Belastung  und  bei  schwachen  Reizen  letztere  in 
kurzen  Intervallen  folgen  (6 — 10  Reize  in  der  Sekunde),  so  wuchs 
die  Intensität  der  Zuckung,  gemessen  durch  die  Hubhöhe,  von 
der  zweiten  bis  zu  einer  beträchtlich  hohen  Ordnungszahl  der 
Zuckungen,  ehe  die  Ermüdung  in  Abnahme  der  Hubhöhe  sich 
geltend  zu  machen  anfing.  Die  folgenden  Zuckungen  waren 
stärker  als  die  vorauf  gehenden,  auch  wenn  letztere  vollständig 
abgelaufen  schienen,  ehe  der  neue  Reiz  eintraf.  (Vgl.  Rossbach 
und  Harteneck  im  vorj.  Ber.  p.  1062).  Der  Herr  Verfasser 
schliesst  hieraus,  dass  der  Muskel,  welcher  eben  gezuckt  hat 
und  durch  ein  Gewicht  auf  seine  ursprüngliche  Länge  gedehnt 
ist,  im  Zustande  „latenter  Contraktion"  sich  befinde;  ein  neuer 
Reiz,  welcher  ihn  dann  trifft,  finde  ihn  reizbarer  vor.      Gd, 
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Stromerzeuger,  elektrisches  Licht  und  Verschiedenes. 

H.  Wilde.     On   some  innproved   methods  of  producing 
and  regulating  electric  light.   Nat.  XIX,  152t. 

Der  Lichtbogen  zwischen  zwei  an  einem  Ende  freien,  paral- 
lelen Kohlestäben  bildet  sich  stets  zwischen  ihren  freien  (neben- 
einanderliegenden) Enden,  auch  wenn  die  letztern  nach  unten  ge- 
kehrt sind,  oder  wenn  die  Stäbe  horizontal  liegen.  Der  Verfasser 
baut  auf  dieses  Verbalten  einen  automatischen  Regulator  für  elek- 
trisches Bogenlicht.  Die  beiden  Kohlestäbe  berühren  sich  vor 
Ingangsetzung  des  Stromes  mit  den  durch  eine  Feder  zusammen- 
gepressten  freien  Enden.  Der  eine  Stab  ist  an  einem  Hebel  be- 
festigt, welcher  den  Anker  eines  von  dem  lichterregenden  Strome 
umflossenen  Elektromagneten  bildet  Wird  der  Strom  geschlossen, 
so  wird  der  Anker  angezogen,  die  Koblespitzen  dadurch  von  ein- 
ander entfernt  und  so  der  Lichtbogen  eingeleitet.  Erlischt  der 
letztere,  so  gewinnt  die  dem  Ankerhebel  antagonistische  Feder 
wieder  das  Uebergewicht,  es  wird  ein  neuer  Gontakt  der  Kohlen 
und  dadurch  ein  neuer  Stroroschluss  hergestellt,  der  nun  wieder 
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zum  Lichtbogen  führt.  Der  Apparat  ist  bestimmt,  namentlich  den 
Inconvenienzen  entgegenzuwirken,  welche  aus  dem  gleichzeitigen 
Erlöschen  mehrerer  hintereinander  eingeschalteter  Lichtbogen  sich 
ergeben.  G. 

A.  Bregüet.     Sur  la  th^orie  des  inachines  du  genre  de 
Celles  de  Gramme,    c.  R.  Lxxxvii,  746t. 

Der  weiche  Eisenkern  des  GRAMME'schen  Ringes  hat  den 
Zweck,  die  Kraftlinien  des  magnetischen  Feldes  nach  einmaligem 
Schnitt  mit  den  Drähten  des  Ringes  abzulenken,  denn  ein  wei- 
terer Schnitt  gäbe  Veranlassung  zu  einer  elektromotorischen  Ge- 
genkraft, die  um  so  grösser  wäre,  je  geringer  die  radiale  Dicke 
des  Ringes  sein  wQrde.  Goncentrirung  der  Kraftlinien  in  der 
Nähe  des  inducirten  Drahts  ist  die  zweite  Funktion  des  Eisen- 
kernes. Anders  bei  der  HsFNER'schen  Trommel;  bei  ihr  hat  der 
Eisenkern  nur  den  letztgenannten  Zweck.  Während  also  bei  der 
GaAMME'schen  Maschine  der  Eisenkern  des  Ankers  unerlässlich 
ist,  ist  er  bei  der  HEFNER^schen  blos  nützlich.  —  Die  Bürsten 
müssen  den  Gollektor  an  einem  Durchmesser  berühren,  der  be- 
kanntlich nicht  senkrecht  steht  zu  der  Verbindungslinie  der  Ma- 
gnetpole, sondern  beim  Stromerzeuger  im  Sinn  der  Drehung, 
beim  Elektromotor  in  entgegengesetztem  Sinn  verschoben  ist 
Diese  Verschiebung  der  Bürsten  rührt  vom  Zusammenwirken  der 
Magnete  und  des  vom  Ankerstrom  erzeugten  magnetischen  Feldes 
her  und  ist  um  so  grösser,  je  mehr  der  letztere  Einfluss  gegen 
den  erstem  überwiegt.  Während  bei  Magnetomaschinen  je  nach 
der  Stromstärke  die  Bürstenstellung  stark  geändert  werden  muss, 
verhalten  sich  Dynamomaschinen  in  dieser  Beziehung  relativ  un- 
empfindlich. D. 


Vergleichende  Versuche  mit  magneto- elektrischen  In- 
duktionsmaschinen zur  Erzeugung  elektrischen  Lichtes. 
Joarn.  f.  Gaßbeleucht  XXI,  llf. 

Versuche,   die   von  Tyndall  und  Douglas  bei  Gelegenheit 
der  Einführung  elektrischen  Lichts  auf  englischen  Leuchtthürmen 
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mit  Maschinen  von  Holmes,  von  der  Alliancecompagnie,  von 
Gramme  und  von  Siemens  angestellt  wurden.  Sie  erstrecken  sich 
auf  Lichtstärke  und  Kraftverbrauch.  Als  Normalflamme  galt  die 
6dochtige  Rüböl  brennende  Trinity-House- Lampe,  welche  auf 
722  Normalkerzen  Lichtstärke  erhalten  wurde.  Bei  den  Messun- 
gen an  den  Gleichstrommaschinen  wurden  die  Kohlen  so  gestellt, 
dass  die  Axe  der  untern  (negativen)  Kohle  in  die  Vorderkante 
der  obern  (positiven)  fiel.  Die  Energie  Verluste  in  den  stromfüh- 
renden Leitungen  fanden  ganz  besondere  Berücksichtigung.  In- 
teressant ist  die  Angabe,  dass  die  Alliance-  und  Holmes-Maschinen 
seit  1872  10  pCt.  bez.  22  pCt.  ihres  permanenten  Magnetismus 
verloren  hatten.  D. 


Jablochkoff\s  elektrische  Lampe.   Dingl.  J.  CCXXVll,  i59t. 

Jablochkoff  will  seine  elektrische  Kerze  dadurch  für  Gleich- 
ströme brauchbar  machen,  dass  er  der  positiven  Kohle  einen 
doppelt  so  grossen  Querschnitt  giebt  als  der  negativen;  besser 
sind  aber  Wechselströme  und  gleicher  Querschnitt  der  Kohlen- 
stäbe. Ein  Umkehren  der  Kerze  so  dass  der  Lichtbogen  unten 
ist,  hat  keinen  Anstand.  Das  erste  Anzünden  geschieht  vermit- 
telst eines  die  Kohlenstäbe  am  oberen  Ende  verbindenden  Koh- 
lenstückchens; wird  der  Betrieb  einer  Kerze  nur  wenige  Sekunden 
unterbrochen,  so  entzündet  sie  sich  wieder,  weil  die  glühende 
Zwischenschicht  (Kaolin  oder  am  einfachsten  Sand  und  Glaspulver) 
den  Strom  etwas  leitet.  Die  Brenndauer  einer  Kerze  ist  1  Stunde, 
in  jeder  Lampe  sind  vier  Kerzen,  welche  der  Reihe  nach  durch 
einen  Umschalter  in  den  Stromkreis  gebracht  werden.  Es  hat 
keine  Schwierigkeit,  eine  grössere  Zahl  von  Kerzen  in  einen 
Stromkreis  einzuschalten.  —  Jablochkoff  führte  den  Strom  einer 
Wechselstrommaschine  durch  die  priuiären  Spulen  von  Induktions- 
apparaten, deren  sekundäre  Ströme  durch  ein  Kaolinplättchen 
geleitet  wurde.  Dasselbe  gerieth  in  Weissglut  und  gab  bei  einer 
Abnützung  von  etwa  1  mm  in  der  Stunde  ein  sehr  ruhiges  Licht. 
Auf  diese  Weise  Hessen  sich  leicht  50  Lichtquellen  völlig  unab- 
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hängig   von    einander   durch   einen  Strom  versorgen  und  z^war 
von  I  oder  2  bis  50  Gasflammenstärken.  D. 


E.  Reynier.     Sur  une   nouvelle   lampe   61ectrique  ä  in- 
candescence,  fonctionnant  k  Tair  libre.    C.  R.  LXXXVI, 
1193t. 
Ein  dünnes  Koblenstäbchen  stützt  sich  mit  einem  Ende  gegen 
einen  festen  Contakt,  ein  zweiter  elastischer  Coutakt  drückt  seit- 
lich in  geringer  Entfernung  vom  ersten  gegen  das  Stäbchen.   Das 
Kohlenstuck  zwischen  beiden  Contakten  wird  in  Folge  des  Strom- 
durchgangs  glühend,    verbrennt   langsam    unter  Zuspitzung   am 
Endeontakt  und  es  werden  allmählich,  nach  Maassgabe  des  Äb- 
brandes,    neue  Theile  der  Kohle   durch   einen  constauten  längs 
der   Axe   wirkenden   Druck    zwischen    die  Gontakte   geschoben. 
Verbrennungswärme   und  Stromwärme    erzeugen    zusammen    ein 
intensives  Glühen.  D. 


R.  Werdermann.  Sur  un  nouveau  systfeme  de  lampe 
ölectrique.    C.  R.  LXXXVn,  777t. 

Aehnlich  wie  bei  Reynier's  Lampe  wird  ein  dünner  allmäh- 
lich abbrennender  Kohlenstift  als  positive  Elektrode  gegen  ein 
grosses  die  negative  Elektrode  bildendes  KohlenstUck  angedrückt. 
Es  hat  keine  Schwierigkeit,  eine  grössere  Zahl  dieser  Lampen 
mit  einer  Maschine  zu  betreiben;  es  werden  10  in  Parallelschal- 
tung befindliche,  ruhig  brennende,  von  je  40  Kerzen  Stärke  er- 
wähnt. D. 

E.  Reynier.  Reclamation  de  priorit^  au  sujet  de  la 
communieation  de  M.  Werdermann  sur  une  lampe 
61ectrique.    C.  R   LXXXVll,  827. 

R.  Werdermann.  Röponse  ä  M.  E.  Reynier  au  sujet 
de  son  systfenie  de  lannpe  electrique.  C.  K.  LXXXVII, 
919t. 
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Werdermann  wahrt  seine  Lampe  gegen  die  Prioritätsan- 
sprüche Reynier's,  indem  er  geltend  macht,  seine  Lampe  zeige 
durchaus  nicht  Weissgltthen  eines  bestimmten  KohlenstQckes,  son- 
dern ihre  Leuchtkraß  beruhe  auf  einem  sehr  kleinen  VoLTA^schen 
Bogen.  Das  GlUhen  der  Kohle  auf  kurzer  Strecke  sei  lediglich 
eine  unvermeidbare  Folge  dieses  Bogens.  D. 


DucRETET.     Sur  une  nouvelle  lampe   ölectrique.      C.  R. 
LXXXVII,  1081t. 

Diese  Lampe  hat  im  Princip  die  Construktion  der  Reynier'- 
scben  oder  WfiRDERMANN'schen  freien  Incandescenzlampe,  nur 
wird  der  Vorschub  des  allmählich  verbrennenden  Kohlenstifts  und 
ein  constanter  Druck  desselben  gegen  die  feststehende  negative 
Elektrode  durch  den  Auftrieb  erreicht,  den  die  untere  Partie  der 
Kohle  in  Quecksilber  erleidet.  Zur  Erhöhung  des  Glühgrades 
soll  nach  Ducretet  Sauerstoff  an  das  vom  Strom  durchflossene 
und  leuchtende  Kohlenstttck  geblasen  werden.  D. 
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so  wird  bei  Durchgang  eines  Stromes  durch  den  langsaqi  fort- 
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Louis  Schv^^endler.  Allgemeine  Theorie  der  Duplex- 
telegraphie.  Carl  Rep.  XIV,  205.  241.  369t;  Journal  t616gr. 
n,  580t. 
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Der  Verfasser  snebt  die  mathematische  Theorie  des  Doplex- 
Sprechens  io  der  allgemeinsten  Form  zu  entwickeln,  d.  h.  er  sucht 
nicht  nur  die  besten  Verhältnisse  für  irgend  ein  besonderes 
System  zu  bestimmen,  sondern  auch  den  relativen  Werth  der 
verschiedenen  Systeme  festzustellen.  Er  bestrebt  sich,  dabei 
nachzuweisen,  dass  bei  Anwendung  des  besten  Systems  und  der 
besten  Verhältnisse  für  eine  gegebene  Linie  keine  grösseren 
Schwierigkeiten  auftreten  als  die  auch  in  der  gewöhnlichen  ein- 
fachen Telegraphie  vorkommenden.  —  Jedes  System  der  Duplex- 
telegraphie  bat  folgenden  2  Bedingungen  zu  genttgen:  1)  der 
Empfangsapparat  jeder  Station  darf  durch  den  eigenen  abgehen- 
den Strom  nicht  afficirt  werden;  2)  die  „Duplex-"  und  die  „ein- 
fachen" Signale  (entsprechend  dem  Geben  beider  Stationen  zu- 
gleich oder  einer  Station  allein)  müssen  gleich  kräftig  sein.  Diese 
Grundsätze  bilden  die  Basis  für  die  gesamraten  analytischen  Ent- 
wicklungen des  Verfassers,  welche  er  unter  Berücksichtigung 
mangelhafter  Isolation  der  Leitung,  jedoch  unter  Vernachlässigung 
der  Capacität  der  Linie,  durchführt  für  die  Brücken-,  die  Diffe- 
rential- und  die  Compensationsmethode,  und  welche  als  Endre< 
sultat  ergeben,  was  für  Verhältnisse  bei  jeder  der  drei  Methoden 
festgehalten  werden  müssen,  damit  den  2  Grundsätzen  möglichst 
Rechnung  getragen  wird  unter  Voraussetzung  der  unvermeidlichen 
Veränderlichkeit  der  Leitung.  Auf  Grund  seiner  Betrachtungen 
erklärt  der  Verfasser  die  Brückenmethode  für  die  vollkommenste 
der  3  genannten,  sobald  die  entwickelten  Bedingungen  erfüllt 
sind;  er  nennt  sie  in  diesem  Falle  „Methode  des  doppelten  Gleich- 
gewichts" und  schreibt  ihr  die  folgenden  Haupteigenschaften  zu: 
1)  Jede  Veränderung  im  Leitungswiderstand  hat  auf  den  Em- 
pfangsapparat  den  klcinstmöglichsten  Einfluss.  2)  Irgend  eine 
Gleichgewichtsstörung  kann  durch  eine  einmalige  Regulirung  be- 
seitigt werden,  ohne  das  Gleichgewicht  der  anderen  Station  zu 
stören.  3)  Das  magnetische  Moment  des  Empfangsapparats  ist 
ein  Maximum.  4)  Der  Strom  ist  ein  Maximum.  —  Die  Verglei- 
chung  der  einzelnen  Methoden  hinsichtlich  der  quantitativen  Lei- 
stung, der  nöthigen  elektromotorischen  Kraft  und  der  Grösse  der 
Reguli rwiderstände  wird  nicht  durchgeführt.  D. 
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Fhil.  Mag.  (5)  VI,  436. 

L.  Hermann.  Versuche  über  das  Verhalten  der  Phase 
und  der  Klangznsammensetzung  bei  dt^r  telephonischen 
Uebertragung.    Wibd.  Ann.  V,  83t. 

Die  Behauptung,  die  Schwingungen  der  Membran  des  em- 
pfangenden Telephons  seien  gegen  die  der  gebenden  Membran 
um  V4  Wellenlänge  verschoben,  wird  vom  Verfasser  als  unrichtig 
bezeichnet,  weil  sonst  nothwendig  auch  das  Amplitudenverhält- 
niss  der  Klangcomponenten  verändert,  die  Klangfarbe  also  anders 
werden  mtlsse,  was  der  Erfahrung  widerspreche.  Dem  Einwurf, 
die  Äenderung  der  Klangfarbe  sei  vorhanden,  aber  zu  unbedeu- 
tend um  wahrgenommen  zu  werden,  wird  durch  einen  Versuch 
begegnet,  bei  welchem  die  Uebertragung  von  Telephon  zu  Tele- 
phon nicht  direct,  sondern  durch  Zwischenschaltung  von  4  In- 
duktionsrollen paaren,  also  mittelst  Induktionsströmen  öter  Ord- 
nung geschieht;  auch  hierbei  ist  keine  Veränderung  der  Klang- 
farbe zu  erkennen,  während  sich  doch  bei  Annahme  einer  Pha- 
senverschiebung eine  sehr  bedeutende  ergeben  mllsste.  —  Durch 
weitere  Versuche  wird  gezeigt,  dass  die  Induktion  oscillirender 
Ströme  nicht  mit  Phasenänderung  von  \\  Wellenlänge  verknüpft 
ist;  dass  im  Gegentheil  weder  Phase  noch  Intensitätsvcrhältniss 
sich  merklich  ändern.     Der  Verfasser   findet,    dass  oscillirende 
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Ströme  in  einem  parallelen  Leiter  entgegengesetzte  synchro- 
nische  Ströme  von  gleicher  Phase  induciren  und  dass  die  Inten- 
sität derselben  von  der  Schwingungszahl  unabhängig  ist.      D. 


H.  F.   Weber.     Die  Indiiktionsvorgänge  im  Telephon. 
Vierteljahrsschr.  d.  Züricher  naturf.   Ges.,  1.  Juli  1878t.     Vergl. 
Hermann,  Wikd.  Ann.  V,  SSf. 

Du  Bois-Reymond  behauptet  im  Archiv  für  Physiologie  1877, 
573  und  582,  es  müsse  bei  der  telephonischen  Uebertragung  die 
Klangfarbe  verändert  werden  und  zugleich  eine  Phasenverschie- 

bung  von   —  auftreten.     Dabei  ist  die  Induktion  des  telephoni- 
dt 

sehen  Kreises  auf  sich  selber  als  unwesentlich  bei  Seite  gelassen. 
Wbber  zeigt,  dass  diese  Vernachlässigung  unzulässig  ist  und  er- 
hält die  folgenden  Resultate:  1)  Bei  der  telephonischen  Ueber- 
tragung ändert  sich  im  Allgemeinen  die  Klangfarbe,  weil  die 
Amplitude  des  oscillirenden  Stroms  von  der  Schwingungszahl  des 
erregenden  einfachen  Tons  abhängt.  2)  Die  bei  der  telephoni- 
schen Uebertragung  eintretende  Phasenverschiebung  ist  keine  con- 
stante  Grösse,  sondern  abhängig  von  der  Beschaffenheit  der  Strom- 
bahn und  von  der  Schwingungszahl  n.  3)  In  gewissen  Fällen 
wird  die  Amplitude  des  inducirten  Stroms  von  der  Schwingungs- 
zahl unabhängig,  die  Klangfarbe  also  nicht  verändert;  ein  solcher 
specieller  Fall  liegt  bei  den  HERMANN^schen  Versuchen  vor. 

Vergl.  auch: 
J.  L.  HoORWEG.      Ueber  das  Telephon.    Maaudbl.  f.  Natnnr- 
wetensohapen  VIII,  90.  10r>;  Beibl.  II,  515t  ff  Z>. 


P.  Serpieri  u.   S.  Cappanera.     Das   Telephon.     l'Elettr. 
n,  95;  Beibl.  d.  Phjs.  H,  29Tt. 

Bei  genauem  Aufmerken  findet  man,  dass  viele  Consonanten 
und  Vocale  am  Empfänger  wesentlich  anders  klingen  als  sie  ge- 
geben wurden,  so  dass  das  Verstehen  einer  fremden  Sprache  bei 
telephonischem  Verkehr  Schwierigkeiten  bietet  und  die  Umbildung 
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eines  telephonischen  Empfängers  in  ein  selbstregistrirendes  Instru- 
ment keineswegs  getreue  Ueberlieferung  des  am  Sender  gespro- 
chenen Wortes  erwarten  liesse.  D. 


J.  BosscHA.  Ueber  die  Intensität  der  elektrischen  Strome 
im  Telephon  von  Graham  Bell.  Arch.  n6erl.  1878;  ßeibl. 
d.  Phys.  n,  513t. 

Bestimmung  der  Durchbiegung  der  Telephonplatte  mittelst 
directer  mikroskopischer  Messung,  und  der  durch  gegebene  Durch- 
biegung erzeugten  Stromintensität  nach  der  WEBER'schen  Multipli- 
cationsmethode,  indem  die  Platte  durch  eine  Mikrometerschraube 
dem  Magnet  genähert  oder  von  ihm  entfernt  wurde. 

Die  Verschiebungen  der  Platte  beim  Hineinsprechen  betrugen 
höchstens  Vj^o^mm;  am  empfangenden  Telephon  konnten  noch 
Töne  gehört  werden,  als  die  Amplituden  seiner  Membran  nur 
0,0013  bis  0,0029  eines  Tausendstel  Millimeter  (V,^^  der  Wellen- 
länge des  gelben  Lichts)  betrugen.  D, 


Fr.  Rossetti.    üeber  das  Telephon  von  Graham  Bell. 
Atti  del  R.  Ist.  Ven.  (5)  IV.  16.  Dec.  1877. 

Beschreibung  einiger  Versuche  mit  dem  Telephon. 

Ib.  15.  Febr.  1878. 

üeber  die  Telephone  ohne  Platte.       Ib.  27.  Febr. 

1878.    S.  aach  Beibl.  d.  Phys.  n,  293t  ff. 

Weglassung  der  Eisenmembran  beim  empfangenden  Tele- 
phon oder  Ersetzung  durch  eine  von  unmagnetischem  Material; 
hierbei  muss  der  Magnetspule  die  Möglichkeit  gegeben  werden, 
zu  vibriren,  sonst  wirkt  das  Telephon  nicht.  Besonders  starke 
Wirkung  des  Telephons,  wenn  die  Spule  an  der  Eisenmembran 
fest  ist  und  mit  derselben  schwingt.  Die  Verbindung  zweier 
Telephone  mit  den  primären  Bollen  zweier  Induktoren  und  der 
Anschluss  der  Leitung  an  die  beiden  sekundären'lnduktionsrolleu 
liefert  gute  Wirkung.  D. 


FortMhr.  d.  Phys.  XXXIV.  5ß 
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Du  MoNCEL.     Sur  de   nouveanx  effets   produits  dans  le 
tölöphone.    C.  R.  LXXXVn,  390t. 

BesprechuDg  der  Thatsache,  dass  ein  telephonischer  Em- 
pfänger ohne  Membran  Töne  giebt;  Beschreibung  mehrerer  Ver- 
suche von  Hughes  um  die  sonst  sehr  schwer  zu  vernehmenden 
Töne  eines  solchen  Telephons  mit  Hilfe  des  Mikrophons  leichter 
hörbar  zu  machen.  —  Beschreibung  eines  Versuchs  mit  einem 
Condensator  im  Stromkreis  eines  Telephons.  D. 

B.  W.  Warwick.    Merkwürdige  Versuche  mit  dem  Tele- 
phon.   Mondes  (2)  XLVI,  4;  Beibl.  d.  Phys.  II,  293t ff. 

Die  Versuche  beziehen  sich  auf  das  Weglassen  der  Membran. 
D. 

A.  Breguet.     üeber  das  Telephon.    C.  R.  LXXXVI,  469t; 
Naturf.  XI,  Ulf. 

Die  Wahl  beliebig  dicker  Membranen  im  Empfänger  hat 
wenig  Einfluss;  Breguet  probirte  Platten  bis  zu  15  cm  Dicke.  — 
Ohne  Zuhilfenahme  einer  2ten  Person  lässt  sich  ein  Telephon 
sehr  leicht  reguliren  mit  Hilfe  einer  elektromagnetisch  bewegten 
Stimmgabel,  welche  vor  ein  anderes,  als  Sender  dienendes  Tele- 
phon, nach  Entfernung  der  Membran  desselben,  gesetzt  wird. 
Bei  Annäherung  der  Membran  des  zu  regulirenden  Telephons  an 
den  Magnet  wird  der  Ton  intensiver;  die  leiseste  Berührung  zwi- 
schen Magnet  und  Platte  stört  ihn  jedoch  auf's  Empfindlichste.  — 
Legt  man  irgend  welche  Körper  auf  die  Platte,  so  hören  dadurch 
die  Töne  des  Telephons  keineswegs  auf  wahrnehmbar  zu  sein. 
Es  hängt  damit  zusammen,  dass  durch  einen  Faden,  der  an  ir- 
gend einem  Punkt  eines  empfangenden  Telephons  befestigt  ist, 
dessen  Töne  ganz  gut  auf  die  Pergamentmembran  eines  soge- 
nannten Fadentelephons  übertragen  werden  können.  D. 


Th.  du  Moncel.     Sur   la   thöorie   du    t^l^phone.      C.  R. 
LXXXVI,  557t  i  Beibl.  d.  Phys.  n,  293-296t. 


Du  MoNCBL.    Warwick.    Br&gubt.     Luvini  etc.  863 

Auf  Grund  der  Versuche  von  Breguet  (beliebig  dicke  Mem- 
bran etc.,  C.  R.  LXXXVI,  469),  und  von  Spottiswoode  (Weg- 
lassung der  Membran,  Telegr.  Journ.,  1878,  96),  wird  die  An- 
sicht ausgesprochen,  die  Membran  des  Empfängers  sei  überhaupt 
principiell  nebensächlich  und  diene  lediglich  zur  Verstärkung  der 
von  dem  Magnetkern  allein  erzeugten  und  auf  molekularen 
Schwingungen  beruhenden  Wirkung.  Der  BELL'sche  EmpiUnger 
würde  also  im  Grunde  nicht  anders  wirken  als  der  alte  von  Reis 
angewandte  Empfangsapparat.    Vergl.  auch: 

Luvini.  Sur  une  exp^rience  de  magnötisme  relative  au 
t^löphone.  C.  R.  LXXXVI,  1543t;  Beibl.  d.  Phys.  n,  Ö21t. 
(Versuch  über  die  Gonstanz  des  Volumens  eines  Elektromagnets 
bei  der  Magnetisirong.)  2>. 


Des  Portes,     üeber  das  Telephon.    C.  R.  LXXXVI,  I546t; 

Beibl.  d.  Phjs.  H,  621t. 
Du  MoNCEL.     Bemerkungen  hierzu.    CR.  LXXXVI,  I547t5 

Beibl.  d.  Phys.  H,  521t. 

Schlägt  man  an  den  Magnetstab  eines  telephonischen  Gebers, 
dessen  Membran  man  entfernt  hat,  so  wird  der  Magnetismus  ver- 
ändert und  man  hört  Geräusche  im  Empfänger;  diese  Geräusche 
tragen  verschiedenen  Charakter,  je  nachdem  man  mit  Eisen  und 
Stahl  oder  mit  einem  anderen  Material  schlägt.  D, 


W.  H.  Preece.  On  some  physical  points  connected 
with  the  Telephone.  Chem.  News  XXXVn,  37t;  Beibl.  d. 
Phys.  n,  293t. 

Erwähnung  verschiedener  wissenschaftlicher  Zwecke,  bei 
welchen  das  Telephon  mit  Vortheil  verwendet  werden  kann:  Als 
Ersatz  des  Galvanometers  in  der  WnEATSTONE'schen  Brücke,  beim 
Abgleichen  von  Goudensatoren,  zur  Prüfung  von  Isolatoren  u.s.w. 
—  Um  die  Induktion  durch  benachbarte  Ströme  zu  vermeiden, 
schlägt  Preecb  vor,  den  Telephondraht  mit  einer  an  Erde  lie* 
genden  Metallhttlse  zu  umgeben;  es  sei  hierdurch  jede  Induktion 

56* 
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aufgehoben.  —  100  Meilen  Unterseekabel  oder  200  Meilen  ein- 
facher Draht  sollen  dem  telephonischen  Verkehr  mit  den  jetzt 
gebräuchlichen  Apparaten  keine  Schwierigkeit  entgegensetzen.  — 
Der  durch  Drttcken  der  Platte  eines  sehr  grossen  Telephons  er- 
haltene Strom  lässt  sich  leicht  an  einem  Thomson- Galvanometer 
zeigen.  —  Nach  der  Ansicht  von  Sabine  lassen  sich  die  gebräuch- 
lichen Telephone  durch  Vergrösserung  ihrer  Dimensionen  nicht 
verbessern,  weil  zugleich  die  Dämpfung  der  Membranschwin- 
gungen durch  den  Magnet  stark  wächst.  D. 


G.  FoRBES.     Das  Telephon  als  Präcisionsinstrument. 
Nature  XVII,  343;   Naturf.  XI,  2491- 

Anführung  verschiedener  Versuche,  welche  die  ungemein 
grosse  Empfindlichkeit  des  Telephons  gegen  schwache  Ströme 
beweisen.  Es  genUgen  z.  B.  die  geringen  Temperaturdiflferenzen 
in  den  einzelnen  Theilen  eines  Stromkreises,  um  bei  den  Unter- 
brechungen, welche  durch  Ueberstreichen  einer  im  Stromkreis 
befindlichen  Feile  mit  dem  einen  Ende  des  Leitungsdrahts  er- 
halten werden,  Geräusche  im  Telephon  hören  zu  können,  sogar 
dann  noch,  wenn  ein  bedeutender  Widerstand  beigeschaltet  wurde. 
Ein  empfindliches  TaoMsoN'sches  Spiegelgalvanometer  gab  im  letz- 
teren Fall  kaum  ein  Zeichen  von  einem  Strom.  D. 


W.  Siemens,     üeber  Telephonie.    Berl.  Monatsber.  1878,  38t; 

WiED.  Ann.  IV,  485t. 
Während  sich  das  BELL'sche  Telephon  durch  seine  überaus 
grosse  Einfachheit  auszeichnet  und  grosse  Verbreitung  gefunden  hat, 
ist  im  EnisoN^schen  Telephon  die  Originalität  der  zur  Verwendung 
kommenden  Hilfsmittel  bemerkenswerth,  sowohl  was  den  Sender 
als  den  Empfänger  anbelangt.  Eine  praktische  Brauchbarkeit  wie 
das  erstgenannte  Telephon  besitzt  jedoch  der  letztere  Apparat  noch 
nicht,  vielleicht  bildet  er  aber  den  Ausgangspunkt  für  wichtige  Fort- 
schritte in  der  Telephonie.  Es  ist  wohl  kaum  anzunehmen,  dass 
ein  Telephon  BELL'scher  Construktion  einen  in  grösserer  Entfernung 


FoRBES.     Siemens.  gg5 

vom  Empfangsapparat  hörbaren  Tod  zu  geben  vermöge,  denn  es 
wird  in  den  güDstigBten  Fällen  kaum  mehr  als  durcbschnittlicb  Vioooo 
der  den  gebenden  Apparat  treffenden  Scballmasse  vom  Empfänger 
wieder  abgegeben.  Neben  diesem  geringen  Nutzeffekt  macht  sich 
die  ausserordentliche  Empfindlichkeit  gegen  den  inducirenden 
Einfluss  fremder  Ströme  in  hohem  Grade  lästig  bemerkbar.  Tele- 
phon- und  Telegraphenleitungen  am  nämlichen  Gestänge  sind 
deshalb  unzulässig;  bildet  die  Erde  einen  Theil  des  Telephon- 
schliessungskreises, so  hört  man  deutlich  jeden  Strom  eines  Te- 
legraphen  dessen  Erdplatten  sich  in  geringer  Entfernung  von  der 
Telephonerde  befinden.  —  Zur  Erzielung  eines  lauter  sprechenden 
Telephones  mUsste  man  die  gebende  Membran  hinlänglich  gross, 
aufnahmefähig  und  beweglich  machen;  die  erzeugte  elektrische 
Arbeit  müsste  der  lebendigen  Kraft  der  Membranschwingung 
äquivalent  sein,  d.  h.  die  letztere  müsste  aperiodisch  vor  sich 
gehen.  Die  Vergrösserung  der  Membran  und  die  Verstärkung 
der  magnetischen  Anziehung  beim  BELL-Telephon  darf  nicht  über 
ein  gewisses  Maass  hinaus  getrieben  werden;  letzteres  wegen 
der  einseitigen  Durchbiegung.  Diese  wird  vermieden,  wenn  man 
die  Membran  zwischen  die  Pole  eines  passend  geformten  kräf- 
tigen Hufeisenmagneten  bringt,  eine  Construktion,  die  von  Siemens 
in  mehreren  Modifikationen  mit  Erfolg  angewandt  wurde.  Lässt 
sich  auch  so  der  wirksame  Magnetismus  beträchtlich  steigern,  so 
ist  man  doch  an  enge  Grenzen  insbesondere  auch  in  Bezug  auf 
die  Membrangrösse  gebunden,  und  Siemens  zieht  deshalb  vor,  für 
kräftige  Wirkungen  die  Eisenmembran  zu  verlassen  und  im  Geber 
eine  auf  einer  unmagnetischen  Membran  befestigte  Drabtspule  mit 
der  Membran  in  einem  starken  magnetischen  Feld  Schwingungen 
vollführen  zu  lassen.  Empfänger  ist  ein  ähnlicher  Apparat  oder 
ein  gewöhnliches  BELL-Telephon.  Sehr  gute  Resultate  erhält  man 
überdies  bei  dieser  Gonstruktion  des  Gebers,  wenn  die  ebene 
Form  der  Membran  verlassen  und  eine  dem  Trommelfelle  des 
Ohres  ähnelnde  gewählt  wird,  sobald  man  dem  Instrument  grosse 
Dimensionen  geben  will.  Für  das  empfangende  Instrument  ist 
eine  ebene  Platte  und  kleinere  Dimensionen  zweckmässiger.  — 
Was  die  Empfindlichkeit  gegen  fremde  Ströme  anbelangt,  so  kann 
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wenigstenB  die  proportional  dem  Quadrat  der  Leitungslänge 
wachsende  sekundäre  elektrostatische  Induktion  vermieden  wer- 
den, wenn  man  bei  Verwendung  von  mehrdrähtigen  Kabeln  jeden 
einzelnen  Leiter  mit  einer  MetallhttUe  umgiebt,  welche  mit  der 
Erde  in  leitender  Verbindung  steht.  Die  elektrodynamische  In- 
duktion ist  jedoch  hierdurch  nicht  beseitigt  D, 


W.  Siemens.  Das  EDisoN'sche  Telephon.  Naturf.  XI,  I96t. 
Auszag  aus  dem  soeben  erwähnten  Vortrag  über  Telephonie, 
Monatsber.  d.  Berl.  Ak.  1878,  38. 

Beschreibung  des  EoisoN'schen  Gebers  und  Empfängers.  Im 
ersteren  wird  durch  Schallschwingungen  eine  Graphitpulversäule 
oscillatorisch  comprimirt  und  ihr  Widerstand,  der  sich  im  Strom- 
kreis eines  Elements  befindet,  geändert.  Der  letztere  beruht  auf 
der  Verminderung  der  Reibung  zwischen  einem  Metallstift  und 
einem  mit  leitender  Fltlssigkeit  getränkten  gegen  den  Stift  ge- 
drückten Papierband  während  des  Stromdurchgangs.         D. 

Th.  du  Moncel.  Sur  las  t^l^phones  ä  pile.  c.  R.  LXXXVI, 
52lt. 
Die  telephonischen  Sender  nach  Art  des  EDisoN'schen,  bei 
welchen  der  durch  den  Sender  oscillatorisch  gemachte  Strom 
einer  Säule  dem  Empfänger  zugeführt  wird,  gestatten  zwar  eine 
Verstärkung  des  vom  Empfangsapparat  gelieferten  Tones,  sie 
stehen  aber  bei  grösseren  Uebertragungsweiten  hinter  den  Tele- 
phonen nach  Art  des  BELL^schen  in  der  Empfindlichkeit  entschie- 
den zurück.  Weit  besser  jedoch  gestaltet  sich  das  Verhältniss, 
wenn  der  vom  Sender  beeinflusste  Batteriestrom  nicht  direct  auf 
den  Empfänger  sondern  auf  die  primäre  Rolle  eines  Induktions- 
apparats wirkt,  dessen  Induktionsströme  das  empfangende  Tele- 
phon durchfliessen.  Die  Wirkung  des  Senders  auf  den  Batterie- 
strom kann  durch  Hintereinanderschaltung  mehrerer  durch  die 
Membranschwingungen  variabel  gemachter  Widerstände  verstärkt 
werden.  D. 


SiGMBNS.      DU   MoNCfiJ..      HuGHES.  S67 

Hughes,  üeber  die  Wirkung  von  Schallwellen  auf  die 
Intensität  eines  galvanischen  Stromes.  Chem.  News 
XXXVn,  197t;  ßeibl.  d.  Pbys.  H,  363t;  Natorf.  XI,  2nt;  vergl. 
auch  231t. 

Schaltet  man  ein  Telephon  in  den  Stromkreis  eines  Elements; 
so  ertont  jenes,  wenn  man  gegen  einen  losen  Contakt  des  Strom- 
kreises spricht.  Einen  solchen  losen  Contakt  verschafft  man  sich 
leicht  durch  Unterbrechung  des  Stromkreises  und  Uebereinander- 
legen  der  Drahtenden,  oder  durch  Verbindung  der  unterbrochenen 
Drahttheile  durch  feines  Metallpulver,  durch  Kohlenstücke,  be- 
sonders wenn  man  sie  gltlhend  in  Quecksilber  abgelöscht  hat 
u.  s.  w.  Im  letzteren  Fall  erkennt  man  sogar  im  Telephon  die 
Klangfarbe  der  Stimme.  Das  auf  diesem  Princip  beruhende  Mi* 
krophon  von  Hughes  besteht  einfach  aus  einem  im  Stromkreis 
des  Elements  und  Telephons  befindlichen  Stück  Gaskohle,  welche 
mit  einer  Spitze  auf  einem  Kohlenstück  ruht  und  sich  an  ein 
zweites  anlehnt.  Das  Ertönen  des  Telephons  geschieht  dann 
durch  Stromschwankungen,  welche  infolge  der  Aenderung  der 
Innigkeit  des  Gontakts  der  Kohlenstücke  entstehen. 

Vergl.  auch: 

Th.  du  Moncel.     Sur  le  microphone  de  M.  Hughes, 

C.  R.  LXXXVI,  1176t.  D. 


Hughes,  üeber  die  physikalische  Wirkung  des  Mikro- 
phons. Phil.  Mag.  (5)  VI,  44;  Beibl.  d.  Phjs.  U,  520t;  Naturf. 
XI,  3l7t;  Chem.  News  XXXVn,  246t. 

Es  kommt  darauf  an,  dass  die  Zahl  der  Gontaktflächen  des 
Mikrophons  und  ihre  gegenseitige  Pressung  dem  mit  dem  Instru- 
ment zu  erreichenden  Zweck  angepasst  werde;  um  das  Geräusch 
beim  Laufen  eines  Insekts  zu  hören,  sind  andere  Bedingungen 
zu  erfüllen  als  um  die  menschliche  Stimme  zu  vernehmen.  Bei 
fortgesetzter  Steigerung  des  Drucks  zwischen  den  Gontaktflächen 
werden  die  Töne  zuerst  stärker  und  deutlicher,  dann  allmählich 
bei  grosser  Deutlichkeit  immer  schwächer.  Beschreibung  einiger 
Versuche.  D. 
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Du  MoNCEL.  Sur  un  syst^me  de  T^l^phone  sans  or- 
ganes  ^lectromagti^tiques,  bas^  sur  le  principe  du 
microphone.     C.  R.  LXXXVn,  7f. 

Das  Mikrophon  kann  nicht  blos  als  Sender  dienen,  sondern 
es  kann  auch  Empfänger  werden  nach  den  Forschungen  Yon 
Hughes,  Blyth  und  Courtenay.  Beschreibung  eines  sowohl  zum 
Geben  als  Empfangen  geeigneten  Kohlenmikrophons,  dessen  Wir- 
kung sich  jedoch  der  eines  BELL^schen  Telephons  nicht  gleich- 
stellen kann.  Eine  genügende  Erklärung  dieser  Umkehrbarkeit 
des  Mikrophons  existirt  nicht.  D. 


Hughes.     Sur  Temploi  du  t^l^phone  et  du  microphone 
pour  les  recherches  scientifiques.    C.  R.  LXXXVII,  I079t. 

Beschreibung  mehrerer  Versuche,  um  die  ausserordentliche 
EmpÜDdlicbkeit  des  Telephons  gegen  die  schwächsten  vom  em- 
pfindlichsten Galvanometer  nicht  mehr  angezeigten  Induktions- 
ströme nachzuweisen,  besonders  wenn  sich  ein  Mikrophon  im 
Stromkreise  befindet,  welches  von  einer  Tonquelle  stets  in  Vi- 
brationen versetzt  wird.  D. 


Ph.  Carl.     Das  Mikrophon  und  ein  paar  Versuche  zur 
Demonstration  desselben.     Carl  Rep.  XIV,  ö70t. 

Es  wird  an  verschiedenen  leicht  ausführbaren  Versuchen  ge- 
zeigt, mit  welch  überaus  einfachen  Mitteln  man  ein  wirkungs- 
volles Mikrophon  herstellen  kann.  D. 


A.  Demoget.  Sur  le  t^l^phone.  C.  R.  LXXXVI,  366t; 
Beibl.  d.  Phys.  U,  293-296t. 
Unmittelbar  vor  der  Membran  eines  BELL'schen  Telephons 
befinden  sich  noch  zwei  weitere  schwingende  Platten  mit  kreis- 
förmigen Oeffnungen  in  der  Mitte.  Der  übertragene  Ton  soll  an 
Stärke  und  Deutlichkeit  hierdurch  wesentlich  gewinnen.    D, 
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BoüDET  DE   Paris.      Petit    appareil    t^l^phonique    aussi 
simplifiö  que  possible.    C.  R.  LXXXVn,  92lt. 

Telephonischer  Empfänger,  bestehend  aus  einer  Drahtspule 
und  einer  dflnneu  magnetischen  Stahlmembran.  D. 


G.  Salet.     üeber   das  Telephon.      C.  R.  LXXXVI,  47it; 
Natorf.  XI,  UTf. 

Modifikation  des  BELL'schen  Telephons.  Mit  der  schwin- 
genden Membran  des  Gebers  ist  ein  Platindraht  oder  auch  mit- 
telst Hebeltibersetzung  ein  Plättchen  verbunden,  welches  alle 
Schwingungen  mitmachen  ^  dabei  mehr  oder  weniger  tief  in  eine 
in  einen  Stromkreis  geschaltete  Flüssigkeit  eintauchen  und  damit 
den  Widerstand  des  Stromkreises,  in  welchem  das  empfangende 
Telephon  und  eine  Batterie  liegt,  in  Folge  des  hohen  Wider- 
standes der  Flüssigkeiten  stark  ändern  muss.  Diese  Strom- 
schwankungen sollen  Bewegungen  der  empfangenden  Membran 
verursachen,  die  vollkommen  entsprechend  denen  der  sendenden 
Membran  sind,  aber  grössere  Amplituden  haben  können.       D. 


Morton.     A  singing  Telephone.  Cham.  News  xxxvm,  27t. 

Beschreibung  eines  sehr  intensive  Töne  liefernden  Vorle- 
sungsinstruments. Der  von  der  Membran  des  Gebers  intermitti- 
rend  gemachte  Strom  einer  Batterie  wird  entweder  direct  dem 
Empfänger  oder  der  primären  Spule  eines  Induktionsapparats  zu- 
geführt. Der  Empfänger  ist  ein  starker  permanenter  Hufeisen- 
magnet, dessen  Polenden  Spulen  tragen  und  der  sich  mittelst 
eines  als  Anker  dienenden  Stabes  aus  weichem  Eisen  auf  einen 
Resonanzboden  stützt.  D. 

Breguet.     Sur  quelques  modifications  nouvelles  appor- 
t^es  au  t^löphone.     C.  R.  LXXXVI,  3it. 

Der  Geber  besteht  nach  dem  Vorgang  Edison's  aus  einer 
Membran,   welche  in  Gontakt  ist  mit  einem  Stift  von  Reissblei; 
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letzterer,  die  Membran  und  der  aus  einem  gewöhnlieben  Bell- 
Telephon  bestehende  Empfänger  sind  im  Stromkreis  einer  Batterie. 
Vergl.  auch  C.  R.  LXXXVI,  lOOf.  D. 


RiGHi.  Sur  un  t^l^phone  pouvant  transmettre  les  sons 
ä  distance.  C.  R.  LXXXVn,  328t;  Elettric.  n.  1878.  No.  13; 
Cim.  (3)  IV,  233;  Ann.  chim.  phys.  (6)  XV,  274. 

Der  Empfänger  unterscheidet  sich  nur  wenig  von  einem  Bell*- 
schen  Telephon;  der  Geber  besteht  aus  einer  Membran,  deren 
Schwingungen  die  Pressung  in  einem  leitenden  pulverförmigen 
Körper  ändern  und  dadurch  einen  oscillatorischen  Strom  erzeugen. 

_  D. 

DuMONT.  Sur  un  nouveau  transmetteur  tölephonique. 
C.  R.  LXXXVII,  424t. 

Combination  eines  Fadentelephons  mit  einem  Eohlenmikro- 
phon.  D. 

F.  J.  M.  Page.  Einwirkung  der  Ströme  des  Telephons 
auf  das  Capillarelektrometer.  Natore  XVII,  283;  Beibl.  d. 
Phys.  n,  293t ff.;  Chem.  News  XXX VH,  79t. 

R.  Sabine.     Dasselbe.      Nature  XVn,  379;   Beibl.  d.  Phys.  n, 
293t  ff. 
Leitet  man  Telephonströme  durch  ein  Capillarelektrometer, 

so  entsteht  meist  eine  Bewegung  des  Quecksilbers.    Sabine  sucht 

die  Erklärung  dieser  Erscheinung  zu  geben.  D. 


A.  Breguet.  Ein  neues  Quecksilbertelephon.  C.  R. 
LXXXVI,  711t;  Beibl.  d.  Phys.  H,  293t  ff. 
Die  Schallschwingungen  versetzen  eine  Quecksilbersäule  in 
einem  dem  Capillarelektrometer  gleichenden  Apparat  in  Oscilla- 
tionen;  die  hierdurch  erzeugten  oscillatorischen  Schwankungen 
der  elektromotorischen  Kraft  an  der  Berührungsstelle  des  Queck- 
silbers mit  der  verdünnten  Schwefelsaure  werden  durch  die  Lei- 
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tang  auf  den  gleichgebauten  Empfangsapparat  übertragen  und 
veranlassen  entsprechende  Aenderungen  des  Standes  der  Queck- 
silbersäule daselbst,  welche  auf  eine  Membran  übertragen  werden. 
Beschreibung  eines  möglichst  einfachen  derartigen  Apparats, 
8.  p.  714  a.a.O.  Als  HauptvorzOge  giebt  Breguet  an:  1)  Fehlen 
jeder  galvanischen  Batterie.  2)  Der  Widerstand  der  Leitung  ist 
beinahe  ohne  Einfluss;  man  kann  dünnste  Drähte  verwenden  und 
vermindert  dadurch  die  Capacität  der  Leitung.  3)  Es  lassen  sich 
mit  dem  zu  Grunde  liegenden  Princip  Bewegungen  jeder  Art  an 
der  entfernten  Station  abbilden.  D. 


Trouve's  Telephon.  Dingl.  J.  CCXXVll,3iit;  C.  R.  LXXXV, 
1023t. 
Zur  Verstärkung  der  vom  Geber  abgesandten  Ströme  werden 
5  Membranen  und  entsprechend  5  Kerne  und  Spulen  verwendet 
statt  einer  einzigen.  Die  Membranen  sind  5  Seiten  eines  Würfels; 
an  die  fehlende  sechste  Würfelseite  wird  gesprochen.  Die  Induk- 
tionsströme der  einzelnen  Spulen  können  alle  einer  Leitung  zu- 
geführt werden;  man  kann  aber  ebenso  gut  in  verschiedene  Lei- 
tungen zugleich  geben.  D. 


J.  PüLUJ.     Telephon- Signalapparat.    Carl  Rep  XIV,  362t. 
Vergl.  auch  XIV,  ISSf. 

Der  Signalapparat  besteht  in  einer  Stimmgabel,  welche  nach 
Entfernung  der  Telephonmembran  vor  den  Spulenkern  zu  stehen 
kommt;  ihre  Schwingungen  werden  durch  ein  an  einem  Faden 
aufgehängtes  und  an  die  eine  Zinke  der  Stimmgabel  sich  anleh- 
nendes Metallkügelchen  auf  eine  Glockenschale  übertragen.  Letz- 
tere ist  jedoch  nicht  ganz  fest,  aufgestellt,  sondern  an  einer  elasti- 
schen Feder  so  befestigt,  dass  das  System  Schwingungen  voll- 
führen kann,  welche  isochron  mit  denen  der  Stimmgabel  sind; 
hierdurch  wird  der  Ton  des  empfangenden  Signalapparats  wesent- 
lich verstärkt.  D. 
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Perrodon.    Sur  un  t^l^phone  avertisseur.    C.  R.  Lxxxvn, 
651t. 
Das  Anrufen  geschieht  durch  den  mittelst  eines  am  Telephon 
angebrachten  Selbstunterbrechers  intermittirend  gemachten  Strom 
einer  Batterie.  D. 


W.  E.  Fein.     Anrufapparat  für  das  Telephon.  Carl  Rep. 
XIV,  297t. 

Die  Beobachtung,  dass  die  Ersetzung  der  Membran  am  ge- 
benden Telephon  durch  den  einen  Zinken  einer  schwingenden 
Stimmgabel  im  empfangenden  Telephon  einen  starken  Ton  liefert, 
giebt  Veranlassung  zur  Construktion  eines  Apparats,  welcher  jedes 
Klingelwerk  zum  Anrufen  überflüssig  machen  soll;  im  Stromkreis 
der  2  verkehrenden  Telephone  befinden  sich  an  jeder  Station  2 
Elektromagnetspulen,  deren  Kerne  auf  einem  halbkreisförmigen 
permanenten  Magnet  sitzen  und  eine  gewöhnliche  Gussstahl- 
glockenschale  zwischen  sich  fassen.  Wird  letztere  kräftig  ange- 
schlagen, so  wirkt  sie  auf  die  Magnetkerne  und  die  Spulen  und 
giebt,  ähnlich  wie  die  oben  erwähnte  Stimmgabel,  an  der  Em- 
pfangsstation einen  sehr  kräftigen,  im  ganzen  Zimmer  hörbaren 
Antufton.  —  Eine  mit  der  FEiN'schen  übereinstimmende  Construk- 
tion von  Weinhold,  s.  Carl's  Rep.  XIV,  299  und  Polyt.  Notizbl. 
1878,  109.  D. 

IzARN.     Sur  le  t^l^phone.    C.  R.  LXXXVI,  n92t. 

In  einem  Telephon,  dessen  Rückleitung  durch  die  Erde  mit- 
telst der  Gasleitung  bewerkstelligt  war,  konnte  man  alle  Morse- 
zeichen einer  ziemlich  weit  entfernten  Telegraphenstation  infolge 
directen  Stromübergangs  mitlesen,  D. 

E.  Sacher.     Drei  Versuche    mit  Telephons.      Carl  Rep. 
XIV,  234t. 

Die  ausserordentliche  Empfindlichkeit  des  Telephons  wird 
nachgewiesen  an  einem  telephonischen  Empfänger,  dessen  Lei- 
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tung  auf  eine  kurze  Strecke  der  Leitung  eines  Morseapparats 
parallel  lief;  die  Abzweigung  einer  Telephonleitung  von  2  nahe 
benachbarten  Punkten  einer  Morseleitung  genUgt  völlig,  um  eine 
Depesche  im  Telephon  mitlesen  zu  können.  Führt  man  die 
Ströme  eines  telephonischen  Senders  zu  einer  primären  Induk- 
tionsrolle und  ist  der  Empfänger  mit  der  sekundären  Rolle  ver- 
bunden, 80  kann  nahezu  ebenso  gut  verkehrt  werden  wie  bei 
directer  Verbindung.  D. 


Champvallier.     Sur  le  t^löphone.    C.  R.  LXXXVI,  364t. 

Versuche  über  das  Mithören  in  Leitungen,  welche  an  den- 
selben Stangen  befestigt  sind;  es  wurden  nicht  blos  benachbarte 
Morseströme  vernommen,  sondern  die  Induktion  von  Telephon- 
leitung auf  Telephonleitung  genügte  zum  Mithören.  Ob  directe 
Ueberführung  des  Stromes  an  den  Stangen  auch  in  Betracht  kam, 
ist  nicht  gesagt.  D. 


Gressier.     Sur  Temploi  tölögraphique  du  töl^phone. 
C.  R.  LXXXVI,  1129t. 

Du  MoNCEL.    Bemerkungen  zur  Mittheilung  von  Gressier. 
C.  R.  LXXXVI,  1130t. 

Abgesehen  von  jeder  Induktion  durch  benachbarte  Tele- 
graphie-  oder  Telephonströme  hört  man  in  Telephonen,  welche 
an  längere  Leitungen  angeschlossen  sind,  stets  Geräusche,  welche 
auf  variable  Ströme  schliessen  lassen  und  welche  besonders  Abends 
in  hohem  Grade  auftreten.  Gressier  schreibt  diese  Erscheinung 
der  atmosphärischen  Elektricität  und  der  verschiedenen  Höhen- 
lage der  Leitung  zu  und  glaubt  in  dem  Telephon  ein  Mittel  zum 
genauem  Studium  der  atmosphärischen  Elektricität  zu  besitzen. 
Du  MoNCEL  dagegen  ist  auf  Grund  von  Versuchen  der  Ansicht, 
dass  jene  Ströme  theils  thermo-,  theils  hydroelektrischer  Natur 
sind.  D. 
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De  Parville.  Sur  une  application  du  tölöphone  ä  la 
d^termination  du  m^ridien  magn^tique.  C.  R.  LXXXVII, 
405t. 
Ersetzt  man  in  einem  gewöhnlichen  Telephon  den  Magnet- 
kern durch  eine  mindestens  1  m  lange  Stange  von  weichem 
Eisen,  so  ist  die  Intensität  der  übertragenen  Töne  abhängig  von 
der  Orientirung  der  Eisenstange,  nämlich  ein  Maximum  im  ma- 
gnetischen Meridian,  Null  senkrecht  zu  demselben.  Das  giebt 
ein  Mittel  zur  Bestimmung  des  magnetischen  Meridians.  —  Der 
Verfasser  hält  es  für  möglich,  mittelst  einer  langen,  mit  Spule 
versehenen  Stange  aus  weichem  Eisen,  welche  fest  in  einem 
Schiff  aufgehängt  ist,  unter  Benützung  der  Induktionsströme,  die 
bei  jeder  Drehung  in  Folge  des  sich  ändernden  Magnetismus  in 
der  Spule  entstehen,  den  Gang  eines  Schiffes  automatisch  zu 
registriren;  dasselbe  gilt  von  jeder  beliebigen  Schwankung  des 
Schiffes.  D. 

Edison's  Micro-tasimeter.  Chem.NewsNo.  974.  Vol. XXXVIII. 
p.  56-58t;  Natore  No.  467.  p.  368-370t;  Dingl.  J.  CCXXIX,  266 
bis  267t;  Natnrf.  XI,  295-296;  Sill.  J.  XXXVIII.  No.  25.  p.  385; 
Mondes  (2)  XLVI,  456-457. 

Der  Apparat  beruht  auf  dem  Principe  des  Mikrophons  und 
dient  zum  Messen  sehr  geringer  Druckänderungen.  In  der  Ver- 
tiefung einer  mittelst  einer  Schraube  an  einem  festen  Ständer 
befestigten  Vulkanitscheibe,  und  zwar  auf  dem  Platinkopfe  der 
Schraube,  liegt  eine  Kohlenplatte,  deren  äussere  Fläche  mit  einer 
Scheibe  von  Platinfolie  bedeckt  ist.  Zwischen  letzterer  und  der 
vorhin  erwähnten  Schraube  ist  eine  Batterie  und  ein  Galvano- 
meter eingeschaltet.  Mittelst  einer  durch  einen  zweiten  festen 
Ständer  gehenden  Schraube  werden  nun  die  zu  untersuchenden 
Stäbe  gegen  die  Kohlenplatte  schwach  angedrückt;  die  geringste 
Aenderung  der  Zusammendrückung  oder  der  Ausdehnung  der 
Stäbe  macht  sich  durch  den  Ausschlag  der  Galvanometernadel 
bemerkbar,  z.  B.  ist  die  Ausdehnung  eines  Hartgummi-  oder 
Glimmerstabes  durch  die  Wärme  einer  um  mehrere  Centimeter 
von  ihnen  entfernten  Hand,  desgleichen  die  Ausdehnung  eines 
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Gelatinestabes  durch  die  Feuchtigkeit  eines  in  der  Nähe  gehal- 
tenen angefeuchteten  Papierstttckes  leicht  zu  messen.  Für  feinere 
Untersuchungen  über  strahlende  Wärme  empfiehlt  sich  die  Ver- 
bindung des  Tasimeters  mit  der  WuEASTONE^schen  Brücke. 

L.  Grnm. 
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41.     Astrophysik. 

A.     Allgemeines,  Theorie  und  vermischte  Beob- 
achtungen, Cometen  etc. 

1.     AlIgemeiDes. 

PiAzzi  Smyth.  Quatorziöme  volume  d'observations  astro- 
nomiques  d'Edinbourg.  Mondes  (2)  XLVII,  284-290.  Vgl. 
Archives  de  G6n6ve. 

Der  Inhalt  dieses  Bandes  besteht  zunächst  aus  einleitenden 
Bemerkungen  über  das  Observatorium  und  aus  folgenden  4  Ab- 
schnitten: 1.  Sternkatalog;  2.  Beobachtungen  über  Bodentempe- 
ratur; 3.  Verschiedene  physikalische  und  spektroskopische  Beob- 
achtungen; 4.  Berichte  tlber  das  Observatorium  1872 — 1877  (Gau- 
thier).    Die  Titel  lauten  nach  dem  Original: 

A)  The  first  four  hours  in  Right  Ascensiou  of  the  new,  and 
first  general,  Edinburgh  Star  Place  Catalogue  and^^phemeris, 
with  one  plate  No.  16. 

B)  The  Barth  Thermometer  observations  for  the  last  six, 
and  digests  of  them  for  the  last  thirty-nine  years,  with  three 
plates  No.  17—19. 

C)  Various  Physical,  Meteorological  and  Solar  spectrosco- 
pings,  small  and  large;  with  plates  1 — 15  and  20—22. 

D)  Reports  on  the  afifairs  of  the  Observatory  from  1872  to 
1877. 

Die  erste  ausfdhrliche  Arbeit  ist  von  rein  astronomischem 
Interesse  und  umfasst  641  Seiten,  die  letzte  Abhandlung  betrifft 
Einrichtungen  des  Observatoriums.    In  der  Einleitung  sind  No- 
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tizen  Über  die  Lage,  lustrumente  und  das  Personal  der  Stern- 
warte vorausgeschickt.  lieber  die  Abhandlungen  B  und  C  wird 
kurz  an  anderer  Stelle  berichtet  werden.  Seh, 


Wolf.  Astronomische  Mittheilungen.  Wolf  Z.  S.  xxi, 
129-172t. 
Dieser  Abschnitt  XL.  ist  wesentlich  von  historischem  Inter- 
esse: Erinnerungen  an  Heinrich  Samuel  Schwabe  und  Gottfried 
Schweizer;  Fortsetzung  des  Verzeichnisses  der  Instrumente,  Appa- 
rate und  übrigen  Sammlungen  der  Züricher  Sternwarte.     Seh. 


Astronomische  Mittheilungen  von  Dr.  R.  Wolf.    Viertel- 
jnhrsschrift  d.  naturf.  Ges.  Zürich.  XXI  ff. 

Diese  enthalten  eine  grosse  Anzahl  für  die  Astrophysik  wich- 
tiger Notizen  und  Mittheilungen.  Hier  gentigt  es  speciell  die 
Titel  zu  geben,  der  Inhalt  mUsste  a.  a.  0.  referirt  werden.  Die 
Mittheilungen  Jahrg.  XXI,  H.  1,  2  u.  3,  No.  XXXIX-XLI  ent- 
halten Beobachtungen  über  Sonnenflecke,  Sonnenflecklitteratur, 
Bestimmung  der  persönlichen  Gleichung,  Fortsetzung  des  Ver- 
zeichnisses der  Instrumente,  Apparate  und  übrigen  Sammlungen 
der  Züricher  Sternwarte;  XLIII  (XXII.  H.  1)  Ableitung  von 
Variationsformeln  für  Mailand,  München  etc.,  Zusammenhang  der 
Variationen  mit  den  Sonnenflecken,  Sonnenflecklitteratur. 

Seh. 

Die  Hefte  der  Memorie  della  Societä  degli  Spettroscopisti 
Italiani  1878  (April— August),  die  leider  nicht  zugänglich  waren, 
enthalten: 

April.  Tabelle  der  Sonnenflecke  und  Fackeln  für  jeden 
Beobachtungstag  für  die  Monate  Januar,  Februar,  März  1877. 
Eine  Arbeit  von  Prof.  Tacchini  über  die  Sonnenflecke  der  ersten 
drei  Monate  1877  mit  denen  der  nämlichen  Monate  1878  ver- 
glichen.    Bericht  über  Protuberanzenbeobachtungen   zu  Palermo 
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während  der  ersten  Monate  1878.  Zeichnungen  der  Chromosphäre 
ftlr  die  Monate  März  bis  Juni  1871. 

Mai.  Berieht  über  den  Merkurdurchgang  vom  6.  Mai  1878, 
beobachtet  zu  Rom,  mit  Bemerkungen  von  Kespigui,  Ferrari, 
MiLLosEvicH  und  Tacciiini.  Zeichnungen  der  Chromosphäre  für 
Juni  und  Juli  1877. 

Juni.  Tafeln  der  Sonnenflecke,  und  Fackeln  für  April  und 
Mai  1878.  Tacchini  über  Flecke  und  Sonneneruptionen  im  April, 
Mai  und  Juni  1878.  Meldola  über  die  Ursache*  für  das  Er- 
scheinen beller  Linien  im  Sonnenspektrum. 

Juli.  Tabellen  über  Protuberanzen,  beobachtet  in  Palermo 
April,  Mai  und  Juni  von  Prof.  Tacchini.  Schiaparelli  Beobach- 
tungen der  Rotation  und  Topographie  des  Mars  zu  Mailand  wäh- 
rend der  Opposition  1877. 

August.  Spektroskopische  Beobachtungen  der  Chromosphäre 
zu  Palermo  während  der  Monate  April,  Mai,  Juni  1878.  —  Ta- 
bellen über  Protuberanzen  und  Flecke  für  jeden  Tag  der  Beob- 
achtung, August  bis  December  beobachtet  zu  Rom  und  Bemer- 
kungen dazu.  Zeichnungen  der  Chromosphäre  für  den  letzten 
Theil  des  Juli  1877,  angestellt  zu  Palermo.  —  Diese  Arbeiten 
finden  sich  dem  Titel  nach  erwähnt  Nature  XIX,  22.         Seh, 


L  i  t  t  6  r  a  t  u  r. 
Karl  Kemeis.     Das    Projekt  einer  Sternwarte   auf  dem 

Aetna.     Gaea  XIV,  528-533. 
Proceedings  of  Observatories  (Greenwich,  Oxford  etc.). 

Monthl.  not.  XXXVIIL  No.  4.  p.  173-189.     Kurze  Berichte  voq  den 

englischen  Sternwarten. 

Clifford.  Kotices  respecting  New  Books.  Elements 
of  Dynamic,  an  Introduction  to  the  Study  of  Motion 
and  Kest  in  Solid  and  Fluid  Bodies.  Phil.  Mag.  (5)  VI, 
309-310. 

L'observatoire  de  Lyon.  Mondes  (2)  XLV,  20-21.  (Unwesent- 
liche Notiz.) 

Zenger.     Eine  neue  astro- photometrische  Methode. 
Natarf.  XI,  173-174.     cf.  1877,  490. 
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Peirce.  Photometrie  researches  made  in  the  years 
1872 — 1875.  Ass.  of  Ast.  Obs.  of  Harvard  College  IV,  2. 
vol.  IX. 

Asten.  Recherches  sur  l'existence  d'un  milieu  r^sistant 
dans  Tespace  Celeste.  d'Almkida  J.  Vll,  321-322.  cf.  Jahrg. 
1816,  1877. 

Pliny  Earle  Chase.  On  the  Nebular  Hypothesis.  VII. 
ündulation.     Phil.  Mag.  (5)  V.  No.  31.  1878,  292-297. 

P.  E.  Chase.  On  the  Nebular  Hypothesis.  Philos.  mag.  (5) 
V.  362. 

—  —  On  the  Nebular  Hypothesis.  IX.  Radiation 
and  Rotation.    Phil.  Mag.  (5)  VI.  No.  35.  p.  128.132. 

—  —  On  the  Nebular  Hypothesis.     X.    Predictions. 
Phil.  Mag.  (5)  VI,  448-454.  '  Seh. 


2.     Nebelflecke  aod  Fixsterne. 

Ch.  Montigny.  Die  Farbenänderungen  beim  Glitzern 
der  Sterne.  Mondes  (2)  XLVI,  231-235;  Bull.  ßrux.  (2)  XLV, 
391-407;  Naturf.  XI,  289-290;  Nat.  XVIII,  292. 

Mit  Hilfe  eines  Scintillometers,  in  welchem  die  Sterne  schein- 
bar in  rasche  Kreisbewegung  versetzt  werden,  und  man  bei  den 
Farbenänderungen  derselben  also  verschieden  gefärbte  Bogen- 
stUcke  sieht,  hat  Verfasser  untersucht,  ob  diese  Farbenänderun- 
gen bestimmten  Gesetzen  unterworfen  sind. 

An  15  Sternen  des  3.  SEccHi'schen  Typus  wurde  zunächst 
der  Einfluss  der  F'arbe  des  Sterns  und  des  Zustandes  der  Atmo- 
sphäre untersucht. 

Die  Relativzahlen  für  die  Häufigkeit  der  verschiedenen  Far- 
ben für  (A)  Regenwetter  und  (B)  trockenes  Wetter  sind  die  fol- 
genden, wobei  die  Intensität  ausgedrückt  wird  durch  die  Anzahl 
der  Farbenänderungen  in  1  Sekunde. 


lateaa. 

roth 

orange 

gelb 

grÜD 

grOnhlau 

blau 

violett 

A 

60 

272 

194 

239 

57 

4 

230 

3 

B 

43 
52 

278 
275  ' 

213 
"204 

222 

63 

5 

216 

4 

Mittel 

230 

60 

5 

223 

4 

grünblau 

7 

blau 
250 

Tiolett 

8 

26 

194 

14 
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Vor  allem  ist  aus  dieser  Tabelle  zu  seheu,  dass  roth  (bei 
den  rothen  Sternen  des  III.  Typus)  bedeutend  vorherrscht,  auch 
orange  und  gelb  kommen  häufig  vor. 

Die  Zahlen  für  2  Sterne  des  2.  Typus,  PoUux  und  Capella, 
sind  die  folgenden: 

Joteos.        roth         orange        gelb  grün 

A  88        281        88        280  86 

B 63        299        41         30£    ^122^ 

Mittel   76        290        65  '     292    '    YÖ4         17        222         11 

Dass  die  Farbe  von  Einfluss  ist  auf  die  Art  der  Scintillation, 
scheint  aus  den  Zahlen  hervorzugehen,  nicht  so  sehr  aber  eine 
etwaige  Wirkung  des  Feuchtigkeitsgehaltes  der  Luft.       Schur, 


0.  LoHSE.     Das  Aufleuchten  neuer  Sterne.   Berl.  Monatsb- 
Dec.  1877;  Natarf.  XI,  177-180. 

Die  spektroskopischen  Beobachtungen  des  von  Schmidt  1876 
entdeckten  Sternes  im  Schwan  haben  Herrn  Lohsb  zu  folgender 
Erklärung  des  Phänomens  Anlass  gegeben. 

Wenn  ein  Stern  das  Maximum  seiner  Licht-  und  Wärme- 
intensität erlangt  bat,  wird  allmählich  eine  Abnahme  derselben 
eintreten,  bis  endlich  ein  solcher  Zustand  der  Abkühlung  erreicht 
worden  ist,  dass  für  uns  der  Stern  nicht  mehr  sichtbar  ist.  In 
einem  solchen  Zustande  muss  sich  ein  neu  aufleuchtender  Stern 
vor  diesem  Momente  befinden.  Es  ist  nicht  nöthig  sich  die  Ab- 
kühlung schon  so  weit  vorgeschritten  zu  denken,  dass  der  Kör- 
per mit  einer  starren  Kruste  überzogen  ist,  alle  Erscheinungen 
lassen  sich  vielmehr  besser  und  einfacher  erklären,  wenn  man 
annimmt,  dass  der  Stern  mit  einer  dichten,  kühleren  und  stark 
absorbirenden  Atmosphäre  umgeben  ist. 

Auf  der  Sonne  und  den  Fixsternen  ist  die  Temperatur  eine 
so  hohe,  dass  keine  chemischen  Verbindungen  daselbst  existiren 
können,  sondern  sich  alle  Elemente  im  Zustande  der  Dissociation 
befinden.  Ist  nun  eine  gewisse  Stufe  der  Abkühlung  eingetreten, 
so  wird  eine  plötzliche  Verbindung  gewisser  Elemente  stattfinden, 
und  die  hierbei  freiwerdende  Wärme  verursacht  das  neue  Auf- 
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leuchten  des  Himmelskörpers.  Die  Erscheinung  selbst  spricht  für 
diese  Hypothese,  da  das  Maximum  der  Lichtintensität  im  An- 
fange der  Erscheinung  liegt,  und  nachher  eine  Abnahme  beginnt 

^Es  ist  zweifellos,  dass  jeder  glühende  Körper  endlich  das 
Stadium  erreichen  wird,  wo  diese  chemischen  Reaktionen  be- 
ginnen, sie  werden  vielleicht  schon,  während  der  Stern  noch 
leuchtete,  die  Ursache  für  temporäre  Lichterhöhungen  sein,  da 
es,  wie  bekannt,  chemische  Verbindungen  giebt,  die  bei  ziemlieh 
hoher  Temperatur  sich  bilden  können.  Die  Dämpfe  dieser  Ver- 
bindungen werden  mit  der  Zeit  wesentlich  dazu  beitragen  den 
Durchgang  des  Lichtes  zu  hemmen  und  durch  ihre  Vermehrung 
für  uns  das  endliche  Erlöschen  des  Sternes  herbeizuführen,  bis 
dann  später,  wenn  die  Temperatur  so  weit  gesunken  ist,  dass 
die  Vereinigung  derjenigen  elementaren  Stoffe  erfolgen  kann,  die 
einen  beträchtlichen  Bruchtheil  des  Körpers  ausmachen  und  eine 
bedeutende  Verbrennungswärme  entwickeln,  ein  plötzliches  Auf- 
lodern des  Sterns  erfolgt,  wobei  nicht  ausgeschlossen  ist,  dass 
sich  dieser  Vorgang  bei  ein  und  demselben  Stern  in  Folge  der 
verschiedenen  Dissociationsteroperatur  mehrmals  wiederholt,  bis 
alle  möglichen  Vereinigungen  erfolgt  sind." 

Die  beim  Aufleuchten  gefundenen  hellen  Spektrallinien 
können  nur  dadurch  erklärt  werden,  dass  die  betreffende  glü- 
hende Gasmasse  sich  auf  einem  verhältnissmässig  dunklen  Hinter- 
grunde befindet,  also  über  der  stark  absorbirenden  Gasschicht 
des  Sterns.  (Auf  der  Sonne  werden  unter  günstigen  Bedingungen 
helle  Linien  auf  den  dunklen  Kernen  der  Flecke  gesehen.) 

Die  hellen  Wasserstofflinien  des  ScHMiDx'schen  Sternes  deuten 
darauf  hin,  dass,  wenn  die  eingegangene  Verbindung  eine  solche 
von  Wasserstoff  mit  Sauerstoff  gewesen  ist,  ersterer  jedenfalls  iui 
Ueberschuss  vorhanden  war,  und  durch  die  entstehende  Hitze 
zum  Glühen  gebracht  wurde,  indessen  kann  auch  eine  Verbren- 
nung anderer  Elemente  eingetreten  sein,  da  die  Gegenwart  glü- 
hender Metalldämpfe  die  Bildung  von  Wasserdampf  verhindert. 

Die  im  Anfange  auffallende  Breite  der  Wasserstofflinien  und 
ihr  nachheriges  Schmalerwerden  deuten  darauf  hin,  dass  dem 
Aufleuchten  eine  Explosion  zu  Grunde  lag,  durch  welche  anfangs 
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eine  Verdichtung  der  Gasmassen  und  durch  die  dabei  entwickelte 
Hitze  eine  nachherige  Verdünnung  eingetreten  ist.       Schnr. 


N.  C.  Duner.  Bemerkungen  über  Sternspektra.  Astr. 
Nachr.  XCIII,  5-9.' 

Verzeichniss  und  Beschreibung  von  einigen  zum  III.  und 
IV.  Typus  (Seccui)  gehörigen  Sternspektren,  wovon  folgende  be- 
sonders ausgeprägt  und  bemerkenswerth  sind: 

Bonner  Durchmusterung  +35^3522  =  5U9  Birmingham 

+42^*2291  =367 
+  56^2821  =615 
f 62° 2028  =  601 

Schnr. 

N.  C.  DuNKR.  Spektroskopische  Mittheilungen.  Astr. 
Nachr.  XCIH,  305-307. 

Fortsetzung  des  obigen  Verzeichnisses  von  Sternen  des  III. 
und  IV.  Typus  (theilweise  schwächere  Sterne).  Schnr. 

N.  LocKYKR.  Ueber  die  hellen  Linien  in  den  Spektren 
der  Sterne  und  Nebel.  Natorf.  XI,  266;  Proc.  Roy.  Soc. 
XXVII.  No.  185.  p.  50. 

Im  Anschluss  an  die  SxoNE'sche  Hypothese  über  die  Natur 
der  Nebelflecke  (siehe  Referat),  bemerkt  Herr  Lockyer,  dass  auch 
er  dieselbe  annehme,  da  a  Lyrae  und  einige  andere  Sterne 
sehr  grosse  Chromosphären  besitzen  mUssten,  er  glaube  nämlich 
blitzartige  Wahrnehmungen  von  hellen  Linien  bei  F  und  g  ge- 
macht zu  haben,  indessen  sei  die  optische  Kraft  seines  Fernrohres 
nicht  ausreichend,  um  diese  Beobachtungen  über  allen  Zweifel  zu 
erheben.  Schnr. 

Spectroscopic  Kesults  for  the  Motion  of  Stars  in  the 
Line  of  Light,  made  at  the  Royal  Observatory  Green- 
wich.     Monthl.  Not.  XXX Vm,  493-508. 
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Diese  Beobaehtungsreihe  ist  eine  Fortsetzung  der  bereits 
1876  Mai  und  November  in  den  ^Monthly  Notices^   publicirten. 

Bis  1877  Mai  2  wurde  das  schon  frllher  beschriebene  Spek- 
troskop mit  10  Prismen  benutzt,  später  ein  „half-prism^  Spek- 
troskop, welches  eine  Dispersion  von  75*^  .erlaubt,  und  dessen 
Beschreibung  sieb  findet  in  Proceedings  of  the  Royal  Society, 
No.  179.  1877. 

Die  Resultate,  welche  sich  natürlich  nur  auf  helle  Sterne  be- 
ziehen, sind  für  die  beiden  Spektroskope  getrennt  gegeben  und 
zugleich  zusammengestellt  mit  den  Angaben  von  Huggins.  Die 
Uebereinstimmung  der  drei  Reihen  ist  eine  befriedigende  zu 
nennen,  der  Sinn  der  angedeuteten  Bewegung  stimmt  in  fast 
allen  Fällen.  Schnr. 


Secchi.     Les  etoiles;  essai  d' Astronomie  siderale.      C.  R. 
LXXXVI,  lOOf. 
Herr   Secchi    überreicht    der   französischen    Akademie    sein 
Werk  mit  einigen  begleitenden  Worten.  Seh. 


E.  J.  Stone.     On  a  Cause  for  the  Appearance  of  ßright 
Lines  in  the  Spectra  of  Irresolvable  Star  Clusters. 
Proc.  R.  See.  XXVI.  No.  180.  p.  156-157t. 

W.  Huggins.  Inductions  ä  tirer  de  Tapparition  de 
lignes  brillantes  dans  le  spectre  des  nebuleuses  irr6- 
solubles.    d'Alm.  J.  d.  phys.  VII,  200t;  ^roc.  R.  Soc.  XXVI,  179. 

Herr  H.  bemerkt,  dass  die  Hypothese  von  Stone  nicht  mit 
der  Beobachtung  Übereinstimmt,  die  auflösbaren  Nebel  geben  eben 
kein  Spektrum  mit  hellen  Linien;  auch  mtlssten  nach  der  Stone*- 
sehen  Theorie  die  Linien  verschiedener  Nebelflecke  verschieden 
sein,  da  die  Nebelhüllen  verschiedene  Constitution  haben  wQrden; 
auch  scheint  die  Annahme  nicht  gerechtiertigt,  dass  das  von 
Sternen  selbst  herkommende  Licht  gegen  das  der  Nebelhllilen 
verschwindet.  ^  Seh. 


Skcchi.     Stone.     Hüogins.  JJH7 

E.  J.  Stone.     Zur  Theorie   über   die  Natur  der  Nebel- 
flecke.   Naturf.  XI,  109;   Proc.  R.  Soc.  XXVI,  507. 

Vor  der  Anwendung  der  Spektralanalyse  auf  Nebelflecke 
war  man  allgemein  der  AnsMit,  dass  die  Nebelflecken  nur  Stern- 
haufen seien,  die  wegen  ihrer  ungeheuren  Entfernung  nicht  mehr 
ftlr  unsere  HUlfsmittel  auflösbar  wären.  Herr  Stone  glaubt  diese 
Ansicht  nicht  ohne  weiteres  verlassen  zu  dürfen,  indem  er  die 
Existenz  der  hellen  Nebellinien  folgender massen  erklärt. 

Alle  Sterne  sind  mit  Gasatmosphären  umgeben,  die  für  sich 
ein  helles  Linienspektrum  geben  wUrden;  in  einem  engen  Stern- 
haufen werden  daher  diese  Hüllen  eine  continuirliche  Gasmasse 
bilden.  In  einer  gewissen  Nähe  muss  das  Licht  der  Sterne  selbst 
vorherrschen,  und  man  wird  also  ein  gewöhnliches  Sternspektrum 
erhalten.  Bei  immer  grösserer  Entfernung  des  Sternhaufens  wird 
das  Licht  eines  jeden  Sternes ,' also  auch  ihr  Gesammtlicht,  um- 
gekehrt proportional  dem  Quadrat  der  Entfernung  abnehmen, 
während  dies  nicht  für  die  GashUlle  stattfindet;  das  Licht  der- 
selben, welches  auf  den  Spalt  des  Spektroskops  im  Focus  des 
Objektives  fällt,  wird  vielmehr  ziemlich  constant  bleiben,  da  das 
lichtgebende  Gebiet  in  demselben  Verhältniss  grösser  wird,  als 
das  Licht,  das  von  jedem  Theile  kommt,  abnimmt.  Von  einer 
bestimmten  Entfernung  an  wird  also  das  uns  noch  erreichende 
Licht  nur  von  der  Gashülle  herrühren  und  mithin  ein  aus  hellen 
Linien  bestehendes  Gasspektrum  geben. 

Auch  der  Umstand,  dass  man  in  den  grossen  unregelmässi- 
gen Nebeln  keine  Veränderungen  bis  jetzt  hat  wahrnehmen 
können,  was  im  Falle  wirklicher  Gasmassen  Herrn  Stone  schwie- 
rig vorstellbar  erscheint,  würde  sich  aus  seiner  Annahme  über 
die  Constitution  der  Nebel  leicht  erklären  lassen.         Schnr. 


Variabilitö    des   n^buleuses    (Conference    de   M.  Albert 
Wolf  ä  l'Association   scient.)    Mondes  (2)  XLV,  252-254t. 
Es  wird  auf  die  Veränderungen  der  Fixsterne  und  Nebel  in 
blühender  Sprache  hingewiesen  und  wie  sich  darauf  die  Sonnen- 
systeme bilden  nach  den  bekannten  Theorien.    Bei  den  Doppel- 
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nebeln  existirt  eine  gewisse  Uradrehungsbewegung  der  beiden 
Kerne  uin  einen  gemeinscbaftlichen  Schwerpunkt;  Nebel  von 
kleinen  Dimensionen  haben  grosse  Verschiedenheiten  im  Glanz 
gezeigt  und  sind  vollständig  verschwunden.  Der  Spiralnebel  im 
Jagdhund  scheint  in  einem  Zwischenzustand  zwischen  dem  voll- 
ständigen Gaszustande  und  dem  Sonnenzustande  zu  sein,  und 
besteht  vielleicht  aus  kleinen  flüssigen  oder  festen  Körperchen. 

Seh. 


WiNNEGKE.  Periodische  Lichtveränderung  eines  Nebel- 
fleckes. Naturf.  XI,  127t;  Bericht  d.  50.  Vers,  deutscher  Natnrf. 
u.  Aerzte.  MÜDchen  1877,  102. 

Der  Nebelfleck  II  278  konnte  zu  gewissen  Zeiten  sehr  gut 
beobachtet  werden,  zu  anderen  wurde  er  auch  unter  günstigen 
Verhältnissen  vergeblich  gesucht.  Hieraus  wird  auf  periodische 
Veränderlichkeit  des  Lichtes  innerhalb  kurzer  Zeiträume  ge- 
schlossen. Seh, 


Litteratur. 
E.  S.  Holden.     Index-Catalogue  of  Books  and  Memoirs 
relating  to  Nebulae  and  Clusters.     Smithsouian  Miscella- 
ueoos    ColiectioDS   No.  311.     Washingtou    Smithsoniaa   Institution 
1877.  80.  p.  IX-111.     Hierauf  wird  hingewiesen: 

The   Literature   of   Nebulae   and   Clusters.       Month.    Not. 
XXXVIII.  No.  4.  p.  213. 

Friedrich  Schwab.    Ueber  den  Lichtwechsel  von  y  und 

a   Pegasi.     Astr.  Nachr.  XCIII,  18G-189. 

Die    Periode    von   )'  Pegasi    war   27 Vj  Tage,    von    i   Pegasi 

25^4  Tage. 
H.  C.  Vogel.     Der  Sternhaufen  /,  Persei.     1878.    Leipzig. 

1-36.     SiLLiM.  J.  (3)  XV,  404-406. 
Backhouse.     On    the    Spectrum    of   the    New    Star    in 

Cygnus.    Monthl.  Not.  XXXIX.  No.  1.  p.  34.38. 

The   Orion  Nebula.     Nat.  XVIII    No.  455.  p.  313-315.    (Populär- 
astronomisch.) 
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J.  Groll.     On  the  origin  of  nebiilae.    PhU.  mag.  (XXXIV ) 
(5)  VI,  1-14.     n.  z. 

L.   Lb  Hir.     De  la  direction   des  aörostats.      Paris  aa  bo- 
reao  des  Annales  de  la  acience  et  da  droit  commercial. 


3.     PlaneteD  ond  Monde. 
a)  Nerkardorcbgang. 

Aussorordentlich  zahlreich  sind  die  Beobachtungen  über  den 
Merkurdurchgang  am  6.  Mai  1878;  diese  Arbeiten  haben  aber 
vorwiegend  ein  astronomisches  Interesse  und  genügt  es  deshalb 
einige  derselben  zusammenzustellen. 

Der  Merkur  wurde  schon  etwa  eine  halbe  Minute  vor  dem 
ersten  äusseren  Contakt  sichtbar,  wohl  dadurch  bewirkt,  dass  die 
Sounencorona  den  Hintergrund  bildete,  die  danach  wenigstens 
15  Bogensekunden  vom  Sonnenrand  sich  erstrecken  muss;  beim 
Contakt  wurde  weder  ein  schwarzer  Tropfen  noch  ein  Band  ge- 
sehen (cf.  Venusdurchgang),  wohl  aber  zeigte  sich,  als  der  Planet 
von  dem  Coronahintergrunde,  der  wenig  heller  war  als  der  Planet, 
vor  die  Sonne  trat,  der  Durchmesser  um  mehr  als  Vj  kleiner; 
der  dunkelste  Theil  des  Planeten  war  die  Mitte,  die  Ränder  er- 
schienen weniger  grau,  eine  Erscheinung,  die  von  Auwers  auf 
Einfluss  des  Objektivs  zurückgeführt  wird.  Die  photometrischen 
Messungen  gaben  keine  befriedigenden  Resultate.  Bei  der  spek- 
troskopischen Beobachtung  zeigte  sich  bei  der  ersten  Wahrneh- 
mung des  Merkur  eine  Einbuchtung  der  Chromosphäre,  und 
zeigten  sich  dann  an  dieser  Stelle  eigenthümliche  Linien;  auch 
v?urde  spektroskopisch  der  Eintritt  etwas  später  gesehen  als 
direct.  Es  stellte  sich  heraus,  dass  die  amerikanische  und 
englische  Ephemeride  nicht  genau  stimmten.  Die  amerikanische 
Ephemeride,  die  schlechter  mit  den  Contaktbeobachtungen  stimmte, 
stützt  sich  auf  die  alte  LEVERRiER*sche  Theorie,  die  englische  auf 
die  neue,  die  einen  intramerkuriellen  Planeten  (Vulkan)  voraus- 
setzt. Gf.  Beobachtungen  der  Sonnenfinsterniss  vom  29.  Juli 
1878.  (Cf.  Rodgers  Sillim  J.  June  1878,  455;  Langley  ib.  457; 
Alwers,  Spörer,  Vogel  Berl.  Monatsber.  Mai  1878,  356.) 
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Uebrigens  ist  bervorzuhebeD,  dass  nach  Abschluss  und  lieber- 
bliek  der  Beobachtungen  die  Existenz  des  intramerkuriellen  Pla- 
neten nicht  erwiesen  ist.  Seh. 


Beobachtungen  des  Merkurdurcbganges  am  6.  Mai  1878. 
Naturf.  1878,  297-2981. 
In  Beziehung  auf  den  leuchtenden  Ring,  welcher  auch  dies- 
mal an  dem  dunklen  Planeten  bemerkt  wurde,  ist  Trouvelot  ge- 
neigt anzunehmen,  dass  er  durch  Refraktion  der  Sonnenstrahlen 
in  der  dichten  Atmosphäre  des  Planeten  hervorgebracht  wurde. 
SiLLiM.  J.  (3)  XVI,  124—128:  Trouvelot  Observations  of  the 
Transit  of  Mercury  May  5—6  1878. 

Janssen.      The   Transit    of  Mercury.    Nat.  XVin.  No.  445. 
p.  46.  Seh. 

Karlinski.      Beobachtung    des    Merkurdurchganges    am 
6.  Mai  1878  an  der  K.  K.  Sternwarte  in  Krakau. 
Astr.  Nachr.  XCII,  299-301. 

Die  Beobachtung  geschah  an  einem  PLÖssL'schen  Dialyten 
von  44"  Oeflfnung.  Als  MerkuV  sich  auf  der  Sonnenscheibe  voll- 
ständig projicirte,  sah  der  Beobachter  mit  der  stärksten  240  fachen 
Vergrösserung  und  einem  schwach  bläulichen  Sonncnglase  die 
Merkurscheibe  von  einem  schwachen  1" — 1,5"  breiten  Nebelringe 
umgeben,  der  dunkler  war  als  die  yonnenscheibe;  mit  einem 
orangefarbenen  Blendglase  war  der  Ring  nicht  zu  bemerken. 

Schnt\ 

J.  Schmidt.     Durchgang  des  Merkur  1878,  Mai  6. 
Astr.  Nachr.^  XLII. 

Es  ist  hervorzuheben,  dass  Herr  Schmidt  nur  dann  einen 
lichten  Ring  von  geringer  Breite  um  die  völlig  schwarze  Merkur- 
scheibe gesehen  hat,  wenn  Dunststreifen  vor  der  Sonne  lagen; 
Beobachter  glaubt  dasselbe  auch  schon  1845  und  1851  bemerkt 
zu  haben.  Schnr. 


Janssen.     Karlinski.     Schmidt.     Lamey.     Respighi  etc.    891 

Lamey.  Sur  les  döformations  du  disque  de  Mercure  pen- 
dant  son  passage  sur  le  soleil.  ^ 

Mit  einem  Fernrohr  von  47  mm  OeflFnung  hat  Herr  Lamet 
den  Merkur  als  ovale  Scheibe  gesehen,  deren  grosse  Axe  um 
37*  gegen  die  Verticale  geneigt  war,  und  hat  sich  dabei  über- 
zeugt, dass  weder  eine  Augentäuschung  noch  ein  Fehler  des 
Fernrohrs  vorlag.    (Astigmatismus?)  Schnr. 

L.  Respighi.  Spektroskopische  Beobachtung  des  Mer- 
kurdurchganges. Atti  d.  R.  Ac.  d.  Lincei  (3)  X,  l76;  Natorf. 
XI,  471. 

Zur  spektroskopischen  Beobachtung  des  Merkurdurchganges 
wurde  die  rothe  C- Linie  benutzt.  4  m  46  s  vor  der  später  als 
Berflbrung  mit  dem  Sonnenrande  notirten  Zeit  erschien  Merkur 
etwas  oberhalb  der  Chromosphäre  als  dunkler  Einschnitt, 'Ijder 
immer  weiter  vorrückend  zuletzt  die  Photosphäre  berührte.  Nach 
diesem  Momente  verrieth  sich  der  Planet  nur  noch  durch  einen 
dunklen  Streifen,  der  allmählich  breiter  werdend,  das  ganze 
Sonnenspektmm  der  Länge  nach  durchzog.  Der  zweite  Contakt 
konnte  wegen  Wolken  nicht  beobachtet  werden.  Schnr. 


S.  P.  Langley.    Transit  of  Mercury  of  May  6th,  1878. 
C.  R.  LXXXVm,  22;  Sill.  J.  XV.  Juni  1878. 

Die  physikalischen  Erscheinungen,  welche  der  Merkurdurch- 
gang darbot,  durch  gute  atmosphärische  Bedingungen  begünstigt, 
wurden  mit  einem  ISzölligen  Aequatoreal,  dessen  Objektiv  auf 
9  Zoll  abgeblendet  war,  unter  Benutzung  eines  polarisirenden 
Oculars  beobachtet.  Die  dunkle  Merkurscheibe  konnte  schon  in 
mindestens  15'^  Entfernung  vom  Sonnenrande  vollständig  gesehen 
werden,  woraus  ein  bemerkeuswerther  Schluss  auf  die  Helligkeit 
des  Coronalichtes  folgt.  Mit  Hülfe  eines  feinen,  auf  Glas  gezo- 
genen Netzes  wurde  constatirt,  dass  vor  dem  Eintritt  der  schein- 
bare Durchmesser  Merkurs  bedeutend  grösser  erschien  als  auf 
der  bellen  Sonnenscheibe.     Bei  dem  inneren  Austritt  wurde  ein 


892  41-    Astrophysik. 

schwarzer  Tropfen  oder  Band  nicht  gesehen.  Ebensowenig  war 
später  ein  hel|er  Ring  uro  Merkur  oder  ein  heller  Fleck  auf  dem- 
selben sichtbar,  vielmehr  erschien  die  Scheibe  in  der  Mitte  am 
dunkelsten,  war  aber  nicht  schwarz,  sondern  etwas  bläulich  (in 
Folge  des  secundären  Spektrums).  Photometrische  Messungen 
am  projicirten  Bilde  ergaben,  dass  die  Helligkeit  der  Merkur- 
scheibe noch  mindestens  8  pCt.  des  Sonnenlichtes  betrug,  auch 
konnte  mittelst  einer  Thermosäule  Wärmestrahlung  constatirt 
werden.-  Es  ist  klar,  dass  dies  hauptsächlich  nur  von  unserer 
eigenen  erleuchteten  Atmosphäre* herrühren  konnte.      Schnr. 


G.  BiGOURDAN.     Sur  les  observations  de  Mercure,  faites 
ä  la  fin  du  sifecle  dernier  par  Vidal,  ä  Mirepoix. 
C.  R.  LXXXVI,  1009-1011*. 

Noble.  Note  on  the  Belgian  Observations  of  the  late 
Transit  of  Mercury.     Monthl.  Xot.  XXXVin,  413*. 

Plummer.  The  Transit  of  Mercury,  May  6  1878.  Monthl. 
Not.  XXXVIII,  413.  Weitere  Beobachtungen  über  den  Merkur- 
darchgang  finden  sich  ebenda  yon  Lindsay  und  Copeland  (Dq- 
necht  Observatoriam)  p.  414-420;  von  R\nyard  p.  420-422;  M\x- 
WKLL  Hall  p.  422-423;  C.  A.  Young  zn  Princeton  N.  Jersey  ib. 
423-425;  P.  Langley  (Alleghany-Observatoriam)  ib.  425;  de  Kon- 
KOLY  (O'Gyalla  Ungarn)  ib.  426-428. 

Observations  of  the  Transit  of  Mercury  1878  May  6 
made  at  the  Royal  Observatory,  Green  wich.  Monthl. 
Not.  XXXVIII,  397-401. 

Observations  of  the  Transit  of  Mercury.  Monthl.  Not. 
XXXVIII,  401-402. 

Hier  finden  sich  erwähnt  Beobachtungen  von  Brett,  Cham- 
bers, GoLE,  Penrose,  Prince,  Pritchard,  Proctor. 

Einige  Beobachter  benaerkten  (Proctor)  in  der  Mitte  der 
Merkurscheibe  einen  dunklen  'Fleck,  sind  aber  geneigt  dies  dem 
Gontrast  zuzuschreiben,  lieber  die  früheren  Beobachtungen  dieses 
Flecks  und  sein  wahrscheinliches  Auftreten  spricht  Jenkins: 

Jenkins.  The  Lnminous  Spot  on  Mercury  in  Transit. 
Monthl.  Not.  XXXVIII,  337-340.  Seh, 


Litteratur.  893 

S.  J.  Johnson    weist   auf  frühere  Durchgänge  1615,    1618, 
1628  hin: 

Early  Transits  of  Mercury.    Monthl.  Not.  XXXVm,  340-341. 

The  Suspected  Intra-Mercurial  Planet.  Monthl.  Not.  XXX Vlll. 
Febr.  p.  203.    (Nach  früheren  Beobachtungen  nicht  vorhanden.) 

Spörer.     Spektroskopische  Beobachtungen    des  Merkur- 
durchganges.    Berl.  Monatsber.  1878,  359-360.  Seh. 


Fernere   Litteratur. 

Jenkins  read  a  paper  on  the  transit  of  Mercury,  sum- 
marising  the  history  of  such  phenomena  and  referring 
to  the  spot  of  Hght  on  the  disc  and  the  ring  round 
the  limb,  and  their  variations  corresponding  with  peri- 
helion  and  aphelion  transits.    Nat.  XVIII.  No.  445.  p.  55. 

AüWERS.  Beobachtung  des  Merkurdurchganges  am  6.  Mai 
1878  auf  dem  AstrophysikaHschen  Observatorium  zu 
Potsdam.     Berl.  Monatsber.  1878,  356-363. 

J.  RoDGERS.    Transit  of  Mercury.    Sillim.  J.  (3)  XV,  455-457. 

F.  Langley.     Transit  of  Mercury.   Ib.  457-459. 

Andrä.  Resultats  des  observations  du  passage  de  Mer- 
cure.     C.  R.  LXXXVI,  1380-1383. 

Observations  du  passage  de  Mercure  aux  Etats -Unis. 
(Extrait  du  New-York  Times.)    Ib.  1383-1387. 

Tacchini.  Observation  du  passage  de  Mercure,  faite  ä 
Palerme,  le  6  Mai  1878.  C.  R.  LXXXVI,  1252-1254. 

Serres.     Observation   du   passage   de  Mercure  ä  Paita. 

C.  R.  LXXXVI,  1496-1498. 
Struve.     Le  passage   de  Mercure,   observ6   ä  Poulkova 

le   6|5    1878.    Bull.  d.  TAc.  P6t.  XXV,  146-155. 

Die  spektroskopischen  Beobachtungen  von  Hasselberg  gaben 

keine  besonderen  Resultate. 

MoucHEZ.  Observation  du  passage  de  Mercure,  le  6  mai 
ä  rObservatoire  de  Montsouris.  C.  R.  LXXXVI,  1166 
bis  1170. 

Fortoolir.  d.  Phyi.  ZXXTV.  58 
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YoüNG.    Transit  of  Mercury  made  at  Princetown.    Athen. 
No.  2643.  p.  802. 

Suggested  Observations  for  the  transit  of  Mercury. 
Athen.  No.  2636.  p.  573-574. 


ß)  Mars. 

The   discovery  of  the    satellites  of  Mars.       Monthl.  Not. 
XXXVm.  No.  4.  p.  205-209. 

Der  hohen  Wichtigkeit  der  Entdeckung  der  Maistrabanten 
wegen  möge  hier  ein  kurzer  Auszug  aus  der  Entdeckungsge- 
schichte derselben  folgen. 

Die  ersten  Beobachtungen  des  Mars,  welche  zu  einer  Ent- 
deckung seiner  Trabanten  hätten  führen  können,  sind  von  Wil- 
liam Hersghel  angestellt  im  Jahre  1788.  Nach  ihm  hat  nur 
noch  d'Arrest  in  Copenhagen  während  der  sehr  gtlnstigen  Oppo- 
sition von  1862  nach  Trabanten  gesucht  In  Anbetracht  der  aus- 
gezeichneten Leistungen  des  Washingtoner  Refraktors  erschien 
es  Herrn  Asaph  Hall  deshalb  angemessen,  während  der  günsti- 
gen Opposition  von  1877  die  Nachforschungen  zu  erneuern,  die 
denn  auch  vom  besten  Erfolge  gekrönt  waren.  Die  Beobach- 
tungen wurden  Anfangs  August  begonnen  und  wurde  zunächst 
nach  schwachen  Objekten  in  einiger  Entfernung  von  Mars  ge- 
sucht, jedoch  ohne  Resultat.  Hiernach  durchsuchte  Herr  Hall 
die  nächste  Umgebung  des  Mars,  innerhalb  des  ihn  umfliessenden 
Lichtsaumes,  während  die  Scheibe  selbst  verdeckt  wurde,  wobei 
am  11.  August  ein  schwaches  Objekt  am  folgenden  Marsrande 
auf  der  Nordseite  bemerkt  wurde;  aufsteigender  Nebel  verhinderte 
indessen  jede  Ortsbestimmung.  Am  15.  August  führten  die  Nach- 
suchungen bei  sehr  schlechter  Luft  zu  keinem  Resultat.  (Der 
Mond  war  übrigens  auch  dem  Marsrande  zu  nahe.)  August  16 
wurde  das  Objekt  aber  wiedergefunden,  und  zeigten  die  Beob- 
achtungen, dass  es  der  Bewegung  des  Mars  folge.  Am  folgenden 
Abend  wurde  auch  der  innere  Trabant  entdeckt,  und  seine  Rea- 
lität am  18.  bestätigt,  worauf  die  Publioirung  der  Entdeckung 
folgte.     Während  mehrerer  Tage  machte  die  Identificirung   des 
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inneren  Trabanten  Scfawierigkeit,  wegen  seiner  bis  dabin  beispiel- 
los raschen  Bewegung,  und  glaubte  Herr  Hall  zuerst  zwei  oder 
drei  innere  Monde  entdeckt  zu  haben,  bis  die  durch  die  ganze 
Nacht  fortgesetzten  Beobachtungen  des  20.  und  21.  August  keinen 
Zweifel  über  die  Existenz  nur  eines  inneren  Trabanten  Hessen. 
Die  Beobachtungen  zur  Bahnbestimmung  der  Trabanten  wurden 
dann  noch  fortgesetzt  bis  Oktober  31.  Schnr. 


Physical  Observations  of  Mars  made  at  the  Royal  Ob- 
sepvatory,  Greenwich.    Monthl.  Not.  XXXVm.  No.  1.  p.  34-38. 

Green.    Observations  of  Mars  made  at  Madeira,  August 
and  September  1877.     Monthl.  Not.  XXX Vni.  No.l.  p. 38-42. 

Sketches  of  Mars  by  Cpt.  Noble.    Ib.  42-43. 

Herst.     Remarks  accompanying  Drawing  of  Mars. 
Monthl.  Not.  XXXVIII.  No.  2.  p.  68. 

Brett.     The  Physical  condition  of  Mars.    ib.  58. 

Pratt.     Notes  on  Mars  1877.     ib.  61. 

The  Satellites  of   Mars,    extract  frora    letters  from  Mr. 
Ellery.    Ib.  84. 

Hall.     The  Opposition  of  Mars  1877.    Ib.  85. 

Statements  of  Mr.  Gill's  Observations  of  Mars  obtained 
at  Ascension.    Monthl.  Not.  XXX VUL  No.  1.  p.  17. 

Physikalische  Beobachtungen  des  Mars.  Naturf.  1878, 52-54. 

Es  ist  nicht  möglich  auf  alle  einzeloen  Arbeiten  und  Notizen 
tlber  die  1877  angestellten  Marsbeobachtungen  einzugehen,  ist 
doch  die  Hauptentdeckung  der  beiden  Satelliten  sowie  manches 
aus  der  Litteratur  cf.  die  obigen  Titel  schon  referirt  oder  citirt 
Fortschritte  1877  p.  1452  ff. 

Das  Spektrum  wurde  besonders  (Greenwich,  Maunder)  dar- 
auf geprüft,  ob  es  atmosphärische  Absorption  oder  Unterschiede 
au  den  verschiedenen  Theilen  der  Planetenoberfläche  erkennen 
lasse.  Der  grosse  dunkle  Fleck  (Dawes  Ocean)  gab  ein  schwä- 
cheres Spektrum  als  die  übrigen  Theile,  namentlich  im  Both  und 
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Gelb,  das  Spektrum  des  Polarflecks  zeigte  wenig  Roth,  war  aber 
hell  voD  D — F;  am  Rande  wurde  das  Rothspektrum  tlbeihaupt 
viel  schwächer,  während  der  helle  Ring  um  den  Rand  sehr  Ter- 
schiedene  Helligkeit  zeigte.  Ueberhaupt  zeigten  sich  innerhalb 
der  Hauptbeobachtungszeit,  Ende  August  bis  Ende  Oktober  manich- 
fache  Aenderungen.  Auch  die  Zeichnungen  von  Green  lassen 
auf  eine  atmosphärische  Hülle  schliessen;  die  weissen  Polzonen 
nahmen  in  der  Zeit  bedeutend  ab  und  Anfang  September  zeigten 
sich  einzelne  helle  Punkte  oder  Flecke  in  bedeutendem  Abstände 
von  dem  sogenannten  Schneefleck;  man  kann  diese  erklären  unter 
Annahme  höherer  Punkte,  die  ihren  Schnee  behielten,  doch  spricht 
die  nicht  genaue  Uebereinstimmung  dieser  Schneekuppen  mit  den 
Polen  der  Umdrehungsaxe  und  die  schnelle  Aenderung  in  Gestalt 
und  Grösse  nicht  dafür;  ausserdem  hat  Herr  Green  genaue  Be- 
schreibung einzelner  Marsgebiete  gegeben.  Nach  den  Beobach- 
tungen von  Brett  ist  die  Marsatmosphäre  sehr  trübe  und  ist 
Herr  Brett  geneigt  nach  der  Vertheilung  der  Röthe,  die  im  cen- 
tralen Theile  am  stärksten  ist,  während  der  Rand  fast  weiss  er- 
scheint, anzunehmen,  dass  diese  durch  Glühen  hervorgebracht 
wird,  wonach  denn  freilich  die  physische  Beschaffenheit  des  Pla- 
neten eine  ganz  andere  sein  müsste  als  bisher  angenommen. 
Auch  werden  noch  Einwände  gegen  die  Annahme,  dass  die  Pol- 
flecke Schnee  seien,  vorgebracht,  das  Fehlen  der  Wolken  in 
diesen  Gegenden,  der  Umstand,  dass  der  sogenannte  Schnee  weit 
über  dem  Niveau  des  festen  Planetenkörpers  liegen  müsste  und 
anderes  mehr.  Herr  Brett  meint  daher,  dass  der  weisse  Fleck 
gar  nicht  mit  der  Oberfläche  zusammenhängt,  sondern  über  der- 
selben schwebt,  zumal  da  sich  sein  Schatten  beobachten  lässt 
und  sind  alle  diese  Erscheinungen  aus  der  Annahme  von  Wol- 
ken zu  erklären,  die  sich  namentlich  an  den  Polen  anhäufen 
müssten.  Seh. 


Fernere  Litteratur. 

Hall.     On   the   lata  Opposition   of  Mars.       Monthl.  Not. 
XXXV  m.  No.  8.  p.  411-412. 


Litteratar.    Andries.    Auwers.  g97 

A.  Hall,  SchlälParelll  Die  Lage  des  südlichen  Polar- 
flecks  des  Mars.    Gaea  1878.  XIV,  422-423. 

W.  Rachel.  Die  Marsmonde  und  die  Kant  -  L aplace'- 
sche  Hypothese.    Gaea  XIV,  656-664.  716-723. 

Dav.  Gill.  On  the  progress  of  the  reductions  connected 
with  the  Ascension  expedition.  Monthl.  Not.  XXXIX, 
51-72.    (Mars-  B  eobacht  od  gen .) 

English  Observations  of  the  Satellites  of  Mars  1877. 
Monthl.  Not.  1878.  XXXVHL  No.  6.  April,  p.  361-366. 

ProCTOR.  Note  on  Brightness.  Monthl.  Not.  XXXVm,  526 
bis  527. 

Bemerkang  zur  Sichtbarkeit  der  Marsmonde  in  Beziehung  zur 
Beschaffenheit  der  Teleskope. 

On  the  Mass  of  Mars.    Athen.  No.  2669.  p.  808. 

H.  Hennessy.  The  Figure  of  the  Planet  Mars.  Nature 
XIX,  31-32.    Bemerkungen  zu  Amigues'  Arbeit  cf.  Nat.  XVIII,  712. 

ScHiAPARELLL  Osscrvazioni  astronomiche  e  fisiche  sulF 
asse  di  rotazione  e  sulla  topografia  del  pianeta  Marte. 
Elettric.  TL.  1878.  No.  8. 


y)  Andere  Planeten. 

AuwERS.     Bericht  über  den  Venusdurchgang  am  8.  De- 
cember   1874  in  Luxor.    Abb.  d.  Berl.  Akad.  1877. 


P.  Andries.  Ueber  die  Beschaffenheit  der  Ringe  des 
Saturn.  Gaea  XIV,  392-399t. 
Zusammenstellung  verschiedener  Beobachtungen  und  An- 
schauungen über  den  Saturnring,  namentlich  unter  dem  Gesichts- 
punkte, dass  die  Ringe  des  Saturn  nicht  aus  starren  und  zusam- 
menhängenden Massen  bestehen,  sondern  aus  unzähligen,  kleinen 
festen  Körperchen,  die  durch  verhäitnissmässig  grosse  leere  Zwi- 
schenräume von  einander  getrennt,  sich  ähnlich  wie  die  Satelliten 
um  den  Saturn  bewegen  in  Ebenen,  die  sehr  nahe  zusammen- 
fallen.   Die  Körperchen   sind   nicht   dicht  genug  vertheilt,   um 
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durch  ihre  Reflexion  des  Lichts  das  Aussehen  eines  zusaromen- 
hängenden  starren  Rings  hervorzurufen.  Seh. 


Pickering.      Observations    photomötriques    des    petites 
planfetes.    Mondes  (2)  XLV,  281-282. 

Bei  der  Untersuchung  der  Marsmonde  hat  P.  gefunden,  dass 
sie  das  Licht  fast  in  demselben  Verhältniss  refiektiren,  wie  der 
Planet,  er  schätzt  den  Durchmesser  der  äussern  Trabanten  auf 
6,  den  der  innern  auf  7  Meilen.  Seh. 

Fernere    Litterator. 

Brightness  of  the  Satellites  of  Uranus.    Sill.  J.  XV.  No.87. 
p.  195-197. 


J)  Monde. 

Maunder.  Spectroscopic  Observations  of  the  Eclipse 
of  the  Moon  1878  August  12,  made  at  the  Royal 
Observatory,  Greenwich.    Monthl.  Not  XXXVIII,  514-525. 

Der  Erdschatten  war  so  dunkel,  dass  der  verfinsterte  Theil 
des  Mondes  im  Sucher  des  grossen  Aequatoreals  nicht  zu  sehen 
war.  Der  helle  Theil  des  Mondes  zeigte  das  Spektrum  von  B 
bis  in  die  Mitte  zwischen  h  und  ff,  während  von  dem  dunklen 
Theile  das  Spektrum  nur  sichtbar  war  von  der  Wellenlänge 
6950+  bis  h.  Die  atmosphärischen  Linien,  welche  so  deutlich 
bei  der  Mondfinsterniss  von  August  23,  1877  zu  sehen  waren, 
waren  diesmal  kaum  zu  erkennen,  nur  zeigte  sich  noch  eine  all- 
gemeine Absorption  jenseits  D  nach  dem  rothen  hin,  und  jenseits 
G  nach  dem  violetten  hin.  Schnr. 


AiRY.      Spektroskopische    Beobachtungen    einer    Mond- 
finsterniss.   Monthl.  Not.  XXXVU,  467 ;  Naturf.  XI,  36. 

Die  Mondfinsterniss  vom  23.  August  1877  wurde  in  Green- 
wich  von   den  Herren  Christie   und   Maünder   spektroskopisch 
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beobachtet.  Von  dem  Spektrum  des  verfinsterten  Theiles  waren 
roth  und  violett  vollständig  durch  dunkle  Banden  abgeschnitten. 
Im  gelben  Theile  war  ein  starker  Absorptionsstreifen,  der  sich 
während  der  Totalität  von  1 5624  bis  5900,  also  bis  D,  erstreckte, 
sich  beim  Hellerwerden  des  Mondes  aber  immer  mehr  auf  eine 
Linie  reducirte,  deren  Ort  der  atmosphärischen  Linie  d  entsprach. 
Der  Halbschatten  zeigte  diese  Linien  nicht,  sondern  nur  ein  im 
rothen  und  violetten  allgemein  abgeblasstes  Spektrum. 

Schnr. 

Earl  OF  Rosse.  Polarisation  des  Lichtes  vom  Monde 
und  vom  Planeten  Venus.  Naturf.XI,  163- 164t ;  Proc.Dubl. 
Soc.  (2)  I,  19-20;  Phil.  Mag.  (5)  VL  No.  30.  p.  237-258;  Mondes 
(2)  XLV,  424. 

Versteht  man  unter  P  das  Verhältniss  zwischen  den  Intensi- 
täten der  Componenten  des  polarisirten  Lichtes  in  und  parallel 
zu  der  Ebene,  /die  durch  die  Sonne  geht,  so  haben  die  Messun- 
gen im  Mare  Grisium  für  die  Elongationen  E  folgende  proviso- 
rische Werthe  gegeben: 

EP  EP 

60°        0,830  110°        0,840 

70°        0,815  120°        0,890 

80°        0,790  130°        0,930 

90°        0,785  140°        0,965 

100°        0,805  150°        0,980 

Im  Allgemeinen  ist  die  Polarisation  an  den  ebenen  Stellen 
grösser  als  an  den  mehr  unebenen. 

Für  Venus  geben  die  Messungen  den  mittleren  Werth  der 
Polarisation  0,925,  der  von  den  Aenderungen  der  Phase  nicht 
abhängig  schien.  Schnr, 


H.  J.  Klein.  Weitere  Anzeichen  grosser  Veränderungen 
auf  der  Mondoberfläche.  Gaea  XIV,  433-440t;  Mondes  (2) 
XLVI,  222-223;  Nat.  XVm,  197-198. 

Zu  den  beiden  als  neu  bezeichneten  Objekten,  welche  Herr 
Klein  in  den  Jahren  1876 — 1877  auf  dem  Monde  gefunden  hat, 


900  41.     Astrophysik. 

fügt  derselbe  ein  weiteres  Objekt  hinzu,  nämlich  einen  neuen 
Krater  im  Mare  Nectaris.  Am  9.  Januar  1878  bemerkte  derselbe 
einen  mit  einem  scfawarzgrauen  Ringe  umgebenen  Krater  im 
Mare  Nectaris,  der  weder  bei  Mädler  noch  Lohrmann  oder  Neison 
vorhanden  ist,  obgleich  sich  bei  diesen  ganz  in  der  Nähe  viel 
weniger  augenfällige  Details  finden.  Dagegen  ist  er  vorhanden 
in  dem  Werke  von  Nasmyth  und  Carpenter,  aber  ohne  den 
grauen  Ring;  ferner  hat  ihn  Schmidt  gesehen,  aber  erst  im  Jahre 
1851,  während  er  die  betreffende  Gegend  schon  mehrmals  in  den 
Jahren  1842—1843  beobachtet  hat.  Auch  auf  der  Rutherford'- 
schen  Photographie  des  Mondes  aus  dem  Jahre  1865  befindet 
sich  der  Krater. 

Die  Karte  von  Mädler  ist  aus  den  Jahren  1830—1837,  und 
die  von  Lohrmann  aus  1821  —  1836. 

Herr  Klein  zieht  nun  aus  obigen  Daten  und  unter  Hinweis 
auf  die  sehr  gute  Sichtbarkeit  dieses  Kraters  den  Schluss,  dass 
derselbe  zu  Mädler's  und  Lohrmann's  Zeiten  nicht  sichtbar  ge- 
wesen sei,  dass  man  es  hier  entweder  mit  einer  Neubildung  zu 
thun  habe,  oder  dass  der  Krater  damals  durch  eine  nebelartige 
Bedeckung  den  Blicken  entzogen  gewesen  sei.  Sdinr. 


Pearson.     On   a   series   of   lunar   distances.       Cambridge 
Philos.  Soc;  Nature  XIX.  7.  Nov.  1878.  p.  23. 

Astronomisch.  Seh. 


Klein.     Un  vulcan  en   activitö  dans  la  lune.     Mondes  (2) 
XLVII,  134-135t. 
Entdeckung  eines  neuen  Kraters  im  Mare  vaporum,  der  auf 
früheren  Mondkarten  sich  nicht  findet  und  sonst  nicht  bekannt 
war.  Seh. 

T.  Preston.     A  Question   raised    by  the   observed   ab- 
sence  öf  an  Atmosphere  in  the  Moon.    Nat.  XIX.  No.  471. 
.    p.3.4t. 
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Der  Verfasser  meint,  dass  das  Verschwinden  der  früheren 
Mondatmosphäre  aus  der  kinetischen  Theorie  der  Gase  zu  er- 
klären sei,  da  immer  ein  Theil  der  Moleküle  eine  so  grosse 
Molekulargeschwindigkeit  erhalten  habe,  dass  derselbe  die  Mond- 
gravitation  überwand;  auch  bei  der  Erde  könne  ein  Theil  der 
Atmosphäre  in  dieser  Weise  verschwunden  sein.  Seh. 


Fernere    Litteratur. 

Researches  on  the  Motion  of  the  Moon  made  at  the 
United  States  Naval  Observatory  Washington.  By 
Simon  Newcomb.  I.  Washington  1878.  Besprechung 
des  Werkes  Nature  XIX,  166-169.  (Astronomisch,  besonders  die 
säkulare  Acceleration  ond  frühere  Finsternisse  betreffend.) 

Recent  Progress  of  Selenography.  Nat.  XVin.  No.  464. 
p.  541-542. 


4.     Kometen.  ' 

H.  A.  Newton.  On  the  Origin  of  Comets.  Sill.  J.  XVI, 
165-l80t. 

Die  Entscheidung  der  Frage^  ob  die  Kometen  ihren  Ursprung 
ausserhalb  unseres  Sonnensystems  haben,  oder  ob  sie  Theile  des 
ursprtlnglichen  Nebels  sind,  wo  dann  ihre  Bildung  in  sehr  grosser 
Entfernung  von  der  Sonne  vor  sich  gegangen  ist,  versucht  Herr 
Newton  herbeizuführen  durch  die  Betrachtung  der  Vertheilung 
der  Kometenbahnneigungen.  Es  wird  hierbei  zunächst  von  den 
Kometen  mit  kurzer  Umlaufszeit  abgesehen. 

Da  wir  nur  solche  Kometen  zu  Gesicht  bekommen,  deren 
Perihel  etwa  innerhalb  der  Marsbahn  liegt,  so  kann  die  Verthei- 
lung der  Kometen  untersucht  werden  in  einem  Räume,  dessen 
Radius  klein  ist  gegen  die  Entfernung  der  Gegend,  von  wo  die 
Kometen  kommen.  Damit  nun  ein  Komet  von  irgend  einem  ent- 
fernten Punkte  Ä  aus  innerhalb  der  Marsbahn  gelangen  kann, 
mnss  die  Bewegungscomponente,  welche  senkrecht  zur  Richtung 
ASy  wo  S  die  Sonne  bedeutet,  steht,  sehr  klein  sein.  Die  Ko- 
meten zeigen  sehr  nahe  parabolische  Bahnen,  mithin  kann  die 
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Geschwindigkeit,  die  der  Komet  im  Punkte  A  besitzt,  nur  sehr 
wenig  von  der  verschieden  sein,  die  er  erlangen  würde,  wenn 
er  aus  dem  Unendlichen  gegen  die  Sonne  fiele  und  hierbei  den 
Punkt  A  passirte. 

Die  Vertheilung  aller  Kometen,  welche  durch  den  Punkt  A 
gehen  und  für  uns  sichtbar  werden^  ist  nun  auf  einer  zur  Rich- 
tung AB  senkrechten  Ebene,  welche  durch  die  Sonne  geht,  eine 
gleichförmige.  Stammen  die  Kometen  aus  dem  Fixsternraume, 
so  ist  die  Vertheilung  der  Punkte  A  am  Himmel  eine  gleich- 
massige,  und  mithin  muss  die  Häufigkeit  der  Neigungen  gegen 
die  Ekliptik,  mit  welcher  die  oben  erwähnten  Ebenen  beliebige 
Winkel  bilden,  proportional  sein  dem  Flächeninhalt  der  Zonen, 
innerhalb  welcher  die  Neigungen  fallen,  d.  h.  proportional  dem 
Sinus  der  Neigung. 

Gehören  die  Kometen  aber  zu  unserem  Sonnensysteme,  so 
müssen  die  Punkte  A  alle  in  der  Nähe  der  Ekliptik  liegen,  und 
alle  Neigungen  sind  dann  gleich  wahrscheinlich.  In  diesem 
Falle  liegen  die  Aphelien  alle  nahe  der  Ekliptik,  während  sie 
im  ersten  Falle  wie  die  Cosinusse  der  Breiten  vertheilt  sind. 

Die  jetzige  Vertheilung  der  Aphelien  kann  aber  zur  Ent- 
scheidung der  Frage  nicht  beitragen,  weil  in  Folge  von  Störun- 
gen seculare  Bewegungen  der  Absidenlinien  entstehen  und  mit- 
hin das  ursprüngliche  Gesetz  ihrer  Vertheilung  unkenntlich  wird. 

Herr  Newton  hat  nun  die  Vertheilung  der  Bahnneigungen 
von  247  Kometen  mit  beiden  Hypothesen  graphisch  verglichen, 
wobei  die  periodischen  Kometen  besonders  behaudelt  wurden. 
Diese  Vergleichung  zeigt  zunächst,  dass  die  wirkliche  Verthei- 
lung sich  keiner  der  beiden  Hypothesen  anschliesst,  und  Ver- 
fasser untersucht  daher  zuerst,  welchen  Einfluss  die  Störungen 
allgemein  auf  die  Neigungen  haben  können. 

Die  mathematische  Untersuchung,  in  welcher  Weise  die  Be- 
wegungsenergie eines  Kometen  bei  seiner  Annäherung  an  einen 
Planeten  (Jupiter)  geändert  wird,  giebt  als  Decrement  dieser 
Energie 

J  = *- cosflpsinof. 
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wo  a  die  Einfaeit  der  Entfernung  ist,  f  die  Anziehung  der  Sonne 
bei  dieser  Entfernung,  v^  die  relative  Geschwindigkeit  des  Ko- 
meten gegen  den  Planeten,  p^  das  Perpendikel  von  Planet  auf 

den  relativen  Weg  des  Kometen,  r,  =  —rr  ist  die  Geschwindig- 
keit des  Planeten  in  seiner  Bahn,  mt?^  also  sein  Moment.  Ferner 
bedeutet  sina  den  Cosinus  des  halben  Winkels,  um  welchen  die 
Richtung  der  Kometenbewegung  durch  den  Planeten  geändert 
worden  ist,  (p  den  Winkel  zwischen  der  Bewegungsrichtung  des 
Planeten  und  der  grossen  Axe  der  relativen  Kometenbahn. 

Die  Anwendung  dieses  Ausdrucks  auf  die  verschiedenen 
Fälle,  die  bei  der  Annäherung  eines  Kometen  an  einen  Planeten 
eintreten  können,  ergiebt  folgendes. 

Mit  Ausnahme  derjenigen  Fälle,  in  denen  der  Komet  eine 
kleinere  Umlaufszeit  als  der  störende  Planet  und  eine  directe 
Bewegung  erhält,  ist  die  Einlenkung  des  Kometen  in  eine  Bahn 
mit  grosser  Umlaufszeit  mit  einer  Vergrösserung  der  gegensei- 
tigen Neigung  der  beiden  Bahnen  verbunden. 

Kommt  ein  Komet  aus  dem  Fixsternraum  in  die  Nähe  eines 
Planeten,  so  ist  seine  Geschwindigkeit  um  einen  geringen  Betrag 
grösser  als  die  parabolische;  verliert  er  bei  dieser  Annäherung 
keine  Geschwindigkeit,  oder  gewinnt  er  dadurch  an  Geschwin- 
digkeit, dass  er  hinter  dem  Planeten  passirt,  so  geht  er  in  den 
Raum  weg  ohne  je  wiederzukehren.  Passirt  er  aber  in  massiger 
Entfernung  vor  einem  Planeten  her,  so  verliert  er  an  Geschwin- 
digkeit genug,  um  für  immer  in  unserem  Sonnensystem  zu  blei- 
ben. Die  meisten  beobachteten  Kometen  würden  also  zu  dieser 
Kategorie  gehören,  und  ihre  jetzigen  Neigungen  würden  also 
grösser  wie  die  ursprünglichen  sein.  Unter  diesen  Gesichts- 
punkten giebt  die  graphische  Vergleichung  der  Neigungen  eine 
bedeutend  bessere  Uebereinstimmung  mit  der  LAPLACE'schen  Theo- 
rie als  mit  der  KANT'schen,  d.  h.  mit  der  Hypothese,  dass  die 
Kometen  aus  dem  Fixsternraume  stammen.  Ausgenommen  sind 
hierbei  die  Kometen  von  kurzer  Umlaufszeit,  bei  welchen  die 
Entscheidung  ihrer  Herkunft  sehr  unsicher  bleibt.        Schnr. 
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Th.  Bredichin.  Sur  la  force  qui  produit  les  queues 
des  com^tes.  Bull.  d.  St  Pötersb.  XXV,  310-314;  Astr.  Nachr. 
XCm,  237-239. 

Herr  Bredichin  hat  für  eine  Anzahl  von  Kometen  den  nume- 
rischen Werth  der  schweif  bildenden  Kraft  1—/*  berechnet,   wo- 
nach sich  ergiebt,  dass  3  Typen  unterschieden  werden  müssen. 
I.  Typus    1— ^  =  11 
IL  Typus     1— iu  =     1 
IIL  Typus     1— ^naheO. 
Die  Typen  sind   weder  abhängig  von  der  Richtung  der  Be- 
wegung des  Kometen,  noch  von  seinem  Abstände  von  der  Sonne, 
sondern  sie  scheinen  nur  von  der  physikalisch-chemischen  Eigen- 
schaft der  Kometenmaterie   abzuhängen.     Der  zuweilen  vorkom- 
mende kurze,   gegen  die  Sonne  gerichtete  Schweif  kann   ohne 
eine  derartige  Kraft  erklärt  werden  durch  directe  Emission  der 
Kometenmaterie  durch  die  Sonnenwärme.  Schnr, 


Bredichin.     Sur   la  force   qui   produit    les   queues    des 
comfetes.     Mondes  (2)  XLVH,  525-526t. 

Tabellarische  Angabe  über  die  Kraft,  welche  bei  den  Ko- 
meten zur  Entwicklung  des  Schweifes  erforderlich  ist.  Die  aus- 
führlichere Arbeit,  ohne  die  die  Tabelle  keinen  Werth  hat,  findet 
sich  Anuales  de  Tobserv.  d.  Moscou.  III.  Lief.  1.  In  Bezug  auf 
jene  Kraft  werden  die  Typen,  von  Kometen  unterschieden;  die 
der  Sonne  zugewandten  Schweife  sind  nicht  berücksichtigt. 

Seh. 


A.  S.  Davis.     On  a   possible  Cause  of  the  Formation 
of  Comets'   Tails.    Philos.  Mag.  (5)  Vi.  Dec.  1878.  p.  459.462t. 

Der  Verfasser  untersucht  die  Wirkung  der  schnellen  Ver- 
dampfung an  der  Seite  der  Kometen,  welche  der  Sonne  zuge- 
wandt ist,  und  die  sich  auch  auf  andere  Theile  erstrecken  kann, 
von  dem  Gesichtspunkte  aus,  dass  hierdurch  die  schnelle  und 
enorme  Schweif  bildung  erklärt  werden  kann.    Er  lässt  dabei  die 
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KometengravitatioD  selbst  ihrer  Kleinheit  wegen  ausser  Betracht. 
Bei  jeder  Verdampfung  eines  Moleküls  muss  ein  Bückstoss  er- 
folgen und  daraus  wird  eine  Kraft  resultiren,  die  die  Kometen- 
masse zurückzutreiben  sucht.  Diese  zurücktreibende  Kraft  wird 
berechnet.  Diese  trägt  nun  zur  Bildung  der  Schweife  bei  und 
ist  so  beträchtlich,  dass  sich  daraus  die  grosse  und  schnelle 
Schweif  bildung  erklärt.  Der  sichtbare  Theil  des  Schweifes  wird 
z.  Th.  aus  Massen,  die  der  Verdampfung  widerstanden  haben, 
z.  Th.  aus  wieder  condensirter  Materie  bestehen.  Seh. 


Trouvelot.  ündulations  observed  in  tbe  tail  of  Coggia's 
Comet  1874  (III).  Sill.  J.  (3)  XV,  84-85t. 

Am  21.  Juli  bemerkte  Trouvelot,  als  der  Kopf  des  Kometen 
unter  dem  Horizonte  stand,  in  dem  Schweife  desselben  plötzliches 
strahlenartiges  Aufleuchten,  ähnlich  den  Nordlichtstrahlen;  der 
Schweif  wurde  kürzer  und  länger,  und  liefen  an  demselben 
schnelle  Lichtundulationen  entlang,  die  Pulsationen  waren  von 
verschiedener  Dauer  und  erlosch  das  Licht  manchmal  so  voll- 
ständig, dass  vom  Kometen  gar  nichts  zu  sehen  war,  während 
es  dann  wieder  sehr  glänzend  wurde;  in  einer  Stunde  fand  dieser 
Wechsel  mehr  als  100  mal  statt.  Zugleich  wurde  eine  starke 
magnetische  Störung  beobachtet.  Nordlicht  wurde  dem  Signal 
Office  für  jene  Nacht  nicht  gemeldet.  Herr  Trouvelot  erinnert 
an  frühere  Beobachtungen  ähnlicher  Art.  Ausführlich  wird  dies 
Phänomen  erörtert  in: 

W.  A.  Norton.  Coggia's  Conaet,  its  Physical  Condi- 
tion  and  Structure;  Physical  Theory  of  Comets  (Co- 
met III.    1874).     SiLL.  J.  (3)  XV.  No.  87.  p.  16l-178t. 

Zugleich  giebt  der  Verfasser  eine  Darlegung  der  ganzen  Er- 
scheinung, indem  er  folgende  Hauptpunkte  selbst  hervorhebt: 

Das  Licht  des  Schweifes  und  der  Goma  war  z.  Th.  polari- 
sirt  in  der  Ebene  der  Axe  des  Schweifes. 

Das  Spektrum  (der  Nebelhülle)  bestand  aus  3  oder  mehr 
hellen  Banden  auf  einem  continuirlichen  Spektrum.  Diese  Ban- 
den waren  identisch  mit  denen,  die  mit  dem  Induktionsfunken  in 
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Kohlenstoflfdioxyd  erhalten  werden.  Auch  die  Kohlenwasserstoffe 
geben  dasselbe  Spektrum,  das  wohl  dem  Kohlenstoff  überhaupt 
in  Verbindung  zukommt  (Kohlenstoffbanden).  Die  meisten  Ko- 
meten zeigen  dies  Spektrum  (beim  Komet  Brobsen  zeigen  sieb 
auch  3  helle  Banden,  aber  an  anderer  Stelle). 

Das  Spektrum  des  Nukleus  war  continuirlieh,  schien  aber 
Spuren  von  hellen  Banden  zu  haben,  auch  3  oder  4  dunkle  Li- 
nien wurden  bemerkt. 

Das  Licht  des  Schweifes  gab  ein  continuirliches  Spektrum 
ohne  Ubergelagerte  helle  Bande.  Folgende  Schlüsse  werden  ge- 
zogen : 

1.  Die  Coma  bestand  aus  gasförmiger  Materie,  (entweder 
Kohlendioxyd,  Kohlenoxyd  oder  Kohlenwasserstoff). 

2.  Das  Leuchten  dieser  Gase  ist  auf  elektrischen  Ursprung 
zurückzufahren,  da  die  Sonnenwärme  nicht  ausreicht  um  eine 
Entflammung  herbeizuführen. 

3.  Das  continuirliche  Spektrum  der  Coma  giebt  keinen 
directen  Beweis  von  der  Gegenwart  fester  Partikelchen,  da  es 
von  reflektirendem  Sonnenlicht  herrühren  kann,  bei  dem  der  ge- 
ringen Intensität  wegen  die  dunkeln  Linien  nicht  mehr  sicht- 
bar sind. 

4.  Die  Spuren  der  hellen  Banden  im  Nukleus-Spektrum  zeigen, 
dass  an  seiner  Oberfläche  elektrisch  leuchtende  Dämpfe  zugegen 
sind.  Das  continuirliche  Spektrum  rührt  entweder  vom  Sonnen- 
licht her  oder  von  festen  Körpern,  die  durch  elektrische  Entla- 
dungen glühend  geworden  sind.  Das  vom  Nukleus  ausgehende 
Licht  kann  intensiv  genug  gewesen  sein  um  das  Bandenspektrum 
weniger  sichtbar  zu  machen. 

5.  Die  Spektroskopie  gab  keinen  Aufschluss  über  die  Ma- 
terie des  Schweifes,  da  dessen  Licht  reflektirtes  Sonnenlicht  war. 
Da  der  Schweif  von  Materie,  die  fortwährend  vom  Kopf  aus  zu- 
strömte, bestand,  so  ist  wahrscheinlich,  dass  sie  aus  Gastheilchen 
bestand. 

Nach  den  Experimenten  von  Wright  über  die  Gase  der  Me- 
teorite (Berl.  Ber.  1878)  kann  man  die  Hypothese  aufstellen, 
dass  die  Kometensubstanz  Kohlensäure  ist,  welche  aus  dem  Kern 
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durch  die  Sonnenwärme  entweicht.  Dieselbe  kann  eingeschlossen 
sein  wie  bei  den  Meteorsteinen,  kann  aber  auch  bei  der  niedrigen 
Temperatur,  welche  die  Kometen  haben  mflssen,  im  festen  Zu- 
stande auf  der  Oberfläche  in  einzelnen  Partikelchen  vorhanden 
sein.  Kommt  nun  ein  mit  festem  Kohlen stoflfdioxyd  beladener 
Komet  in  die  Nähe  der  Sonne,  so  wird  eine  reichliche  Entwick- 
lung des  Gases,  entweder  continuirlich  oder  in  Unterbrechungen 
erfolgen,  auch  kann  bei  der  durch  die  schnellere  Verdunstung 
entstehenden  Abkühlung  sich  eine  grosse  Menge  wieder  zu  festen 
Theilchen  verdichten.  Für  gewöhnlich  würde  das  eingeschlossene 
Gas  nicht  durch  die  Sonnenwärme  entwickelt  werden,  dies  kann 
aber  gerade  bei  den  nicht  sichtbaren  Kometen  von  kurzer  Pe- 
riode der  Fall  sein.  Mit  dieser  Hypothese  stimmen  die  spektro- 
skopischen Beobachtungen  überein  ( Donati -Coogia's  Komet). 
Ausserdem  nimmt  der  Verfasser  noch  eine  elektrische  Atmo- 
sphäre für  die  Kometen  an.  Hieran  anschliessend  wird  auf  die 
besondere  Form  der  Strahlen  von  Goggia's  Komet  hingewiesen, 
die  von  zwei  entgegengesetzten  Seiten  des  Nukleus  ausgingen 
und  sich  parabolisch  umbogen.  Diese  Eigenthümlicbkeit  wird 
aus  magnetischen  Verhältnissen  des  Nukleus  erklärt.  Auf  diesen 
Grundlagen  setzt  Herr  Norton  nun  eine  ausführliche  Kometen- 
theorie auseinander,  und  nimmt  zur  Erklärung  der  Repulsion 
eine  diamagnetische  Abstossung,  die  von  der  Sonne  als  Elektro- 
magnet auf  die  Gasmoleküle  der  Planeten  ausgeübt  wird,  an.  In 
Bezug  auf  die  Durchführung  dieser  Theorie  bezüglich  der  Erklä- 
rung der  Strahlen  und  Schweife  muss  auf  die  Abhandlung  ver- 
wiesen werden.  Seh, 
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B.    Regenbogen,  Ringf. 

MoNTiGNY.     Das  Glitzern  der  Sterne  und  das  Nordlicht. 
Naturf.  1878,  407t;  Bull.  d.  Brux.  XL  VI,  17. 

Schon  früher  (1840)  war  beobachtet,  dass  die  Sterne  bei 
einem  Nordlicht  auffallendes  Glitzern  zeigen,  auch  Herr  M.  konnte 
dies  am  5.  April  1870  und  1.  Juni  1878  constatiren.  Bei  der 
Erörterung  der  Erscheinungen  gelangt  er  zu  dem  Schlüsse,  dass 
das  gleichzeitig  eingetretene  Sinken  der  Temperatur  Ursache  des 
vermehrten  Glitzerns  gewesen  sei.  Seh, 


Ch.  Montigny.  Die  Farbenänderung  beim  Glitzern  der 
rothen  Sterne.  Naturf.  1878,  289t;  Bull.  d.  Brux.  (2)  XLV. 
No.  4.  p.  391t. 

Die  Farbenänderungen,  welche  wir  beim  Glitzern  der  Sterne 
beobachten,  sind  von  Montigny  schon  lange  Gegenstand  der 
Untersuchung  gewesen.  Es  können  darauf  Einfluss  haben  das 
Eigenlicht  der  Sterne,  die  Erhebung  über  dem  Horizonte,  die 
Beschaffenheit  der  Atmosphäre.  Der  erstere  Einfluss  wurde  beim 
Typus  3,  Sterne,  deren  Spektra  nebelartige  Banden  und  schwarze 
Linien  besitzen,  näher  festgestellt.  Diese  Sterne  besitzen  eine 
ins  Roth  oder  Orange  spielende  Farbe  und  sind  meist  veränder- 
lich.   Folgende  wurden  untersucht: 
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ß  Andromedae  a  des  Walfisches 

Q  Persei  Aldebaran 

Beteigeuze  a  Hydrae 

d  Virginis  d  Goronae 

Arcturus  a  Serpentis 

Antares  a  Herculis 

y  Aquilae  ß  und  £  Pegasi 

Die  Beobachtungen  (476  Abende)  umfassen  einen  Zeitraum 
von  Oktober  1870  bis  Februar  1878. 

Es  wurde  die  Zahl  von  Malen  festgestellt,  die  man  einen 
bestimmten  Stern  gesehen  und  diese  auf  1000  reducirt,  z.  B.  für 
Arkturus  130  roth  bei  Regenwetter,  Gesammtzahl  aller  Farben- 
beobachtungen beim  ^fktur  491,  also  die  relative  Häufigkeit  des 
Roth  265,  d.  h.  unter  1000  Farbenänderungen  zeigt  der  Arkturus 
bei  Regenwetter  265  mal  roth,  für  blau  findet  man  240. 

Nun  wurden  die  Mittel  der  einzelnen  Farben  für  alle  15  Sterne 
festgestellt  und  daraus  ging  folgende  Tabelle  hervor. 

intensität 
(Zahl  der 

i^*°SckS  "^^^^      ^'•"^^     ^^^^       ^^"°     WaS      ****"     ^'®^*" 
Farbeohäafigkeiten  bei 

Regeowettcr  (A)  60  272         194         239         57         4         230         3 

FarbeDbäüfigkeiteD  bei 

trockeoem  Wetter  (B)      43  278         213         222 63         5         216         4 


Mittel         52         275         204         230         60         5         223         4 

Gesammtzahl  der  Beobachtungen  für        A     800        B    368 
Gesammtzahl  der  Farbenänderungen  fttr  A  2982        B  1368 

Folgerungen.  1)  Die  relative  Häufigkeit  des  Roth  über- 
trifft die  jeder  andern  Farbe  sowohl  beim  Regenwetter  wie  in 
der  Trockenheit.  2)  Das  Roth,  das  Grün  und  namentlich  das 
Orange  werden  in  grösserer  Häufigkeit  gesehen  beim  trockenen 
Wetter  als  beim  regnerischen.  3)  Die  Häufigkeit  des  Blau  und 
Gelb  ist  grösser  bei  Regenwetter. 

Auch  eine  Tabelle  für  die  6  grössten  Sterne  des  obigen 
Typus,  welche  die  Farbenänderungen  und  Intensitäten  des  Glitzerns 
enthält,  ist  gegeben. 

Vergleicht  man  diese  Sterne  mit  denen  des  Typus  2  PoUux 
und  Gapella  (Ziege),  die  im  Spektrum  viele  feine  Linien  zeigen 

FortMhr.  d.  Phys.  XXXIV.  59 
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(gelbe  Sterne,  Sonne),  so  findet  man  die  Häufigkeit  des  Roth 
und  Gelb  bedeutend  grösser,  die  des  Orange  geringer,  während 
ein  Einfluss  der  Witterung  in  ähnlicher  Weise  hervortritt  wie  bei 
den  vorigen  Sternen;  bei  trockenem  Wetter  war  das  Roth,  bei 
regnerischem  das  Blau  mehr  vertreten,  auch  sind  die  relativen 
Werthe  des  Grün  und  Violett  grösser. 

Tabelle  für  das  Mittel  bei  beiden  Sternen  (ftir  Capella  267 
Beobachtungen,  für  PoUux  116). 

iDteositat     Hoth       Orange        Gelb  Grüo     Griinblao       Bha        Violett 

A  88  281  88  280  86  7  250  8 
B  68  299  41  304  122  26  194  14 
Mittel  76    290    65    292    104    17    222    II 

Seh. 


Eeclam  (Gymnas.-Oberlehrer).     Geschichte  der  Theorie 
des  Regenbogens.    Gaea  1878.  XIV,  46l-473t. 

Giebt  die  Anschauungen  und  Erklärungen,  welche  seit 
Aristoteles  von  den  verschiedenen  Physikern  aufgestellt  sind 
bis  zum  Abschluss  der  Theorie  durch  Newton.  Sek, 


T.  NoYE.     A  Double  Rainbow.    Nat.  XVII,  212. 

Am  28.  November  1877  wurde  an  der  Küste  des  St.  Vincent 
Golfes  in  Süd -Australien  ein  doppelter  Regenbogen  bemerkt, 
dessen  beide  Componenten  am  Horizonte  zusammenfielen,  am 
oberen  Theile  aber  bedeutend  von  einander  entfernt  waren.  Der 
obere  Bogen  ist  jedenfalls  durch  den  Reflex  der  Sonne  im  Meere 
verursacht  worden.  Schnr. 


Ch.   Faraguet.      Sur   deux  arcs  -  en  -  ciel   de    courbure 
Oppos^e.    C.  R.  LXXXVI,  980-981. 

Beschreibung  einer  am  8.  April  1878  Nachmittags  4  h  30  m 
zu  Agen  gesehenen  Erscheinung. 

Der  Himmel  war  wolkig,  nach  Westen  aber  klar.  Ein  wenig 
westlich  vom  Zenith  berührten  sich  zwei  „Regenbogen*^  von  ent- 
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gegengcsetzter  Krümmung.  Der  kleiniere  war  nach  Westen  ge- 
öffnet, der  grössere  nach  Osten.  Die  Reihenfolge  der  Farben 
war  in  beiden  Bogen  dieselbe,  nämlich  roth  nach  Westen  und 
violett  nach  Osten  hin.  An  der  Berührungsstelle  lagen  sie  genau 
übereinander,  und  war  die  gemeinschaftliche  Stelle  heller  wie  die 
übrigen  Tbeile.  Im  Westen,  aber  nicht  im  Centrum  des  Bogens, 
stand  der  Mond.  Der  östliche  Bogen  verschwand  zuerst  (nach 
10  Minuten)  von  Norden  aus  abnehmend,  der  westliche  blieb 
noch  10  Minuten  länger  sichtbar.  Schnr. 


P,  Thompson.  On  certain  Phenoniena,  accompanying 
Rainbows.  Phil.  Mag.  (ö)  VI,  272-274;  Nat.  XVm.  No.  489. 
p.  441. 

Verfasser  hat  bisweilen  bei  schön  ausgebildeten  Regenbogen 
beobachtet,  dass  ein  oder  mehrere  helle,  aber  ungefärbte  Strahlen 
vom  Mittelpunkt  des  Regenbogens  aus  sich  radial  erstrecken.  Er 
hält  dieselben  für  nichts  anderes  wie  für  die  gewöhnlichen  Strah- 
len, welche  entstehen,  wenn  die  Sonne  bei  dunstiger,  nebliger 
Luft  durch  WolkenlUcken  scheint.  Es  sind  dies  also  parallel 
gerichtete  Strahlen,  die  natürlich  perspektivisch  nach  dem  der 
Sonne  entgegengesetzten  Punkte,  dem  Mittelpunkte  des  Regen- 
bogens, convergiren. 

Diese  Strahlen  sind  sowohl  innerhalb  des  primären  Bogens 
sichtbar  gewesen,  wie  auch  ausserhalb  des  secundären,  es  sind 
auch  Strahlen  gesehen  worden,  die  vom  Centrum  aus  beide  Bogen 
durchschnitten,  das  Stück  zwischen  den  beiden  Bogen  ist  indessen 
niemals  sichtbar  gewesen.  An  der  Stelle,  wo  ein  Strahl  den 
Regenbogen  trifft,  sind  die  Farben  des  letzteren  intensiver  und 
heller.  Schnr. 


Dr.  Linhart  (LinienschiflFsarzt  in  Fiume).     Regenbogen. 
Z.  S.  d.  öster.  Ges.  f.  M.  1878.  XIX,  3031- 

Eine  gestreckte,   halbdurchsichtige  Wolke  durchschnitt  den 
Regenbogen  und  erzeugte  anfangs  ein  um  45^  abgelenktes  Farben- 

59* 


912  41.    Astrophysik. 

band    im    unterbrochenen-  Bogen,    später    am    wieder   vervoll- 
ständigten geneigte  Streifen.  Hh. 


Whipple.    An  unusual  Rainbow.  Nat.  xvm.  No.  470.  p.  696t. 

28.  Oktober  1878.  Die  den  Regenbogen  bildende  Regen- 
scbicht  war  so  dünn,  dass  der  Regenbogen  am  klaren  blauen 
Himmel  zu  stehen  schien.  Sek. 


DowLiNG.  A  Quadruple  Rainbow.  Nat.  XVm.  No.  449. 
p.  142-143t. 
Die  vier  Regenbogen  stiessen  unmittelbar  aneinander  und 
waren  die  Farben  in  derselben  Weise  angeordnet  (beobachtet 
24.  November  zu  Dublin).  Ein  dreifacher  Regenbogen  in  ähn- 
licher Anordnung,  wenigstens  in  dem  höchsten  Theile,  wurde  be- 
merkt von  R.  S.  Nature  XVIII,  170.  Seh, 


W.  J.   Noble,     Secondary   Lunar  Rainbow.     Nat.  XVm. 
No,  446.  p.  67t. 

Unwichtig.  Ebenso  wurde  von  Walker  in  Aberdeen  am 
15.  September  ein  heller  farbendeutlicher  Mondregenbogen  mit 
secundärem  Bogen  beobachtet  Nature  XVIII,  618.  Seh. 


Litteratur.  * 

Ein   merkwürdiges  Phänomen.     Gaea  XIV.  1878,  423-424. 

Eigenthümliche  fiammenartige  Erscheiauogen  vor  Sonaenanter- 
gang  am  unteren  Rande  der  Sonnenscheibe  6.  Juni  1878. 

E.  Kodier.     Solar  Halo.    Nat.  xvm.  No.  444.  p.  13. 
4.  April  11h  Vormittags  mit  sehr  heller  Nebensonne. 

E.  Kayser.  Beobachtungen  über  Refraktion  des  See- 
horizontes und  Leuchtthurmes  von  Heia,  angestellt 
auf  dem  Observatorium  der  naturforschenden  Gesell- 
schaft zu  Danzig.    Danzig.    Anhnth. 


Whipple.     Dowung.     Noble.     Litteratur  etc.  913 

E.  Marchand.  Note  sur  Tabsorption  atmosph^rique 
des  forces  contenues  dans  ia  lumiere  du  Soleil  et  sur 
le  calcul  de  cette  absorption.    Paris.    Chaix.    1877. 

Annie  Ley.     Rayons  du  Cröpuscule.   Nat.  XIX,  54. 
(Rosige  Strahlen  bei  der  Dämmerang.) 

Tait.  Notice  of  some  Recent  Atmospheric  Phenomena. 
Proe.  Edinb.  Soc.  p.  425-427.     Nicht  zugänglich. 

L.  Warnecke,  üeber  Polarisation  und  Lichthöfe.  Photogr.^ 
Mitth.  1878.  XV,  67-71. 

Kowalski.  Recherches  sur  la  r^fraction  astronomique. 
Kasan.  Seh, 


C.    Sonne. 

Allgemeines. 

S.    ToLVKR    Preston.     A    Consideration    regarding    the 
Proper  Motion  of  the  Sun  in  Space.     Phil.  Mag.  (5)  V, 
393-394. 
Nach  W.  Thomson  (gegründet  auf  Beobachtungen  von  Her- 
scHEL  und  Pouillet)  soll  jeder  Quadratfuas  der  Sonnenoberfläche 
durch   seine    Licht-   und  Wärmeausstrahlung   eine  Energie   von 
7000  Pferdekraft  in  der  Sekunde  emmittiren.    Hierdurch  soll  eine 
Keactionswirkung   entstehen,   und  im  Falle  ein  Theil  der  Ober- 
fläche eine  grössere  Ausstrahlung  besitzt,    wie  der  übrige,    soll 
aus  diesem   Ueberschuss   der  Keactionswirkung  die  Eigenbewe- 
gung der  Sonne  resultiren.  Schnr. 


Groll.     Age  of  the  Sun  in  Relation  to  Evolution. 
Nat.  XVU,  206-207. 

Der  Verfasser  prüft,  ob  vom  physikalischem  Staudpunkte  aus 
die  Annahme  solch  enormer  Zeiträume,  wie  sie  die  DARwiN'sche 
Theorie  erfordert,  gerechtfertigt  ist.  Er  wendet  sich  dabei  zu- 
nächst gegtn  HXckel's  Ausspruch,  dass  es  nichts  verschlage  an* 
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statt  tausende  von  Jabren  ebenso  Millionen  oder  Milliarden  von 
Tausenden  anzunehmen  und  bringt  die  Sache  in  Beziehung  zum 
Verluste  der  Sonuenergie.     Er  findet  dass  die  Sonne  von   der 

Heranbildung  aus  der  Nebelmasse  bis  zu  ihrem  jetzigen  Zustand 

# 

ca.  20  bis  30  Millionen  Jahre  gebraucht  habe  unter  Voraussetzung 
der  Erwärmung  durch  Contraktion.  Diese  Zeit  ist  aber  zur  Er- 
klärung fUr  die  geologische  Entwicklung  der  Erde  nicht  ausrei- 
chend und  der  Verfasser  sucht  deshalb  nach  einer  anderen  Ur- 
.sache  der  Sonnen  wärme,  die  er  in  der  Bewegung  im  Räume 
findet.  Wenn  zwei  Körper  jeder  nur  gleich  halb  der  Sonnen- 
masse mit  476  e.  M.  in  der  Sekunde  sich  bewegen  und  zusam- 
mentreffen, so  wird  Sonnen  wärme  für  50000000  Jahre  producirt. 
Diese  Spekulationen  werden  weiter  ausgesponnen.  Hierzu  macht 
Plummer  einige  Bemerkungen: 

Plummer.     Age  of  the  sun  in  Relation  to  Evolution. 
Nat.  XVU.  No.  436.  p.  360t.  Seh. 

S.  P.  Langley.  Zur  Deutung  der  Sonnen-Granulationen. 
Natarf.  XI,  217.  258. 
Auf  Grund  eigener  Beobachtungen  und  der  Sonnenphoto- 
graphien  von  Janssen  in  Meudon  erklärt  Herr  Langley  die  Gra- 
nulationen folgendermaassen:  Sie  bestehen  aus  aufrecht  gerich- 
teten Fäden,  gegen  deren  Enden  wir  also  sehen,  und  die  zu 
Gruppen  vereint  sind.  Sind  sie  höher  wie  benachbarte  Theile, 
so  bilden  sie  die  Fackeln,  durch  Strömungen  in  der  Sonnenat- 
mosphäre werden  sie  umgebogen,  und  an  den  Fleckenrändern 
sind  sie  ihrer  ganzen  Länge  nach  sichtbar.  Ihrem  We^en  nach 
sind  sie  vielleicht  auf-  und  absteigende  Gasströme:  die  erhitzten 
Gase  steigen  in  die  Höhe  utid  fallen  nach  erfolgter  Abkühlung 
wieder  herab.  Schtir. 

W.  HuGGiNS.     On  a  Cyclonic  Arrangement  of  the  Solar 
Granules.    Monthl.  Not.  XXXVIII.  No.  3.  p.  101. 

Hinweis  auf  die  stellenweise  spiralige  Anordnung  der  Son- 
nengranulationen,  welche  die  Sonnenphotographien  y^on  Janssen 


Plummer.     Langley.     Huggins.    Janssen  etc.  915 

zeigen.  DieBelben  deuten  auf  Wirbelstttrme  in  der  Sonnenatmo- 
Sphäre  hin,  und  sind  übrigens  schon  früher  von  Herrn  Huggins 
wahrgenommen  worden.  Schnr. 


Janssen.    Photographie  du  soleil.    J.  d.  phys.  vn,  190-I94t. 

Die  Arbeit  bezieht  sich  auf  die  Photographie,  welche  Herr 
Janssen  der  Pariser  Akademie  tiberreicht  hat.  Auf  derselben  sind 
besonders  die  Granulationen  deutlich  wahrnehmbar.  Die  Schwie- 
rigkeit, welche  den  früheren  Sonnenphotographien  entgegenstand 
war  die  photographische  Irradiation.  In  Bezug  auf  die  Binzeln- 
heiten,  wie  die  Photographie  erhalten  wurde  etc.,  muss  auf  die 
Original-Arbeiten  verwiesen  werden.  Weiter  beziehen  sich  auf 
dieselbe  Photographie: 

Langley.  Janssen's  Solar  Photograph  and  Optical  Stu- 
dios. SiLL.  J.  (3)  XX,  297-302.  üeber  diese  Sonnenpbotographie 
vgl.  Berl  Ber.  1877,  1481.  Seh. 


Lamey.     Sur   Tanalogie    du    r6seau   photographique   du 
Soleil  et  des  cratferes  de  la  Lune.     C.  R.  LXXXVI,  312 
bis  313t. ' 
Macht  auf  eine  äussere  Aehnlichkeit  aufmerksam  zwischen 
dem  Aussehen   der  Sonne   nach  der  Photographie  in  dem  An- 
nuaire  du  Bureau  des  Longitudes,  das  netzartig  ist  (reseau  pho- 
tographique), und  dem  der  Mondoberfläche.  Seh. 


Litteratnr  dazu. 
Tacchini.    Le  fotografie  del  Sole  fatte  all'  Osservatorio 
di  Meudon  ed  effeaieridi  del  pianeta.    Mem.  del  Soc.  degli 
Spett.  ital. 

Janssen's  Photographs  of  the  sun.    Monthl.  Not.XXXVm, 
202-203.     üeber  d.  r6seau  pbotograpbique. 

Janssen.     Sur  la  Photographie  du  soleil  et  les  eteridues 
optiques.    Mondes  (2)  XLVI,  460-467. 
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De  LA   RuE.      Photographie  du  soleil.       Mondes  (2)  XL  VI, 
143-144. 

Gelegentliche  Bemeriiungen  bei  der  Abnahme  einer  Jansökn'- 
seheri  Sonnenphotographie,  die  darauf  hinweisen,  dass  die  Verän- 
dernngen  in  der  Sonne  ausserordentlich  häufig  sind. 

E.  S.  Holden.     Reticulated  Forms  of  the  Sun's  Surface. 

ÖiLL.  J.  (3)  XVI,  346-348. 
Blanford.      Janssen's    New    Method    of   Solar    Photo- 

graphy.     Nat.  XVIIL  No.  468.  p.  643-645. 

Rutherford.    On  a  Solar  Photograph.  Monthl.Not.xxxviii, 

410t. 

Weist  darauf  hin,  dass  auf  seiner  Photographie  von  1871  die 
Gr<inulationen  der  Sonnenoberfläche  sichtbar  waren,  wenn  vielleicht 
auch  nicht  so  charakteristisch  wie  bei  der  von  Janssen.        Seh. 


BesiimmuDg  der  SonoeDparallaxe  aus  dem  VeoosdarcbgaDg  1874. 

K.  T.  Stone.     On    the  Telescopic    Observations    of  the 
Transit  of  Venus  1874.    Monthl.  Not.  XXXVni.  No.  5.  p.  279. 

Aus  den  BeobachtuDgen  der  englischeD  Venusexpeditionen 
hat  sich  nach  dem  Parlaments -Berichte  für  die  Sonnenparallaxe 
der  Werth  8.76"  ergeben.  Herr  Stone  hat  die  Beobachtungen 
einer  neuen  Discussion  unterzogen,  indem  er  keine  anderen  An- 
gaben der  Contakte  für  concurrenzrähig  hält  als  die  scheinbare 
und  die  wirkliche  Berührung,  unter  welch  letzterer  Herr  Stone 
den  Moment  des  Zerreissens  oder  ersten  Bildens  des  schwarzen 
Bandes  versteht.  (Es  kommen  überhaupt  nur  die  inneren  Berüh- 
rungen in  Betracht.)  Da  die  Hauptexpedition  auf  den  Sandwichs 
Inseln  nur  diesen  letzteren  Moment  beobachtet  hat,  so  werden 
aus  diesem  ausschliesslich  die  Sonnenparallaxen  abgeleitet.  Aus 
dem  ersten  inneren  Contakte,  welcher  von  den  4  Expeditionen 
in:  Sandwichsinsein,  Burnham,  Rodriguez,  Kerguclen  beobachtet 
war,  folgt  im  Mittel  die  Parallaxe  8.860"  mit  einem  wahrschein- 
lichen Fehler,  der  0.04"  nicht  überschreiten  dürfte. 

Die  zweite  innere  Berührung  wurde  beobachtet  in  Mokattam 
und  Suez,   Theben,  Rodriguez,    Kerguelen,  auf  letzterer  Station 


Litteratnr.     Stone.     Tüpman.      •  917 

aber  unter  äusserst  ungUnstigeu  atmosphärischen  Verhältnissen. 
Aus  der  Discussion  dieses  Gontaktes  erhält  Herr  Stone  8.979'/ 
mit  einem  etwa  doppelt  so  grossen  wahrscheinlichen  Fehler,  wie 
die  erste  innere  Berührung  ergeben  hatte.  Im  Mittel  aus  beiden 
Momenten  folgt  8.884",  und  hält  Verfasser  Werthe  für  die  Pa- 
rallaxe ausserhalb  der  Grenzen  8.84"  und  8.93"  iür  unmöglich. 

Schnr, 


G.  L.  TuPMAN.     On  the  Photographs  of  the  Transit  of 
Venus.     Nat.  XVHI,  22l-222t;  Monthl.  ^ot  XXXVIH,  508. 

Die  auf  den  5  englischen  Stationen:  Luxor,  Honolulu,  Ro- 
driguez,  Burnham,  Kerguelen,  aufgenommenen  Photographien 
(Trockenplatteu,  Durchmesser  des  Sonnenbildes  3.9  Zoll)  sind 
von  den  Herren  Burton  und  Tüpman  behufs  Ermittelung  der 
Sonnenparallaxe  .ausgemessen  worden,  wobei  sich  ergeben  hat, 
dass  mit  Ausnahme  einer  einzigen  (nassen)  Platte  die  Ränder  von 
Sonne  und  Venus  so  verwaschen  erscheinen,  dass  eine  genaue 
Messung  dadurch  äusserst  erschwert  wird.  Die  Werthe  für  die 
Sonnenparallaxe,  Burton:  8.25",  Tüpman:  8.08",  weichen  so 
sehr  von  dem  wahrscheinlichsten  Werthe  der  Parallaxe  ab,  dass 
nur  ein  negatives  Resultat  erfolgt,  nämlich  die  Unmöglichkeit  die 
vorliegenden  Photographien  zu  einer  Bestimmung  der  Sonnenpa- 
rallaxe zu  verwerthen.  Unter  anderem  zeigen  die  Photographien 
der  nördlichen  und  stldlichen  Stationen  einen  systematischen  Un- 
terschied, der  die  Distanz  der  Mittelpunkte  bis  zu  nahe  2"  beein- 
flusst,  ungefähr  ein  zwölftel  der  relativen  parallaktischen  Diffe- 
renz. Schnr. 


G.  L.  TuPMAN.  Note  on  the  Mean  Solar  Parallaxe  as 
derived  from  tbe  Observations  of  the  recent  Transit 
of  Venus.     Nat.  XVIII,  221;  Monthl.  Not.  XXXVUI,  334. 

Bei  derselben  Behandlungsweise  der  Beobachtungen  wie  die 
STONE'sche  (siehe  Referat)  erhält  Herr  Tüpman  aus  der  ersten 
Berührung   sehr   nahe    denselben  Werth  für   die  Parallaxe   wie 
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Stone,  nämlich  8.857"+0.040".  Für  die  Ableituüg  der  ParaHaxe 
aus  dem  zweiten  Contakte  bat  ausser  den  von  Stone  benutzten 
Beobachtungen  Herr  Tüpman  noch  eine  grosse  Anzahl  anderer 
mit  verwerthet  und  findet  daraus  8.792"+0.027". 

Aus   der  Gesammtheit   aller  Beobachtungen  ergab  sich  der 
Werth  8.8l3"+0.033.  Schnr. 


Peters.  Venusdurchgang.  Amer.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Washington 
1878;  Qaea  XIV,  383-385t. 

Aus  dem  Berichte  von  6.  W.  Kachel  in  New- York  über  die 
diesjährige  Sitzung  der  amerikanischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Washington. 

Es  werden  kurz  die  Resultate  der  englischen  teleskopischen 
Beobachtungen  des  Venusdurchganges  diskutiert.  Die  amerika- 
nischen Astronomen  nehmen  eine  Veränderlichkeit  des  Sonnen- 
durchmessers an.  Als  Grösse  für  die  Sonneuparallaxe  wird  der 
von  Newcomb  gefundene  Werth  8,76"  angesehen;  Newcomb  Ut 
nach  allem  geneigt  8,88"  als  genaueste  Zahl  anzusehen,  die  auch 
durch  Greenwicher  Rechnungen  bestätigt  wird. 

Uebrigens  berührt  der  Bericht  noch  viele  andere  Punkte: 
Entdeckung  des  Samariums  von  L.  Smitu;  Spektrum  des  Didyms, 
GiBBs  über  Boyle-Mariotte's  Gesetz,  Leconte,  Theorie  der  Gebirgs- 
bildung,  Hall  über  Deimo^  und  Phobos,  Agassiz  über  Bildung 
der  Gesteine  etc.  Seh. 


Litteratur  dazu. 
The  Transit  of  Venus.    Sillim.  J.  (3)  XV,  484. 

Reductions  of  the  observations  of  the  Transit  of  Venus. 

Monthl.  Not.  XXXVm.  No.  4.  p.  196.    (Mean  Solar  Parallax.) 
G.  L.  Tüpman.    On  the  Mean  Solar  Parallax  as  derived 

from  the  Observations  of  the  Transit  of  Venus  1874. 

Monthl.  Not.  XXXVm.  No.  8.  June  1878.  p.  427-429. 

E.  J.  Stone.  A  Comparison  of  the  observations  of 
Contact  of  Venus  with  the  Sun's  limb  in  the  Transit 
of  1874,  December  8,  made  at  the  Royal  Observatory 


Peterp.    Litteratur.     Qladstonk.  919 

Cape  of  Good  Hope,  with  the  corresponding  obser- 
vations  made  at  tbe  stations  in  the  Parlianientary 
Report  and  a  discussion  of  the  results.  Monthl.  Not. 
XXXVIII.  April  1878,  341-347. 

TüPMAN.  *  On  the  Measurements  of  the  Photographs  of 
the  Transit  of  Venus  taken  by  the  English  Governe- 
ment  Expeditions.    Athen.  No.  2643.  p.  801-802. 

Rayet.  Resultat  des  observations  du  passage  de  Vönus 
receuillies  dans  les  stations  anglaises.  Bull.  Soc.  math. 
et  ast,  (2)  n.  Jan  vier— juio  1878. 

B.  Hasselberg.  Russische  Expedition  zur  Beobachtung 
des   Venusdurchganges   1874.  St.  Petersburg.  Leipzig.  Voss. 

A,  AxJWERS.  Bericht  über  die  Beobachtung  des  Venus- 
durchgangs vom  8.  December  1874  in  Luxor.  Berlin. 
Dümmler. 

Receuil  de  Mömoires,  Rapports  et  Documents  relatifs  ä 
Tobservation  du  passage  de  V^nus  sur  le  Soleil. 
Paris.    Gauthier-Villars. 


Ueber  das  Spektrom  der  Sonne. 

J.  H.  Gladstone.  On  some  Points  conn«Jted  with  the 
Chemical  Constituents  of  the  Solar  System.  Rep.  Brit. 
Abs.  Plymouth.  XLVn.  (1877)  (1878  erschienen)  Abstr.  41-42t- 

Nach  der  Nebelhypothese  würden  bei  der  Condensation  die 
am  ieichtesten  coodensirbaren  Stoffe  den  Kern  bilden  und  die 
am  wenigsten  dichten  Gase  müssen  die  äusserste  Hülle  bilden. 
Die  Trennung  kann  aber  keine  vollkommene  sein,  da  mechani- 
sche Bewegungen  und  Strömungen  sowie  Diffusion  häufiges  Ein- 
und  Durchdringen  veranlassen  werden.  Dies  musste  auch  bei* 
den  Planeten  der  Fall  sein  und  stellt  der  Verfasser  die  Ele- 
mente nach  ihren  theoretischen  Dampfdichten  zusammen.  Die 
an  der  Erdoberfläche  häufig  vorkommenden  metallischen  und  nicht 
metallischen  Elemente  haben  verhältnissmässig  niedrige  Dichten 
(19,8  und  37,8  auf  //),  die  selteneren  haben  grössere  Dichten; 
fast  auffallender  ist  die  Sache  bei  den  Meteoriten.     Auf  die  che- 
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mischen  Verbindungen  ist  keine  Kticksicbt  genommen,  die  wahr- 
scheinlich vor  der  vollständigen  Condensation  entstanden  sind. 
Die  Arbeit  ist  schon  Berl.  Ber.  1877,  1497  erwähnt.       Seh. 


J.  N.  LocKYER.     Recherches  röcentes  sur  la  chimie  so- 
laire.     Arch.  sc,  phys.  LXIV,  140-164t. 

Recent  Researches  in  Solar  Chemistry.    Fhil.  Mag. 

(5)  VI,  l6M77t. 

Herr  L.  theilt  die  Arbeiten  über  Sonnenphysik  in  drei  Gruppen, 
diejenigen,  die  sich  mit  statistischer  Registrirung  der  Sonnener- 
scheinungen,  Sonuenflecken- Protuberanzen  etc.  beschäftigen,  die- 
jenigen, die  versuchen  diese  Erscheinung  mit  den  irdischen  Vor- 
gängen (meteorologischen  Erscheinungen  etc.)  in  Beziehung  zu 
setzen,  und  die,  welche  wesentlich  die  chemische  Constitution 
der  Sonne  in's  Auge  fassen,  über  die  er  einen  Ueberblick  giebt. 
Die  Methode  der  Photographie,  und  vor  allem  die  Möglichkeit 
durch  Gitter  vorzügliche  Spektra  zu  erhalten,  haben  die  Sache 
wesentlich  gefördert,  aber  hier  gerade  kommt  es  auf  die  müh- 
same Arbeit  an  die  Linien  genau  festzulegen.  Um  die  Aeuderungen, 
welche  das  Spektrum  der  Gase  bei  geringem  Drucke  bietet,  zu 
vermeiden  und  da  die  Linien  sichtbar  zu  machen,  kann  man  die 
Quantitäten  der  betreffenden  Gase  vermindern,  so,  um  das  Sauer- 
stoffspektrum zu  erhalten,  der  Luft  so  viel  Stickstoff  beimischen, 
dass  0  z.  B.  1  pCt.  beträgt  und  dann  den  Funken  durchschlagen 
lassen.  An  dem  Spektrum  des  Eisens  führt  er  aus,  wie  viel 
Schwierigkeiten  es  hat  die  Beimengungen  zu  entfernen  und  die 
Linien,  die  dem  bestimmten  Körper  allein  angehören,  kennen  zu 
•lernen.  Sodann  werden  der  gewöhnlichen  Anschauung  gemäss, 
dass  die  Sonne  verschiedene  concentrische  Atmosphären  (der  Ver- 
fasser unterscheidet  Helium-,  Wasserstoff,  Calcium-,  Magnesium-, 
Natriumschicht)  besitzt,  die  Elemente  der  Umkehrungsschicht  auf- 
gezählt; zu  den  14  Elementen  von  Kirchhoff,  Angström,  Thalen 
sind  16  hinzugekommen,  in  den  Tabellen  werden  diese  zusam- 
mengestellt.    (Die  beiden  letzten   enthalten  die  wahrscheinlichen 
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Elemente.)  Die  Tabellen  enthalten  die  Wellenlängen  und  Bemer- 
kungen zu  den  einzelnen  Spektren  nebst  den  Beobachtern.  Auch 
das  Vorkommen  der  Metalloide  wird  besprochen,  namentlich  mit 
Rücksicht  darauf,  dass  diese  in  verschiedenen  Molektllen-Zustän- 
den  existiren  können.  Zuletzt  wird  noch  die-  Draper  sehe  Ent- 
deckung (Sauerstofflinieu)  besprochen.  Seh. 


Abney.  Photography  at  the  least  refrangible  End  of 
the  Solar  Spectrum.  Montbl.  Not.  1878,  348;  Phil.  Mag.  (5) 
VI,  154;  Nat.  XVUI.  No.  445.  p.  55. 

Es  ist  Herrn  Abney  gelungen  auch  für  die  rothen  und  ultra- 
rothen  Strahlen  empfindliche  Platten  herzustellen.  Die  gewöhn- 
lichen Bromsilberplatten  sind  für  diese  Strahlen  nicht  empfindlich, 
und  Herr  Abney  ging  von  dem  Gedanken  aus  „schwerere  Mole- 
küle eines  empfindlichen  Salzes^  herzustellen.  Zuerst  ist  ihm 
dies  gelungen  durch  „Hinzufügen  von  Harz  zu  Silbersalz",  neuer- 
dings  aber  in  wirksamerer  Weise  durch  „Verdoppelung  der  Brom- 
silber-Moleküle'^  In  welcher  Weise  dies  geschehen  soll,  ist  nicht 
angegeben.  (Now  this  doubling  the  molecule  is  a  matter  of 
manipulation  more  than  of  chemical  knowledge.) 

Zur  Erzeugung  der  Spektra  dienten  feine  reflektirende  Gitter, 
wobei  Versuche  sowohl  mit  dem  primären  als  secundären  Spek- 
trum gemacht*  wurden.  Wegen  des  theilweisen  Ueberdeckens 
des  ultrarothen  primären  Spektrums  durch  das  ultraviolette  Ende 
des  secundären  war  Abbiendung  oder  auch  Ablenkung  der  vio- 
letten Strahlen  nöthig;  Herr  Abney  beabsichtigt .  übrigens  dies 
Ueberdecken  zur  genauen  Bestimmung  der  Wellenlängen  im 
ultrarothen  Spektrum  zu  benutzen.  Die  Ausdehnung  des  ultra- 
rothen Spektrums  erstreckt  sich  von  A  an  weiter,  wie  D  von  A 
entfernt  ist,  Verfasser  glaubt  aber  noch  weiter  gehen  zu  können. 
Die  erhaltenen  Linien  sind  schwach  aber  gut  messbar. 

Schnr. 
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A.  CoRNU.    Etüde  dn  spectre  solaire  ultra- violet.      d'Al- 
MEiDA  J.  VII,  285 -295t;    Mondes  (2)  XLV,  429-432.  XLVI,  406 
bis  409;    C.  K.  LXXXVI,  101-105.  315-317.  530-533;    Natorf.  XI, 
.  143-146. 

Das  von  Anoström  gemessene  Norroalspektrum  der  Sonne 
unifasst  nur  den  sichtbaren  Theil  desselben;  als  Fortsetzung  dieses 
Normalspektruuis  hat  Herr  Cornu  die  ultra- violetten  Theile  pho- 
tographisch bearbeitet  und  zwar  zunächst  bis  zur  Linie  0(1  =  344), 
bis  wohin  das  Spektrum  noch  mit  einem  gewöhnlichen  Spektro- 
skope zu  erhalten  ist.  Dieser  Theil  der  Arbeit  ist  mit  einer 
Tafel  des  Spektrums  publicirt  in  den  „Annales  de  TEcole.  Nor- 
male", tome  ill  1874.  Der  zweite  noch  nicht  in  extenso  ver- 
öffentlichte Theil  umt'asst  das  Spektrum  bis  zur  Linie  l/(X  =  295), 
und  ist  dieser  Theil  nur  zu  erhalten  unter  Benutzung  von  Quarz- 
linsen und  Prismen  aus  Isländischem  Späth.  Wegen  der  immer 
mehr  zunehmenden  Lichtscbwäche  der  äussersten  Partien  konnten 
die  Linien  im  directen  Sonnenlichte  nur  bis  S  photographisch 
gemessen  werden;  nachdem  sich  daher  Herr  Cornu  von  der 
Identität  der  hauptsächlichsten  Linien  in  dem  noch  brechbareren 
Theile  mit  hellen  Linien  des  Eisendampfes  tiberzeugt  hatte,  wurden 
die  genaueu  Messungen  an  den  letzteren  ausgeführt. 

Die  Zahlen  für  die  Wellenlängen,  von  denen  diejenigen  bis 
S  den  MAscART'schen  Angaben  entsprechen,    sind  die  folgenden: 
0     1=  343.97         r      k  =  314.42 
P    A  =  335.93      'S,     A-:  309.95 • 
0    1  =  328.49         T     ;i  =  30L97 
R     X  =  317.90         U     X  =  294.80 
S  ist  eine  Gruppe  von  drei  gleich  hellen  und  äquidistanten  Linien, 
die   auch    im  Eisenspektrum    sich  finden,    S,  bedeutet  also  die 
mittlere  dieser  Linien.     Der  Umstand,  dass  das  Sonnenspektrum 
nicht  so  ausgedehnt  erscheint  als  das  des  Eisens,  ist  der  Absorp- 
tion in  unserer  Atmosphäre  zuzuschreiben.     Die  Ausdehnung  des 
Sonnenspektrums  variirt  in   demselben  Sinne  wie  die  Höhe  der 
Sonne,  und   im  Sommersolstitium  tritt  die  grösste  Wirkung  ein; 
indessen    ist    auch   im  Wintersolstitium  ein  bedeutend  stärkeres 
Maximum,  als  man  der  Sonnenhöhe  nach  erwarten  sollte,  und 
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man  mugg  also  die  absorbirende  Wirkung  dem  Wasserdampfe  in 
der  Atmosphäre  zuschreiben,  indem  im  Winter  der  Wasserdampf- 
gehalt der  Luft  durchschnittlich  nahe  7  mal  geringer  ist  wie  im 
Sommer.  Die  bekannten  atmosphärischen  Linien  im  sichtbaren 
Theil  des  Spektrums  gehören  ebenfalls  dem  Wasserdampfe  an, 
und  bewirkt  derselbe  also  hier  eine  elective  Absorption,  während 
dieselbe  im  ultra-violetten  Spektrum  eine  continuirliche  ist. 

Aus.  der  Gesammtheit  des  sichtbaren  und  des  ultra-violctten 
Spektrums  zieht  Herr  Cornu  einige  interessante  Schlüsse.  Die 
dunkelsten  Liniengruppen,  nämlich  G,  L,  ^f,  JV,  0,  0,  S,  T,  U 
und  einige  benachbarte  Gruppen  von  R  entsprechen  in  ihrer  Ge- 
sammtheit dem  hellen  Eisenspektrum.  H  und  K,  sowie  R  und 
eine  Gruppe  zwischen  R  und  r  gehören  dem  Calcium  an,  und 
die  meisten  hervortretenden  Linien  zwischen  0  und  P,  sowie  in 
der  Gegend  von  8,  T,  U  entsprechen  dem  Nickel.  Die  anderen 
magnetischen  Metalle:  Cobalt,  Mangan^  Chrom,  haben  weniger 
auifälKge  Linien,  Titan  wohl  eine  grosse  Anzahl,  aber  sehr 
schwache  Linien.  Magnesium  liefert  vier  bemerkenswerthe  drei- 
fache Linien,  nämlich  b  und  solche  zwischen  K  und  L,  P  und 
Q  und  zwischen  S  und  T.  Aluminium,  Natrium  (Z>),  Zinn  und 
endlich  Wasserstoff  (C,  F,  ff,  h)  vervollständigen  die  Aufzählung 
derjenigen  Elemente,  welche  am  bedeutendsten  im  Sonnenspek- 
trum hervortreten.  Zieht  man  nun  den  vielleicht  erlaubten  Scbluss, 
dass  im  Allgemeinen  diejenigen  Stoffe,  welche  im  Sonnenspektrum 
die  dunkelsten  Linien  (und  die  zahlreichsten?)  geben,  auch  quan- 
titativ in  der  absorbirenden  Schicht  Ub6r  der  Photosphäre  vor- 
herrschen, so  wird  man  etwa  folgende  Reihe  erhalten:  Eisen 
ganz  überwiegend,  dann  Nickel  und  Magnesium,  Calcium,  Alu- 
niinium,  Natrium  und  Wasserstoff,  endlich  Mangan,  Cobalt,  Titan, 
Chrom  und  Zinn.  Dies  ist  aber  annähernd  die  Zusammensetzung 
der  Meteorsteine.  Diese  den  Meteoren  ähnliche  Zusammensetzung 
der  absorbirenden  Schicht  auf  der  Sonne  veranlasst  Herrn  Cornu 
,,mit  aller  Reserve"  zu  einigen  bemerkenswerthen  Beziehungen 
auf  die  Probleme  der  kosmischen  Physik  und  Astronomie,  die 
wir  hier  noch  in  Kürze  andeuten  wollen. 

Die  grosse  Eisenmenge  in  den  äusseren  Schichten  der  Sonne 
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lässt  darauf  schliessen,  dass  die  Oesammtmasse  des  auf  der 
Sonne  vorhandenen  Eisens  eine  ungeheure  ist.  Nun  ist  zwar 
bekannt,  dass  durch  Temperaturerhöhung  die  magnetische  Wirk- 
samkeit des  Eisens  rasch  abnimmt,  man  braucht  indessen  dem 
Eisendarapfe  nur  eine  magnetische  Kraft  von  der  Ordnung  der 
allgemeinen  Gravitation  zuzuschreiben,  um  dann  sofort  noch  so 
bedeutende  Wirkungen  bis  zu  unserer  Eide  hin  zu  haben,  dass 
damit  die  täglichen  Schwankungen  der  Magnetnadel  leicht  erklärt 
werden  können. 

Nimmt  man  für  die  Erde  (und  für  alle  Planeten)  eine  der 
Sonne  ähnliche  Zusammensetzung  an,  die  durch  die  grosse  Dich- 
tigkeit  der  Erde  gegenüber  der  Dichtigkeit  an  der  Oberfläche 
sehr  plausibel  wird,  so  würden  die  dann  im  Erdinnern  vorhan- 
denen Eisenmasseu  genügend  die  magnetischen  Eigenschaften  der 
Erde  erklären. 

Die  heftigen  Bewegungen  und  Revolutionen  auf  der  Sonne, 
müssen,  falls  Theile  der  bewegten  Massen  magnetisch  sind,  in 
benachbarten  Theilen  Induktionsströme  hervorbringen,  welche 
ihrerseits  die  Protuberanzen  als  durch  Elektricität  leuchtend  ge- 
machte Gasmassen  deuten  würden,  ohne  mit  den  Ergebnissen 
der  Spektralanalyse  im  Widerspruch  zu  stehen;  vielmehr  würde 
hierdurch  die  theilweise  ungeheure  Geschwindigkeit  der  Protu- 
beranzbildung  besser  als  durch  mechanische  Wirkungen  allein 
erklärt.  Schnr. 

H.  Hartshorne,  Sur  l'explication  th^orique  des  raies 
de  Fraunhofkr.  Mondes  (2)  XLV.  No.  13.  p  017-522. 
Verfasser  wünscht  in  dem  KiRCHHOFF'schen  Gesetze:  „In 
einem  glühenden  Gase  findet  die  Absorption  derjenigen  Strahlen 
aus  dem  durchgehenden  weissen  Lichte  statt,  welche  das  Gas 
als  selbstleuchtendes  aussendet^S  das  Wort  Absorption  durch 
„Interferenz"  ersetzt.  Für  die  vom  Verfasser  aufgeführten  be- 
kannten Erscheinungen  der  farbigen  Schatten,  die  ein  Körper, 
der  von  zwei  verschieden  gefärbten  Lichtquellen  beleuchtet  wird, 
wirft,  ist  jedenfalls  dessen  Erklärung  durch  Interferenz  nicht 
richtig.  Schnr. 


Hartshorne.     Russell.     Christie.     Smith.  925 

H.  C.  Russell.     On  the  Atmospheric  Lines  between  the 
two  D-Lines.     Monthl.  Not.  XXXVm,  30;  Naturf.  XI,  98. 

Zwischen  den  beiden  D-Linien  hat  Huggins  in  Eew  12  Linien 
gezählt  und  gezeichnet,  Campbell  in  London  sogar  19.  Von  den- 
selben gehört  eine  dem  Nickel  und  eine  andere  wahrscheinlich 
dem  Zink  an,  die  übrigen  sind  atmosphärische  Linien,  wie  ihr 
Breiterwerden  bei  tieferem  Sonnenstande  beweist.  Herr  Russell 
hat  nun  in  Sidney  mit  einem  äusserst  starken  Spektroskop,  dessen 
grösste  Dispersion  18  Flintglas- Prismen  von  64®  brechendem 
Winkel  entspricht,  nur  7  Linien  sehen  können.  Er  schliesst, 
dass  möglicherweise  die  Atmosphäre  in  Europa,  speciell  in  Lon- 
don noch  Verunreinigungen  enthält,  die  in  Sidney  fehlen. 

Schnr, 


Christie.  On  the  Bright  Lines  or  Interspaces  in  the 
Solar  Spectrum  near  G,  which  had  been  attributed 
by  Prof.  H.  Draper  to  the  presence  of  Oxygen  in 
the  Sun.     Athen.  No.  2643.  p.  802. 

W.  H.  M.  Christie.  On  the  Existence  of  Bright  Lines 
in  the  Solar  Spectrum.    Monthl.  Not.  XXXVm,  473-475. 

Auf  die  Ankündigung  von  Draper  hin,  im  Sonnenspektrum 
helle  Linien  gefunden  zu  haben,  welche  mit  Sauerstoiflinien  com- 
cidiren,  hat  Herr  Christie  mit  äusserst  starker  Dispersion  das 
Sonnenspektrum  in  dieser  Hinsicht  geprüft,  besonders  in  der 
Gegend  der  6r-Linie.  Bei  dieser  starken  Dispersion  erscheinen 
die  dunklen  Linien  relativ  bedeutend  feiner  als  bei  schwächerer, 
und  dementsprechend  der  helle  Hintergrund  zwischen  nahe- 
stehenden dunklen  Linien  viel  breiter,  so  dass  diese  Stellen,  die 
bei  geringerer  Dispersion  den  Eindruck  von  hellen  Linien  machen, 
dann  ihren  wahren  Charakter  als  blosse  Zwischenräume  zeigen. 

Schnr. 


P.  Smyth.     Measures  of  the  Great  B-Line  in  the  Spec- 
trum  of  a  High  Sun.     Monthl.  Not.  XXXIX.  No.  1.  p.  38-441. 

Fortwhr.  d.  Phy».  XXXIV.  60 
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Genaue  Beschreibung  der  £- Linie,  die  sieh  bekanntlich  bei 
Sonnenuntergang  verstärkt,  bei  hohem  Sonnenstande  zu  Lissabon 
beobachtet;  es  sind  für  die  einzelnen  Componenten  (Banden  and 
Linien)  Wellenlängen  und  verhältnissmässige  Intensität  angegeben. 

Seh. 

J.  0.  Draper.  Prösence  dans  le  spectre  solaire  de  raies 
obscures  correspondant  exactement  aux  raies  du 
spectre  de  Voxyghne,  Mondes  (2)  XLVII,  449-484;  Nature 
XVIII,  654-6ÖT;  Sill.  J.  XVI,  256-265. 

Es  lag  in  der  Absicht  des  Verfassers  behufs  definitiven  Be- 
weises fUr  die  Gegenwart  dunkler  Sauerstofflinien  im  Sonnen- 
spektrum eine  möglichst  genaue  Messung  der  Wellenlängen  zu 
ermöglichen  und  zugleich  alle  Fehlerquellen,  die  durch  Reflexe 
im  Apparate  entstehen  können,  zu  vermeiden.  Das  Arrangement 
zur  Erzeugung  der  photographischen  Spektra  war  deshalb  ein 
derartiges,  dass  das  Sonnenlicht  bis  zur  empfindlichen  Platte  nicht 
durch  Glas  zu  passiren  brauchte,  sondern  dass  nur  Reflexionen 
an  Silberoberflächen  stattfanden. 

Zur  Erzeugung  der  Spektra  wurden  Gitter  verwendet,  von 
denen  das  stärkste  17280  Linien  auf  den  Zoll  enthielt;  bis  zur 
dritten  Ordnung  wurden  die  Spektra  benutzt.  Die  Photographien 
wurden  ausgemessen,  indem  man  sie  auf  einen  Maassstab  stark 
vergrössert  projiclrte  (eine  Wellenlänge  =5  mm),  und  die  Ver- 
grösserung  so  regulirte,  dass  die  Hauptlinien  der  Photographien 
mit  den  auf  dem  Maassstabe  aufgezeichneten  ANcsTRÖM'schen 
Linien  genau  zusammenfielen;  für  den  ultra-violetten  Theil  (bis 
F)  wurden  die  CoRNu'schen  Wellenlängen  benutzt.  Die  so  erhal- 
tenen Positionen  der  Linien  wurden  dann  verglichen  mit  den 
Sauerstofilinien  von  Plücker,  Huggins,  Anoström  und  dem  um- 
fangreichen Sauerstoffspektrum  des  Verfassers  selbst.  Dieses 
Spektrum  wurde  folgendermaassen  erhalten. 

Das  Spektroskop  bestand  aus  zwei  Flintglasprismen  von  60® 
brechendem  Winkel  und  war  mit  einer  photographischen  Camera 
versehen.  Als  Lichtquelle  diente  ein  Induktionsapparat,  dessen 
Unterbrecher   durch   ein  Uhrwerk  regulirt  wurde,   und  welcher 
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10  zöllige  Funken  gab,  die  in  reinem  Sauerstoff,  atmosphärischer 
Luft  und  Stickstoff  übersprangen  und  zwar  zur  Herstellung  eines 
reinen  Spektrums  zwischen  Platinspitzen.  Um  eine  genaue  Messung 
der  Sauerstofflinien  zu  erzielen,  Hess  Herr  Draper  dagegen  die 
Funken  zwischen  Platin  und  Eisen  überspringen;  die  auf  diese 
Weise  mitphotographirten  Eisenlinien  dienten  dann  als  Anhalts- 
punkte. Im  Uebrigen  wurde  dieselbe  Projectionsmethode  benutzt 
wie  beim  Sonnenspektrum. 

Das  Sauerstoffspektrum  erstreckt  sich  von  3864—4705  (Ang- 
ström), und  enthält  64  Linien,  welche  sämmtlich  äusserst  genau 
mit  dunklen  Linien  des  Sonnenspektrums  übereinstimmen,  wovon 
allerdings  einige  bis  dahin  anderen  Elementen  zugeschrieben 
waren.  Ausserhalb  der  oben  angegebenen  Grenzen  scheinen 
nur  wenig  Sauerstoffiinien  zu  fallen. 

Die  genauen  Positionen  der  DRAPER'schen  Sauerstoffiinien 
sind  die  folgenden  in  AsosTRÖM'schen  Skalentheilen : 


SoDoeD- 

Saaentoff- 

Sonnen- 

Saacratoff- 

ipektram 

•pektrom 

spektrom 

spektrum 

3864.50 

3864.75 

4118.00  Fe 

4118.20 

3882.30 

3882.30 

4121.20 

4121.20 

3907.90 

3908.00 

4133.00 

4132.90 

3912.25 

3912.35 

4142.90  Fe 

4142.90 

3919.75 

3919.50 

4145.30 

4145.50 

3945.10 

3945.10 

4152.90 

4153.(j0 

3954.60 

3954.70 

4155.60 

4155.75 

3961.60 

3961.60 

4168.20  S 

4168.40 

3973.40 

3973.50 

4184.90 

4185.00 

3982,75 

3982.70 

4189.90  C 

4190.00 

3995.50 

3995.50 

4254.30 

4254.50 

4069.80 

4069.50 

4274.80  CrCa 

4275.00 

4072.10 

4071.90 

4278.10  Pb 

4278.10 

4075.50 

4075.45 

4303.00 

4303.00 

4084.70 

4084.80 

4316.60 

4316.50 

4088.00 

4087.80 

4320.00  Tic 

4319.75 

4093.20 

4093.10 

4325.10  Fe 

4325.20 

4104.40 

4104.50 

4328.10  Bi 

4328.20 
60* 
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SoODen- 
spektrum 

4331.00 
4336.34  SCr 
4345.15 
4348.20 
4353.00 
4365.00  BrCe 
4369.10  CrFeAs 
4394.50 
4413.20 
4417.85 
4445.00 
4450.00  Mn 
4463.00  Ce 
4467.30  Ce? 
4483.80  Fe 


Saaeraloff- 
spektram 

4331.20 
4336.00 
4345.20 
4348.30 
4353.10 
4365.20 
4369.20 
4394.50 
4413.20 
4418.00 
4445.00 
4450.00 
4463.00 
4467.20 
4483.75 


SoDoeo- 
spektrom 

4572.10  Be 
4577.75  Ce 
4582.10  FeCe 
4589.30 
4595.40 


4599.80 
4600.15 


Sb 
CP 
Cr 


4629.60 

4640.50 

4648.15  Cr 

4661.50 

4674.90  CSe? 

4698.65 

4704.65 


StoeriloB'- 
spektram 

4572.20 
4577.55 
4582.10 
4589.50 
4595.50 

4600.00 

4629.60 
4640.20 
4648.15 
4661.50 
4675.00 
4698.50 
4705.00 
Schnr. 


Litteratur  zu  Draper's  Entdeckung. 

De  la  pr(5seiice  de   Toxygfene  dans   le  soleil.     Mondes  (2) 
XLV,  16. 

Die  Beobachtungen    von   Schuster,   in    den  Hauptresultaten 
schon  mitgetheilt  Berl.  Der.  1877,  486. 

H.  Drafer.    Entdeckung  von  SauerstoflF  in  der  Sonne  etc. 
SiLLiM.  J.  XIV.  (1877)  89;  Beibl.  II,  86.    cf.  Berl.  Ber.  1877,  487. 

Oxygen  in  the  Sun.    Nat.  XVn.  No.  435.  p.  339-340. 

Dicouverte  de  Toxygöne  dans  le  soleil  au  moyen 

de  la  Photographie,    et  nouvelle   th^orie   du   spectre 
solaire.    Mondes  (2)  XLV,  154-163. 

—    —   Oxygöne  dans  le  soleil.    Mondes  (2)  XLVI,  144-145. 
cf.  das  ausführliche  Referat. 


Meldola.      On   a  cause   for   the   appearance   of  Bright 
Lines  in  the  Solar  Spectrum.   Sill.  J.  XVI,  290-301. 


Litteratur.    Meldola.  929 

R.   Meldola.      üeber  das   Erscheinen   heller   Linien   im 
Sonnenspektrum.     Naturf.  XI,  305-306;  Phil.  Mag.  (5)  VI,  50. 

Appearance  of  bright  lines  in  the  solar  spectrum. 

Nat.  XIX.  No.  47.  p.  22. 
In  Anschluss  an  die  DRAPER'scbe  Entdeckung  von  Sauerstoff 
in  der  Sonne  stellt  Herr  Meldola  eine  Theorie  auf,  die  sich  mit 
der  von  Lohse  fttr  das  Aufleuchten  neuer  Sterne  angewandten 
(cf.  oben)  nahe  berührt 

Unter  Annahme  der  verschiedenen  Sonnen  -  Atmosphären 
Photosphäre  (umkehrende  Schicht),  Chromosphäre  und  Corona 
schliesst  sich  der  Verfasser  der  Meinung  Stoney's,  die  auch 
anderweitig  ausgesprochen,  an,  dass  die  gasförmigen  Elemente 
sich  zu  Höhen  erheben,  umgekehrt  proportional  den  Dampf- 
dichten. Damach  werden  die  Gase  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Stick- 
stoff die  obersten  Schichten  einnehmen,  und  da  dort  die  Tem- 
peratur sehr  abnimmt,  bleiben  sie  nicht  in  dem  Zustande  der  Dis- 
sociation,  sondern  es  können  chemische  Processe  wie  Verbrennung 
des  Wasserstoffs  eintreten;  hierdurch  steigt  die  Temperatur  und 
es  folgt  ein  Glühen  der  Gase  (auch  des  Heliums);  über  dieser 
Schicht  ist  dann  die  Temperatur  wieder  geringer  und  finden  sich 
nur  noch  die  leichtesten  Sonnenelemente.  Diese  Verbrennungs- 
schicht wird  nun  die  Linien  ihrer  Substanzen  in  helle  umzu- 
wandeln streben,  nachdem  in  der  Revisionsschicht  die  dunkeln 
entstanden  sind;  es  werden  also  die  Sauerstoff-  und  Stickstoff- 
linien stark  leuchtend,  während  die  Wasserstofflinien,  die  in  der 
Verbrennungsschicht  auch  an  Dunkelheit  abgenommen  haben 
durch  die  äusserste  Wasserstoffhülle  wieder  stark  verdunkelt 
werden.  Diese  Ideen  werden  von  Herrn  Meldola  ausführlich 
entwickelt.  Es  ist  dann  noch  weiter  hinzugefügt,  welche  Punkte 
etwa  sonst  noch  durch  die  Annahme  einer  Verbrennungsschicht 
erklärt  werden  können.  So  der  Umstand,  dass  D3  (Heliumlinie) 
im  Sonnenspektrum  sehr  schwach  ist,  während  sie  in  der  Chromo- 
sphäre hell  erscheint;  auch  Hesse  sich  annehmen,  dass  die  von 
Wasserdarapf  herrührenden  Linien  theilweise  von  dem  Wasser- 
dampf in  den  höchsten  Schichten  der  Sonne  hervorgebracht 
werden. 
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Wenn  die  VerbrenDungszone  weiter  nach  dem  Sterne  zu  ror- 
Bcbreitet,  so  wird  schliesslich  ein  Spektrum  mit  permanent  hellen 
Linien  entstehen.  Diese  Sterne  werden  zwei  continuirliche  Spek- 
tren mit  den  hellen  Linien  der  Metalle  kleinster  Dampfdicbte 
zeigen.  (Vielleicht  y  Cassiopeiae,  ß  Lyrae,  17  Argo.)  In  der 
Uebergangsperiode  kann  ein  Verwischen  der  Linien  auftreten, 
welche  nachher  hell  werden.  (Wasserstoff  bei  a  Orionis.)  Kühlt 
sich  ein  Stern  bedeutend  ab,  so  dass  seine  Lichtaussendung  ge- 
ring wird,  so  folgt  ein  plötzliches  Aufleuchten,  wenn  die  che- 
mischen Verbindungen  sich  bilden  (1866  %  Coronae  und  die 
Nova  im  Schwan  1876),  in  andern  Fällen  kann  nach  der  che- 
mischen Verbindungsperiode  andere  Dissociation  stattfinden  und 
erklären  sich  vielleicht  hieraus  manche  veränderliche  Sterne.  Die 
Sonne  scheint  in  die  chemische  Periode  eingetreten  zu  sein. 

Seh. 


SoDDenflecke,  Prolaberaozea  und  Beziehangen  derselben  zu  anderen  Erachelnongen. 

Spörer.    üeber  die  Entstehung  der  Protuberanzen  durch 
chemische  Processe.    Berl.  Monatsber.  1878,  753-758t. 

Das  Kleckenminimum  dauerte  1878  tlber  Erwarten  lange 
fort,  war  aber  immerhin  von  einigen  bedeutenden  Protuberanzen- 
erscheinungen begleitet.  Schon  1871  wurden  von  Spörer  und  im 
Anschluss  daran  von  Secchi  Wasserstoffprotuberanzen  und  flam- 
mige oder  metallische  Protuberanzen  (weil  sie  ausser  H  und  D, 
besonders  noch  Metalllinien  zeigen)  unterschieden.  Die  vorliegende 
Arbeit  beschäftigt  sich  hauptsächlich  mit  der  Frage,  ob  nicht  Pro- 
tuberanzen erst  in  einiger  Höhe  gebildet  werden  können,  so  dass 
vielleicht  bei  der  niedrigen  Temperatur  chemische  Verbindungen 
entstehen,  durch  welchen  Process  dann  das  Aufleuchten  hervorge- 
bracht wUrde.  Diese  Pro  tuberanzen  würden  nicht  von  der  Ober- 
fläche und  auch  nicht  von  der  Wasserstoffhülle  ausgehen.  Die  vor- 
liegenden Beobachtungen,  die  durch  Zeichnungen  illustrirt  sind, 
geben  Beispiele  von  losgetrennten  Protuberanzen  und  lassen  die- 
selben die  Deutung  als  Ueberreste  früherer  Protuberanzen  nicht 
zu.     Der  ausgezeichnetste  Fall  wurde  22.  Juli  5  h  30  m  bis  6  b 


Spörer.     Tacchini.     Respighi.  931 

50  m  beobachtet  und  ist  genau  beschrieben ;  in  einem  Falle  (9.  Ja- 
nuar) hatte  ein  btrahl  die  Höhe  von  79"  =  60000  Kilometer. 

Seh. 

P.  Tacchini.     Observations  des  taches  et  des   protubö- 
rances  solaires,  pendant  le  1*'  trinaestre  de  1878. 
Natorf.  XI,  1877,  216;  C.  R.  LXXXVI,  1008-1009. 

Resultats   des   observations  solaires,    pendant  le 

deuxifeme  trimestre  de  1878.   Naturf.  1878,  XI,  366;  C.  R. 
LXXXVn,  257-259. 

—  —  Resultats  des  observations  solaires  faites  pendant 
le  troisifeme  trimestre  de  1878.  C.  R.  LXXXVU,  1031 
bis  1033. 

Die  Beobachtungen  zeigen  alle  eine  sehr  verminderte  Thätig- 
keit  der  Sonnenoberfläche.  Zahl  der  Protuberanzen,  der  Sonnen- 
flecke, der  Gruppen,  der  Beobachtungstage  u.  s.  w.  ist  an- 
gegeben.    Seh. 

L.  Respighi.  Die  Periodicität  der  Sonnenflecke  und  der 
Protuberanzen.  Naturf.  XI,  217-221t;  Atti  della  R.  Accad.  dei 
Lincei  Memorie  (3)  I,  1271t. 

Von  den  verschiedenen  Beziehungen  der  Sonnenfleckperioden 
zu  allen  möglichen  irdischen  Erscheinungen  hält  R.  die  zu  den 
magnetischen  Elementen  für  feststehend  und  erwiesen,  während 
für  die  übrigen  Beziehungen  sichere  Daten  fehlen.  Nach  seinen 
Beobachtungen  fanden  an  der  Sonnenoberfläche  fortwährend  Aen- 
derungen  statt,  indem  glühende  Gase  und  Dämpfe  aus  dem  Innern 
empordringen  in  Gestalt  von  Strahlen,  so  dass  die  Chromosphäre 
in  fortwährender  Umwandlung  begrifien  ist.  Durch  dieses  sich 
Mischen  der  Sonnenmasse  wird  wesentlich  die  Constanz  der  Wärme- 
und  Lichtstrahlung  erhalten.  Die  neuen  Beobachtungen  beweisen, 
dass  die  Aenderungen  in  der  Chromosphäre  (Protuberanzenbil- 
dungen) mit  der  Häufigkeit  und  Zahl  der  Flecken  zusammen- 
hängen. An  und  für  sich  kann  man  aus  einer  grösseren  Zahl  von 
Flecken  und  Fackeln  noch  nicht  auf  eine  grössere  Sonnen- 
thätigkeit  schliessen,  da  die  erstere  bedingt  sein  kann  durch  eine 
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ungleichmässigere  Vertheilung  der  Thätigkeit,  ganz  ähnlich  wie 
bei  dem  Erscheinen  der  Protuberanzen. 

Während  zur  Zeit  des  Fleckenmaximums  1870/71  grosse  Pro- 
tuberanzen, starke  Eruptionen  namentlich  in  der  Nähe  der  Flecke, 
und  stellenweis  auch  kleine  Strahlen  auftraten,  während  andere 
Theile  ruhig  waren,  war  die  Sonne  1878  (Fleckenminimum)  fast 
frei  von  Protuberanzen  und  grossen  Eruptionen,  aber  reicher  an 
kleinen  Strahlen,  so  dass  der  mittlere  Zustand  der  Thätigkeit  zu 
beiden  Epochen  angenähert  sehr  wohl  derselbe  sein  konnte.  Nach 
Respigiii  besitzt  die  Sonne  eine  resistente  HUlIe  (flüssig),  durch 
welche  hindurch  die  Gase  unter  enormem  Druck  empordringen 
und  um  so  höher  geschleudert  werden,  je  kleiner  ihr  Molekular- 
gewicht ist. 

Die  cohärente  Schicht  kann  nur  durch  Condensation,  nament- 
lich aber  durch  Rotation  der  Sonne  sich  ändern  und  so  ein  ver- 
schiedenartiges Hervorbrechen  der  Gasströme  bedingen.  Die 
Tabellen  (Oktober  1869  bis  Mai  1877),  welche  die  Beobachtungen 
von  Campidoglio  darstellen,  zeigen,  dass  die  Entstehung  der  Pro- 
tuberanzen etc.  in  einigen  Zonen  viel  wahrscheinlicher  und 
häufiger,  an  den  Polen  am  seltensten  ist.  Die  Vertheilung  der 
Protuberanzen  ist  von  der  Sonnenrotation  abhängig. 

Uebrigens  fallen  die  Erscheinungen  der  Flecke,  Fackeln  und 
Protuberanzen  nicht  immer  zusammen:  die  Protuberanzen  sind  im 
Allgemeinen  häufiger,  umfassen  ott  ein  grösseres  Gebiet  und 
scheinen  die  Bedingungen  zu  ihrer  Entstehung  überhaupt  leichter 
vorhanden  zu  sein;  so  war  auch  das  Maximum  der  Flecken- 
häufigkeit Mitte  1870,  das  der  Protuberanzenhäufigkeit  Mitte  1871. 
Will  man  also  eine  Theorie  der  Fleckenperiode  aufstellen,  so 
muss  diese  auch  die  Störungen  in  dem  Eruptionszustande  der 
Sonne  Überhaupt  aufklären. 

Im  Allgemeinen  kann  man  die  Unregelmässigkeit  in  der 
Sonnenthätigkeit  entweder  auf  periodische  Variationen  der  sta- 
tischen und  dynamischen  Bedingungen  der  verschiedenen  Theile 
des  Sonneninnern  oder  auf  yeränderlichkeit  der  Constitution  der 
Oberflächenschicht  oder  auf  den  Einfluss  extrasolarer  Massen 
(Planeten  etc.)  zurückführen. 


Ferrari.     Seccui.     Wolf.  933 

Nach  Respigiii  kommt  nur  das  zweite  Momeut  in  Betracht, 
Constitution  der  Sonnenoberfläche.  Die  Beschafi'enheit  wird  von 
dem  Verhältniss  der  Strahlung  zu  der  Menge  der  zuströmenden 
glühenden  Gasmengen  abhängen.  Der  Widerstand  der  Oberfläche 
wird  durch  die  Rotation  beeinflusst  und  entstehen  bei  der  Ab- 
kühlung an  Licht  und  Wärme  ärmere  Theile,  die  Flecke.  Diese 
Theile  werden  untersinken,  die  Gase  lösen  diese  schwimmenden 
Inseln  auf,  die  Oberfläche  wird  wieder  wie  früher,  und  die 
Gas-Eruptionen  hören  auf.  Diese  Gedanken  werden  ausführlich 
dargelegt  und  im  einzelnen  verfolgt.  Seh. 


Ferrari.     Sur   les  taches  et   protuberances    solaires  ob- 
servdes    ä    requatorial    du    College    romain.         C.  R. 
LXXXVII,  971.973t. 
Fortsetzung    der    SEccm'schen    Beobachtungen    2    Seraester 
1877.    Angabe  der  Zahl  der  Protuberanzen  in  beiden  Hemisphären, 
Zahl  der  Beobachtungstage,  Quotient  daraus,  und  bei  den  Sonnen- 
flecken, Zahl  der  Gruppen,  Grösse  der  Oberfläche,  Zahl  der  Be- 
obachtungstage;   auch  findet  sich  Höhe  und  Breite  der  Protube- 
ranzen,  der  Flächeninhalt   und  die  Ausdehnung  der  Fackeln  ta- 
bellarisch angegeben. 

In  ähnlicher  Weise  hat  Secchi  noch  die  Beobachtungen  über 
das  erste  Semester  1877  der  Akademie  überreicht : 

Secchi.  Observations  des  protuberances  solaires  pen- 
daiit  le  premier  semestre  de  Tann^e  1877.  c.  R. 
LXXXVI,  98-99.  ,  Seh. 


R.  Wolf.  Sonnenflecke.  Astr.  Nachr.  xcn.  No.  2193.  p.  141. 
Herr  Wolf  wendet  sich  gegen  die  Behauptung  von  Allan 
Broun,  dass  die  mittlere  magnetische  Variationsperiode  nur  10,45 
Jahre  betrage,  in  Folge  dessen  Faye  den  Zusammenhang  zwi- 
schen den  magnetischen  Variationen  und  der  Sonnenfleckenperiode 
(11,11)  in  Frage  gestellt  hatte.     Herr  Wolf  findet  auf  zwei  ver- 
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schiedenen  Wegen  die  mittlere  Periode  der  Variationen  zu  11,14 
Jahren,  also  sehr  gute  Uebereinstiuiniung  mit  d^r  Sonnenflecken- 
Periode.  Schnr. 


R.  Wolf.  Sur  la  p^riode  commune  ä  la  fr^quence  des 
taches  solaires  et  ä  la  Variation  de  la  döclinaison 
magn(5tique.  Arch.  sc.  phys.  LXII,  71;  Reo.  des  Memoirs  d. 
1.  Soc.  astr.  d.  Londres  (Bd.  43). 

Kurze  Erwähnung  dieses  Buches,  das  eine  Zusammenfassung 
der  Abhandlungen  des  Verfassers  über  diesen  Gegenstand  ent- 
hält. Zugleich  wird  auf  die  Geschichte  der  Astronomie  von  dem- 
selben Verfasser  hingewiesen.    (München  1877.)  Seh. 


L.  Trouvelot.     Extinction   subite  de    la   lumifere  d'une 
protub^rance  solaire.    Mondes  (2)  XLV,  469-472. 

Am  26.  Juni  1874  beobachtete  Herr  Trouvelot  eine  grössere 
Protuberanz,  welche  ganz  plötzlich  während  des  Hinsehens  ver- 
schwand, ohne  eine  Spur  zu  hinterlassen.  Eine  Aenderung  ihrer 
Form  hatte  vorher  nicht  stattgefunden,  auch  blieben  die  an  ihrer 
Basis  befindlichen  kleineren  Hervorragungen  der  Chromosphäre 
sichtbar.  Schnr. 


Tacchini.     Ueber  den  Sonnenrand  im  Jahre  1877. 
Natnrf.  XI,  195;    C,  R.  LXXXVI,  756-758. 

Nach  den  spektroskopischen  Untersuchungen  des  Sonnen- 
randes ergab  sich  für  die  mittlere  Anzahl  der  Orte,  an  denen 
die  hellen  Linien  C  (Magnesium)  und  1474  K  gesehen  wurden, 
ein  Minimum,  entsprechend  dem  Minimum  der  Sonnenflecke.  Von 
der  Epoche  des  Maximums  zu  der  des  Minimums  war  die  Ab- 
nahme der  Sichtbarkeit  der  hellen  Linie  C  grösser  als  die  der 
Linie  1474  K.  Von  den  übrigen  hellen  Linien  haben  die  des 
Eisens  ein  Uebergewicht  gezeigt,   hiernach  die  des  Magnesiums. 

Schnr, 


Wolf.     Trouvelot.     Tacchini.     Broun.  935 

Broun.     Sunspots,  Atmospheric  Pressure  and  the  Sun's 
Heat.    Natare  XIX.  No.  471.  p.  6-9t. 

Herr  Broun  hatte  bei  VergleichuDg  der  mittleren  Barometer- 
drucke  der  Britischen  Inseln  mit  der  Sonnenfleckperiode  keine 
Periode  herausgefunden,  während  bei  dem  Wechsel  der  Isobaren 
ein  solcher  Zusammenhang  vorhanden  zu  sein  schien  (Proc.  R. 
Soc.  1877,  544).  Da  in  den  Tropen  die  Unregelmässigkeiten  in 
den  Schwankungen  des  Barometerdrucks  geringer  sind,  verglich 
er  die  Indischen  Mittel  und  fand  zunächst  keine  Beziehung;  im 
Anschluss  an  Chambers'  Arbeit  (Titel  a.  a.  0.),  der  eine  solche 
Periodicität,  die  der  Sonnenfleckperiode  entspricht,  nachgewiesen 
zu  haben  glaubt,  untersuchte  Herr  Broun  die  Daten  von  anderen 
indischen  Stationen  als  Bombay  und  fand,  obgleich  die  Difife- 
renzen  ausserordentlich  klein  sind,  doch  Chambers  Behauptung 
begründet.  Die  Ausführung  und  Beläge  übergehend  führt  Refe- 
rent folgende  Schlüsse  an: 

1.  Die  Jahre  grösster  und  geringster  mittlerer  Barometer- 
drucke sind  wahrscheinlich  für  ganz  Indien  dieselben. 

2.  Daher  gilt  die  anscheinende  Beziehung  zu  der  10jährigen 
Periode  (nach  Chambers)  fttr  ganz  Indien. 

3.  Die  jährlichen  Schwankungen  des  monatlichen  mittleren 
Druckes  und  der  monatlichen  mittleren  Temperatur  haben  in 
Indien  nahe  ein  constantes  Verhältniss. 

4.  Diese  Schwankungen  hängen  bei  derselben  Breite  von 
lokalen  Bedingungen  ab,  die  unabhängig  von  der  ausgestrahlten 
Sonnenwärme  sind. 

5.  In  Indien  laufen  die  jährlichen  mittleren  Isobaren  dem 
Aequator  in  Indien  parallel  und  sind  unabhängig  von  lokalen 
Bedingungen. 

6.  Die  Richtungen  der  jährlichen  mittleren  Isothermen 
ändern  sich  mit  den  Lokalbedingungen. 

7.  Es  giebt  keine  Beziehung  zwischen  den  Aenderungen 
der  jährlichen  mittleren  Temperatur  und  des  jährlichen  mittleren 
Drucks. 

Auch  auf  die  Arbeit  von  Chambers:   Sunspots  and  weather. 
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Nature  XVIII,  326  und  von  Balfour  Stewart:  Sunspots  and 
declinatioD  ranges.  Nature  XVII,  326,  der  es  für  noch  nicht 
nachgewiesen  hält,  ob  die  Sonne,  wenn  fleckenreicher,  im  ganzen 
kälter  oder  wärmer  wirkt,  mag  hier  hingewiesen  sein.       Seh, 


J.  A.  Broun.  Nouvelles  observations  sur  la  pöriodicitö 
des  taches  solaires.    C.  R.  LXXXVI,  1088-1091. 

Herr  Broun  plaidirt  für  die  Sonnenfleckenperiode  von  10,45 
Jahren,  ebenso  ftlr  die  gleiche  Periode  der  magnetischen  Varia- 
tionen. Schnr. 

Faye.     Note  en  r^ponse  k  M.  Broun  sur  la  pr^tendue 
identit^   des    periodes   des    taches    solaires   et   de    la 
Variation  diurne  de  la  boussole  de  d^clinaison.      C.  R. 
LXXXVI,  1102t. 
Herr  Faye  hält  die  Annahme  der  11,11  jährigen  Sonnenfleck- 
periode  der  BROUN'schen  von  10,45  J.  gegenüber  aufrecht,   wäh- 
rend er  für  die  Periode  des  Erdmagnetismus  (Deklination,  Varia- 
tion) 10,45  J.  wie  Broün  sie  verlangt,  für  richtig  hält;  es  brau- 
chen die   beiden  Perioden  nicht  zusammenzufallen  und  von  ein- 
ander abhängig  zu  sein.    In  Bezug  auf  die  angedeuteten  Arbeiten 
vergl.  andere  Stellen   der  Berichte  die  Arbeiten  von  Wolf  und 
Broun,  auch  die  Arbeit  von 

Faye.  Remarques  ä  Toccasion  d'une  Lettre  de  M.  Wolf 
de  Zürich,  sur  la  pöriode  des  variations  diurnes  de 
la  boussole  de  d^clinaison.    C.  R.  LXXXVI,  1043-1047. 

Die  Arbeiten  von  Broun  finden  sich:  C.  R.  LXXXVI,  361,  388, 
773,  1088,  1125,  1284.    Cf.  VI,  43.  Seh. 


J.  A.  Broun.     Sur   la  periode   de    rotation   des   taches 
solaires.    C.  R.  LXXXVI,  773-774. 

Auf  eine  Bemerkung  von  Faye,  dass  zwischen  der  Rotation 
der  Sonnenflecke  und  der  der  Sonne  selbst  keine  Analogie  be- 
stünde, erwiedert  Herr  Broun,  dass  nach  Spörer  die  Rotations- 
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dauer  der  Sonnenflecke  am  Aequator  24.55  Tage  betrage.  Ein 
Aequatorealkreis  der  Sonne,  der  etwa  3  Erdhalbmesser  tiefer 
liege  und  dieselbe  Geschwindigkeit  besitze,  wie  die  Sonnenflecke, 
müsse  deshalb  in  24.2  Tagen  einen  Umlauf  vollenden,  welche 
Periode  mit  der  der  magnetischen  Variationen  Übereinstimme. 

Schnr. 

Ferrari.  R6sum6  des  recherches  relatives  ä  la  relation 
entre  les  maxima  et  minima  des  taches  solaires  et 
les  perturbations  magn^tiques  extraordinaires.  Mondes 
(2)  XLVI,  147t. 

Ferrari  sieht  die  Sonnenfleckmaximumperiode  als  eine  Zeit 
erhöhter  Thätigkeit,  die  Minimumzeit  als  Ruheperiode  an,  hier- 
mit gehen  Aenderungen  des  Durchmessers  parallel.  Diese  Aen- 
derungen  der  Sonnenthätigkeit  können  sich  der  Erde  mittheilen 
(magnetische,  meteorologische  Verbältnisse).  Es  werden  Strah- 
lungsbeobachtungen sehr  empfohlen.  Seh, 


Stewart.    Is  the  Sun  Onesided?  Nat.  XVIII.  No.462.  p.  487t. 

Als  der  Zusammenhang  der  Aenderungen  des  Erdmagnetis- 
mus mit  der  Rotation  der  Sonne  entdeckt  wurde,  lag  es  nahe, 
diese  Aenderungen  direct  der  Rotation  zuzuschreiben;  eine  Schwie- 
rigkeit neben  anderen  liegt  darin,  dass  dann  die  Sonne  in  ihrem 
magnetischen  Einfluss  nur  einseitig  wirken  kann;  vielleicht  spielt 
dabei  der  intramerkurielle  Planet  eine  Rolle.  Seh. 


Arbeiten    betrefTeod   den  ZusammeDbaDg  der  SonneDQecke  mit  allen   rooglicben  Natur- 
erscheinungen.    Vergleiche  auch  den  Abschnitt  VI,  42  A. 

W.  St.  Jevons.     Oommercial  Crises  and  Sun  Spots. 
Natura  XIX,  33-37t. 

Eine  ganz  ähnliche  Abhandlung  tlber  den  Zusammenhang 
kommercieller  Krisen  mit  Sonnenflecken  ist  von  dem  Verfasser  in 
der  Brit.  Assoc.  for  science  1878  vorgetragen,  auf  die  zurück- 
zukommen vielleicht  1879  Gelegenheit  sein  wird. 
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Es  ist  in  neuerer  Zeit  Sitte  geworden  fast  alle  irdischen  Er- 
eiguisse  mit  den  solaren  in  Zusammenhang  zu  bringen  und  so 
hat  Herr  Jevons  im  Anschluss  an  die  Handelskrise  von  1878  (die 
man  auch  auf  alle  möglich  anderen  Orttnde  geschoben  hatte, 
Ueberproduktion,  Biertrinken,  Edison's  elektrisches  Licht  etc.), 
f(lr  die  Herabgänge  in  Handel  und  Industrie  10,466  jährliche 
Perioden  gefunden,  die  sich  stellenweis  nur  schwer  verfolgen 
lassen  (1742,  1752  etc.).  Es  lässt  sich  dies  den  Sonnenfieck- 
perioden  zuschreiben,  da  hiervon  die  indischen  und  chinesischen 
Ernten  beeinflusst  werden,  diese  Länder  aber  grossen  Einfluss 
auf  den  westeuropäischen  Handel  haben.  Die  zahlreichen  Ein- 
wendungen, die  sich  hiergegen  machen  lassen,  abgesehen  davon, 
dass  die  Handelskrisen  nicht  einmal  mit  gehöriger  Sicherheit  con- 
statirt,  und  noch  viel  weniger  dies  aber  bei  den  indischen  Ver- 
hältnissen der  Fall  ist,  liegen  auf  der  Hand.  Herr  Kemp  hat  die 
Bankerotte  in  England  und  Wales  zusammenstellen  lassen  und 
ist  überrascht,  ebenso  wie  bei  den  betrefifenden  Gurven  für  Nord- 
amerika Uebereinstimmung  mit  den  Curven  B.  Stewarts  zu  finden. 

John  Eemp.  Coaamercial  Crises  and  Sun  Spots.  Natare 
XIX,  97. 

DowNiNG.     Sun- Spots  and  Terrestrial  Magnetism. 
Nature  XVII,  242. 

Notiz,  durch  welche  auf  die  Abbandlnng  von  Faye  aufmerk- 
sam gemacht  wird. 

Lancaster.     Sonnenflecken  und  Jahrestemperatur. 

Ausl.  Jahrg.  51.  p.  54T-550.     cf.  Beri.  Ber.  1877,  1105. 
E.  D.  Archibald.     Locusts  and  Sun  Spots.    Nature  XIX, 

145-146. 

Wolf.  Mönaoire  sur  la  p^riode  commune  k  la  fr^quence 
des  taches  solaires  et  ä  la  Variation  de  la  d^clinaison 
magn^tique.    Bull.  l'Ac.  P6t.  XXV,  226.  Seh. 


Litteratur  zu  Sonnenflecke. 

Spörer.     Beobachtungen  von  Sonnenflecken.    Astr.  Nachr. 
No.  2215.  p.  109-111. 


Krmp  etc.     Litterator.     Respighi  q.  Rlaserna.  939 

H.  Leppig.  Beobachtungen  von  Sonnenflecken  auf  der 
Leipziger  Sternwarte.  Astr.  Nachr.  XCm,  25l-256t.  265-271. 
283-287.    Tabellarisch. 

Tacchini  e  DE  Lisa.  Macchie  solari  e  facole  osservate 
a  Palermo  nei  mesi  di  gennaio,  febbraio  e  marzo 
1878.    Mem.  del.  Soc.  deg.  spettrosc.  ital. 

Tacchini  e  de  Lisa.  Macchi  solari  e  facole  osservate 
a  Palermo  nei  mesi  di  ottobre,  novembre  e  dicembre 
1877.    Mem.  dell.  Soc.  degl.  Spett.  ital. 

Tacchini.  Sul  miniraum  delle  macchie  solari,  confronto 
fra  le  osservazioni  del  primo  trimestre  1878  e  quelle 
del   1877.    Mem.  del  Soc.  degli  Spettroscop.  ital. 

—  —  Osservazioni  spettroscopiche  solari  fatte  a  Pa- 
lermo nei  primo  trimestre  1878.  Mem.  del  Soc.  degli 
spettroscop.  ital. 

Magnesio  e  1474  K,  osservati  al  bordo  nei  1877. 

Mem.  del  Soc.  degli  Spett.  ital. 

Ferrari.  Eruzione  solare  metallica  osservata  al  Collegio 
Romano  il  7  november  1877.  Mem.  della  Soc.  deg.  Spet- 
troscopisti. 

—  —  e  Tacchini.  Imagini  spettroscopiche  del  bordo 
solare  osservate  a  Roma  e  Palermo  nell'  ottobre  1876. 
Mem.  della  Soc.  degli  Spettroscopisti.  * 

Spörer.  Beobachtungen  von  Sonnenflecken.  Astr.  Nachr. 
XCI,  313-315. 

Schmidt.  Beobachtungen  über  die  Häufigkeit  der  Sonnen- 
flecken. Athen.  1877,  269;  Astr.  Nachr.  XCI,  271  n.  281.  Ta- 
bellen. 


Ueber  SooDeostrehlung.     Cf.  IV,  24  B. 

Respighi  e  Blaserna.  Relazione  sopra  una  Memoria 
del  prof.  RossETTi.  Sulla  temperature  di  Sole.  Atti  d. 
Ac.  d.  Line.  (3)  II,  46-48. 
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F.  RossETTi.  Sulla  temperatura  del  Sole.  Mem  Soc.  d. 
Spett.  VII.  1878;  Bull.  d.  P6t.  XXV,  220;  Cira.  (3)  in,  238; 
Naturf.  XI,  389-391;  R.  Ac.  d.  Liocei  (3)  V.  1878,  64. 

Ein  ausfuhrliches  Keferat  von  Violle  Über  diese  Arbeit 
findet  sieh  D'Almeida  J.  VII,  274. 

Die  ausserordentliche  Verschiedenheit  der  Werthe,  welche 
für  die  Temperatur  der  Sonne  erhalten  worden  sind,  hat  ihre 
Hauptursache  in  den  verschiedenen  Formeln  für  die  Abhängig- 
keit der  Strahlung  von  der  Temperatur. 

Gestutzt  auf  Beobachtungen,    die  bis  zu  Temperaturen  von 
2400®  gehen,  nimmt  Herr  Rosetti  als  Formel  an: 
Y=:mr  (T—&)  —  n  (T-  &). 

Y  ist  die  Intensität  des  thermo-elektrischen  Stromes,  m  und 
n  Gonstanten,  welche  von*dem  benutzten  Apparat  abhängen,  T 
die  absolute  Temperatur  des  strahlenden  Körpers,  ^  die  Tem- 
peratur der  Umgebung,  in  welcher  sich  die  thermo-elektrische 
Säule  befindet. 

Unter  der  Annahme,  dass  die  Sonnenatmosphäre  0,83  der 
von  der  Photosphäre  ausgestrahlten  Wärme  absorbirt  (naeh 
Seccui),  erhält  Herr  Rosetti  die  absolute  Temperatur  der  Photo- 
sphärc  zu  9965°.  Schnr. 

J.  Violle.  Mittlere  Temperatur  der  Sonnenoberfläche. 
Din(;l.  J.  CCXXVIIL  H.  4.  p.  376t;  Z.  S.  d.  öst.  Ver.  f.  Met. 
1878.  XXIV,  379-384. 

Mittlere  Temperatur  2500°.  Beibl.  1878,  143.  „Dass  aber 
die  Sonnenoberfläche  an  einzelnen  Stellen  eine  viel  höhere  Tem- 
peratur besitzen  muss,  beweist* eine  Beobachtung  Berthelot's, 
nach  der  mittels  einer  den  Sonnenstrahlen  ausgesetzten  starken 
Linse  Kohle  Über  die  Weissgluth  hinaus  zum  Rosagltthen  erhitzt, 
also  schon  in  dem  Brennpunkt  der  Linse  eine  Temperatur  von 
etwa  2500°  erzeugt  werden  kann." 

Die  ausführliche  Arbeit  von  Violle  ist  schon  1877  er- 
schienen (Ann.  d.  chim.)  und  in  den  Fortschritten  erwähnt.  Mit 
einem  neuen  aktinometrischen  Apparate,  der  im  Wesentlichen 
auf  der   statischen  Methode,    Bestrahlung   eines  freien  Thermo- 
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Dieters,  beruht,  hat  der  Verfasser  bei  vollständig  beiterem  Him- 
mel Versuche  auf  dem  Montblanc  (4810  m)  am  16.  August  1875 
und  den  Grands-Mulets  (3050  m)  17.  August  1875  angestellt, 
während  gleichzeitig  am  Fusse  des  Glacier  des  Bossons  (1200  m) 
beobachtet  wurde,  um  die  Absorption  durch  eine  mehrere  Kilo- 
meter hohe  Luftschicht  von  bekannter  Beschaffenheit  kennen  zu 
lernen. 

Es  wird  zuerst  die  Temperatur  des  Thermometers  bei  ver- 
schlossener Zulassungsöffnung  constant  erhalten,  dann  lässt  man 
durch  ein  Diaphragma  die  Sonnenstrahlen  hindurch  und  beob- 
achtet von  Mioute  zu  Minute  oder  auch  halber  zu  halber  Minute 
die  Geschwindigkeit  der  Erwärmung  des  Thermometers  V;  nach- 
dem die  Temperatur  wieder  constant  geworden  ist,  wird  die  Be- 
strahlung aufgehoben  und  die  Geschwindigkeit  der  Abkühlung 
beobachtet  U.  Es  sei  f(i)  die  Bestrahlung  eines  geschwärzten 
Thermometers  von  dem  Wasserwerthe  Jlf,  wenn  es  in  einer  Um- 
gebung von  der  Temperatur  t  unter  der  Wirkung  einer  glühen- 
den Wärmequelle  von  der  Temperatur  T  auf  &  gelegt  ist,  so  ist 
frf(T)  =  (F+f/)M. 

Für  alle  Werthe  von  ^  ist  bei  gleichen  T  V+U  constant. 
Wenn  M  =  0,222  g  der  Wasserwerth  des  Thermometers,    so  ist 

^,  die  von  qcm  Oberfläche  der  Thermometerkugel  aufgenommene 

0  222  * 

Wärmemenge  =  (V-\-U)  — ~ — ,   S  Oberfläche  eines  grössten 

»3 

Kreises  der  Thermometerkugel.  Die  Grösse  des  Diaphragmas 
hatte  keinen  Einfluss  auf  die  Bestrahlung.  Unter  Berücksich- 
tigung der  Absorption  konnte  dann  Q  die  an  der  Grenze  der 
Atmosphäre  auffallende  Wärmemenge  bestimmt  werden.  Es  er- 
giebt  sich  -^  an  der  Grenze  der  Atmosphäre  1.    4810  m  Höhe: 

0,94,  3080  m  0,89,  1200  m  0,79,  60  m  (Paris)  0,68.  Unter  Be- 
nutzung des  Abkühlungsgesetzes  findet  er  die  Temperatur  der 
Sonnenoberfläche  bei  Emissionsvermögen,  x  =  1500°.  Hieraus  lässt 
sich  dann  die  wirkliche  mittlere  Temperatur  der  Sonne  finden 

£  Emissionsvermögen,  bestimmt  aus  den  der  Sonne  ähnlichen 
Körpern,  T  wirkliche  mittlere  Temperatur  der  Sonne. 

FortMhr.  d.  Phyt.  XXZIV.  61 
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Daraus  ergiebt  sich  dann  die  oben  angeführte  Zahl  2500*  C. 
Da  die  gefundene  Zahl  verhältnissmässig  niedrig  ist,  prttile  Violle 
auch  den  Ton  Waterston  und  Secchi  aufgestellten  Satz,  nach 
dem  die  Endtemperatur  &  eines  von  der  Sonne  bestrahlten  Ther- 
mometers über  die  Temperatur  der  Umgebung  /  200 — 250°  con- 
stant  bleiben  soll,  so  dass  also  die  Temperatnr  der  Sonnenober- 
fläche den  Werthen  von  t  gegenüber  unendlich  gross  sein  müsste. 
Die  Prüfung  der  Strahlung  bei  hohen  Temperaturen  der  Umge- 
bung zeigte  für  ^  — i  abnehmende  Werthe.  Auch  die  Erkaltungs- 
geschwindigkeit des  Thermometers  in  leerem  Baume  v^urde  be- 
stimmt und  in  Betracht  gezogen.  Seh. 


J.  Violle.    Mesures  actinomötriques  relev^es  en  Alg^rie 
pendant  T^tö  de  1877.     C.  B.  LXXXVI,  818-8211. 

Um  die  Grösse  der  von  der  Atmosphäre  absorbirten  Sonnen- 
wärme zu  bestimmen,  beobachtete  Verfasser  die  von  einem  Akti- 
nometer  im  Lauf  eines  Tages,  mithin  bei  wechselnder  Dicke  der 
von  den  Sonnenstrahlen  durchsetzten  atmosphärischen  Schicht  an- 
gegebenen Strahlungsintensitäten.  Die  Beobachtungen  wurden  in 
dem  466  km  von  Algier  entfernten  Laghouat  angestellt,  an  welchem 
Ort  man  bei  der  trockenen  Luft  der  Sahara  die  Zusammensetzung 
der  atüiosphäri sehen  Luft  als  gleichbleibend  annehmen  konnte.  Die 
Versuchsmethode  ist  die  bereits  früher  vom  Verfasser  angewandte 
(Berl.  Ber.  XXXII,  1492).  Ist  q  die  Wärmemenge,  welche  von  1  Qqjb 
Fläche,  in  senkrechter  Bichtung  bestrahlt,  in  1  Minute  aufgenom- 
men wird,  €  die  Dicke  der  Atmosphäre,  so  ergab  die  Beobach- 
tung am  12.  und  13.  Juli  1877: 

e  =  2,45    1,55    1,44    1,20    1,09    1,02 
q  =  1,36    1,64    1,68    1,79    1,84    1,87. 
Daraus  berechnet  sich  die  Sonnenconstante  zu  2,40,  während  sie 
am  Mont  Blanc  zu  2,54  bestimmt  wurde. 

Eine   zweite  Beihe  von  Beobachtungen   wurde  in  Tangra'it 
(993'  über  dem  Meeresspiegel)  angestellt.    Es  ergab  sich 
€  =  3,68     1,94     1,87     1,30     1,28     1,09     1,05     1,02 
q  =  1,24     1,56     1,60     1,75     1,75     1,82     1,84     1,86. 
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In  der  740'  tiefer  gelegenen  Station  Kbanga  wurde  gleichzeitig 
für  e  =  1,28:  (f  =  1,60  beobachtet.  Mithin  ist  ^  =  0,914.  Mit- 
telst der  an  beiden  Stationen  vorhandenen  Spannung  des  Wasser- 
dampfes berechnet  Verfasser  alsdann  das  Verhältniss  der  Strah- 
lungsintensität in  der  Ebene  zu  derjenigen  auf  dem  Gebirge  und 
findet  dasselbe  gleich  0,915.  Bgr. 


A.  Crova.  Mesure  de  I'intensitö  calorifique  des  radia- 
tions  solaires.  C.  R.  LXXXVn,  106-108t;  Natarf.  1878,  341 
bis  342*;  Ann.  chim.  phys.  (5)  XIX,  179-187*. 

Der  Verfasser  hat  seine  Messungen  über  Intensität  der  Son- 
nenstrahlung fortgesetzt  und  seine  früheren  Resultate  ^  cf.  Berl. 
Ber.  1877,  809—815,  bestätigt  gefunden.  Es  findet  ein  Maximum 
der  Strahlung  Mitte  März,  ein  Minimum  im  Juni  und  ein  zweites 
nicht  so  grosses  Maximum  in  der  Mitte  Oktober  statt;  die  schwäch- 
sten Strahlungen  wurden  beobachtet  bei  Süd-  oder  Südostwinden 
bei  verhältnissmässig  hohen  Temperaturen,  die  stärksten  bei 
Nord-  oder  Nordostwinden  bei  verhältnissmässig  niedrigen  Tem- 
peraturen; in  erstem  Falle  also  bei  Zunahme,  in  letztem  bei  Ab- 
nahme des  Dampfgehaltes.  Die  tellurischen  Banden  des  Spek- 
trums haben  eine  um  so  grössere  Intensität,  je  schwächer  die 
Sonnenstrahlung  ist. 

Der  Verfasser  hat  auch  wie  schon  früher  Desains  (C.  R. 
LXXX,  1420)  und  Soret  (Ib.  LXV,  526,  LXVI,  840)  die  Wärme- 
menge gemessen,  welche  noch  durch  eine  1  cm  dicke  Wasser- 
schicht hindurchgeht;  er  fand  als  Mittel  Februar  bis  Juli  1877 
0,679.  Am  11.  Juli  beobachtete  er  0,657  bis  0,757  5  h  33  m, 
also  verhältnissmässig  geringe  Schwankungen.  Da  nun  die  Wärme- 
strahlen glühender  Körper,  welche  vorher  keine  Absorption  er- 
litten haben,  um  so  stärker  absorbirt  werden,  je  dicker  die 
Wasserschicht  ist,  welche  sie  durchstrahlen,  führt  der  obige  Ver- 
such zu  dem  Schluss,  dass  die  Wärmestrahlen  der  Sonne,  welche 
zur  Erdatmosphäre  gelangen,  schon  vorher  eine  Absorption  er- 
litten haben  müssen  und  zwar  von  denjenigen  Strahlen,  welche 
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vom  Wasser  absorbirt  werden.  Denn  in  obigem  Beispiele  haben 
die  Sonnenstrahlen  im  Laufe  des  Tages  Dicken  von  Schichten 
zu  durchstrahlen,  die  sich  wie  1  bis  9  verhalten,  wobei  ange- 
nommen wird,  dass  sich  der  Wasserdampf  ähnlich  wie  flüssiges 
Wasser  verhält.  Diese  verschiedene  Dicke  bringt  aber  nur  einen 
geringen  Effect  auf  die  Strahlung  hervor  und  daher  müssen  die 
durch  Wasser  absorbirten  Wärmestrahlen  schon  vorher  absorbirt 
sein,  und  zwar  durch  die  Sonnenatmosphäre,  woraus  dann  folgen 
würde,  dass  die  ursprüngliche  Intensität  der  Strahlung  eine  viel 
grössere  sein  müsste  an  der  Aussendungsstelle,  als  an  der  Grenze 
der  Atmosphäre.  Sek. 


A.  MouciiOT.  ütilisation  industrielle  de  la  chaleur  so- 
laire.  C.  R.  LXXXVII,  48l.483t;  Dingl.  J.  CCXXIX.  Heft  1, 
p.  97;  Natnrf.  XI,  412*. 

Die  Versuche,  über  welche  Verfasser  in  vorstehender  Mitthei- 
lung berichtet,  wurden  während  der  Ausstellung  in  Paris  ausge- 
führt; die  durch  Spiegel  von  Vj  Dm  Fläche  reflektirte  Sonnen- 
wärme reichte  hin,  um  in  kurzer  Zeit  Fleisch  zu  braten,  Alkohol 
zu  destilliren  und  Wasser  zum  Kochen  zu  bringen.  Die  Wärrae- 
wirkung  der  Sonne  wird  in  der  Breite  von  Paris  pro  Qm  auf 
9,6  Cal.  in  der  Minute  geschätzt.  Verfasser  beschreibt  alsdann 
einen  neuen  grösseren  Apparat,  dessen  Spiegel  eine  Fläche  von 
etwa  20  Qm  besitzt.  In  dem  Brennpunkt  befindet  sich  ein  eiserner 
Kessel  von  200  kg  Gewicht,  der  100  Liter  Wasser  fasst  Der 
Spiegel  lässt  sich  durch  einen  einfachen  Mechanismus  von  Osten 
nach  Westen  drehen  und  auf  diese  Weise  der  Sonne  entgegen 
richten.  Am  2.  September  wurden  mittelst  dieses  Apparates  in 
Vj  Stunde  70  Liter  Wasser  zum  Sieden  gebracht  und  das  Mano- 
meter zeigte  einen  Dampfdruck  von  6  Atmosphären.       Bgr. 


A.  MoucHOT.  Resultats  d'expöriences  faites  en  divers 
points  d'Alg^rie,  pour  utiliser  Femploi  indiistriel  de 
la  chaleur  solaire.  C.  R.  LXXXVI,  1019-l02lt;  Naturf.  XI, 
239*. 
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Das  zweckniässigste  Material  für  die  Reflektoren  sind  Silber- 
piatten,  resp.  auf  galvanischem  Wege  versilberte  Messingplatten. 
Die  Strahlungsintensität  änderte  sich  in  Algier  bei  klarem  Himmel 
von  morgens  8  Uhr  bis  nachmittags  4  Uhr  nur  wenig  und  war 
schon  morgens  zwischen  6  und  7  Uhr  von  hinreichender  Stärke. 
Der  bei  den  Versuchen  benutzte  Apparat  ergab  im  Mittel  bei  den 
in  der  Stadt  Algier  angestellten  Versuchen:  im  April  7,  im  Mai 
7,  im  Juni  und  Juli  8,5  Cal.  für  Minute  und  Quadratmeter.  Ein 
Ertrag  von  beispielsweise  7  Cal.  bedeutet,  dass  mittelst  eines 
Reflektors  von  1  Qm  Fläche  in  weniger  als  12  Minuten  1 1  Wasser 
von  20^  bis  zum  Siedepunkt  erhitzt  wurde,  sodass  in  der  Stunde 
778  g  oder  1322  1  Wasserdampf  (von  gewöhnlichem  Druck)  er- 
zeugt wurden.  Mit  grösseren  Reflektoren  kann  man  nach  früheren 
Beobachtungen  das  anderthalbfache  der  Wirkung  erzielen.  Es 
folgt  dann  eine  Tabelle  über  die  an  anderen  Orten  Algiers  er- 
haltenen Werthe.  Das  Minimum  betrug  5  Cal.  während  eines 
Sirokko,  das  Maximum  9,8  Cal.  in  Quod  Mzy  am  26.  September. 

Bgr. 

A.  V.  Obermayer.    Zu  Froehlich's  Messung  der  Wärnae 
des  Himmels.    Z.  S.  d.  österr.  Ges.  f.  Met.  1878.  m,  48. 

Da  die  hier  fortgesetzte  Polemik  auf  Forschungs-Gegenstände 
des  vorigen  Jahres  zurückgreift  und  überdies  die  Meteorologie 
engeren  Sinnes  bloss  mittelbar  berührt,  genügt  hier  die  Bemer- 
kung, dass  namentlich  bei  Bestimmung  so  tiefer  Temperaturen, 
wie  sie  jedenfalls  im  Weltraum  angenommen  werden  müssen,  sehr 
schwer  fällt,  die  Wirkung  der  Strahlung  von  jener  der  Wärme- 
leitung zu  sondern.  Hh. 


C.   Dapples.      Observations    actinom^triques.       Bull,  soc 
Vand.  XV.  No.  80.  p.  539-546t. 

Der  Verfasser  hat  Beobachtungen  über  Strahlung  gemacht 
mit  feuchten  Thermometern.  Die  Kugeln  waren  mit  befeuchteter 
schwarzer  Wolle  umwickelt  und  standen  im  Schatten  gleich  hoch, 
das  in  die  Sonne  gestellte  stieg  schnell  und  blieb  dann  stationär. 
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Der  Verfasser  rechnet  dann  die  Strahlung  auf  die  Spannungen  des 
Wasserdampfes  um  (in  mm  Quecksilber),  welche  den  beiden 
Temperaturen  entspricht.  Es  sind  für  drei  möglichst  klare  Tage, 
21.  B'ebruar,  5.  März  und  17.  Mai  1878  die  Gurven  gezeichnet. 
Dieselben  zeigen  grosse  Unregelmässigkeiten  und  sind  es  nament- 
lich wohl  atmosphärische  Verhältnisse,  welche  sehr  störend  wirken. 
Auch  konnten  die  Messungen  nur  in  geschlossenen  Räumen,  also 
nachdem  die  Sonnenstrahlen  durch  Glas  gegangen  waren,  vor- 
genommen werden.    Gesetzmässigkeiten  traten  nicht  hervor. 

Seh. 


Fernere    Litteratur. 
A.  Lacassagne.    De  Finsolation  et  des  coups  de  soleil. 
Paris.    Malteste  &  Cp. 


Die  Sonnenfinsterniss  vom  29.  Juli  1878.  Naturf.  1878, 
369-371t. 

Diese  Finsterniss  war  in  den  westlichen  Vereinigten  Staaten 
sichtbar,  die  Linie  der  Totalität  erstreckte  sich  vom  Yellowstone 
Park  bis  zum  Golf  von  Mexico ;  von  Europa  waren  Schuster, 
LocKYER,  TnoRPE  zur  Beobachtung  hingereist.  Der  Telegraph 
gab  von  allen  Stationen  Nachricht  Über  die  erfolgreichen  Beob- 
achtungen (Las  Junta  Col.;  Creton  W.  T.  Central  City  Col.;  Se- 
paration W.  T.,  Pikes  Peak  Col.,  Dallas,  Denver),  Beobachter 
Hall,  Harkness,  Holden,  Sampson,  Newcomb,  Langley,  Todd, 
LocKYER,  YouNG,  Watson,  Draper,  Abbe,  Bass,  Burnuam. 

Wichtig  war  die  Finsterniss  dadurch,  dass  man  gehofft  hatte, 
den  intramerkuriellen  Planeten  direkt  beobachten  zu  können, 
dann,  dass  die  Lokalitäten  (z.  Th.  sehr  hoch  gelegene)  und  das 
Wetter  vortreffliche  Coronabeobachtungen  gestatteten  und  man  so 
der  Frage  nach  dem  Zusammenhang  zwischen  Corona  und  Zo- 
diakallicht  näher  treten  konnte. 

Herr  Mouchez  (Nouvelle  Observation  probable  de  la  plannte 
Vulcain  par  M.  le  professeur  Watson)  theilte  C.  R.  LXXXVII, 
229  mit,  dass  Herr  Watson  (zu  Ann  Arbor)  einen  Stern  vierter 
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Grösse,  2°  von  der  Sonne,  gefunden  habe,  der  möglicher  Weise 
der  von  Le  Vbkkier  angenommene  Planet  Vulkan  sei.  Nach 
Herrn  Gaillot,  der  Le  Verrier  bei  seinen  Arbeiten  unterstützt, 
würde  dieser  Planet  sich  gerade  in  der  Sonnenferne  befunden 
haben  und  müsste  eine  schnellere  Umlaufszeit  (24  Stunden)  als 
die  Rotationsbewegung  der  Sonne  besitzen. 

In  einer  besonderen  Abhandlung,  G.  R.  LXXXVII,  253  bis 
257,  hat  Herr  Gaillot,  unter  Zuhilfenahme  aller  früheren  An- 
gaben und  der  Le  VERRiER'schen  Arbeiten  die  Ephemeride  dieses 
Planeten  berechnet,  die  Masse  müsse  gleich  der  Merkurmasse 
sein.  ToDD,  Holden  und  andre  haben  den  Planeten  nicht  be- 
merkt, dessen  Existenz  immerhin  noch  als  hypothetisch  ange- 
sehen werden  muss. 

Ein  ultraviolettes  Spektrum  war  während  der  Totalität  nicht 
sichtbar.  Die  Corona  war  sehr  glänzend  und  Hess  sich  bis  zur 
Entfernung  von  12  Sonnendurchmessern  verfolgen,  das  Spektrum 
erschien  continuirlich,  am  Sonnenrande  trat  die  Linie  1474  auf. 
Die  Gestalt  der  Corona  war  wetterfahnenähnlich,  nach  anderen 
mehr  mit  einem  Fischschwanz  vergleichbar.  Diese  Lichtströme 
verschwanden  im  Teleskop;  Abbe  vermuthet,  dass  diese  Licht- 
streifen von  Meteoriten  herrühren,  andere,  dass  sie  mit  dem  Zo- 
diakallicht  identisch  sind.  Am  Nord-  und  Südpunkte  zeigte  die  Co- 
rona eine  eigenthümliche  Struktur  und  wurden  sogar  Pulsationen 
in  derselben  bemerkt,  an  den  Sonnenpolen  fehlt  die  Coronamasse 
fast  gänzlich.  Die  durch  Gitter  erhaltenen  Spektra  zeigten  keine 
farbigen  Bogen,  sondern  waren  continuirlich.  Das  Licht  der- 
selben war  polarisirt,  und  zwar  war  die  Polarisationsebene  senk- 
recht zum  Sonnenradius  (ähnlich  wie  bei  Eiskrystallen). 

Zur  Zeit  des  Fleckenminimums  hat  sich  also  die  Corona 
ganz  anders  gezeigt  als  1870/1871,  wo  sie  viel  intensiver  röther 
war.  Das  Verschwinden  der  hellen  Coronalinien  würde  auf  eine 
Abnahme  in  der  Temperatur  der  Sonne  hindeuten.  Herr  L. 
fordert  auf,  darauf  hin  die  irdischen  Verhältnisse  zu  prüfen. 

Seh. 
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C.  A.  YouNG.     Results  of  the  Recent  Eclipse  (from  the 
New-York  Times  of  August  16).    Sillim. J.  (3)XVl,242t. 

Observations  upon  the  Solar  Eclipse  of  July  29. 

SiLLiM.  J.  (3)  XVI,  279.290t. 

Die  Resultate  der  jüngsten  Sonnenfinsterniss.    Natarf.  XI, 
409.411t. 

In  der  ersten  Notiz  wird  zunächst  nach  den  Beobachtungen 
von  Watson  und  Swift  die  Existenz  des  Vulkan  als  erwiesen 
angenommen.  Da  die  Masse,  wie  sie  nach  Watson  angenommen 
werden  mUsste,  zu  klein  sein  würde,  um  die  von  Leverrier  ge- 
fundenen Störungen  der  Merkurbahn  zu  erklären,  kann  man  zwei 
Planeten  annehmen,  was  die  Beobachtungen  von  Swift  und 
Watson,  die  zwei  Punkte  gesehen  haben,  zu  bekräftigen  scheinen. 
Es  wird  vorgeschlagen,  die  Gegend  der  Sonne  direkt  durch  ein 
Fernrohr  mit  langem  Abblendungsrohr  zu  durchmustern  an  einem 
für  solche  Beobachtungen  günstig  gelegenen  hohen  Punkte. 

Auf  den  Character  der  Corona ,  der  ein  ganz  anderer  war 
als  zur  Zeit  des  Sonnenfieckenmaximums,  ist  schon  hingewiesen. 
Herr  Young  hält  die  Minimum-Corona  für  weniger  glänzend  als 
die  von  1869,  während  die  von  1870  in  dieser  Beziehung  eine 
mittlere  Stellung  einnehmen  mochte,  andere  Beobachter  sind  ent- 
gegengesetzter Meinung.  Das  Spektrum  war  vollständig  anders 
geworden.  1869  und  bei  allen  folgenden  Finsternissen  waren 
helle  Linien  sicljtbar,  während  diesmal  ein  continuirliches  Spek- 
trum auftrat,  die  Linie  1474  erschien  am  Anfang  und  Ende  der 
Totalität  und  ist  auch  während  der  Zeit,  wenn  auch  nur  schwach 
vorhanden  gewesen.  Die  Beobachtungen  mit  dem  spaltenlosen 
Spektroskop  und  dem  fluorescirenden  Okular  ergeben  Nichts  be- 
sonderes.  Die  Umkehr  der  FRAUNHOPER^schen  Linien  im  Äugen- 
blick der  Totalität  wurde  von  Vielen  beobachtet;  einige  waren 
auch  im  Stande  Janssen's  Beobachtungen  zu  bestätigen,  der  1871 
die  hauptsächlichsten  FRAUNnoFER'schen  Linien  im  Coronaspektrum 
dunkel  gesehen  hatte  (also  refl.  Sonnenlicht),  die  Polarisation 
wurde  radial  gefunden  (nur  Hastings  tangential).  Mit  dem 
EDisoN'schen    Tasimeter   wurden    Wärmewirkungen   der   Corona 
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nachgewiesen.  Diese  Beobachtungen  erfordern  nicht,  wie  viel- 
fach angenommen,  eine  Aenderung  der  bisherigen  Sonnentheorie. 
In  den  Jahren  1869  u.  ff.  war  eben  Wasserstoff  and  1474  Stoff 
so  hoch  über  der  Sonne,  dass  ihre  Linien  in  der  Corona  stark 
auftraten,  so  dass  das  continuirliche  Spektrum  weniger  hervor- 
trat, während  es  jetzt  prädominirte.  Die  Corona  würde  also 
aus  Gasen,  die  von  der  Sonne  herstammen  und  festen  Körpern 
(Corona-Staub,  Meteoriten)  bestehen,  die  das  Licht  reflektiren. 
Jedenfalls  hängt  die  Beschaffenheit  der  Corona  von  der  der 
Sonnenoberfläche  mit  ab,  und  wird  dieselbe  von  der  Flecken- 
periode mit  beeinflusst.  Die  Frage,  wie  weit  solche  AenJerungen 
in  der  Sonnenatmospbäre  Vorgänge  auf  unserer  Erde  beeinflussen, 
ist  noch  nicht  erledigt.  Seh. 


H.  Draper.  Die  Sonnenfinsterniss  vom  29.  Juli  1878 
(in  Rawlins  beob.).  Natarf.  1878,  407;  Sillim.  J.  (3)  XVL 
Sept.  227t. 

Ergebnisse: 

1.  „Das  Spektrum  der  Corona  wurde  photographirt  und 
erwies  sich  von  gleichem  Character  wie  das  der  Sonne  und 
nicht  herrtthrend  von  einem  besonderen  glühenden  Gase;  2.  Eine 
schöne  Photographie  der  Corona  wurde  erhalten,  die  sich  an 
manchen  Stellen  bis  zu  einer  Höhe  von  mehr  als  20  Bogeumi- 
nuten  erstreckt  (d.  h.  mehr  als  500000  Meilen);  3.  Die  Fraun- 
iioFERSchen  dunklen  Linien  wurden  in  der  Corona  sowohl  vom 
Professor  Parker  als  vom  Professor  Morton  beobachtet;  4.  Di^ 
Polarisation  zeigte  sich  Herrn  Morton  so,  wie  sie  reflectirtem 
Sonnenlichte  entsprechen  würde;  5.  Herr  Edison  fand  (mit  dem 
Tasimeter),  dass  die  Wärme  der  Corona  gentigte,  um  den  Lieht- 
index  ganz  aus  der  Skala  des  Galvanometers  zu  werfen.  Die 
1474  K  oder  Corona-Liuie  wurde  im  oberen  Theile  der  Corona 
nicht  gesehen,  sie  zeigt  sich  nur  in  der  Nähe  der  Sonne.  Ueber 
das  Wesen  der  Corona  wird  gesagt:  Sie  scheint  mit  Sonnenlicht, 
das  reflectirt  wird  von  einer  Wolke  von  Meteoren,  welche  diese 
Lichtquelle  umgeben;  auch  ist  sie  bei  früheren  Gelegenheiten  in- 


950  41.     Astrophysik. 

filtrirt  gewesen  durch  Substanzen,  welche  von  der  Chromosphäre 
in  die  Höhe  getrieben  werden,  besonders  mit  den  1474-Sub- 
stanzen  und  Wasserstoff.  Diese  Infiltration  hat  in  letzter  Zeit 
in  kaum  bemerkbarem  Grade  stattgefunden.  Seh. 


J.  N.  LocKYER.      Ueber   das   Vorkommen   von    Kohlen- 
stoff in   der  Corona   der  Sonne.       Proc.  R.  Soc.  XXVII. 
No.  187.  p.  808t;  Naturf.  XI,  328t. 
Aus  seinen  photographischen  Aufnahmen  der  Spektra  (Riefen- 
spektrum) des  VoLTA'schen  Bogens   unter   verschiedenen  Bedin- 
gungen  im    Vergleich    mit    Spektralbeobachtungen    der    Sonne, 
schliesst  Herr  L.  auf  das  Vorhandensein  von  Kohlenstoffdampf, 
und  zwar  soll  der  Eohlenstoffdampf  in  complicirtem  Molekular- 
zustande existiren  und  eine  niedrige  Temperatur  besitzen,  also 
sich   über   der   Chromosphäre  befinden.     Vielleicht   besteht   die 
äussere  Atmosphäre  der  Sonne  wie  die  äusseren  Planeten  mehr 
aus  metalloidartigen  als  aus  metallischen  Körpern.  Seh. 


Litteratur  zur  Sonnenfinsterniss  1878  29.  Juli. 
Ueber  Anordnungen  zur  Beobachtang  dieser  Finsterniss: 
The  Total  Solar  Eclipse  of  1878  July  29.     Montbl.  Not 

XXXVm.  April.  No.  6.  p.  336-337t. 
The  Eclipse  of  the  Sun.     Nature  XVUI.  No.  459.  p.  425-426. 

YouNG.    Observations  lipon  the  Solar  Eclipse  of  July  29. 

SiLL.  J.  (3)  XVI,  279-290. 
LocKYER.     The  Coming  Total  Solar  Eclipse  II.     Nature 

XVII,  501-503. 
The  Coming  Total  Solar  Eclipse.  Nature  XVII,  481 

bis  483. 
The  Coming  Total  Solar  Eclipse.  Nat  xvn,  454. 

W.  T.  Sampson.     Spectrum  of  the  Corona.     Sill.  J.  (3) 
XVI,  343-346.    Augenbl.  nicht  zugänglich. 


LOCKYER.       Litterfttur.      LEHMANN-FiLHfcS.  951 

Does  the  Corona  wax  and  wane  with  Sun's  Spots. 
Athen.  No.  2659.  p.  470-472*. 

G.  B.  AiRY.     The  eclipse  of  1851.    Athen.  No.  2661.  p.  535. 

A-  C.  Rakyard.     Does  the  gaseous  part  of  the  Corona 
vary  with  sun  spots?    Athen.  No.  2660.  p.  501. 

The  Eclipse  of  the  sun.   Nature  XVm.  No.  455.  p.  353. 

LoCKYER.      The  Coming  Eclipse.        Nature  XVm.   No.  459. 
p.  401-403. 

The  Eclipse  of  the  Sun.     Nature  XVm.  No.  459.  p.  430-433. 
Draper,  Lockyer.     The  Eclipse.      Nature  xvui.  No.  461. 

p.  457-464. 

Barker.     On  the  results   of    the  Spectroscopic  Obser- 
vations  of  the  Solai*  Eclipse  of  July  29,  1878. 
Chem.  News  XXXVni.  No.  981.  p.  143. 

Schuster.     Some  remarks  on  the   Total   Solar  Eclipse 
of  July  29,    1878.    Monthl.  Not.  XXXIX.  No.  1.  p.  44-47. 

Penrose.     The  Total  Eclipse  of  the  Sun  July  29,  1878. 
Monthl.  Not.  XXXIX.  No.  1.  p.  48-50. 


D.     Feuerkugeln,  Sternschnuppen. 

R.  Lehmann-Filhes.     Zur  Theorie  der  Sternschnuppen. 
Inangural-Dissertation.     Berlin  1878. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  behandelt  Verfasser  die  Aufgabe, 
aus  den  beobachteten  Goordinaten  von  Sternschnuppen  ihre  Bahn 
um  die  Sonne,  sowie  ihre  Lage  und  Höhe  über  der  Erdoberfläche 
zu  ermitteln  unter  Berücksichtigung  der  durch  die  Bewegung  der 
Erde,  ihre  Rotation  und  ihre  Anziehungskraft  entstehenden  Ver- 
schiebungen des  Radianten.  (Vergl.  Schiaparelli,  Entwurf  einer 
astronomischen  Theorie  der  Sternschnuppen.) 

Der  erste  Abschnitt  handelt  von  der  Ermittelung  des  wahren 
RadiationBpunktes   aus  dem  beobachteten  scheinbaren  unter  der 
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Annahme  einer  parabolischen  Geschwindigkeit  der  Sternschnuppen, 
oder  der  bei  bekannter  Umlaufszeit  des  Schwarmes  zu  berech- 
nenden elliptischen. 

Der  scheinbare  Radiationspunkt  ist  gegen  den  wahren  voll- 
ständig analog  der  Fixsternaberration  verschoben,  die  gewöhn- 
lichen Formeln  der  Aberration  lassen  sich  hier  aber  wegen  der 
Grösse  der  Verschiebung  nicht  verwenden. 

Der  zweite  Abschnitt  ist  der  sogenannten  Zenithattraction 
gewidmet,  welche  Verschiebung  des  Radiationspunktes  durch  die 
Anziehung  der  Erde  auf  die  Sternschnuppen  hervorgerufen  wird. 
Bei  dieser  Betrachtung  kann  innerhalb  der  Attractionsspbäre  der 
Erde  die  Anziehung  der  Sonne  vernachlässigt  werden,  sowie  auch 
die  ungestörte  Bahn  der  Sternschnuppe  als  gerade  Linie  be- 
trachtet werden  kann.    In  der  Entfernung  q  vom  Mittelpunkt  der 

Erde   ist  ihre  Anziehung  =  ^-*y,   r  =  Erdradius,   das  Quadrat 

der  Geschwindigkeit  der  Sternschnuppe  in  dieser  Entfernung 
wird  deshalb  geändert  um 

fUr  das  Auftreffen  der  Sternschnuppe  auf  die  Erdoberfläche. 

Die  relative  Bahn  der  Sternschnuppe  gegen  den  Erdmittel- 
punkt wird  deshalb  eine  Hyperbel,  und  die  hieraus  resultirende 
Verschiebung  der  Zenithdistanz  des  Radiationspunktes  wirkt  immer 
so,  daas  derselbe  dem  Zenith  genähert  wird. 

Ebenso  wie  bei  den  Sternschnuppen  eine  der  Fixsternaber- 
ration analoge  Verschiebung  eintritt,  rauss  auch  eine  entsprechende 
tägliche  Aberration  stattfinden,  und  lassen  sich  hierauf  direct  die 
Formeln  der  astronomischen  täglichen  Aberration  anwenden,  da 
die  Aenderungen  so  klein  sind,  dass  sie  als  Differentiale  be- 
trachtet werden  können.  Nur  muss  natürlich  die  Geschwindigkeit 
des  Lichtes  durch  die  der  Sternschnuppe  ersetzt  werden. 
4.  Abschnitt. 

Wenn  ein  Radiant  mehrere  Tage  lang  Sternschnuppen  liefert, 
so  kann  die  Bewegung  der  Erde  nicht  mehr  als  geradlinig  be- 
trachtet  werden,    sondern    es  tritt  eine  Verschiebung  des  Apex 


Denning.  953 

eiD,  deren  Einflass  nach  den  Formeln  des  Abschnittes  5  zu 
rechnen  ist. 

Die  bisherigen  Rechnungen  stützen  sich  auf  die  Annahme, 
dass  die  Position  des  Radianten  schon  bekannt  ist;  der  folgende 
Abschnitt  behandelt  die  Ermittelung  des  Radiationspunktes  aus 
den  beobachteten  Coordinaten  des  Anfangs-  und  Endpunktes 
mehrerer  zusammengehöriger  Sternschnuppen.  Auf  graphischem 
Wege  erhält  man  leicht  genäherte  Werthe  des  Radianten  und 
berechnet  dann  weiter  aus  allen  Beobachtungen  nach  der  Methode 
der  kleinsten  Quadrate  die  anzubringenden  Verbesserungen. 

Von  Wichtigkeit  ist  hierbei  die  Gewichtsbestimmung  der  ein- 
zelnen Bedingungsgleichungen  und  die  Ermittelung  der  wahr- 
scheinlichen Fehler  des  Radianten,  sowie  die  Ermittelung  der 
Beobachtungsfehler,  wofUr  Verfasser  Methoden  angiebt. 

Der  achte  Abschnitt  enthält  eine  Methode  zur  Bahnbestim- 
mung des  Sternschnuppenschwarmes  aus  bekanntem  Radianten 
und  zwar  getrennt  für  die  drei  Kegelschnitte,  welche  Methode 
sehr  einfach  wird,  wenn  man  die  Erdbahn  als  Kreis  betrachtet. 

Der  letzte  Abschnitt  endlich  beschäftigt  sich  mit  der  Bestim- 
mung der  Höhe  einer  Sternschnuppe  und  ihrer  Bahnlage  zur 
Erdoberfläche  unter  Bestimmung  und  Berücksichtigung  der  Ge- 
wichte der  Bedingungsgleichungen.  Schnr. 


W.  F.  Denning.     The  Meteor  Showers  of  July.     Natura 
XVIII.  No.  458.  p.  384t. 

Zu  Bristol  wurden  26.  Juli  bis  2.  August  403  Sternschnuppen 
beobachtet  Sie  gehörten  verschiedenen  Radiationspunkten  an: 
Aquariden  und  Perseiden.  Seh. 


W.   F.    Denning.      Observations    of   Shooting    Stars    in 
1877.     xMonthl.  Not.  XXXVIII.  1878.  No.  6.  p.  303t. 

Tabelle   der   Radiationspunkte   flir   die    1877    beobachteten 
Meteore,   gegeben   in   Fortsetzung    der   für    1876   Monthl.   Not. 
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XXXVII,  105  aufgestellten  Liste.  Es  wurde  die  Bahn  von  1929 
Sternschnuppen  bestimmt,  von  denen  die  grössere  Zahl  im  zweiten 
Halbjahre  1877  beobachtet  wurde.  Mehr  als  erster  Grösse  waren 
45,  erster  118,  zweiter  346,  dritter  491,  vierter  636,  fünfter  293. 
Die  hauptsächlichsten  Radiationspunkte  sind  hervorgeHoben.  Die 
Tabelle  enthält  die  fortlaufende  Nummer  der  Badiationspunkte, 
das  Datum  von  1877,  den  Radiationspunkt  in  Rektascension  und 
Deklination,  die  Zahl  der  beobachteten  Sternschnuppen  die  aus 
dem  Radiationspunkte  kamen  und  Bemerkungen  über  die  Farbe, 
Grösse,  Geschwindigkeit  etc.  der  Meteore.  Auch  ist  eine  Tabelle 
gegeben  für  die  letzten  sechs  Monate  von  1876  und  1877,  mit 
Angabe  der  Beobachtungsstunden  und  Zahl  der  beobachteten 
Sternschnuppen  (die  Perseiden  sind  nicht  mit  berücksichtigt), 
woraus  folgt,  dass  für  gleiche  .Beobachtungszeit  die  Sternschnuppen- 
Fälle  des  Morgens  viel  häutiger  sind  als  des  Abends.     Seh. 


6.  V.  Niessl.     üeber  die  tägliche  Variation  der  Stern- 
schnuppen.     Astron.  Nachr.  XCIU.  No.  2222  u.  2223.  p.  209, 
224,  226,  235t. 
Im  Anschluss  an  die  verschiedenen  Bestimmungen   über  die 
täglichen  Maxima    der  Sternschnuppen    auf  18  h,  17  h  und  15  h 
(Coulvier-Qravier  etc.)  stellt  der  Verfasser  unter  Zugrundelegung 
der  Radianten-Gataloge,    Berechnungen  über  die  Häufigkeit  an. 
Wir   können    hier  nur  die  Folgerungen,    wie   sie  der  Verfasser 
selbst    zusammenstellt,    wiedergeben.      Die    Betrachtungen    be- 
ziehen  sich   nur   auf  Meteore,    welche   durch  ihr  Auftreten  die 
mittlere  Häufigkeit  bestimmen,  nicht  auf  besondere  Ströme. 

1.  Die  aus  der  Theorie  gefolgerte  starke  Verdichtung  der 
Radiationspunkte  am  Apex  entspricht  nicht  den  Einzelheiten  der 
täglichen  Variation.  Letztere  würde  (auch  abgesehen  von  der 
Verschiebung  des  Maximums)  bei  Annahme  geringerer  Dichtig- 
keits-Differenzen, also  für  grössere  Geschwindigkeiten  der  Me- 
teore, besser  erklärt. 

2.  In   gleicher  Weise   lässt  sich  in  den  direkten  Beobach- 
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tuDgen  des  Radianten  die  nach  der  parabolischen  Theorie  noth- 
wendige  Verdichtung  nicht  erkennen. 

3.  Und  zwar  sind  die  Ungleichheiten  in  der  Vertheilung 
des  Radianten,  wie  es  scheint,  geringer  als  die  Voraussetzung 
verlangt.  Ueberdies  scheint  der  Apex  überhaupt  nicht  das  Dich- 
tigkeitscentrum des  Radianten  zu  sein. 

4.  Wenn  ein  Meteor-Concentrationspunkt  angenommen  wird, 
so  konnte  dieser  nach  den  Erscheinungen  der  täglichen  Varia- 
tion nicht  am  Apex  liegen,  sondern  nur  zwischen  diesem  und 
dem  Anthelion. 

5.  Auf  die  Existenz  eines  solchen  scheinen  auch  die  be- 
kannten Daten  ttber  die  Lage  der  bereits  bestimmten  Radiations- 
punkte hinzuweisen. 

6.  Eine  natürliche  Erklärung  dieses  Umstandes  liegt  in  der, 
auch  sonst  gegründeten  Annahme,  dass  die  Dichtigkeit  der  Peri- 
bele  der  Meteorbahnen  mit  zunehmender  Periheldistanz  abnimmt. 

7.  Die  Vertheilung  der  Radiationspunkte,  wie  auch  die 
Quantität  der  Variation,  lassen  jedoch  nur  auf  eine  viel  schwächere 
Verdichtung  der  Perihele  schliessen  als  nach  dem  Gesetze,  wel- 
ches für  Kometen  angenommen  wird. 

8.  Alle  diese  Punkte  finden  eine  wahrscheinlichere  Erklärung 
unter  Voraussetzung  stark  ausgeprägt  hyperbolischer  Bahnen  als 
für  parabolische.  Seh. 


Denning.     The  April  Lyrids  and  Contemporary  meteor 
showers.     Monthl.  Not.  XXXVIII,  396-397t. 

Die  Lyriden  wurden  1878  beobachtet,  an  den  Abenden  des 
20.,  21.,  22.  April,  der  Radiant  ist  fast  identisch  mit  dem  der 
Cometen  I.  1861.  Ausserdem  hat  D.  für  viele  Aprilmeteore 
(19—23)  die  Bahnen  untersucht  und  gefunden,  dass  sie  zum  Theil 
verschiedenen  Radiationscentren  augehören  (Draconiden  etc.). 

Seh. 
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Herschel.     List  of  Known  accordances   between  come- 
tary  and  observed  meteor  showers.  Monthl.Not.XXXVm. 
No.  7.  p.  369.395t. 
Die  Liste    enthält   nach    den    verschiedenen   Beobachtungen 
eine  Zusammenstellung  der  Meteorschwärme,  deren  Bahn  mit  der 
Bahn  gewisser  Kometen  übereinstimmt.    Die  Tabelle  enthält  1) 
Hinweise   auf  die    Berichte   der    British  Assoc.   1874  und  1875 
und  Monthl.  Nat.  XXXVI,  220,  nebst  Numerirung.    2)  Zeit  und 
Dauer   des   Schwarmes.    3)   Lage  des  ßadiationspunktes  in  R., 
A.  und  N.  Decl    4)  Den  Radiationspunkt  des  Kometen  (Knoten), 
Namen  der  Entdecker  von  Radiationspunkten  (abgekürzt),   Erd- 
entfernung der  Kometen,   Verschiedenheit  und  Lage  der  Radia- 
tionspunkte  der  Meteore  in  Tagen  und  Graden,  Grad  der  Ueber- 
einstimmung,  Bemerkungen.    Der  Catalog  umfasst  71  Fälle. 

.  Seh. 

Report  on  observations  of  Lunninous  meteors  during 
the  year  1876  —  1877  by  a  Committee  consisting  of 
James  Glaisher,  P.  Greg,  C.  Brooke  etc.  Drawn  up 
by  Prof.  Herschel.    Rep.  Brit.  Assoc.  1878.  XLVII,  98- 194t. 

Wie  alljährlich  ist  auch  1878  auf  der  Versammlung  zu  Ply- 
mouth  Bericht  seitens  des  Comitös  für  Meteorschwärme,  Stern* 
schnuppen,  Feuerkugeln,  Aeroliten  erstattet. 

Einleitend  wird  ein  Ueberblick  über  den  Inhalt  des  Berichts 
gegeben.  Der  eine  Zweck  des  Comit6s,  eine  vollständige  Ueber- 
sicht  über  die  Meteorschwärme  und  Radianten  zu  geben,  neben 
Anleitungen  zu  Meteorbeobachtungen,  ist  noch  nicht  eiTcicht. 
Von  Steinfällen  werden  aufgezählt:  16.  August  1875  kleiner 
Aerolit  im  Distrikt  von  La  Galle  und  Constantine  in  Algier  (14  Oz. 
schwer).  Vom  25.  Juni,  18.  Juli  und  19.  Oktober  1876  wurden 
aus  Amerika  Steinfälle  berichtet.  Am  21.  December  1876  bei 
Rochester  (Indiana)  Steinfall  aus  einer  Feuerkugel.  3.,  20.  und 
23.  Januar  1877  Steinfälle  in  den  Vereinigten  Staaten. 

Von  den  -detonirenden  Feuerkugeln  1876/77  sind  zwei  be- 
sonders auffällig  gewesen,  die  vom  21.  December  1876  in  Kansas 
und  vom  16.  März  1877    in  der  Kap-Kolonie,   auch   aus   Irland, 
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Böhmen  und  Ungarn  (cf.  die  Arbeit  von  Niessl)  sind  Beob- 
achtungen Ober  solche  Feuerkugeln  zu  verzeichnen.  Von  den 
nicht  detonirenden  Feuerkugeln  lieferten  Material  für  Bestimmung 
der  Bahnen,  Höhen  etc  die  vom  25.  Juli,  11.,  13.,  15.  August, 
24.  September  und  8.  November  1876  und  7.  Januar,  17.  März 
und  6.  April  1877.  Besonders  auffällige  Schwärme  haben  in  der 
Zeit  1876/77  nicht  stattgefunden.  Nächst  den  Perseiden  1876, 
1877  (August),  die  im  ersteren  Jahre  auch  nicht  sehr  zahlreich 
waren,  zeigten  sich  die  Geminiden  11.  und  12.  December  1876 
in  auffälliger  Weise.  Ausserdem  sind  ausserordentlich  viel  Stern- 
schnuppenbahnen möglichst  festgestellt.  Nach  einem  kurzen  Ne- 
krolog für  Professor  Heis  (f  30.  Juni  1877)  werden  zuerst  ta- 
bellarisch die  Beobachtungen  der  grösseren  Meteore  gegeben. 
Die  Tabellen  enthalten  die  gewöhnlichen  Angaben,  Datum,  Zeit, 
Beobachtungsort,  scheinbare  Grösse,  Farbe,  Dauer,  scheinbare 
Bahn,  Länge  derselben,  Richtung  oder  Badiationspunkt,  Bemer- 
kung über  Aussehen  etc.  und  sonstige  Beobachtungen,  Beob- 
achter. Es  sind  Erscheinungen  aus  früheren  Jahren,  von  1847 
an,  aufgenommen,  die  zur  Kenntniss  des  Eomitä*s  gekommen 
waren.  Die  zweite  tabellarische  Zusammenstellung  enthält  eine 
Liste  der  Doppelbeobachtungen  von  Sternschnuppen  für  1875/76. 
Im  Anhange  werden  die  Resultate  aus  diesen  Vergleichungen 
gezogen  und  Bahnbestimmungen  gemacht  und  werden  dann  die 
Feuerkugeln  17.  Juni  1873  (Ungarn,  Oesterreich,  Böhmen),  10. 
April  1874  (Böhmen),  8.  Juli  1876  etc.  besprochen.  Nachdem 
über  die  einzelnen  Meteorschwärme  Mittheilungen  gemacht  sind, 
wird  eine  Liste  von  52  Radiationspunkten  nach  den  Beobach- 
tungen 1872—1876  gegeben.  Es  folgt  eine  Liste  von  Denning 
1877  und  eine  Zusammenstellung  aller  Meteorschwärme,  zwischen 
September  und  December  1876  und  April  und  Juni  1877  beob- 
achtet. Im  letzten  Anhange  sind  von  Flight  Angaben  über 
einige  Meteoreisen  und  detonirende  Meteore  gemacht.  (Meteor- 
eisen von  Cohahuila,  Meteoreisen  von  Pittsburg  mit  Analyse  von 
Duel  Hill,  Carolina.)  Diese  sind  meistens  schon  an  anderen 
Stellen  der  Fortschritte  (cf.  auch  1877)  erwähnt.  Seh, 
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W.  F.  Denning.    Radiant  points  deduced  from  the  patbs 
of  4143  shooting  stars  observed    by  the  members  of 
the  Italian  meteoric  Association  in  the  year  1872. 
Monthl.  Not.  XXXVIII.  1878.  No.  5.  p.  3l5t. 

Die  RaditioDspunkte  sind  bestimmt  nach  den  Beobachtungen, 
welche  in  den  Osservazioni  di  stelle  cadenti  fatte  dai 
membri  delT  Azzociazione  Meteorica  Italiana  durante 
Tanno  1872  (Mailand  1874)  niedergelegt  sind.  Es  sind  7512 
Bahnen  angegeben,  von  denen  3621  der  Zeit  vom  4.-13.  August, 
also  den  Perseiden  angehören.  Ausserdem  traten  die  Andromeden 
(29.  November)  besonders  hervor.  Es  sind  315  Radiationspunkte 
unterschieden.  Seh. 

W.  F.  Denning.    Meteor  showers  derived  from  foreign 
observations:  July  to  December.  Monthl.  Not.  XXXIX,  22t. 
Zusammenstellung  der  Bahnen  in  Beziehung  auf  die  Radia- 
tionspunkte nach  Catalogen  von  Heis,   Weiss,   Zezioli,  Schiapa- 

BELLI    und    KONKOLY.  Sck. 


Denning.  Suspected  repetition  or  second  outbursts  from 
radiant  points;  and  on  the  long  duration  of  meteor 
shoMrers.     Monthl.  Not.  XXXVIII,  lll-llöf. 

TüPMAN.     Remarks  on  Mr.  Denning's  Paper.  Monthl.  Not. 

XXXVm,  U5-116t. 
R.  P.  Greg.     On  the  duration  of  meteor  showers. 

Monthl.  Not.  XXXVm,  351-353t. 

Aus  seinen  Beobachtungen  (2690  Sternschnuppen  April  1876 
und  December  1877)  und  denen  der  italienischen  Meteor- Gesell- 
schaften schliesst  Herr  Denning,  dass  manche  Meteorschwärme  eine 
sehr  lange  Dauer  haben,  vier  Monate  und  mehr;  auch  wieder- 
holen sich  manche  Radiationspunkte  und  es  erfolgen  von  dem- 
selben Punkte  aus  neue  Ausstrahlungen  von  Meteoren. 

Aus  den  Bemerkungen  mag  hervorgehoben  werden,  dass 
Herr  Greg  zu  einer  viel  kürzeren  Dauer  der  Meteorschwärme 
kommt,  im  Maximum  6  Wochen.  Seh. 
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Glaisher.    Keport  of  the  Committee  on  Luminous  Me- 
teors.   Natnre  XVin.  No.  462.  p.  505. 

Der  Bericht  enthält  1)  Nachrichten  über  mehrfach  beobachtete 
Meteore,  mit  einer  tabellarischen  Uebersicht  ihrer  Bahnen,  Ge- 
schwindigkeiten und  Kadiationspunkte,  2)  eine  genaue  Beschrei- 
bung grosser  Meteore,  3)  Fingerzeige  und  Anweisungen  fttr  Beob- 
achter zur  Begistrirung  von  Meteoriten  und  Äerolithen  von  Her- 
SGHEL,  die  Arbeit  von  Tupman,  eine  Feuerkugel  mit  kurzer  Pe- 
riode (27.  November  1877,  Periode  500  Tage)  und  Flight  über 
die  Bestandtheile  des  Meteoreisens  und  der  Meteorsteine.  Cf. 
oben.  Seh, 

Evershed.     A  Meteor.    Natnre  xvui.  No.  463.  p.  519-520. 
4.  Sept.  1878.    Wonersk  Gnildford.    Unwichtig.  Seh. 


W.  F.  Denning.     The  Expected  meteor  shower.    Nature 
XIX,  33  (L). 

Weist  darauf  hin,  dass  es  von  Wichtigkeit  ist,  die  Zahl  des 
zu  erwartenden  zweiten  Noveniberschwarmes,  25. — 27.  November 
einigermaassen  festzustellen  (Meteorschwärme,  Biela's  Gomet, 
Radiationspunkt  der  Andromeda).  Seh, 


Die  Nachrichten  über  ein  sehr  helles  Meteor  mit  starker 
Schweifbildung  und  bedeutender  Grösse  (bis  Halbmesser  des 
Mondes  angegeben)  aus  verschiedenen  Theilen  Englands  sind 
zusammengestellt:  Nature  XVIII,  No.  450,  p.  185—186.      Seh. 


Denning.     The  Meteor  Shower  of  Aquarids.    Nat.  XVIII. 
No.  455.  p.  356-357t. 
Starker  Meteorschwarm  27.  Juli.    Angabe  früherer  Beobach- 
tungen und  der  Radiationspunkte.  Seh. 
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TüPMAN.    The  great  detonating  meteor  of  November  23 
1877.    Natnre  XVII,  246-247t;  Natarf.  1878,  204-205. 

Aus  90  verschiedenen  Mittheilungen  und  40 — 50  Zeitungs- 
ausschnitten ist  bestimmt:  die  Bahn  nebst  Radiationspunkt  und 
Geschwindigkeit,  die  Höhe/  in  welcher  das  Meteor  sichtbar 
wurde  und  die  Höhe,  in  welcher  es  explodirte.  Es  erschien 
zuerst  in  Newcastle  upon  Tyne  und  explodirte  über  dem  Iri- 
schen Meere  in  der  Höhe  von  20  e.  M.  NNW.  von  Llandudno. 
Die  Länge  der  Bahn  betrug  135  M.,  die  in  8  Sekunden  zurück- 
gelegt wurden,  also  17^5  M.  in  der  Sekunde.  Der  sichtbare 
Lichtschweif,  den  es  zurücklässt,  war  40  m  lang  und  hatte  2000 
Fuss  Durchmesser.  Die  Explosion  war  sehr  heftig  und  ist  an- 
zunehmen, dass  das  Meteor  vollständig  zu  Staub  zersprengt 
wurde,  so  dass  kein  Stück  zur  Erde  gelangte.  Das  Meteor  ge- 
hörte zu  den  Tauriden.  Seh. 


Fernere   Litteratur. 
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6.   V.   ScHiAPARELLi    6    F.   Denza.      Ossei'vazioni    delle 
meteore  luminose  nel   1875— -1879.     Anoo  VMX. 

Seh. 


E.    Meteorsteine. 

GüMBEL.  Ueber  die  in  Bayern  gefundenen  Steinmeteo- 
riteii  und  die  Entstehung  der  Chondriten.  Natarf.  XI, 
357-366. 

Fünf  in  Bayern  zu  verschiedenen  Zeiten  niedergefallene 
Steinmeteoriten  sind  von  Herrn  GCimbel  einer  genauen  chemi- 
schen Analyse  und  einer  mikroskopischen  Untersuchung  in  Dünn- 
schliffen unterzogen  worden.  Bei  geringer  Verschiedenheit  in 
der  Natur  ihrer  Gemengtheile,  sind  sie  doch  augenscheinlich  von 
gleichen  Structurverhältnissen.  Es  sind  Trümmergesteine,  welche 
aus  Mineralsplitterchen,  den  rundlichen  Ghondren  und  Gräupchen 
aus  Meteoreisen,  Schwefeleisen  und  Ghromeisen  bestehen.  Diese 
Theilchen  sind  direct  aneinander  geklebt  ohne  amorphes  oder 
lavaartiges  Bindemittel.  Die  äussere  Schmelzrinde  kann  erst  in 
unserer  Atmosphäre  entstanden  sein. 

Viele  der  rundlichen  Ghondren,  von  welchen  auch  zer- 
sprungene vorkommen,  sind  ein  wenig  länglich,  etwas  zugespitzt, 
ihre  Oberfläche  ist  immer  höckerig  oder  facettenartig  mit  einem 
Ansatz  von  Krystallflächen  versehen.  Im  Innern  findet  sich  am 
häufigsten  eine  strahlig  faserige  Structur,  die  von  einem  nach 
der  Zuspitzung  hin  verschobenen  Punkte  ausgeht.  Auch  mehrere 
Strahlensysteme  scheinen  zuweilen  in  einem  Kügelchen  vorzu- 
kommen. Die  Fäserchen  selbst  bestehen  aus  einem  helleren 
Kern  mit  dunkler  Umhüllung.  Namentlich  viele  der  kleinen 
Ghondren  haben  auch  eine  körnige  Zusammensetzung,  wobei 
auch  die  excentrische  Anordnung  vorkommt. 

Die  Theilchen  von  Meteoreisen,  Schwefeleisen  und  Ghrom- 
eisen sind  stets  von  unregelmässiger,  zackiger  und  unebener 
Form. 

Der  gewöhnliche  Typus  der  Steinmeteorite  ist  also  derjenige 
der  Ghondrite,    ihre  Zusammensetzung  und  Structur  so  überein- 
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stimmend,    dass   ein    gemeinsamer  Ursprung  aller   dieser  Steine 
kaum  zweifelhaft  sein  kann. 

In  Betreff  dieses  Ursprunges  und  der  Bildung  der  Ghondrite 
bemerkt  Herr  Gümbel  folgendes: 

„Der  Umstand,  dass  sie  sämmtlich  in  höchst  unregelmässig 
geformten  Stückchen  in  unsere  Atmosphäre  gelangen  —  abge- 
sehen von  dem  Zerspringen  innerhalb  der  letzteren  in  mehrere 
Fragmente,  was  zwar  häufig  vorkommt,  aber  doch. nicht  in  allen 
Fällen  angenommen  werden  kann  —  lässt  weiter  schliessen, 
dass  sie  bereits  in  regellos  zertrümmerten  Stücken  als  Abkömm- 
linge von  einem  einzigen  grösseren  Himmelskörper  ihre  Bahnen 
im  Himmelsraume  ziehen  und  in  ihrer  Zerstreutheit  einzeln  zu- 
weilen in  das  Attractionsbereich  der  Erde  gerathend  zur  Erde 
niederfallen.  Der  Mangel  ursprünglicher  lavaartiger  amorpher 
Bestandtheile  in  Verbindung  mit  der  äusseren  unregelmässigen 
Form  dürfte  vom  geo-  oder  kosmologischen  Standpunkte  aus  die 
Annahme  ausschliessen,  dass  diese  Meteorite  Auswürflinge  aus 
Mondvulkanen,  wie  vielfach  behauptet  wird,  sein  können.  .  .  . 

Es  ist  bei  dieser  Annahme  sogar  denkbar,  dass  ein  Meteorit, 
der  schon  einmal  die  Erdatmosphäre  auf  seiner  Bahn  gestreift, 
und  dabei  eine  partielle  Schmelzung  erlitten  hat,  später  wieder 
in  die  Erdnähe  geräth  und  nun  wirklich  zur  Erde  niederfällt. 
So  liesse  sich  vielleicht  das  Vorkommen  von  Schmelzmasse  im 
Innern  einzelner  Meteorite  erklären.  .  .  . 

Ich  glaube  zum  Theil  in  Uebereinstimmung  mit  den  ge- 
nannten Gelehrten  (Daubrjbb,  Tschermak)  annehmen  zu  müssen, 
dass  das  Material,  aus  welchem  die  Ghondrite  bestehen,  durch 
eine  gestörte  Krystallisation  und  Zertrümmerung  in 
Folge  von  explosiven  Vorgängen  innerhalb  eines  Rau- 
mes sich  bildete,  welcher  von,  die  mineralbildenden 
Stoffe  liefernden  Dämpfen  und  von,  die  weitere  Oxy- 
dation des  M.eteoreisens  verhinderndem  Wasserstoff- 
gas  erfüllt  war. 

Die  Kügelchen  bildeten  sich  durch  Anhäufung  von  Mineral- 
masse um  einen  Ansatz  oder  Kern  bei  fortdauerndem  Fall 
oder  Bewegung  in  den  stoffliefernden  Dämpfen,  wodurch 
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eine  einseitige  Zunahme  oder  ein  Ansatz  des  Materials  in  der 
Richtung  des  Fluges,  wie  bei  der  Entstehung  gewisser  Hagel- 
körner oder  Eisgraupen,  bedingt  ist,  und  die  excentrisch  faserige 
Structur  und  länglich  runde  Form  ihre  Erklärung  findet.  Dass 
hierbei  Zertrümmerungen  in  Folge  des  Zusammenstosses  der  ver- 
festigten Massen  stattfanden,  beweisen  die  in  Stücke  zersprengten 
KOgelchen  und  die  zahlreichen  eckigen  Fragmente,  welche  die- 
selbe faserige  Structur,  wie  die  Kügelchen  selbst,  besitzen.  Viel- 
leicht dass  ein  Verfallen  auch  in  Folge  raschen  Temperatur- 
wechsels eingetreten  ist.  Das  so  entstandene  Material  fiel  wie 
ein  Aschenregen  zur  Oberfläche  des  sich  bildenden  Himmels- 
körpers und  verfestigte  sich  nach  Art  der  vulkanischen  Trocken- 
tufTe  durch  Agglutiniren  der  Trümmerchen  zu  einem  meist 
trockenen  Aggregat  und  wurde  vielleicht  erst  in  diesem  Zustande 
der  Verfestigung  durch  weitere  Explosionsthätigkeit  zerstückelt 
und  abgeschleudert.  Diese  Stücke  oder  Theile  dieser  Stücke 
sind  es,  welche  als  Meteorite  endlich  zur  Erde  gelangen.'' 

Scknr. 


NoRDENSKYöLD.     Ofi  the  Composltion  and  Common  Ori- 
gin  of  Certain  Meteorites.    Nat.  XVU,  5i0-5ii. 

Meteore,   die  in  ihrer  Zusammensetzung,   was  die  einzelnen 
Mineralien  betrifi^t,   verschieden  sind,    können  trotzdem  eine  fast 
vollständige  Identität  in  der  procentischen  Zusammensetzung  der. 
Metalle   zeigen.     Dies    ergiebt    sich    aus    folgender    Zusammen- 
stellung von  11  Analysen  9  verschiedener  Meteorite: 


Si 

Mg 

Fe 

Ni 

Co 

Mo 

Ca 

AI 

Na 

K 

Cr 

So 

I 

26,11 

21,79 

44,29 

2,43 

— 

0,83 

2,13 

1,31 

0,85 

— 

0,26 

— 

n 

26,70 

23,61 

42,90 

2,68 

— 

0,66 

Spur 

2,12 

0,83 

Spur 

0,50 

— 

III 

26,91 

23,22 

43,12 

1,59 

0,09 

0,56 

1,02 

1,85 

0,85 

0,25 

0,42 

0,12 

iV 

26,12 

21,52 

47,82 

2,75 

— 

0,18 

— 

0,23 

1.21 

— 

0,26 

— 

V 

28,02 

22,09 

42,99 

2,92 

— 

0,01 

0,53 

2,07 

0,39 

0,31 

0,53 

0,14 

VI 

27,55 

20,45 

44,74 

1,58 

~ 

0,44 

2,09 

0,70 

0,74 

0,66 

1,07 

— 

Vlla 

26.26 

21,28 

43,57 

3,29 

0,03 

0,50 

1,97 

1,94 

1,05 

— 

0,08 

0.03 

Vllb 

26,43 

23,07 

41,37 

3,30 

Spur 

Spur 

2,28 

1,27 

1,78 

— 

0,49 

0,01 

Villa 

1  26,09 

21,28 

43,29 

3,16 

— ' 

— 

2,46 

1,75 

1,59 

0,38 

— 

— 

Vllib  26,65 

20,18 

42,55 

4,71 

— 

— 

2,56 

1,91 

1,10 

0,34 

— 

— 

IX 

25,66 

21,41 

44,83 

2,73 

0,26 

0,29 

1,77 

1,74 

0,71 

0,18 

0,42 

— 
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Herr  Nordenskyöld  vermuthet,  dass  sich  noch  mehrere  der- 
artige Gruppen  aufstellen  lassen  werden,  deren  Componenten 
also  einen  gemeinsamen  Ursprung  haben.  Nach  dem  Meteorit 
VII,  welcher  der  grösste  dieser  Gruppe,  und  in  Hessle  nieder- 
gefallen ist,  sollen  die  dieser  Gruppe  zugehörigen  Meteorite  den 
Namen  Hessleiten  erhalten.  Der  Gehalt  der  Hessleiten  an 
Sauerstoff,  Schwefel,  Phosphor  und  Chlor  ist  nicht  constant. 

Schnr. 


A.  Makowsky.     Meteorsteinfali  zu  Tieschitz  in  Mähren. 
Naturf.  XI,  319. 

Am  15.  Juli  1878  fiel  in  der  Nähe  von  Tieschitz  unter  ziem- 
lich starker  Detonation  und  Zischen  ein  Meteorstein  dicht  bei 
einigen  Leuten  nieder.  Auch  an  anderen  Orten  wurde  das  Me- 
teor durch  donnerartiges  Getöse  bemerkt,  und  ist  aus  den  be- 
treffenden Angaben  zu  schliessen,  dass  sich  dasselbe  von  Westen 
nach  Osten  bewegte.  Es  wird  fotgendermaassen  beschrieben: 
„Der  Meteorit  besitzt  die  Form  eines  dreiseitigen,  flachgedrückten 
Körpers  mit  mehr  oder  weniger  abgerundeten  Ecken  und  Kanten, 
mit  31,  29  und  28  cm  Längenausmaass  und  etwa  20  cm  Dicke. 
Die  eine  Breitseite  (Brustfläche)  ist  schwach  convex,  die  andere 
schwach  concav,  so  dass  der  Körper  als  Bruchstück  einer  rindeu- 
artigen  Scholle  erscheint.  Die  Oberfläche  zeigt  zufolge  seiner 
Erhitzung  beim  Durchzuge  durch  die  atmosphärische  Luft  eine 
wenig  glänzende,  schwarze  Schmelzrinde,  schwächer  auf  der  con- 
vexen,  und  1  mm  stark  und  intensiv  gefärbt  auf  der  Rflckfläche 
und  den  Seitenflächen. 

Die  Striemen  und  Runzeln  der  Schmelzrinde  auf  der  Brust- 
fläche sind  über  den  stark  abgerundeten,  vielmehr  abgeblasenen 
Kanten  nach  rückwärts  gerichtet  und  dienen  als  sicherer  Beweis, 
dass  der  Stein  bei  seiner  Bewegung  durch  die  Atmosphäre  nicht 
rotirte.  Hingegen  sind  die  Striemen  und  Runzeln  auf  den  an- 
deren Flächen  richtungslos  und  weit  prägnanter.  Auf  der  ganzen 
Oberfläche  lassen  sich  überdies  deutlich  halbkugelige  Vertiefungen 
von  Eindrücken   winziger  Kügelchen   erkennen.     (Siehe  Referat 
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über  Haüenschild.)  Auf  den  künstlichen  Bruchflächen  weist  der 
Meteorit  ein  vorwiegend  conglomeratartiges  Gefttge  auf.  In  einer 
bläulich-grauen  Grundmasse  von  grösseren  und  kleineren  Kflgel- 
chen,  von  Hirsekorn  und  Mohngrösse  bis  zur  mikroskopischen 
Kleinheit,  deren  Inneres  zumeist  körnig,  bald  Olivin,  bald  Bronzit 
etc.,  also  nicht  metallischer  Katur,  während  die  Rinde  metallisch 
braunschwarz  ist  (Nickeleisen?).  Ferner  reichvertheilt  mohn- 
grösse Kügelchen  von  gelblich-silber weisser  Farbe  (Magnetkies). 
Ueberdies  grössere  und  kleinere  Bruchstücke  von  Feldspat  und 
anderen  nicht  metallischen  Mineralien.  Das  Gewicht  des  Meteor- 
steins, der  kräftig  auf  die  Magnetnadel  einwirkt,  beträgt  derzeitig 
27  y,  Kilo  und  dürfte  ursprünglich  '/,  bis  l  Kilo  mehr  erreicht 
haben.  (Von  den  Findern  wurden  2  Stücke  abgeschlagen.) 
Wenngleich  der  Meteorit  erst  einer  eingehenden  physikalischen, 
mikroskopischen  wie  chemischen  Analyse  demnächst  entgegen- 
sieht, so  kann  derselbe  jetzt  schon  als  eisenreicher  Steinmeteorit 
von  tuffartiger  Beschaffenheit,  als  Cbondrit  nach  Rose  bezeichnet 
werden,  ähnlich  den  Meteoriten  von  Seres  und  Aigle  in  der 
Normandie. 

Der  Stein  selbst  befindet  sich  im  Mineraliencabinet  der  tech- 
nischen Hochschule  zu  Brunn."  Schnr, 


G.  TscHERMAK.     Meteoritenfall  bei  Tiescbitz.     Wien.  Anz. 

1878,  ISÜ-lSlf. 


H.  Hauenschild.  Ueber  die  rundlichen  Eindrücke  an 
der  Überfläche  der  Meteoriten.  Naturf.  XI,  312;  Verh.  d. 
k.  k.  geol.  Reichsaast.  No.  8.  1878,  172. 

Daudree  hat  diese  Eindrücke  bekanntlich  durch  die  Wir- 
kung der  bohrenden  Wirbel  stark  comprimirter  und  erhitzter 
Luft  erklärt,  und  diese  Erklärung  wird  bestätigt  durch  eine 
Beobachtung  an  Portland-Cement-Klinkern. 

Die  äusserst  energisch  angesaugte  Speiseluft  trifft  die  weiss- 
glühenden  (2000°)   Cement-Kliuker   und    rauss    sich    ihren    Weg 


TSCHERMAK.       HaUENSCHILD.       DoLL.      V.  NiESSL.  967 

zwischen  deDselben  hindurch  bahnen,  wodurch  Wirbel  entstehen 
müssen.  An  der  dem  heissen  Winde  zugekehrten  Seite  zeigen 
die  Cement-K linker  nun  ganz  genau  dieselben  Oberflächenbil- 
dungen wie  die  Meteorite,  selbst  noch  unter  dem  Mikroskope. 

Schnr, 


E.  DöLL.     Der  Meteorsteinfall  von  Soko-Banja  in  Ser- 
bien.   Natnrf.  XV,  105-106. 

Am  13.  October  1877  fand  am  angegebenen  Orte  nach  zwei- 
maliger heftiger  Detonation  ein  bedeutender  Meteoritenfall  statt 
auf  einer  Fläche  von  etwa  1 '/,  Meilen  Länge  und  Vj  Meile 
Breite.  Das  grösste  aufgefundene  Sttlck  wog  26  Kilogramm. 
Die  Meteorite  zeigen  eine  bläulich-graue  Grundmasse  mit  gelb- 
braunen Flecken  und  eingewachsenen  Kugeln.  Fein  einge- 
sprengtes Eisen  und  Magnetkies  ist  nur  in  geringer  Menge  vor- 
banden.     Die  KQgelchen  sind  grün  und  gleichen  dem  Olivin. 

Schür, 


G.   V.   Niessl.      Beiträge   zur   kosmischen    Theorie    der 
Meteoriten.    Wien.  Ber.  (2)  LXXV,  783-801. 

Der  Verfasser  sucht  den  Nachweis  zu  liefern^  dass  zwei  de- 
tonirende  Meteore  demselben  Radiationspunkt  angehören.  Er 
thut  dies  in  Beziehung  auf  eine  Feuerkugel,  welche  am  10.  April 
1874  8  h  10  m  Brtinner  Zeit  beobachtet  wurde  und  in  Böhmen 
(unter  Licht-  und  Schattenentwicklung)  ihre  Auflösung  fand 
(Verb.  d.  naturf.  Ver.  in  Brunn,  XllI,  81)  und  die,  welche 
6.  April  1876,  als  die  Lage  der  Erde  wieder  fast  genau  dieselbe 
war,  in  Oesterreich  erschien.  In  Beziehung  auf  letztere  wird 
Bahn  und  Auflösungsort  genau  bestimmt:  Die  Höhe  des  Auf- 
lösungspunktes war  4,3  +  0,4  geogr.  Meilen.  Die  Bestimmung 
des  Radiationspunktes  giebt  eine  sehr  nahe  Uebereinstimmung 
mit  dem  von  1874,  so  dass  man  diese  beiden  Meteoriten  als 
einem  Schwärme  angehörig  betrachten  muss.  Auch  Geschwin- 
digkeit, Dauer  der  Bewegung,  Höhe  Über  verschiedenen  Punkten 
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der  Erde  sind  angegeben.  Die  Geschwindigkeit  beträgt  1 J  bis 
10,8  geogr.  Meilen  (5,6+  1,12),  die  Dauer  3—9  Sekunden,  die 
Höhe  7,1  bis  22  geogr.  Meilen.  In  Beziehung  auf  die  Methode, 
den  Radiationspunkt  zu  bestimmen,  muss  auf  die  Abhandlung 
verwiesen  werden.  Seh, 


Les  a^rolithes  ou  pierres  tomböes  de  Josu^.    Nöcessit^ 
d^une  exp^dition  ou  exploration  scientifique.      Mondes 
(2)  XLVII,  91-94t. 
Der  Artikel  will  veranlassen,  dass  eine  Expedition  nach  Be- 
thoron  (bei  Jerusalem)  gesandt  wird,  um  Aerolithen  zu   suchen, 
die  nach  Josua  XII  dort  gefallen  sein  sollen.   Ausserdem  schliesst 
sich  Herr  Moigno,  der  Verfasser  des  Artikels,  der  Meinung  an, 
dass  die  Sternschnuppen  Wind   in  den  oberen  Regionen  verur- 
sachen. Seh. 


ViLOVO.    Der  Meteorfall  bei  Aleksinap  (Serbien).      Ausl. 
1878,  98-99t. 

.Der  Meteorsteinfall  fand  unter  den  gewöhnlichen  Erschei- 
nungen (Getöse,  Feucrerscheinung,  Rauch)  am  1.  October  1877 
statt;  die  Steine  wurden  auf  ein  Gebiet  von  ly,  Meilen  Länge 
und  V,  Meile  Breite  zerstreut.  Es  wurden  eine  ganze  Anzahl 
Steine  aufgefunden,  darunter  einer  72  Pfund  schwer.  Die  Arbeit 
von  DöLL  ttber  diesen  Fall  ist  schon  1877,  1536  erwähnt. 

Seh. 


S.  M.  LosANiTCH.     Das  Meteor  von  Sokol-Banja  in  Ser- 
bien.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  XI,  96-98t. 

Fall  am  1./13.  October  1877  2  h  Nachmittags  bei  Lokol 
Banja,  Kreis  Alexinatz  (starke  Detonationen).  Es  wurden  10 
Stücke  gefunden.  Die  Bahn  des  Meteors  bildete  mit  dem  magne- 
tischen Meridian  einen  Winkel  von  220®  50'  (er  strich  von  NO. 
bis  SW.)  und  war  sehr  steil.    Die  Explosion  hat  in  einer  Höhe 


YiLOVo.     LosANiTCH.     GuYOT.     Dblahodde.    Mexjnier.     9g9 

von  7000  m  stattgefunden  (Kleritj).  Spec.  Gewicht  3,502.  Die 
Masse  besteht  aus  3,8—3,7  pCt.  Eisen  und  96,2—96,3  pGt.  Si- 
likat und  etwas  Schwefeleisen.  Das  Eisen  enthält  78,13  pCt. 
Fe,  21,70  pCt,  Ni  und  0,17  pCt.  Cu,  das  Schwefeleisen  war  FeS. 
Das  Silikat  ist  der  Hauptmasse  nach  Eisenoxydul -Magnesia- 
Silicat.  Seh. 

GüYOT.  Sur  trois  bolides  observ^s  en  janvier  et  f^vrier 
1878,  ä  Damblain  (Vosges)  et  ä  Chaumont  (Haute- 
Marne).     C.  R.  LXXXVI,  729-7301. 

Die  erste  Feuerkugel  12.  Januar  9  h  25  m  Abends  zu  Dam- 
blain; die  zweite  4.  Februar  1878  10  h  15  m  und  20.  Februar 
1878  10  h  40  m  Abends  zwischen  Nogent  und  Chaumont. 

Seh. 

Delahodde.  Sur  un  m^t^ore  observ6  le  22  juin  1878 
8  h   50  m.     C.  R.  LXXXVI,  15ö9-1560t. 


A^rolithes.    Mondes  (2)  XLV,  134t. 

Nachricht  tlber  den  Meteorsteinfall  26.  December  1877  bei 
HObr,  Provinz  Hessen-Nassau.  Seh. 


St.  Meunier.  Recherches  exp^rimentales  sur  les  fers 
nickel^s  möt^oritiques;  mode  de  formation  des  syssi- 
d^res  concretionn6es.    C.  R.  Lxxxvn,  855-857t. 

Der  Verfasser  hat  Gemische  von  Eisenchlorür  und  Nickel- 
chlorür  mit  Wasserstoff  reducirt  nnd  Legirungen  von  Eisen  und 
Nickel  öfters  sogar  in  krystallisirtem  Zustande  erhalten  und  so 
Legirungen,  wie  sie  die  Meteoreisen  bilden,  dargestellt.  So  den 
Tänit  (Fe^Ni).  Die  so  dargestellten  Legirungen  wurden  in  andre 
Hassen  eingebettet,  die  eine  zweite  Legirung  bei  der  Reduction 
geben  und  entstanden  in  den  Legirungen  die  Widmanstatten'- 
sehen  Figuren.    Auch  die  Erscheinung,  dass  diese  metallischen 
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Massen  Bruchstöcke  im  Gestein  verbinden  (Olivinfels)  und  ein- 
schliessen  können,  wurde  durch  das  Experiment  nachgewiesen 
(Syssiddres  concrötionnöes).  Seh. 


GüMBEL.  Zur  Struktur  kohlehaltiger  Meteoriten.  Münchn. 
Ber.  1878,  Tif;   Naturf.  XI,  .3381- 

Herr  Gümbel  hat  Proben  zweier  kohlehaltiger  Meteoriten, 
des  von  Bokkweld  und  von  Kaba,  in  Dünnschliffen  untersucht; 
in  Beiden  war  von  organischer  Struktur  nichts  zu  entdecken. 
Die  kohlige  Substanz  des  ersten  Meteoriten  wurde  durch  Be- 
handlung mit  chlorsaurem  Kali  und  Salpetersäure  entfärbt,  wäh- 
rend der  letztere  sich  nicht  entfärbte. 

„Vielleicht  gelingt  es  dennoch  unter  Anwendung  des  ange- 
führten Entfärbungsmittels  bei  reichlicherem  Material  oder  an 
anderen  kohligen  Meteoriten  die  Anwesenheit  organischer  Wesen 
auch  ausser  irdischen  Himmelskörpern  nachzuweisen.*' 

Die  Frage  ist  1880,  1881  in  Folge  der  Arbeit  von  Hahn  in 
ausgedehnterer  Weise  in  Angriff  genommen.  Cf.  die  betreffenden 
Berichte.  Seh. 

L.  Smith.  Le  nouveau  min^ral  m^t^oritique,  la  dau- 
br^elite,  sa  Constitution;  sa  fr^quence  dans  les  fers 
m^t^oriques.  C.  R.  LXXXVII,  338-340t;  Ch.  N.  XXX Vin, 
981;  SiLL.  J.  (3)  XVI,  270-272. 

Herr  Smith  hatte  (C.  R.  LXXXIII,  1870  cf.  Ber.)  in  dem 
Meteoreisen  ein  neues  Mineral  Daubreelit  unterschieden.  In  dem 
Meteoreisen  von  Cohahuila  findet  es  sich  in  solchen  Mengen, 
dass  es  analysirt  werden  konnte;  es  zeigte  das  specifische  Gew. 
5,01,  und  entsprach  seine  Zusammensetzung  der  Formel  FeSCr,S,; 
auch  in  dem  Meteoreisen  von  Toluca,  Sevier  County  (Tennessee) 
und  Cranbourne  (Australien)  wurde  dies  Mineral  nachgewiesen. 

Seh. 

St.  Meunier.  Sur  le  mode  de  formation  de  la  breche 
m^töoritique  de  Sainte-Cath^rine  (Brasil).  Naturf  XI, 
241-242;  C.  R.  LXXXVl,  943-946t. 


GOmbel.     Smith.    Mkcnier.     Daubr6e.  971 

Das  im  vorigen  Bande  beschriebene  Gatarina-Eisen  enthält 
zwei  typische  Formen,  ein  Theil  durch  die  Gegenwart  von 
Millerit  (Schwefelnickel  mit  Magnetkies)  cbarakterisirt,  der  an- 
dere nur  aus  Pyrrhotin  bestehend;  das  Eisen  besteht  aus  Bruch- 
stücken des  Metalls,  zusammengehalten  durch  die  Schwefelme- 
talle. Das  Eisen  des  zweiten  Typus  enthält  ziemlich  viel  Kohlen- 
stoff, während  im  ei^sten  nur  Spuren  sind.  Der  Verfasser  hat 
künstlich  die  Struktur  durch  Einwirkung  von  Schwefelwasserstoff 
auf  Bruchstücke  von  Eisen  darstellen  lassen  und  unterscheidet 
dann  bei  der  Bildung  des  natürlichen  Eisens  vier  Perioden:  Zer- 
trümmerung, Einwirkung  des  Schwefelwasserstoffs,  theilweise 
Umwandlung  in  Magnetkies  und  Verkittung,  abermalige  Zertrüm- 
merung und  Einbettung  der  graphitischen  Substanz.  Er  ver- 
gleicht mit  diesem  Meteoriten  Jaspisbreccien  von  Sicilien. 

Seh. 

M.  Daübree.    Imitation  des  cupules  et  ^rosions  caractö- 
ristiques  qua  präsente  la  surface  des  mötöorites,  dans 
une   Operation    industrielle,  par  Faction  d'un    courant 
d'air   rapide   sur    les    pierres    incadescentes.         C.   R. 
LXXXVI,  617-519t. 
Es  wird  auf  eine  Beobachtung  des  Herrn  Hauenschild  hin- 
gewiesen, dass  weissglühende  Gementsteine  bei  dem   Aufblasen 
kalter   Luft   eigenthümliche    Höhlungen,    die   den  Meteoritenein- 
drücken ähneln,    zeigen.     Daubree  bringt  diese  Erscheinung  in 
Analogie  zu  seiner  Theorie  über  die  Entstehung  der   Eindrücke 
durch  comprimirte  Gase,  cf.  1877,  1526.  Seh. 


Daubrjee,     Sur   le   grand   nombre  de  joints,    la  plupart 
perpendiculaires  entre  eux,  qui  divisent  le  fer  met6o- 
rique  de  Sainte- Catherine  (Brasil).    C.  R.  LXXXVl,  1433 
bis  1434t. 
Notizen  über  die  Breccienstructur  dieses  Meteoreisens.    An- 
führung der  Bestandtheile,  welche  dasselbe  zusammensetzen. 

Seh, 
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O.  Buchner.  Der  Meteorstein  von  Hangen.  Min.  Mittb. 
H.  4.  p.  313;  Natnrf.  XI,  196-1 96t. 
Der  Stein  fiel  17.  Mai  1877  in  Oberhessen  in  einem  Walde. 
Das  erste  BruehstOck  wurde  von  einem  Manne  nach  dem  Falle 
aufgenommen,  dass  zweite  fand  Herr  Buchner  Ende  August  bei 
Untersuchung  des  Ortes.  Der  Meteorstein  wird  beschrieben.  Die 
Bruchfläche  zeigt  eine  graue  Grundmasse  mit  einem  schwarzen 
glänzenden,  sehr  dttnnen  Blätterdurchgange ^  er  besitzt  eine 
schwarze  Schmelzrinde;  diese  besteht  etwa  zur  Hälfte  aus  Eisen 
mit  Olivintheilchen.  Die  Absonderungen  in  der  Grundmasse  be~ 
stehen  aus  Olivin  und  Bronzit.  Seh. 


0.  Buchner.     Der  Meteorstein  von  Hangen. 

G.  TscHERMAK.     Anhang  za  derselben  Mittheilung. 
Z.  S.  f.  Krystall.  H,  630. 

Brezina.     Meteorsteine.     Wien.  Anz.  1878,  213-214t. 


G.  N.  MoNEY.  On  a  meteor  which  passed.  over  Bhawn- 
pore  in  Indra,  in  October  1873.  Rep.  ßrit.  Ass.  Ply- 
mouth  1877.  (2)  Slf. 

Starker  Meteoritenfall  nordöstlich  von  Bhawnpore  am  Sut- 
ledsch.  Ein  Stflck  war  ca.  S'  lang  und  1'  dick,  ein  Stttck  soll 
von  der  Grösse  eines  Ocbsenkarrens  gewesen  sein;  ein  zweiter 
Steinregen  fiel  30  Meilen  vom  ersten  entfernt.  Das  Meteor  wurde 
400  Meilen  von  Bhawnpore  gesehen.  Versuche,  die  Steine  auf- 
zufinden, wurden  leider  nicht  gemacht.  Seh. 

A.  Dauerte,  üeber  das  Meteoreisen  von  Santa  Cata- 
rina.     Naturf.  XI,  86-87;  Z.  8.  f.  Kryst.  ü,  516-517. 

Referat  des   Herrn  Arzruni  tlber  Daubree's  Arbeit,    C.  R. 
LXXV,  1255,  die  auch  Fortschritte  1877  kurz  besprochen  ist 

Seh. 


Buchner.    Tscrermak.     Brezina.    Money.    Dauerte  etc.   973 

J.  W.  Mallet.  On  a  fourth  mass  of  meteoric  iron 
from  Augusta  County  Virginia.  Sillim.J.(3)XV,  337-338t. 
Schon  1871,  Sillim.  J.  (3)  III,  sind  3  Eisenmassen  von 
Staunton  (Virginia)  beschrieben.  Die  Auffindungsgeschichte  der 
vierten  wird  wieder  gegeben,  ebenso  eine  genaue  Beschreibung. 
Das  Stück  wog  68,95  g,  hat  eine  Rinde,  war  magnetisch  und 
besitzt  das  specifische  Gewicht  7,688  (bei  18^  C).  Die  Masse  ist 
compakt  und  krystallinisch,  mit  Plättchen  von  Schreibersit,  zeigt 
die  WiDMANSTiTTEN'schen  Figuren  und  enthält:  91,44  Eisen, 
7,66  Nickel,  0,608  Cobalt,  0,021  Kupfer,  0,068  Phosphor,  0,018 
Schwefel,  0,142  Kohlenstoff,  0,008  Kiesel  und  Spuren  von  Zinn 
und  Chlor.  Es  kann  kein  Zweifel  sein,  dass  dieses  Stück  mit 
den  vorerwähnten  zusammengehört  hat.  Seh, 


E.  YuNG.  Etüde  sur  las  poussiere»  cosmiques.  Arch. 
sc.  phys.  (2)  LXI.  No.  242. 
Es  ist  schon  seit  längerer  Zeit  bekannt,  dass  der  Staub  un- 
serer Atmosphäre  eisenhaltig  ist,  und  zwar  auch  in  Gegenden, 
die  weit  ab  von  menschlichen  Wohnsitzen  liegen.  Verfasser  hat 
während  der  Jahre  1875  und  1876  an  drei  verschieden  hoch 
gelegenen  Punkten  (der  höchste  ist  das  Hospiz  des  Grossen  St. 
Bernhard,  2490  m)  den  im  Schnee  suspendirten  Staub  gesammelt 
und  hat  in  allen  Proben  Eisen  nachweisen  können,  (Durch  die 
rothe  Färbung  mit  Schwefelcyankalium.)  Die  kleinen  Eisentheil- 
chen  selbst  sind  von  unregelmässiger  Gestalt  und  werden  vom 
Magneten  angezogen.  Anders  gestaltet  sind  die  Eisentheilcben, 
welche  im  Staub  auf  hohen  Kirchthürmen  enthalten  sind,  und  die 
meist  von  kugeliger  Form  einige  Aehnlichkeit  mit  in  der  Wasser- 
stoffflamme geschmolzenen  Eisentheilcben  haben.  Verfasser  neigt 
der  Ansicht  zu,  dass  der  Eisengehalt  des  atmosphärischen  Staubes 
cosmischen  Ursprunges  sei.  Schnr. 


Fernere  Litteratur. 
DamoüK.     Meteoreisen.     Arch.  f.  Pharm.  X.  H.  4.  p.  345-346; 
J.  d.  Pharm,  u.  Chem.  (4)  XXVI,  149. 

Fortsohr.  d.  Phyi.  XXXIV.  63 
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lieber  das  Katarina-Eisen.    Berl.  Ber.  1877. 

V.  Wartha.  Vorläufige  Anzeige  bezüglich  der  Analyse 
des  Zsadanyer  Meteoriten.  Z.  S.  f.  anal.  Chem.  XVII,  431 
bis  434. 

E.  Cohen,  üeber  den  Meteoriten  von  Zsaddny,  Temes- 
varer  Comitat,  Banat.    Heidelberg.    Winter. 

Smith,  Description  des  pierres  m^t^oriques  de  Rocbetes, 
de  Warrenton  et  de  Cynthiana,  tomböes  respective- 
ment  les  21  d^eembre  1876,  3  et  23  janvier  1877. 
Remarques  sur  les  chutes  ant^rieures  de  m^t^orites 
dans  ces   mSmes  rögions.     Ann.  de  eh.  (5)  41-59. 

Weitere  Ausführnng  der  bereits  im  vorigen  Jahre  p.  1521  be- 
richteten Arbeit. 

Büchner.  Der  Meteorstein  von  Hungen  und  über  die 
Meteoriten  im  Allgemeinen.  Gaea  XIV.  H.  6.  p.  279-287 
u.  317-327. 


F.     Nordlicht. 

Piazzi-Smyth.  Solar  Spectroscopy  in  the  Large  1877, 
Edinburgh  and  Lisbon.  Astr.  Observations  made  at  the  Royal 
Observatory,  Edinburgh  XIV.  2  Th.  p.  35-46. 

—  —  Phenomenal  Spectroscopy  in  the  Small  from 
1870 — 1874  Edinburgh  and  Palermo.  Astr.  Observations 
made  at  the  Royal  Observatory,  Edinburgh  XIV.  2  Th.  p.  27-29. 

—  —  Meteorological  Spectroscopy  in  the  Small  and 
Rough.  Astr.  Observations  made-  at  the  Royal  Observations, 
Edinburgh  XIV.  2  Th.  p.  29-34t. 

Diesen  Arbeiten  sind  15  schön  ausgeführte  Tafeln  über  das 
Zodiakallicht,  Nordlicht  und  Däramerungserscheinungen  beigeftlgt; 
letztere  haben  besonders  in  Beziehung  zu  den  im  letzten  Winter 
beobachteten  besonderes  Interesse. 

Beim  Zodiakallichtspektrum  wurden  keine  hellen  Linien 
beobachtet,  sondern  ein  continuirliches  Spektrum  in  Grün  und 
Blau,  ähnlich  wie  bei  der  Dämmerung.  Die  Nordlichtspektra 
sind  mit  dem  Natrium-  und  Lithiumspektrum  verglichen.    Neben 


Litterator.     Piazzi-Smyth.     Trouvelot.     Galle.  975 

dem  Dämmerungsspektrum  findet  sich  ein  solches  von  Meeres- 
pbosphorescenz  und  ausserdem  Zeichnungen  der  Regenbanden. 
Auf  diese  sehr  auffälligen  Absorptionsstreifen  des  Wasserdampfes 
hin  hat  Herr  P.  Smyth  auch  das  Spektroskop  als  meteorologisches 
Instrument  empfohlen.  Sodann  finden  sich  noch  Beobachtungen 
des  Sonnenspektrums  in  Lissabon;  Herr  Smyth  macht  gegen  einige 
frühere  Angaben  Einwendungen  und  vergleicht  das  Spektrum  bei 
hoher  und  niedriger  Sonne.  Seh. 


L.  Trouvelot.  The  moon's  Zodiacal  Light.  Sillim.  J. 
(3)  XV,  88-89t;  Mondes  (2)  XLVI,  58-60. 

Am  3.  April  1874  war  das  Zodiakallicht  besonders  glänzend 
sichtbar  (Cambridge),  auch  zeigte  sich  zu  gleicher  Zeit  constante 
magnetische  Störung,  ohne  dass  ein  Nordlicht  sichtbar  gewesen 
wäre.  Später  bemerkte  der  Verfasser,  dass  der  im  Osten  stehende 
Mond  an  beiden  Seiten  mit  einem  konischen  Lichtschein  um- 
gehen war,  dessen  Axe  in  der  Ebene  der  Ekliptik  lag.  Auch 
traten  später  Andeutungen  von  Nordlicht  auf.  Der  Verfasser  ist 
geneigt,  diese  Erscheinungen  in  Zusammenhang  zu  bringen.- 

In  einer  Notiz  Sillim.  J.  (3)  XV,  231  weist  Herr  Holden 
darauf  hin,  dass  Messier  in  den  M^moires  de  TAcad.  Roy.  des 
Sciences  1771,  454  eine  ähnliche  Erscheioung  beschreibt;  auch 
G.  R.  2.  Juli  1877  findet  sich  ein  ähnliches  Phänomeu  erwähnt 
(von  Hugo);  diese  Notiz  lautet:  Je  reconnus  au-dessus  du  disque 
lunaire  une  couche  Striae  parallölement  ä  Thorizon,  la  Lune  6tant 
peu  6Iev6e  et  daus  cette  couche  l^g6re  une  colonne  lumineuse 
verticale  pouvant  avoir  8  diam^tres  lunaires.  Seh. 


Galle.  Nordlicht  und  magnetische  Störung,  Z.  S.  f. 
Meteor.  1878,  255t. 
Am  3.  Juni  1878  von  Mittag  bis  Mitternacht  grosse  magne- 
tische Störung  zu  Breslau  mit  Variationen  der  Deklination  bis 
30  Minuten.  10  h  Abends  bei  theilweiser  Aufheiterung  des  Him- 
mels Nordschein  erkenntlich.  Seh. 
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The  Aurora  of  April  7   1874  by  Cleveland  Abbe. 

Annaal  Rep.  of  the  Chief  Signal  Officer  for  the  year  1876.    Z.  S. 
f.  Met.  1878.  Xni,  3ö2t. 

Monographie  des  betreffenden  Nordlichts  mit  zwei  Tafeln 
und  Karte  der  Isogonen,  Isoklinen,  magnetischen  Meridiane  und 
Parallelen  für  die  westlichen  und  centralen  Theiie  der  Union 
nebst  den  Beobachtungsorten.  Seh. 


Great  Aurora  of  May  28  (1877)  in  Jowa.     Jowa  Weather 
Service  1877,  41.     Brieflicher  Bericht  von  Allen. 

Ausgebildete»  Nordlicht,  plötzliches  Auftreten  von  eigenthttm- 
lichen  Wolken,  die  der  Verfasser  mit  der  Nordlichterscheinung 
in  Zusammenhang  zu  bringen  scheint.  Hieran  schliessen  sich 
Nachrichten  über  dasselbe  Nordlicht  von  24  Stationen  des  Beob- 
achtungsnetzes Jowa.  Das  Nordlicht  war  sichtbar  von  Maine 
bis  Kansas,  in  Daootah  und  in  Nord-Carolina  und  Kentucky.  Au 
einigen  Orten  wurde  von  drei  Nordlichtbögen  berichtet,  auch 
elektrische  und  magnetische  Störungen,  Bildung  von  Corona  etc. 
wurden  gemeldet.  Seh. 


E.  Edlund.     Die   unipolare  Induktion    als   Ursache   der 
atmosphärischen  Elektricität.    Z.  S.  f.  Met.  Xin.  1878,  369t. 

Es  wird  der  Gedankengang  der  Abhandlung  von  Edlund: 
Recherches  sur  l'induction  unipolaire,  l'^lectricit^  atmosphörique 
et  Taurore  boröale,  Kongl.  Svensda  Vetensk.  Ak.  Handl.  XVI, 
wiedergegeben.  (Vgl.  auch  Beri.  Ber.  1877,  1028.)  Es  wird 
vorausgesetzt,  dass  der  magnetische  Kern  der  Erde  durch  uni- 
polare Induction  auf  die  elektrischen  Theilchen  der  Atmosphäre, 
welche  von  W— E  rotiren,  wirkt.  Jedes  Molekül  beschreibt  einen 
dem  Aequator  parallelen  Kreis  und  bildet  so  einen  Strom.  Es  wird 
nun  die  Einwirkung  des  fiktiven  Magneten  auf  dies  Stromelement 
berechnet.  Sämmtliche  Kräfte  lassen  sich  in  nach  einer  Normai- 
kraft  in  der  Richtung  des  Erdhalbmessers  und  einer  Tangential- 
kraft senkrecht  dazu  (tangirend  an  eineu  durch  das  magnetische 


Edlijno.    Fritz.  977 

Theilchen  zum  Meridiane  concentrischen  Kreis)  zerlegen.  Aus 
den  angegebenen  Formeln  folgt,  dass  die  Normalkraft  am  Aequator 
am  grössten,  nach  dem  Pole  hin  abnimmt,  wo  sie  Null  wird. 
Sie  strebt,  die  elektrischen  Moleküle  von  der  Erde  zu  entfernen, 
die  Luft  wird  +,  die  Erde  —elektrisch.  Die  Tangentialkraft 
ist  am  Pol  und  Aequator  Null,  auf  der  nördlichen  Halbkugel 
nach  Norden,  auf  der  südlichen  nach  Süden  gerichtet. 

Die  Luft  setzt  dem  Ausgleich  der  Elektricitäten  Widerstand 
entgegen,  so  dass  die  positive  Luftelektricität  sich  sehr  vermehren 
muss,  ihre  Entladung  erfolgt;  diese  geschieht  durch  Gewitter  oder 
Polarlichter  (continuirliche  Ströme).  Erfahrungen  dafür  werden 
angeführt,  auch  bemerkt,  dass  Wuk ander  die  Luft  im  Norden 
zur  Zeit  der  Nordlichter  stets  positiv  fand,  an  Nordlicht  freien 
Tagen  negativ,  die  Erde  selbst  stets  negativ.  Diese  Theorie 
wird  nun  ausführlich  auf  die  Nordlichterscheinungen  angewendet 
Lage  der  Nordlichtzone,  Richtung  der  Entladung  u.  s.  w.  werden 
dabei  berücksichtigt;  die  herabsteigenden  Ströme  erzeugen  also 
das  Nordlicht. 

Die  Arbeit  ist  an  vielen  Orten  reproducirt,  u.  a.  Naturf. 
1878,  333-334;  Beibl.  1878,  661—666;  Philos.  mag.  (5)  VI, 
371  und  423—436.  Das  Original  ist  in  K.  Svenska  Vetenskaps 
Akad.  Handlinger  XVI,  No.  1.  Sehr  ausführlich  ist  auch  das  Re- 
ferat Arch.  sc.  phys.  1878,  juillet,  71.  Da  die  Arbeit  wesent- 
lich elektrischen  Inhalts  ist,  so  wird  auch  an  andren  Stellen  der 
Fortschritte  darüber  zu  berichten  sein.  Seh. 


Fritz.     Die  Häufigkeit  des  Polarlichts  an  den  einzelnen 

Tagen   des  Jahres.     Natarf.  XI,  318-3l9t;  Wolf  Z.  S.  XXn, 

393-400t. 

Von  502 — 1875  sind   15862  Nordlichterscheinungen  bekannt 

geworden  und   255  Südlichter.     Bestimmte  nordlichtreiche  oder 

arme  Tage  sind  nicht  vorhanden,  die  jährlichen  Perioden  jedoch 

haben  fast  immer  die  gleichen  Maxima  und  Minima.     Die  Haupt- 

maxima   fallen    17.  bis  19.  März   und    12.  bis  14.  Oktober,  das 
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HauptmiDimam  auf  den  22.  Juni,  ein  anderes  Minimum  auf  den 
5.  Januar.  Bei  den  Südlicbtern  igt  die  Vertheilung  überein- 
stimmend. Seh, 

C.  Weyprecht.  The  Aurora  Observation  of  the  Austro« 
Hungarian  Arctic  expedition  1872 — 1874.  NatureXVni. 
No.  466.  p.  606-608t.     (Bericht  von  Procter.) 

—  —  Die  Nordlichtbeobachtungen  der  österreichisch- 
ungarischen arktischen  Expedition  in  den  Jahren  1872 
bis   1874.    Z.  S.  f.  Met.  1879,  189-192t. 

Da  die  Denkschriften  der  Wiener  Akademie  XXXV.  nicht 
zur  Disposition  standen,  muss  über  diese  wichtige  Arbeit  nach 
obigen  Auszügen  referirt  werden.  Die  vollständigen  Nordlicht- 
Journale  standen  bei  dem  unglücklichen  Ausgang  der  bekannten 
Expedition  nicht  mehr  zur  Verfügung. 

Weyprbcüt  unterscheidet  fünf  Hauptformen  der  Nordlicht- 
erscheinungen: 

1.  Die  Bögen  (Arches,  arcs)  von  regelmässiger  Form,  ihr 
höchster  Punkt  fällt  mit  dem  magnetischen  Meridian  zusammen; 
sie  bewegen  sich  nord-  oder  südwärts,  die  beiden  Enden  schnei- 
den gewöhnlich  den  Horizont. 

2.  Bänder  (ribbons  oder  streamers,  bandes)  von  der  Ge- 
stalt eines  unregelmässigen,  zerrissenen  ßogens,  dessen  eines 
Ende  gewöhnlich  über  dem  Horizonte  steht.  Die  Erscheinung 
wechselt  ausserordentlich,  Stücke  treiben  ab,  Strahlen  flammen 
auf  und  zucken  empor,  mehrfache  Bögen  entstehen,  Lichtmassen, 
wolken-vorhangartige,  wie  vom  Winde  getriebene  Fahnen  zeigen 
sieh,  ebenso  wie  mehrfache  Bögen -Abbildungen  in  P.  Smyth's 
astronomische  Beobachtungen  in  Edinburg,  in  diesem  Werke 
auch  Beobachtungen  des  Nordlichtspektrums  in  Vergleich  mit 
dem  der  Dämmerung  und  des  Zodiakallichts.    Cf.  oben. 

3.  Päflen  (threads,  beams,  rayons),  die  mit  der  vorigen  Er- 
scheinung nahe  zusammenhängen,  sind  feine  Lichtstrahlen  vom 
magnetischen  Zenith  nach  dem  Horizont.  Sie  sind  meistens  fächer- 
artig gruppirt,  hängen  nicht  zusammen  und  sind  durch  dunkle 
Zwischenräume  von  einander  getrennt. 
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4.  Die  Krone  (crown  Corona,  couronoe)  entsteht  durch  die 
scheinbare  Vereinigung  der  Nordiichtstrahlen  im  magnetischen 
Zenith. 

5.  Nordlichtdonst  (haze,  plaque)  gleicht  einem  feinen  Nebel; 
unbestimmt  begrenzte  Anhäufung  von  Lichtmaterie  am  Himmel. 
In  südlichen  Breiten  tritt  das  Nordlicht  noch  in  Form  eines  hoch 
aufgethilrmten  Feuerscheins  am  nördlichen  Himmel  auf,  y^ährend 
die  Segmentbildung  sich  der  ersten  Form  anschliesst. 

Bei  der  Bewegung  des  Lichtes  kann  man  Wellen  (waves, 
ondes),  Lichtwellen,  welche  die  Bänder  der  Länge  nach  durch- 
laufen und  Strahlen  (flashes,  dards),  die  mit  grosser  Geschwin- 
digkeit aus  den  Bändern  nach  dem  magnetischen  Zenith  empor- 
schiessen,  unterscheiden.  Ausserdem  findet  bekanntlich  auch  eine 
Bewegung  der  ganzen  Erscheinung  statt.  Die  Grundfarbe  des 
Nordlichts  war  grünlich -weiss,  bei  den  Banden  tritt  roth  am 
unteren,  grün  am  oberen  Bande  auf,  der  Nordlichtnebel  ist  oft 
röthlich;  die  Banden  zeigten  ein  mehr  gelbes  Licht.  Spektro- 
skopische Beobachtungen  wurden  nicht  angestellt.  Die  Intensität 
war  manchmal  so  gross,  dass  der  kleinste  Druck  zu  lesen  war 
und  schlägt  W.  vor,  die  Intensität  mit  Hilfe  der  Leserlichkeit 
verschiedener  Drucke  in  derselben  Entfernung  zu  klassificiren 
(1—6).  In  Bezug  auf  die  Höhe  kommt  W.  zu  dem  Schluss,  dass 
dieselbe  weniger  bedeutend  ist  als  in  niedrigeren  Breiten,  directe 
Messungen  wurden  nicht  gemacht.  Auch  waren  Nordlichter  sicht- 
bar, wenn  die  Sonne  nur  wenig  unter  dem  Horizonte  stand,  so 
dass  die  Strahlen  die  Atmosphäre  in  der  Höhe  von  10 — 12  Meilen 
trafen.  Oft  hat  es  den  Anschein,  als  ob  das  Nordlicht  an  eine 
Materie  gebunden  wäre,  als  solche  worden  dann  die  feinen  Eis- 
krystalle,  die  die  hohen  Regionen  der  Polargegend  füllen,  und 
Nebensonnen  und  -monde  veranlassen,  zu  betrachten  sein. 

Irgend  ein  Zusammenhang  mit  dem  Wetter  war  nicht  zu 
constatiren,  auch  wurde  niemals  ein  Geräusch  wahrgenommen, 
die  Sterne  waren  bei  sehr  hellen  Nordlichtern  nicht  sichtbar 
(wurden  verdunkelt).  —  Auch  durch  diese  Beobachtungen  wird 
das  Vorhaudeosein  einer  Nordlichtzone  constatirt  (zwischen  77 
und  70"  N.  Br.).    Diese  Zone   bewegt  sich   gegen   das  Winter- 
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solstitium  mehr  nach  Norden  und  zur  Zeit  der  Aequinoctien  naeh 
Süden.  In  der  täglichen  Periode  fällt  das  Maximum  auf  lOVjli 
nachmittags,  das  Minimum  auf  11h  vormittags;  in  Bezug  auf 
jährliche  Perloden  konnten  keine  Schlüsse  gezogen  werden,  da 
Bewölkung,  die  so  verschiedene  Länge  der  Nächte,  die  verschie- 
dene Breite  dies  sehr  erschweren. 

Auf  die  magnetischen  Beobachtungen  ist  an  anderen  Orten 
dieser  Fortschritte  (cf.  auch  Jahr  1877)  eingegangen.  Viele 
waren  nicht  von  Nordlichterscheinungen  begleitet,  während  einige 
Nordlichter  kleine  oder  keine  magnetische  Störung  hervorbrachten. 
Die  sogenannten  ruhigen  Nordlichter,  die  keine  Strahlen  und 
keine  merkliche  Bewegung  aufweisen,  sind  selten  von  Störungen 
begleitet,  während  die,  welche  niedrig  zu  sein  scheinen  und  deut- 
liche Strahlenbildung  zeigen,  die  Nadel  heftig  beunruhigen.  Breite 
blitzähnliche  Strahlen  mit  intensiven  rothen  und  grünen  Farben 
beeinflussen  die  Nadel  am  heftigsten.  Seh. 


Tait.  Notice  of  some  Recent  Atmospheric  Pbenomena. 
Proc.  Edinb.-  Soc.  1876-1877,  425-4261. 

Am  25.  März  1876  Abends  beobachtete  Hr.  Tait  in  einer 
vertikalen  Ebene  einen  leuchtenden  Bogen  von  Ost  nach  West 
nahe  durch  den  Zenith.  Das  Licht  gab  überall  ein  continuir- 
liches  Spektrum.  40  Minuten  nach  Verschwinden  des  Bogens 
erschien  in  der  Nähe  des  magnetischen  Nordens  ein  Nordlicht 
mit  der  charakteristischen  grünen  Bande  im  Spektrum.  Herr 
Tait  glaubt,  dass  ein  Zusammenhang  zwischen  diesen  Erschei- 
nungen vorhanden  ist,  obwohl  andere  Beobachter  der  ersten  Er- 
scheinung keine  Strahlen  gesehen  haben. 

Es  folgt  eine  Beschreibung  zweier  ausgezeichneter  Sonnen- 
höfe-Erscheinungen. Nn. 

Litteratur. 
The  Zodiacal  Light  and  Sun-spot  Frequency.  Nat.  XVIII. 
No.  449.  p.  148. 

Historisch;  schon  früher  ist  darauf  hinge  wiesen,  dass  das  Zo- 
diakallicht  bei  fleckenreicher  Sonae  heller  ist. 


Tait.     Litteratnr.     Carl.  981 

La    lutnifere    zodiacale   et    la    fröquence    des    taches    du 
soleil  (im  Anschluss  an  einen  Brief  von  Olbers). 
Mondes  (2)  XLVI,  577-678;  Nature  6.  June  1878. 

Fritz.    Etendue  et  zone  principale  des  aurores  bor^ales. 
Mondes  (2)  XLVI,  538-540.    (Cf.  Ber.  nach  anderen  Quellen.) 


42.     Meteorologie. 


A.    Allgemeine  Theorie. 

1.     SoDDenfleckenreferate. 

Ph.  Carl,  üeber  den  Zusammenhang  der  Sonnenflecken- 
periode  mit  der  Regenmenge.  Carl  Rep.  f.  Exp.-Phys. 
etc.  1878.  XIV,  282-233. 
Eine  Tabelle  bringt  die  von  Schwabe  in  den  „Astronom. 
Nachrichten"  gegebenen  Zahlen  der  Sonnenfleckengruppen  für 
1848—1868  nebst  den  Jahres-Regenhöhen  für  Mtlnchen  (Lamont) 
und  Kremsmttnster  (Strasser).  —  Weder  aus  den  directen 
Werthen  noch  aus  deren  verschiedenartigen  Combinationen  ist 
ein  Zusammenhang  beider  Erscheinungsreihen  erkenntlich.  Bios 
vereinzelt  könnte  ein  solcher  vermuthet  werden;  so  kommen 
zwischen  1848  und  1860  in  München  zwei  Maxima  1850  und 
1860  vor,  in  denen  ziemlich  viele  Sonnenflecken  (186  und  210) 
auftraten.  Doch  gehen  letztere  in  anderen  Jahren  bis  330  hin- 
auf, während  in  Kremsmünster  nur  1850  ein  relatives  Nieder- 
schlagmaximum zeigt,  in  München  selber  aber  nichts  weiter  die 
etwaige  Existenz  einer  10jährigen  Periode  verräth.  Hh. 


Sun-spots  and  Weather.    Nature  1878.  XVIII,  567;  Z.  S.  d.  ö. 
Ges.  f.  Met.  1878.  XX,  435-436. 
Fred.  Chambers  in  Bombay  bringt  unterm!^23.  August  zwei 
Tabellen  und  ein  Diagramm,  worin  die  Luftdruckmittel  im  Som- 
mer- und  Wintersemester  von  30  Jahren,  1847—1877,    mit  der 
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Sonnenfleckenfrequenz  Ferglichen  werden.  Da  nämlich  die  jähr- 
liche Schwankung  des  Luftdrucks  in  Inner-Asien  von  Erhitzung 
und  Erkaltung  des  Festlandes  im  Sommer  und  Winter  abhängt, 
muss  der  sommerliche  Luftdruck  am  meisten  abnehmen,  wenn 
die  Erde  von  der  Sonne  die  grösste  Wärme  empfängt.  Der 
Luftdruck  im  Sommer  stellt  sich  nun  am  niedrigsten  heraus  zur 
Zeit  der  Sonnenfleckenmaxima,  am  höchsten  beim  Minimum  der 
letzteren.  Danach  wäre  die  Sonne  am  heissesten  beim  Maximum, 
am  kühlsten  beim  Minimum  der  Flecken.  Dies  harmonirt  mit 
der  zehnjährigen  Variation  des  indischen  Kegenfalles,  und  mit 
der  Angabe  Arcbibald's  von  der  den  Sonnenflecken  umgekehrten 
Variation  des  Winter regenfalles  in  Nord-Indien.  Sofern  letzterer 
durch  niedere  Temperatur  veranlasst  ist,  mtlsste  am  meisten 
Regen  fallen,  wenn  die  Sonne  am  kältesten  ist,  also  im  Flecken- 
minimum, während  die  Sommerregen  am  reichlichsten  sind  im 
Maximum  bei  heissester  Sonne.  Hk. 


Sun-spots  and  Rainfall,  and  Weather.    Nature  1878.  XVm, 
564.&68. 

In  zehn,  auf  13,  zuletzt  11  Jahre  berechneten  Tabellen  ist 
mitgetheilt:  Wolf's  Sonneufleckenzahlen  mit  den  Maximalwerthen 
in  sechster  Linie,  den  Minimis  in  der  achten,  der  Regenfall  von 
Madras,  Maxima  in  6.,  Minima  in  8.  Linie,  der  Regenfall  von 
Edinburgh  in  gleicher  Anordnung,  der  Regenfall  zu  Paris  ebenso, 
die  Regenfälle  von  Madras  und  Edinburgh  nach  Maximal-  wie 
Minimal- Jahren  in  6  (4?)  Gruppen  geordnet.  Schliesslich  wird 
die  Gleichung  aufgestellt: 

worin  S  der  Mittelwerth  der  Sonnenflecken  für  die  geprüfte  Pe- 
riode, s  der  Mittelwerth  der  Flecken  wenn  unter  S,  s^  ihr  Mittel- 
werth wenn  ober  S]  R,  r,  r,  die  correspondirenden  Regenwerthe 
für  die  Jahre,  in  denen  beziehentlich  S,  ä,  s^  gelten.  Die  Formel 
ist  auf  54  grossbritannische  und  34  amerikanische  Stationen 
augewandt  in  den  Jahren  1824—1867.  Dort  bleibt  der  Regen- 
fall 0,7ö"  unter  dem  Mittel  in  Minimal-Fleckenperioden,  und  geht 
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0,9"  darüber  hinaus,  wenn  die  Sonnenflecken  ihre  Durehschnitt- 
zabl  überschreiten.  Für  Amerika  sind  die  entsprechenden  Werthe 
0,94  und  1,13".  —  In  der  zweiten  Arbeit  ist  eine  Tabelle  her- 
gestellt für  den  mittleren  Luftdruck  in  Bombay  für  die  Jahre 
1847 — 1863  von  Oktober  bis  März,  und  April  bis  September; 
eine  fernere  Tafel  mit  Winter-,  Sommer-  und  Jahres-Mitteln  des 
Barometerstandes  für  1848—1877;  endlich  ein  Diagramm  dieser 
Werthe  in  Vergleich  mit  der  Sonnenfleckencurve.  Die  Linie  des 
Winters  stimmt  zu  letzterer  besser,  als  die  sommerliche,  weil  das 
Wetter  in  Indien  während  ersterer  Jahreszeit  geordneter  verläuft, 
aber  im  Ganzen  verräth  sich  beidemal  niederer  Druck  beim 
Fleckenmaximum,  hoher  zur  Zeit  des  Miniraum.  —  Die  Ergeb- 
nisse scheinen  zu  harmoniren  mit  den  Decennialvariationen  der 
Regengüsse  in  Indien  und  Licht  zu  werfen  auf  zu  den  Sonnen- 
flecken verkehrt  proportionale  Variation  der  nordindischen  Winter- 
regen. —  P.  616  kommt  Balfoür-Stewart  noch  einmal  auf  diese 
Frage.  Hh. 

Kainfall  in  India.  Sun*spots  and  Rainfall.  Natura  1876. 
XVII,  59-6L  273-275.  413-445.  448-450.  505-506. 
Mr.  Archibald  berichtet  über  den  Zusammenhang  der  Regen- 
zeit von  Nord-Indien  mit  den  Sonnenflecken  aus  acht  Stationen: 
Calcutta,  Dacca,  Hazaribagh,  Patna,  Dehra-Dun,  Boorke,  Meerut, 
Benares.  Trotz  individueller  Eigenthtimlichkeiten  zeigt  der  Win- 
terregenfall eine  ausgesprochene  Tendenz,  verkehrt  mit  den 
Sonnenflecken  zu  variiren,  der  Sommerregenfall  aber  in  geradem 
Verhältniss.  Der  erstere  erreicht  in  einigen  Fällen  ein  Maximum, 
zusammenfallend  mit  dem  Minimum  der  Sonnenflecken,  und  steigt 
dann  herab  zu  einem  Minimum,  das  dem  Maximum  dieser  corre- 
spondirt.  Der  Sommerregenfall  dagegen  bietet  zwei  Extreme 
jeder  Art  dar,  mehr  oder  weniger  direct  mit  den  Sonnenflecken 
variirend.  —  Mr.  Blanford  anerkennt  die  Wichtigkeit  der  wech- 
selnden Beschafi'enheit  der  Sonnenoberfläche  fUr  meteorologische 
Fragen,  und  schlägt  dazu  photographische  Aufnahmen  jener  vor. 
Ferner  ist  Bezug  genommen  auf  die  periodischen  Variationen 
des   Regenfalles   von   Madras.    >-   Mr.  Hill  untersucht  den  Zu- 
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satntnenhang  zwischen  Strahlung  und  Flecken  der  Sonne.  — 
Für  den  variablen  Theil  des  Mussoorie- Regenfalls  steht  die 
Formel 

y  =  11,4  sin  ^  +  14  8in(2^  +  337'). 

Schliesslich  wird  von  der  Entstehung  der  Cyklonen  gesprochen, 
zu  Gunsten  der  Condensationstheorie,  entgegen  der  Theorie  pa- 
ralleler Winde.  —  Der  zuerst  genannte  Autor  bringt  auf  p.  505 
einen  Hinweis  auf  eine  Mittheilung  Hünter's  (p.  59.  XVII).  Dessen 
Annahme  des  Winterregenfalls  Nordindiens  als  veranlasst  durch 
den  unmittelbaren  Rückprall  des  Sommermonsun  vom  Hinialaya 
steht  im  Widerspruch  mit  den  Thatsachen  der  örtlichen  Meteo- 
ration.  Die  Winterregen  haben  nichts  zu  thun  mit  dem  Monsun, 
sondern  finden  ihre  Ursache  in  einem  Arme  des  Antipassat,  wel- 
cher herabsteigend  ins  Punjab  durch  den  Himalaya  abgelenkt 
wird  gegen  Behar  und  Bengalen,  gelegentlich  bis  Caicutta  rei- 
chend. Die  Hypothese  der  directen  Variation  der  Sommerregen, 
der  verkehrten  der  Winterregen  Nordindiens  mit  d^n  Sonnen- 
flecken perioden  ist  in  Zusammenhang  mit  derjenigen,  dass  die 
Solarstrahlung  in  umgekehrter  Beziehung  stehe  zur  Häufigkeit 
der  Flecken.  Eine  Hauptvvirkung  des  secularen  Wechsels  der 
Sonnenstrahlung  mUsste  wohl  in  den  Strömungen  der  Atmosphäre, 
in  Vertheilung  und  Spannung  ihres  Wasserdunstes  gefunden  wer- 
den. Mangel  an  Regen  und  Gyklonen  entspricht  der  Minimalzeit 
von  Sonnenflecken,  Ueberschuss  beider  dem  Maximum.  In  jener 
Periode  mag  die  vermehrte  Windgeschwindigkeit  die  Bildung  lo- 
caler  Gebiete  von  Verdichtung  und  Niederschlag  hintanhalten,,  in 
letzterer  die  verminderte  Windgeschwindigkeit  dieselbe  begünsti- 
gen. Die  Betrachtung  des  fraglichen  Verhältnisses  wird  auf  Pa- 
lästina, Madeira,  Californien,  Nordeuropa  ausgedehnt. 

H UNTER  8  angezogene  Mittheilung  aus  Allanton  vom  4.  No- 
vember „Rainfall  in  the  temperate  Zone  in  Gonnection  with  the 
Sun-spot  Gycle"  ist  sehr  umfangreich,  und  doch  zu  schwer  im 
Auszug  verständlich  wiederzugeben,  um  nicht  eine  fast  wörtliche 
Uebersetzung  wünschenswcrth  erscheinen  zu  lassen.  Weil  die- 
selbe aber  grossen  Raum  beanspruchen  würde  für  eine  Frage, 
welche,    obschon   von  hohem  Interesse,  doch  noch  zu  sehr  als 
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Hypothese  figiirirt,  um  schon  jetzt  tiefere  praktische  Bedeutung, 
insbesondere  ftlr  die  uns  nächst  liegenden  meteorischen  Vorgänge 
zu  besitzen,  verweise  ich  auf  das  Original  im  XVII.  Bande  der 
„Nature^  1878,  59—61  und  beschränke  mich  hier  auf  einen  Zu- 
satz des  Autors  gelegentlich  der  Erwähnung  von  ^ Cyclo  of 
Drought  and  Famine*.  Der  Regenfall,  welcher  in  Perioden  der 
Sonnenfleckenminima  uncondensirt  über  „the  Southern  Presidency^ 
passire,  möge  vielleicht  in  der  gemässigten  Zone  fallen.  Der  ex- 
cessive  Regen  wird  wohl  gefunden  in  Indien  zwischen  22  und 
32^  N.  Br.  südlich  vom  grossen  Wall  des  Himalaya.  Für  Indien 
wird  Archibald's  Feststellung  angenommen,  dass  der  Winterregen 
verkehrt,  der  Sommerregen  gerade  mit  den  Sonnenflecken  cor- 
respondire.  Für  Europa  sind  drei  Angaben  beigebracht:  Mr. 
Baxenoell  Bchliesst  aus  allerdings  kurzen  aber  sorgsam  ge- 
prüften Beobachtungen,  dass  trotz  vielfach  störender  localer  Ein- 
flüsse der  Regenfall  mit  den  Maximal-  und  Minimal- Epochen 
der  Sonnenflecken  wechselt.  Jelinek's  Prüfung  von  14  Sta- 
tionen in  den  Jahren  1833—1869  ergab  Uebereinstimmung  in 
52,  negatives  Resultat  in  42  Fällen.  Wex,  die  Gegenden  am 
Rhein,  Elbe,  Oder,  Weichsel,  Donau  untersuchend  für  sechs 
Sonnenfleckencyklen  1800—1867,  findet  den  Maximal- Wasserstand 
bei  der  grössten,  die  Minimalfülle  bei  der  kleinsten  Zahl  der 
Sonnenflecken.  —  Für  Amerika  gilt:  1.  Aus  den  Beobachtungen 
von  22  Stationen  leuchtet  keine  Gemeinsamkeit  zwischen  Sonnen- 
flecken und  Regenfall  hervor.  2.  Zwischen  dem  38  und  48° 
N.  Br.  scheint,  soweit  sich  überhaupt  eine  Periodicität  kundgibt, 
der  Regen  verkehrt  variiren  zu  wollen  mit  den  Sonnenflecken. 
3.  Zwischen  30  und  33"  N.  Br.  dürften  beiderlei  Variationen  in 
gleichem  Sinne  geschehen,  doch  ist  die  Zahl  der  Angaben  zur 
Entscheidung  zu  klein.  —  An  diese  Arbeit  schliesst  sich  Bo- 
navia's  (Lucknow):  Contribution  to  the  Sunspot  Theory  of  rain- 
fall (p.  61).  Aus  einer  Tabelle  flir  obigen  Ort  entnehmen  wir: 
1867  war  ein  Sonnenfleckenminimum.  Den  folgenden  Zahlen 
entsprechen  nun  in  Zollen  die  nebenstehenden  Werthe  der  Re- 
genhöhen: 1868,  27,6";  1869,41,9;  1870,64,6;  1871,65,0;  1872, 
41,4;  1873,35,1;  1874,51,4;  1875,43,5;  1876,23,6;   1877,11,7". 
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—  Eine  sehr  weitläufige  Darstellung  dieser  Frage  giebt  Meldkum 
(Mauritius)  auf  p.  448  —  450.  Neben  geschichtlicher  wie  kritischer 
Würdigung  der  einschlägigen  Forschungen  sind  3  Tabellen  auf- 
gestellt vom  Regenfallcyklus  zu  Madras;  zur  Vergleichung  der 
Variationen  in  den  Sonnenflecken  mit  den  Regenfällen  Gross- 
britanniens, des  europäischen  Continents  und  Amerikas;  des- 
gleichen für  Edinburgh,  Paris,  New-Bedford  1824-1867.  —  Ob- 
schon  nur  ein  kleines  Bruchstück  beweisender  Thatsachen  vor- 
liegt, so  scheint  doch  die  Evidenz  des  fraglichen  Zusammen- 
hanges gleichermaassen  befriedigend  wie  diejenige  zwischen  Son- 
nenflecken und  Erdmagnetismus.  —  Auf  p.  505 — ^506  endlich 
bekennt  A.  Buchan  (Edinburgh)  mit  vielem  Interesse  M.'s  Arbeit 
gelesen  zu  haben,  und  vergleicht  dessen  Darstellungsmethode 
mit  der  HuNTER'schen.  Von  den  Perioden  1811—1823,  1824  bis 
1836,  1832-1844,  1843—1855,  1855-1867,  1866— 1877  ist  eine 
Tabelle  entworfen  für  Wolf's  Kelativzahlen  der  Sonnenflecken, 
wobei  das  Maximaljahr  jedes  Cyklus  an  die  sechste  Stelle  kommt, 
das  Minimaljahr  mit  einem  Sternchen  bezeichnet  wird,  und  dazu 
noch  drei  Rubriken:  „Means",  „Mean-Cycle",  »Year  of  Cycle" 
kommen.  —  Auch  hier  wie  oben  muss  indess  gesagt  werden, 
dass  ohne  ein  ausserordentlich  Zeit  wie  Raum  raubendes  Ver- 
tiefen in  den  Gegenstand,  welcher  in  Kürze  an  anderer  Stelle 
klar  gelegt  werden  soll,  ein  nur  wenig  im  Text  beschränkbarer 
Auszug  kaum  den  Zwecken  dieser  „Berichte'^  genügenden  Dienst 
leisten  möchte.  Hh. 

S.  A.  Hill.      Indian   Rainfall.    Natura  1878.  XVm,  193. 

Der  Autor  weicht  in  zwei  Punkten  von  Mr.  Archibald  ab. 
Erstlich  wird  betont,  dass  die  atmosphärische  Strömung,  welche 
die  Winterregen  Nord-Indiens  hervorruft,  nichts  zu  thun  hat  mit 
dem  Sommer-Monsun,  und  nicht  ins  Punjab  herabsteigt,  dann 
ostwärts  gegen  die  NW.-Provinzen  und  Behar  fortschreitend, 
manchmal  bis  Calcutta,  sondern  in  entgegengesetzter  Richtung 
bläst  als  Südostwind  über  die  Ganges-Ebene.  In  zweiter  Linie 
ist  gesagt,  dass  der  Zusammenhang  zwischen  Sonnenflecken^ 
solarer  Thätigkeit  und  Regenfall  ohne  genauere  Beobachtungen 
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über  Aktinometrie  kaum  zu  erkennen  sei.  —  Das  Weitere  knflpft 
vornehnilich  sich  an  eine  Arbeit  von  Koeppen  im  VlII.  Bande 
der  österr.  Zeitschrift  fQr  Meteorologie,  welche  hier  jedenfalls 
langst  berücksichtigt  ist.  Hh. 


Orville-Derby  (Rio  de  Janeiro).  The  Rainfall  of  Bra- 
zil  and  the  Sun-spots.  Natare  1878.  XVIII,  3«4. 
Eine  Prüfung  der  allerdings  spärlichen  Aufzeichnungen  der 
Regenfälle  in  Brasilien  in  Beziehung  auf  die  Sonnenflecken  be- 
stätigt die  Angaben  von  Hunter  und  Anderen  über  Indien.  Es 
folgt  eine  Tabelle  über  elfjährige  Regenbeobachtung  in  Fortalera 
(3°  42'  s.)  und  Rio  de  Janeiro  (23'  s.).  Die  nördlichen  Provinzen 
von  Brasilien  sind  strenger  andauernder  Dürre  ausgesetzt,  deren 
1877  eine  der  schrecklichsten  war.  Die  früheren  grossen  Trocken- 
jahre waren  1722,  1778,  1792,  1825,  1845.  Bh. 


Dr.  F.  G.  Hahn  in  Leipzig.  Neue  Untersuchungen  über 
den  Einfluss  der  Sonnenfleckenperioden  auf  meteoro- 
gische  Verhältnisse.   Z.  S.  d.  ö.  Ges.  f.  Met.  1878.  UI,  33-39. 

In  10  Rubriken  sind  von  1830  bis  1877  geordnet  die  jähr- 
lichen Temperaturschwankungen,  „dieselben  Zahlen  ausgeglichen'^, 
die  Abweichungen  der  Jahresmitteltemperaturen  vom  vieljährigen 
Durchschnittswerth  für  Leipzig  8,52^  C,  die  absoluten  Minima 
der  einzelnen  Jahre,  die  Amplituden  für  December,  Januar,  Fe- 
bruar, die  Summen  der  3  letzten  Werthe,  die  Abweichungen  der 
mittleren  Wintertemperaturen ,  die  Sonnenfiecken  -  Relativzahlen 
nach  Wolf,  während  1—9  nach  Bruhns.  —  Aus  den  Tabellen 
wird  geschlossen:  1.  Die  Amplitude  kalter  Jahre  übertrifft  die- 
jenige warmer.  2.  Die  Jahre  grösster  Amplituden  und  tiefster 
Kälte  stimmen  überein.  3.  Die  Beziehung  zwischen  Grösse  der 
jährlichen  Amplitude  und  des  absoluten  Minimums,  und  der  IIV,- 
jährigen  Sonnenfleckenperiode  giebt  sich  so  zu  erkennen,  dass 
das  Fleckenmaximum  von  grosser  Amplitude  wie  tiefem  Minimum 
begleitet  ist,  wenn  auch  eines  oder  das  andere  um  ein  Jahr 
davor  oder  danach  fällt,   z.  B.  1829/30,  1848/50,    1870/71/70; 
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ferner,  dass  Amplituden  und  Kältegrade  nach  dem  Fleckenmaxi- 
mum rasch  absinken,  zuweilen  später  ein^  secundäres  Maximum 
anstrebend.  4.  Die  Minima  der  Amplitude  sind  weniger  deutlich 
ausgeprägt,  als  die  Maxima,  vielleicht  wegen  Frostunterbrechun- 
gen milder  Winter.  Doch  in  Dauer  und  Anzahl  der  Kälteperioden 
tritt  das  Minimum  in  deutlichem  Zusammenhang  mit  dem  Flecken- 
minimum hervor.  5.  Die  Höhe  des  Fleckenmaximnms  scheint 
auf  die  Grösse  der  Amplitude  und  das  Kältemaximum  nicht  ohne 
Einfluss.  6.  Die  jährlichen  Temperaturabweichungen  vom  Mittel 
könnten  in  der  Grösse  einer  läugeren  Periode  unterliegen.  — 
In  zweiter  Linie  wird  anknüpfend  an  eine  Bemerkung  Living- 
stonb's  über  Regenfall  in  Südafrika,  und  mit  Herbeiziehung  ver- 
schiedener einschlägiger  Angaben  auf  ^eine  sehr  befriedigende 
Uebereinstimmung  zwischen  Flecken-  und  Begenmaximis^  hin- 
gewiesen. _  Hh. 

Prof.   H.  Fritz.      Ueber   den   Wechsel   der   Pegelstände 
des  Nil.    Proc.  of  the  Roy.  See.  XXIII,  363-364. 

Ragona.  Regenfall  zu  Modena  und  seine  Beziehung  zu 
den  Sonnenflecken.  Proc.  of  the  Roy.  Soc.  XX,  311.  (Z.  S. 
d.  ö.  Ges.  f.  Met.  1878.) 
Der  Nil,  grossentheils  auf  tropische  periodische  Regengttsse 
in  seiner  Wassermasse  angewiesen,  eignet  sich  in  den  Schwan- 
kungen der  letzteren  sehr  gut  zum  Studium  der  Veränderlichkeit 
in  den  Niederschlägen.  Flinius  giebt  an,  dass  Aegjpten  bei  12 
Ellen  Wasserhohe  Hunger,  bei  13  Mangel,  bei  14  Genügen,  bei 
16  Wohlstand  erfuhr.  Zwischen  41  und  54  p.  G.  wird  ein  Maxi- 
malstand von  18  Ellen  (8,44  m),  um  48  a.  G.  das  Minimum  5  £. 
(2,34)  notirt.  Aus  neuerer  Zeit  1825  bis  1872  ist  der  höchste 
Stand  8,4  m  für  1869,  während  Minima  der  letzterwähnten  Tiefe 
nicht  entfernt  erreicht  werden.  Es  scheint  ein  ziemlich  regel- 
mässiger Wechsel  der  Wasserstände  einzutreten.  Minima  be- 
standen 1835,  1845,  1857,  1866.  Als  Minimaljahre  der  Sonnen- 
fiecken  bezeichnet  Wolf:  1834,  1843,  1856,  1867.  Maxima  dort 
und  hier  sind:  1828—1830,  1841—1837,  1849—1848,  1861—1860, 
1870 — 1871.    Dies  scheint  Meldruh's  Aufstellung  für  die  südliche 
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Erdhälfte  zu  stützen,  „dass  zur  Zeit  der  Fleekenmininia  weniger 
Niederschläge  statthaben,  als  zur  Zeit  der  Fleckenmaxima^. 

Ragona  giebt  aus  den  Jahren  1830 — 1875  den  durchschnitt- 
lichen Regenfall  in  Modena  zu  746  mm  an  (Maximum  83  im 
Oktober,  Minimum  43  im  Januar),  ferner  die  Abweichungen  der 
einzelnen  Jahrgänge,  endlich  die  angeblichen  Beziehungen  dieser 
zu  Maximis  und  Minimis  der  Sonnenflecken.  Die  Redaktion 
schliesst  aus  der  tlbrigens  veränderten  Gruppirung,  dass  für  die 
Minimumjahre  eine  Abweichung  von  — 10,2,  für  die  Maximaljahre 
-f  1^4  mm  erscheine,  und  „dass  scheinbar  wenigstens  gar  keine 
Relation  zwischen  Regenfall  und  Sonnenfleckenhäufigkeit  in  Mo- 
dena existire^.  Uh. 


J.  Hann.     Die  Temperatur  zu   Wien   und   die   Sonnen- 
flecken.    WicQ.  akad.  Anz.  1877,  233;  Naturf.  1878.  XH,  115-116. 

Weder  in  den  nach  einzelnen  Cyclen  der  Sonnenflecken- 
häufigkeit angeordneten  Temperaturen  noch  in  den  Mitteln  dieser 
aus  allen  9  Cyclen  1775—1876  leuchtet  eine  bestimmte  Periodi- 
cität  des  Wärmeganges  hervor,  welche  zur  Epoche  der  Flecken- 
frequenz in  erkenntlicher  Beziehung  stände.  5  mal  unter  9  aller- 
dings zeigen  die  Jahre  mit  den  wenigsten  Flecken  höhere  Wärme, 
als  die  Maximalzeiten  der  Flecken,  3 mal  aber  tritt  das  Gegen- 
theil  ein,  Imal  besteht  gar  kein  Unterschied.  Hh. 


Balfoür  Stewart.  On  the  Variations  of  Daily  Range 
of  atmospheric  Teraperature  as  recorded  at  the  Kew 
Observatory.  Proc.  of  the  R.  Soc.  XX V^.  May,  1876;  Z.  S.  d. 
ö.  Ges.  f.  Met.  1878.  XXH,  347-348. 

Die  täglichen  Temperatur-Amplituden  aus  21  jähriger  Beob- 
achtungsreihe zu  Kew  sind  bearbeitet  als  besonders  wichtig  für 
„die  Veränderungen  der  meteorologischen  Activität*.  —  Die 
kleinste  Amplitude  fällt  in  November  und  December  9,2,  die 
grösste  in  den  Juni  18,5;  ihr  Jahresmittel  ist  14.  Die  betrachte 
liehen  Unterschiede  im  letzteren  während  längerer  Perioden 
fahrten  zur  Frage  nach  etwaigem  Zusammenhang  mit  den  Sonnen- 
Fortsohr.  d.  Phy».  XXXIV.  64 
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flecken.  Wirklieh  entsprechen  deren  drei  Minimaljahren  1856, 
1866,  1875  kleine  Amplituden  12,7,  13,6,  13,2^  den  beiden  Maxi- 
malzeiten 1858,  1870  grosse  14,5,  15,6*.  Doch  ist  die  Tempe- 
raturoscillation  zwischen  1859  und  1866,  mit  keinerlei  ausge- 
sprochenem Charakter  für  Sonnenflecken,  fast  ebenso  gross,  als 
eine  mit  diesen  in  Beziehung  gebrachte.  Die  letztere  Erschei- 
nung hält  jedoch  Stewart  für  local,  und  schliesst  aus  weiteren 
Vergleichen  auf  einen  thatsächlichen  Temperatureinfiuss  der  Son- 
nenflecken oder  der  in  ihnen  ausgeprägten  Solaractivität.  —  Die 
Gruppirung  der  Amplituden  nach  Mondphasen  führt  zu  keinem 
entscheidenden  Resultat;  eher  noch,  wenn  hierbei  Winter  und 
Sommer  getrennt  aufgefasst  werden,  und  die  Voraussetzung  zu- 
lässig erscheint^  „dass  der  Jahrescurve  ein  doppeltes  Maximum 
und  Minimum  eigenthUmlich,  die  Curven  der  extremen  Jahres- 
zeiten aber  einen  entgegengesetzten  Verlauf  nehmen,  der  durch 
die  Superposition  der  Jahrescurve  weniger  deutlich  wird'*  (?). 
Endlich  ist  der  Einfluss  der  Sonnenfleckenperiode  auf  die  Mond- 
periode untersucht  und  angegeben,  dass  in  den  Minimaijahren 
die  grösste  Wärmeschwankung  in  die  zweite  Achtelphase  nach 
Neulicht,  in  den  Maximaljahren  in  die  erste  fällt,  die  kleinste 
beidemal  auf  Vollmond.  Hh. 


HoRNSTEiN.  üeber  die  Abhängigkeit  der  mittleren  Wind- 
richtung von  den  Perioden  der  Sonnenflecken.  Sitzber. 
d.  Wien.  Akad.  1877.  LXXVI,  104;  Z.  S.  d.  ö.  Ges.  f.  Met.  IStS. 
X,  158-160. 

Nach  Herrn  Dir.  Main  in  Oxford  zeigt  dort  die  mittlere  jähr- 
liche Windrichtung  einen  Zusammenhang  mit  Wolf's  Relativ- 
zahlen der  Sonnenflecken.  Dafür  sprechen  Angaben  von  1859 
bis  1875.  Für  Prag  sind  nun  von  1800  an  die  von  Fritsch  mit- 
getheilten  Werthe  der  mittleren  Windrichtung,  dann  von  1849 
bis  1870  die  Angaben  des  KafiiL'schen  Autographen,  endlich  von 
1A7 1  —  1875  täglich  fünf  Beobachtungen  verwendet.  Auf  dieses 
Material  wird  die  LAMBERT'sche  Formel  angewandt  unter  Berück- 
sichtigung, dass  die  Windgeschwindigkeit  K,  und   W  (das  Azi- 
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muth  des  Windes,  von  JV  über  S)  arithmetische  Mittel  für  ge- 
wisse Zeitabschnitte  sind.  Die  Windcomponente  im  Meridian  ist 
a  =  Fcos  FT,  senkrecht  dazu  ß  =  Fsin  W.  Für  die  Anzahl  der 
Winde  n  steht  dann 

n     '  n 

Eine  Tabelle  und  eine  graphische  Darstellung  dienen  zur  Erläu- 
terung der  Theorie.   —    1.  Die  Aenderung  der  mittleren  Jahres- 
componente  a  =  Fcos  W(^N—S)  yariirt  übereinstimmend  mit  Wolf's 
Relativzahl  R  und  mit  der  Häufigkeit  der  Polarlichter 
a  =  -0,1 79+0,00133  Ä. 

2.  Die  Aenderungen  der  mittleren  Jahrescomponente  ß  (E — W) 
gehen  den  Belativzahlen  entgegengesetzt. 

ß  =  -0,489-0.0,00392Ä 
erreicht  den  grössten  negativen  Werth  im  Sonnenfleckenniaximuui. 

3.  Die  Ergebnisse  für  Oxford  und  Prag  stimmen  überein.  Vom 
Maximum  der  Sonnenflecken  1860  bis  zum  Minimum  1867  drehte 
sich  an  beiden  Orten  die  mittlere  Windrichtung  von  W  nach  S; 
in  der  Zeit  vom  Minimum  1867  bis  zum  Maximum  entgegenge- 
setzt. Uh, 


J.  Hann.     Die  Temperatur  zu    Wien    und    die  Sonnen- 
flecke.    Naturf.  XI,  115;  Wien.  Anz.  1878,  233. 

Aus  den  Temperaturbeobachtungen,  welche  sich  über  100 
Jahre  erstrecken,  ergiebt  sich  kein  Zusammenhang  mit  der  Son- 
nenfleckenperiode.  Schnr. 


Litteratnr. 
Chambers.     Sun-spots  and  Weather.     Nat.  xviii.  No.  465. 
p.  567-568. 

LooMis.  Contributions  to  Meteorology,  beeing  results 
derived  from  an  examination  of  the  Observations  of 
the  United  States  Signal  Service,  and  from  other 
sources.   Sill.  J.  (3)  XV,  i-21. 

Chambers.     Sun  and  Barth.    Nat.  xvm.  No.  467.  p.  619-620. 
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Jos.  R.  Lorenz,     üeber  die  Bedeutung  und  Vertretung 
der  land-  und  forstwirthschaftlichen  Meteorologie. 
Forsch,  a.  d.  Geb.  d.  Agric.-Phys.  I,  98-107. 


2.     Allgemeine  Eigeotcbaften  der  Loft.     Gebalt  an  fremden  Stoffen. 

W.  Hesse.     Zur  Bestimmung  der   Kohlensäure  in   der 

Luft.     Z.   S.  f.  Biol.  Xm,  395;    Med.  C.  ßl.  XVI,  510;    Cham. 

C.  Bl.  IX,  584t. 
—  —   Nachtrag  zur   Bestimmung    der  Kohlensäure    in 

der  Luft.     Z.  S.  f.  Biol.  XIV,  29;  Med.  C.  Bl.  XVI,  811;  Chem. 

C.  Bl.  IX,  790t. 
ModificatioD  des  PETTENKOPER^schen  Verfahrens  dahin,  dass 
ein  Kolben  von  500  com  mit  der  zu  untersuchenden  Luft  gefQllt 
und  dann  durch  zwei  Gummikappen  verschlossen  wird.  Wenn 
die  Bestimmung  ausgeführt  werden  soll,  wird  die  obere  Kappe 
entfernt,  durch  einen  Schlitz  der  zweiten  10  com  Baryt wasser 
zugeführt  (damit  die  entsprechende  Luftmenge  entweichen  kann, 
wird  die  Kappe  mit  den  Canüle  einer  Injeetionsspritze  durch- 
stochen) und  dann  einige  Minuten  geschüttelt.  Nun  wird  eine 
Bürette  mit  Oxalsäurelösung  in  den  Schlitz  eingesetzt  und  titrirt, 
bis  die  vorher  mit  Bosolsäure  gefärbte  Flüssigkeit  sich  vollständig 
entfärbt.  _  W.  G. 

Ebermayer.     Mittheilungen  über   den  Kohlensäuregehalt 

der   Waldluft   und   des  Waldbodens  im   Vergleich   zu 

einer  nicht  bewaldeten  Fläche.    Forsch,  a.  d.  Geb.  d.  Agri- 

culturpbysik  I.  1878,  löS-lGlf. 

Die  Bestimmungen  sind  ausgeführt   im   Botanischen  Garten 

zu  Äschaffenburg,  in  einem  grossen,  geschlossenen  Waldkomplex 

des  Spessart  und  auf  einem  diesem  benachbarten  Ackerfelde  von 

gleicher   Bodenbeschaffenheit.    Sie    wurden    nach   dem    Fetten- 

KOFER'schen   Verfahren    monatlich    3  bis  4  Mal   ausgeführt,    die 

ßodenluft  wurde  durch  Bleiröhren  angesogen. 

Der  durchschnittliche  Kohlensäuregehalt  in  1000  ccm  betrug: 
a)   in   nacktem,    ungedüngtem,    nicht    bearbeitetem    Boden 
(1  m  tief)  Januar— April  9,87  ccm;  Mai— August  23,11  ccm; 


Hesse.    Ebermayer.     Schöne.  993 

b)  in  demselben  Boden  unter  Akaziengebüseh,  einige  Schritte 
von  a)  entfernt  (1  m  tief)  Januar— April  4,59;  Mai  —  August 
14,29; 

c)  in  der  freien  Luft,  2  m  über  dem  Boden  Januar — April 
0,37;  Mai— August  0,46; 

d)  in  der  Waldluft,  2  m  über  dem  Boden  Mai— August  0,80; 

e)  in  der  Humusdecke  des  Waldbodens  Mai— August  1,48; 

f)  im  Waldboden  (0,5  m  tief)  Mai— August  4,55; 

g)  im  Waldboden  (1  m  tief)  Mai— August  5,02; 
h)  im  Ackerfelde  (0,5  ra  tief)  Mai — August  26,69; 
i)  im  Ackerfelde  (1  m  tief)  Mai — August  25,63. 

Danach  ist  die  Waldluft  fast  doppelt  so  reich  an  Kohlen- 
säure als  die  freie  atmosphärische  Luft,  der  bewaldete  Boden 
aber  im  Sommer  weit  ärmer  an  Kohlensäure  als  unbewaldeter, 
speciell  enthielt  das  bearbeitete  Ackerfeld  5  bis  6  Mal  so  viel 
Kohlensäure  als  der  Waldboden. 

Zum  Sommer  nimmt  der  Kohlensäuregehalt  im  Ackerfelde 
weit  stärker  als  im  Waldboden  zu,  weil  der  Ackerboden  sich 
stärker  erwärmt.  Der  Reichthum  des  Ackerbodens  gegenüber 
dem  Waldboden  hat  seinen  Grund  darin,  dass  bei  diesem  die 
Kohlensäure  bildenden  organischen  Stoffe  dem  Boden  nur  auf- 
geschichtet, bei  jenem  durch  die  Bearbeitung  beigemengt  sind. 

W.G. 

Em.  Schöne.  Das  atmosphärische  WasserstoflFhyperoxyd. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  XI.  1878,  482-492t.  561.  8T4-877t.  1028-1031t; 
Naturf.  1878,  277-279t. 

Die  Menge  des  in  Regen,  Schnee,  Hagel  und  Graupeln  in 
dem  Jahr  vom  1.  Juli  1874  bis  30.  Juni  1875  zu  Moskau  nieder- 
gefallenen Wasserstoffhyperoxyds  wurde  bestimmt.  Es  zeigten 
sich  die  Niederschläge,  welche  bei  äquatorialer  Luftströmung 
fielen,  reicher,  als  jene  bei  polarer,  die  Niederschläge  des  Som- 
mers reicher,  als  die  des  Winters.  Im  ganzen  Jahre  fielen  auf 
1  qm  mit  600  1  Wasser  109,4  mg  H,Oj,  nieder. 

Der  Gehalt  der  Luft  an  H,0,-Dämpfen  wurde  durch  Unter- 
suchung  künstlich   gebildeten   Thaus   ermittelt.    Es   ergab  sich 
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eine  jährliche  und  eine  tägliche  Periode,  die  Maxima  des  Ge- 
haltes an  HjO,  fanden  sich  im  Sommer,  resp.  Nachmittags  um 
4  Uhr.  Dies  Schwanken  im  Gehalt  der  Luft  selbst  an  H,0, 
giebt  zwar  schon  eine  Erklärung,  weshalb  sich  im  Sommer  mehr 
H,0,  den  Niederschlägen  beigemischt  fand,  als  im  Winter,  doch 
findet  S.  noch  einen  weiteren  Grund  dafür  in  dem  Umstände, 
dass  Regentropfen  während  des  Fallens  noch  merkliche  Mengen 
von  H,0,  absorbiren  können,  Schnee  dagegen  wenig  oder  gar- 
nicht.  Damit  stimmt  es  ttberein,  dass  Graupeln  weniger  H^O^ 
enthalten,  als  unter  gleichen  Umständen  gefallener  Regen,  und 
dass  nach  einem  Regen  sich  der  Gehalt  an  H^ü,  merklich  ver- 
mindert zeigte. 

Im  natürlichen  Thau,  wie  er  sich  in  den  letzten  Nachtstunden 
bildet,  fand  S.  nie  H^O,  wohl  aber  Spuren  davon  im  Rauhfrost 
und  Glatteis.  Er  schliesst  daraus,  dass  die  Niederschläge  desto 
reicher  an  HjO,  seien,  in  je  höheren  Luftschichten  sie  gebildet 
seien,  und  zwar  aus  dem  Grunde,  weil  das  H,0,  der  niedrigen 
Schichten  durch  die  ihnen  beigemengten  Verwesungsproducte 
zersetzt  werde  (vergl.  Beri.  Ber.  1875,  808).  W.  G. 


G.  Daremberg.  'Sur  la  recherche  de  I'ozone  dans  Tair 
atmosph^rique.     C.  R.  LXXXVI,  1203-12051. 

Albert  Lewy.  Zur  Ozonmessung.  Z.  S.  f.  M.  1878,  300 
bis  301t;  C.  R.  LXXXVI,  1263-1265t. 

Ozonbestimmungen  zu  Mentone  in  verschiedenen  Entfernun- 
gen vom  Strande  und  in  verschiedeneu  Höhen  über  dem  Meere 
führten  Daremberg  zu  der  Ueberzeugung,  dass  in  der  Atmosphäre 
Ursachen,  welche  er  übrigens  nicht  näher  bezeichnen  kann,  vor- 
handen sein  mttssten,  die  die  Einwirkung  auf  das  Ozonpapier 
verhindern  und  eine  schon  vorhandene  Färbung  desselben  sogar 
wieder  vernichten  können.  Die  Versuche  wurden  angestellt  mit 
,,papier  Jame,  de  Sedan^  und  unter  Beobachtung  der  von  Berignt 
empfohlenen  Vorsichtsmaassregeln. 

Ebenso  hat  Lewy  zu  Montsouris  wiederholt  die  Entfärbung  von 
schon  gefärbtem  Ozonpapier  beobachtet,  besonders  bei  Nebel  oder 
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wenn  der  Wind  von  Nord,  d.  h.  von  Paris  her  weht.  Dennoch 
glaubt  er  nach  seinen  Vergleichungen  von  Bestimmungen  mit 
Ozonpapier  und  auf  gewichtsanalytischem  Wege,  dass  man  mit 
Nutzen  die  Beobachtungen  mit  ScHöNSEiN^schem  Papier  fortsetzen 
könne  (vergl.  Berl.  Ber.  1874,  1182).  W.  G. 


A.  E.  Hamberg.  Om  luftens  oliica  grad  af  genoraskin- 
lighet  i  üpsala  (Durchsichtigkeit  der  Luft).  Oefvere.  af 
Kongl.  Vet.  Ak.  Forb.  1878,  3. 

Diese  Arbeit  ist  in  ausiührlichem  Auszuge  in  der  Z.  S.  f. 
Meteor.  1881,  457  flF.  wiedergegeben  und  wird  danach  berichtet 
werden.  ^  Seh. 

3.     Ueber  Bodeophysik. 

C.  WoLLNY.      Einfluss   der  PlBanzendecke   und   der  Be- 
schattung auf  Temperatur  und  Wassergehalt  des  Bo- 
dens.    Berlin.    Wiegand,  Hempel  u.  Parey.     1877.    Naturf.  XI, 
383-385t. 
Die  Bodentemperatur  wurde  zunächst  0,1  m  unter  der  Ober- 
fläche fllr  Bodenstellen  bestimmt,  welche,   in  allem  Andern  ganz 
gleichartig,  nur  dadurch  unterschieden  waren,  dass  sie  bewachsen 
oder  kahl,  durch  Latten  beschattet,  mit  Dünger  oder  Schnee  be- 
deckt waren.    Wie  zu  erwarten,   zeigte  sich  der  nackte  Boden 
grösseren  Temperaturschwankungen  ausgesetzt,  als  der  bewachsene 
oder   bedeckte,    er  war  im  Sommer  wärmer,  im  Winter  kälter, 
besonders   zeigte  sich  schon  eine   dünne  Schneeschicht  als  Be- 
deckung sehr  wirksam.    Nur  bei  ganz  feuchtem  Thon  und  Sand 
wurde  die  Temperatur   im  Sommer   bei   Bedeckung  mit  Dünger 
höher   gefunden.    Die  .beschriebenen   Einflüsse    der   Bedeckung 
Hessen   sich   auch  in  grösseren  Tiefen  (bis  zu  1  m)  noch  nach- 
weisen. 

Ferner  wurden  Versuche  über  den  Einfluss  derselben  Um- 
stände auf  den  FeuchtigkeHsgehalt  des  Bodens  angestellt:  Die 
Feuchtigkeit  fand  sich  unter  einer  Decke  lebender  krautartiger 
Pflanzen  geringer  als  im  nackten  Boden,  Folge  der  starken  Trans- 
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piratioD  durch  die  Blätter.  Diese  Wirkung  liess  sich  auch  bis 
zu  tieferen  Schichten  verfolgen,  während  die  Oberflächenschicbt 
unter  einer  Pflanzendecke  gemeinhin  feuchter  ist,  als  die  des 
unbeschatteten  Bodens.  Bei  Bedeckung  mit  leblosen  Vegetabilien 
(Stroh  u.  8.  w.)  wird  die  Feuchtigkeit  grösser  als  im  nackten  Boden. 
Der  bewachsene  Boden  lässt  weniger  Wasser  durchsickern, 
als  der  nackte,  der  mit  leblosen  Gegenständen  bedeckte  mehr. 

W.  G. 

Vogel.  Ueber  Wasserverdunstung  von  verschiedenen 
Vegetationsdecken.  Münchn.  Ber.  1878,  539-54ftt. 
Der  Aufsatz,  welcher  grösstentheils  vom  KLiNKERFUEs'schen 
Patenthygrometer  und  von  dem  Vorzuge  der  Schwefelsäure  vor 
dem  Chlorcalcium  als  Trockenmittel  handelt,  führt  zu  dem  Er- 
gebniss,  dass 

1)  die  Wasserverdunstung    auf   besätem   Boden    bedeutend 
grösser  als  auf  unbesätem, 

2)  die  Natur  der  Pflanzenspecies  auf  die  Menge  des   ver- 
dampfenden Wassers  von  wesentlichem  Einfluss  sei. 

Die  Versuche  wurden  mit  einem  Hygrometer  gemacht 

W.  G. 

Friedrich  Haberlandt.     Einfluss  des  Anfeuchtens  auf 
das  Volumen   des  Bodens.    Föhling's  laudwirthscbaftl.  Zei- 
tung 1877;  Naturf  1878,  433-435t. 
Von  12  verschiedenen  Erdproben  zeigten  10  bei  langsamem 
Trocknen  zum  Theil  beträchtliche  Volum  Verminderungen  (bis  zu 
28  pCt.),  deren  Grösse  in  Beziehung  zum  Humusgehalt  der  Bo- 
denarten zu  stehen  schien.    Bei  zwei  Proben  (Sand)  war  keine 
Volumveränderung  nachweisbar.  W.  G. 


4.     Meteorologie,  Biologie  Dod  Medicin;  phäoologische  ErscheionogeD. 

Josef  Böhm  und  Jakob  Breitenlohner.  Die  Baumtem- 
peratur in  ihrer  Abhängigkeit  von  äusseren  Einflössen. 
Wien.  Ber.  (1)  LXXV,  615-6451;  Forschungen  a.  d.  Geb.  d.  Agri- 
ctilturphys.  I,  247. 
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In  die  Stämme  zweier  Birken,  welche  55  m  von  emander 
entfernt  waren,  wurden  in  Höhen  von  0,3,  6,3  und  12,3  m  vom 
Boden  Baumthermometer  15  resp.  10  und  5  cm  tief  eingelassen. 
Zuerst  wurde  der  tägliche  Gang  der  Temperatur  untersucht,  es 
fand  sich  die  Maximaltemperatur  an  dem  untersten  und  am  tief- 
sten eingelassenen  Thermometer  zwischen  2  und  3  Uhr  Nachts, 
am  mittleren  Thermometer  zwischen  10  und  1 1  Uhr  Abends,  am 
obersten  zwischen  6  und  7  Uhr  Abends. 

Dann  wurde  die  Bodentemperatur  unter  dem  einen  Baume 
durch  fortgesetztes  Aufgiessen  von  kaltem  Wasser  künstlich 
herabgedrückt,  und  diese  Temperaturdepression  fand  sich  in  den 
Temperaturen  des  Bauminneru  wieder,  so  zwar,  dass  die  Tem- 
peratur des  untersten  Baumthermometers  genau  mit  der  Boden- 
temperatur übereinstimmte,  die  beiden  anderen  Thermometer  sich 
mehr  der  Normaltemperatur,  welche  sich  aus  den  Beobachtungen 
an  dem  zweiten  Baume  ergab,  näherten,  das  obere  am  meisten. 
Dass  der  Einfluss  der  Bodentemperatur  auf  das  Innere  des 
Stammes  hauptsächlich  durch  die  mit  der  Wurzeltemperatur  auf- 
steigenden Säfte  vermittelt  wurde,  zeigen  die  Verfasser  durch 
Versuche  an  einem  gefällten  Stamme,  dessen  unteres  Ende  auf 
verschiedene  Temperaturen  erwärmt  wurde,  ohne  dass  sich  ein 
ähnlicher  Einfluss  auf  die  Temperatur  der  oberen  Theile  gezeigt 
hätte.  W.  G. 

T.  A.  Preston.  Report  on  the  Phenological  Observa- 
tions  for   1878.    Meteorological  Nov.  20.  1878. 

Naudin  et  Radlkofer.  Recherches  au  sujet  des  in- 
fluences  que  les  cbangements  de  climat  exercent  sur 
les  plantes.    Aon.  d.  sc.  natarell.  (6)  IV.  No.  2  u.  3. 

R.  Briggs.  On  the  relation  of  moisture  in  air  to  healtb 
and  comfort.    Quart.  J.  of  sc.  LVIII   Apr.  1878. 


5.     Allgemeioes. 

D.  Ragona.  Sur  quatre  (5poques  singuliferes  de  la 
raarche  annuelle  des  el^ments  möt^orologiques.  C.  R. 
LXXXVII,  1036-1039t. 
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Verfasser  sucht  diejenigen  Tage  im  Jahre  auf,  welche,  sechs 
Monate  von  einander  entfernt,  einen  Mittel werth  fbr  eines  der 
meteorologischen  Elemente  ergeben,  der  dem  Jahresmittel  gleich 
ist.  Er  benutzt  12jährige  Beobachtungen  zu  Modena,  ans  denen 
er  die  Normalwerthe  eines  jeden  Tages  im  Jahr  für  Temperatur, 
Feuchtigkeit,  Luftdruck  und  Windgeschwindigkeit  abgeleitet  hat 
Für  jedes  Element  findet  er  zwei  Paar  solcher  Tage,  diese 
Epochen  stimmen  für  Temperatur  und  relative  Feuchtigkeit  so 
ziemlich  ttberein,  nahezu  auch  die  für  Luftdruck  und  Windge- 
schwindigkeit mit  einander.  Noch  andere  Epochen  findet  S. 
für  die  absolute  Feuchtigkeit. 

Aehnliche  Betrachtungen  stellt  R.  auch  für  Genfer  Beobach- 
tungen an.  Die  hier  gefundenen  Epochen  fallen  nur  bei  der 
absoluten  Feuchtigkeit  mit  denen  für  Modena  zusammen.  Sie 
fallen  in  die  Zeit  der  Solstitien  und  Aequinoktien.        W,  G. 


Ed.  Stelling.  Photochemische  Beobachtungen  der  In- 
tensität des  gesamniten  Tageslichtes  in  St.  Petersburg. 
Rep.  f.  Met.  VI.  No.  6.  p.  l-32t. 

Resultate  von  Beobachtungen,  welche  vom  1.  November  1874 
bis  31.  Juli  1875  um  1  h  Mittags  auf  dem  21,4  m  hohen  Thurm 
des  Centralobservatoriums  nach  dem  von  Roscoe  angegebenen 
Verfahren  gemacht  wurden.  Die  Discussion  ergiebt,  dass  die 
Gesammtintensität  des  Lichtes  durch  partielle  Bewölkung  des 
Himmels  nicht  merklich  verändert  wird,  so  lange  die  Sonne  nicht 
hinter  den  Wolken  steht.  Wird  sie  aber  durch  solche  verdeckt, 
so  tritt  sofort  eine  merkliche  Abnahme  der  Intensität  ein,  die  in 
Procenten  der  normalen  Strahlung,  die  bei  gleicher  Sonnenhöhe 
für  klaren  Himmel  stattfinden  würde,  desto  grösser  ausfällt,  je 
höher  die  Sonne  steht.  Oleichmässig  grauer  Himmel,  besonders 
in  Verbindung  mit  Nebel  und  Niederschlägen  drückt  die  Inten- 
sität am  stärksten  herab. 

Das  in  dem  ganzen  Zeitraum  beobachtete  Maximum  der 
Intensität  war  mehr  als  100  Mal  so  gross  als  das  Minimum,  ein 
Ergebniss,   das   aus  der  combinirten  Wirkung  der  Sonnenhöhe 
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nnd  Bewölkung  resultirt.  Die  Curve  der  Normalintensitäten  fttr 
sämnitliche  Tage  der  Beobachtungsperiode,  welche  aus  den  Beob- 
achtungen an  ganz  oder  fast  ganz  klaren  Tagen  construirt 
wurde,  ergiebt  ein  Maximum,  das  16  Mal  so  gross,  als  ihr  Mi- 
nimum ist.  Das  Maximum  dieser  Curve  geht  dem  Sommersol- 
stitium  voraus,  es  fällt  auf  die  ersten  Tage  des  Juni. 

Die  Abhandlung  wird  durch  Bemerkungen  über  die  der  Me- 
thode eigenthüralichen  Schwierigkeiten  und  Fehlerquellen  und 
Ober  die  Kalibrirung  des  Vergleichsstreifens  eingeleitet. 

W.  G. 

Piazzi-Smyth.  Various  *  phy sical ,  naeteorological  and 
solar  spectroscopings.  Astroaomical  Observations  made  at 
the  Royal  Observatory,  Edinburgh.  XIV,  (28)-(46)t. 

Im  zweiten  Theil  dieser  Abhandlung  berichtet  Piazzi-Smyth  über 
Beobachtungen  der  Kegenbande  im  rothen  Theile  des  Spektrums 
(Berl.  Ber.  1876,  543),  welche  er  jetzt  auf  Grund  der  Erfah- 
rungen von  Janssen  und  Angström  für  Absorptionsstreifen  des 
Wasserdampfes  erklärt.  Hiermit  stimmt  es  überein,  dass  diese 
Bande  in  warmen  Elimaten  st&rker  als  in  kalten,  im  Sommer 
stärker  als  im  Winter  auftritt.  Da  die  Stärke  der  Regenbande 
unter  Umständen  werthvoll  ftlr  die  Wetterprognose  werden  kann, 
so  schlägt  Piazzi-Smtth  vor,  regelmässige  Beobachtungen  derselben 
unter  die  meteorologischen  Ablesungen  aufzunehmen  und  giebt  hier- 
für unter  anderm  folgende  Anweisungen:  Man  beobachte  durch  das 
Spektroskop  das  Himmelslicht  nahe  dem  Horizonte,  weil  es  hier 
eine  stärkere  Luftschicht  durchdringen  muss,  als  nahe  dem  Ze- 
nith,  und  daher  durch  Absorption  stärker  beSinflusst  ist.  Als 
Vergleichsobjekt  schlägt  Piazzi-Smyth  die  auf  der  grünen  Seite  der 
D-Linie  auftretende  Bande  (low  sun-band)  vor,  welche  von  der 
Absorptionswirkung  der  Luft  herrührt  und  besonders  bei  nie- 
drigem Stande  der  Sonne  lebhaft  auftritt.  Die  Stärke  der  Regen- 
bande soll  in  Zehnteln  eines  idealen  Maximums  geschätzt  werden. 
Bei  welcher  Stärke  der  Bande  Regen  zu  erwarten  sei,  das  ist 
nach  Klima  und  Lufttemperatur  verschieden,  für  Edinburgh  z.  B. 
tritt  dies  bei  der  Stärke  4 — 5  ein. 
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Ini  ersten  Tbeile  der  Abbandlung  werden  Beobachtungen 
von  Spektren  des  Zodiakallicbtes,  Nordlicbts,  der  Dämmerang 
and  des  Meerleucbtens  mitgetbeilt,  im  dritten  solche  von  Sonnen- 
spektren. W.  G. 


J.  A.   Broün.     Cosmic  Meteorology.    Nature  XVm.  No.  448 
u.  449.  p.  126-129,  151-158. 

Faye.     La  Meteorologie   Cosmique.     Annaaire  du  Bareaa  des 
LoDgitades  1878. 

Faye  bat  über  die  Beziehungen  kosmischer  Verhältnisse  zu 
atmosphärischen  Erscheinungen  am  oben  bezeichneten  Orte  eine 
zusammenstellende  Publikation  geliefert.  Herr  Broun  macht  auf 
die  verschiedenen  Punkte  aufmerksam  unter  Hinzuftlgung  ergän- 
zender Bemerkungen  und  indem  er  auf  falsche  Darstellungen  in 
der  FAYE'schen  Arbeit  hinweist. 

Bei  dem  Einfluss  des  Mondes  auf  das  Wetter,  den  Herr  Fate 
nicht  anerkennt,  bemerkt  er,  dass  vorzüglich  nur  die  Untersu- 
chungen von  ScHiAPARELLi  berücksichtigt  sind,  die  von  Harrison 
und  Stewart  nicht.  In  ähnlicher  kritischer  Weise  wird  dann 
der  Einfluss  der  Sonnenflecke  auf  den  Erdmagnetismus  erörtert 
Broun  hat  sich  schon  früher  dagegen  ausgesprochen,  dass  die 
Sonnenflecke  die  Periode  veranlassen,  sondern  dass  wahrschein- 
lich eine  gemeinschaftliche  Ursache  vorhanden  ist.  Specieller 
wird  die  tägliche  Variation  in  der  Deklination  besprochen.  Der 
etwaige  Zusammenhang  mit  der  Temperaturveränderung  und  der 
Ernfluss  des  Mondes  auf  den  Erdmagnetismus  fanden  eingehende 
Berücksichtigung.  Seh. 

P.  MiQUEL.     Des   poussi^res   organisöes  tenues  en   Sus- 
pension dans  Tatmosphöre.     C.  R.  LXXXVI,  1552-1554, 

Der  Verfasser  hat  versucht  mit  einem  Aeroskop  die  Menge 
organischer  Keime,  welche  in  der  Luft  enthalten  sind,  zu  be- 
stimmen; er  kommt  dabei  zu  anderen  Resultaten  als  Maddox, 
indem  er  500  bis   120000  in  dem  Gubikmeter  findet    Die  Zahl 
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nimmt  im  Winter  ab,  im  Frühjahr  zu  und  ist  im  Sommer  fast 
gleich  hoch;  nach  Regen  findet  ebenfalls  ein  Anwachsen  statt. 
Es  ist  sehr  erwünscht,  wenn  die  atmosphärische  Mikrographie 
grössere  Ausdehnung  gewinnen  würde.  Seh, 


Litteratar. 
P.    W.    SiDLER.      Zur   Entwicklungsgeschichte    der    mo- 
dernen  Meteorologie.     Einsiedeln  bei  Benziger. 

Wiener,  üeber  die  Starke  der  Bestrahlung  der  Erde 
durch  die  Sonne  in  ihren  verschiedenen  Breiten  und 
Jahreszeiten.    Verh.  d.  Naturf.-Ver.  in  Karlsrahe.  H.  6,  7. 

Abercromby.  On  the  application  of  harmonic  analysis 
to  the  reduction  of  meteorological  observations  and 
on  the  reduction  etc.    Nat.  XVUI.  No.  446.  p.  834. 

Stewart.  Sun-spots  and  Weather.  Nat.  xvm.  No.  467. 
p.  616. 

W.  DE  FoNViELLE.     La  pr^vision  du  temps.     Paris.  Gaa- 

thier -Villars.     1878. 
Myer.     The  Weather  Gase,  or  Farmers'  Weather  Indi- 

cation.    Nat.  XVin.  No.  467.  p.  621-625. 

Amtliche   Gebraachsaaweisang    betreflfend    eioeo   Kasten    mit 

Barometer   and  Thermometer,  der  bestimmt  ist,  den  Landmann, 

besonders  unter  Benatzung  der  amtlichen  Wetterberichte,  bei  der 

Wetterprognose  zu  unterstützen. 

L.  Grandeaü.  De  l'influence  de  T^lectricit^  atmosph^- 
rique  sur  la  fructification  des  vdgötaux.  C.  R.  LXXXVII, 
939-941. 

WiPPLE.  On  the  relative  duration  of  sunshine  at  the 
Royal  Observatory,  Greenwich,  and  at  the  Kew  Ob- 
servatory  during  the  year  1877.  Nat.  XVm.  No.  454. 
p.  296. 

Neumayer.  The  Progress  of  Meteorology.  Nat.  xvii. 
p.  313-314. 
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B.    Meteorologische  Apparate. 

Thermometer. 

Giovanni    Cantoni.      Su    due    stromenti    meteorologici 
ideati  da  Angelo  Bellani.    Rend.  Lomb.  (2)  X,  l7-23t. 

Wenn  von  zwei  durch  eine  kurze  Röhre  verbundenen  Glas- 
kugeln, welche  nach  Art  des  Pulshammers  etwas  leicht  verdampf* 
bare  Flüssigkeit  enthalten  und  nach  Austreibung  aller  Luft  zu- 
geschmolzen worden  sind,  die  eine  wärmer  gehalten  wird,  als 
die  andere,  so  kann  man  die  Menge  der  von  der  einen  zur  an- 
deren ttberdestillirten  Flüssigkeit  als  Maass  für  die  Wärmemenge 
nehmen,  welche  der  einen  Kugel  mehr  zugeführt  wurde,  als  der 
anderen.  Dies  Prinzip  liegt  den  Apparaten  von  Bellani  zu  Grunde. 
Indem  er  die  eine  der  Kugeln  schwärzt,  erhält  er  ein  Differential- 
Radiationsthermometer,  indem  er  sie  mit  einer  feuchten  Hülle 
umgiebt,  ein  Psychrometer.  Zur  Bestimmung  der  von  einer  Kugel 
zur  anderen  übergegangenen  Flttssigkeitsmenge  dient  eine  Mess- 
röhre, welche  an  die  eine  Kugel  angeschmolzen  ist. 

Besonders  Gewicht  legt  G.  darauf,  dass  der  Apparat  statt 
der  Wirkung  der  Strahlung  (oder  Verdunstung)  für  einen  will- 
kürlichen Augenblick  die  Summe  aller  Wirkungen  für  die  Zeit 
zwischen  zwei  Ablesungen  giebt,  und  empfiehlt  deshalb  die  Appa- 
rate besonders  fUr  Untersuchungen  auf  dem  Gebiete  der  Agri- 
kulturmeteorologie. W.  G. 


A.  Sprung.     Waagethernnograph.    Z.  8.  f.  M.  1878,  299-300t. 

Verfasser  macht  den  Vorschlag,  einen  Waagethermographen 
nach  Analogie  seines  Waagebarographen  zu  construiren,  bei  dem 
also  durch  ein  Laufgewicht  der  Waagebalken  stets  horizontal 
erhalten  und  die  Stellung  des  Laufgewichtes  registrirt  werden 
würde.  „Ein  grösseres,  mit  trockener  Luft  gefülltes  MetallgefSss 
wird  durch  ein  möglichst  enges  Rohr  mit  einem  Quecksilber- 
manometer verbundenen,  welches  an  einem  horizontalen  Waage- 
balken zu  beiden  Seiten  seines  Drehungspunktes  derartig  ange- 
bracht ist,  dass  das  Sinken  des  Niveaus  in  einem  Schenkel  durch 


C  ANTONI.     Sprüno.     Wild.     Schell.  1003 

das  Steigen  im  anderen  in  seiner  Wirkung  auf  die.  Waage  unter- 
stützt wird.''  Der  Einfluss  des  Luftdruckes  kann  durch  Aufhän- 
gung eines  Baronieterrobres  (ähnlich  dem  beim  Waagebarographen 
benutzten)  am  Waagebalken  compensirt  werden.  Nähere  Angaben 
über  Details  enthält  die  Notiz  nicht,  sie  werden  für  die  Zeit 
nach  Vollendung  des  in  Angriff  genommenen  Apparatbaues  in 
Aussicht  gestellt.  W,  G, 


Barometer. 

H.  Wild.     Controll-Barometer.    Bull.  P6t.  XXV,  I2i-I3it. 

Bei  dem  von  Wild  im  Jahre  1875  angegebenen  und  von 
TüRETTiNi  in  Genf  construirten  Gefäss-Heberbarometer  (Berl.  Ber. 
1876,  215)  besteht  der  Uebelstand,  dass  die  Ablesung  des  unteren 
Quecksilberniveaus  mit  Hülfe  des  oo -förmigen  Ringes  unsicher 
ist.  Diesem  Uebelstande  kann  dadurch  abgeholfen  werden,  dass 
man  den  oberen  Theil  des  geschlossenen  Schenkels  so  biegt,  dass 
er  in  die  Verlängerung  des  offenen  zu  liegen  kommt.  Das 
Barometer  kann  dann  in  ein  einziges  Messingrohr  eingeschlossen 
und  die  Benutzung  eines  Doppelringes  vermieden  werden.  Turet- 
TiNi,  Geisslbr  in  Bonn  und  Geissler  in  Berlin,  Fues  haben  sich 
auf  Wild's  Veranlassung  in  Gonstructionen  nach  diesem  Princip  ver- 
sucht, welche  in  der  Abhandlung  beschrieben  werden  (vergl.  Berl. 
Ber.  1880  Abschn,  VI,  164,  165).  W.  G. 

Anton    Schell.      Das    Standaneroidbarometer,    System 
Arzberger  und  Starke.    Carl  Rep.  1878.  XIV,  730-764t. 

Beschreibung  eines  in  der  Werkstätte  von  Starke  und  Kam- 
merer gebauten  Aneroidbarometers  mit  Doppelbüchse.  Die  Be- 
wegungen des  Büchsensystems  werden  durch  eine  Libelle  sicht- 
bar gemacht,  welche  an  ihrem  einen  Ende  auf  der  Mitte  der  oberen 
Bttchse  aufruht,  und  deren  anderes  Ende  durch  eine  Mikrometer- 
schraube so  lange  gehoben  oder  gesenkt  werden  kann,  bis  die 
Blase  einspielt.  Aus  dem  Stande  der  Mikrometerschraube  wird 
auf  den  Luftdruck  geschlossen.    Eine  am  Barometergehäuse  an- 
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gebrachte  Libelle  gestattet  etwaige  AenderuDgen  in  der  Aufstel- 
lufng  des  Apparates  zu  erkennen. 

Ausftahrlich  werden  die  Constantenbestimmungen  und  die 
Veränderungen,  welche  der  App&rat  im  Laufe  von  7  Monaten 
erkennen  Hess,  besprochen.  Die  Empfindlichkeit  wurde  unter  dem 
Recipienten  einer  Luftpumpe  bestimmt,  welche  aus  zwei  durch 
Schläuche  verbundenen  und  zum  Theil  mit  Wasser  gefüllten  6e- 
fassen  bestand,  von  denen  das  eine,  wie  bei  der  Quecksilber- 
pumpe, gehoben  und  gesenkt  werden  konnte,  so  dass  im  JEinderen 
und  den  mit  ihm  verbundenen  Räumen  Druckänderungen  hervor- 
gebracht werden  konnten.  Diese  wurden  immer  nur  sehr  langsam 
bewirkt,  um  dauernde  Aenderungen  in  den  Aneroidconstanten  zu 
vermeiden. 

Die  von  den  Verfertigern  bei  ihren  Aneroiden  angewendete 
Temperaturcorrection  wird  sehr  gerühmt,  aber  nicht  beschrieben. 

W.  G. 

Ch.  August  Vogler.  Beitrag  zu  den  Erfahrungen  über 
NAüDEx'scbe  Aneroide.  Carl  Rep.  1878,  544-5691. 
Durch  Untersuchung  von  zwei  NAUDET'schen  Aneroiden  bei 
Drucken  zwischen  760  und  600  mm  fand  Vogler,  dafls  die  Dar- 
stellung des  wahren  Luftdruckes  B  aus  den  auf  die  Normaltem- 
peratur reducirten  Ablesungen  A^  am  Aneroide  nach  der  Formel 

Ä  =  4,+a+/J(760-4J  +  y(760-4,)' 
dargestellt  werden  müsse.  Wenn  nach  irgend  einer  Periode 
starker  Druckänderungen  der  Druck  eine  Zeit  hindurch  eonstant 
erhalten  wird,  oder  Aenderungen  beginnen,  welche  den  frühereu 
entgegengesetzt  gerichtet  sind,  so  tritt  eine  Aenderung  der  Grösse 
a,  der  „Standcorrection"  ein,  wie  schon  früher  Grassi  gezeigt 
hat,  während  die  Grössen  ß  und  y  sich  durchaus  eonstant  zu 
halten  scheinen. 

Als  die  beiden  Aneroide  zur  Bestimmung  ihres  Temperatur- 
coefficienten  in  64  Beobachtungen  bei  sehr  verschiedenen  Tem- 
peraturen unter  einander  und  mit  einem  Quecksiiberbarometer 
verglichen  worden  waren,  wobei  sie  beide  stets  ganz  gleiche 
Behandlung  erfuhren,  zeigte  sich,  dass  sie  unter  Einfluss  dieser 
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gleichen  Behandlung  gleiche  oder  ähnliche  Aenderungen  ihrer 
Standcorrectionen  erfuhren.  Hiernach  ist  man  nicht  berechtigt 
aus  der  Uebereinstimuiung  von  zwei  gleich  behandelten  Ane- 
roiden  ohne  weiteres  zu  schliessen,  dass  ihre  Correction  sich 
nicht  geändert  habe. 

Zu  dem  Versuche  No.  19  der  Beobachtungen  zur  Bestimmung 
der  Teraperaturcoefficienten  erlaubt  sich  Ref.  die  Vermuthung 
auszusprechen,  dass  sich  in  Folge  der  starken  Abkühlung  wäh- 
rend der  Nacht  an  der  Axe  oder  an  einer  sonst  empfindlichen 
Stelle  des  Instrumentes  II  Spuren  von  Eis  gebildet  haben  dürften, 
welche  die  Unregelmässigkeiten  in  seinem  Gange  bewirkten. 
Dafür  spricht  auch,  dass  diese  Unregelmässigkeiten  erst  nach 
Versuch  No.  21  verschwanden,  d.  h.  nachdem  die  Temperatur 
über  0**  gestiegen  war.  W,  G. 


C.  M.  GouLiER.     Sur  un  moyen  de  constater,  avec  une 
grande  pr^cision,    le  contact   entre   le   mercure   et  la 
pointe  d'ivoire  de  la  cuvette  d'un  baromfetre  de  Fortin. 
C.  R.  LXXXVn,  1078- 1079t. 
Indem  man  beim  Einstellen  des  Quecksilberniveaus  im  Ge- 
fäss   in   solcher  Richtung  nach   der  Elfenbeinspitze  blickt,    dass 
dahinter,  im  Quecksilber  gespiegelt,  gerade  die  Linie  erscheint, 
in  der  eine  helle  und  eine  dunkle  Fläche  zusammenstossen,  kann 
man    mit   grosser  Schärfe    das  erste   Entstehen    der  Depression 
beobachten,   welche  die  Quecksilberoberfläche  durch  die  Berüh- 
rung mit  der  Spitze  erfährt.     Die   Berührung    lässt  sich  so  bis 
auf  yj-(j^  mm  genau  ermitteln.  W,  G. 


Paul  Schreiber.  Der  Barothermograph ,  ein  Registrir- 
apparat  für  den  Druck  und  die  Tenaperatur  der  Atmo- 
sphäre.    Carl  Rep.  1878.  XIV,  47l-486t. 

Theorie  eines  neuen  Waagebarometers  mit  Rolle 

und  in  Quecksilber  schwimmendem  Gegengewicht. 
Zweite  Abhandlung  zum  Barothermographen.  Carl 
Rep.  1878.  XIV,  649-702t. 

Fortochr.  d.  Phya.  XXXIV.  65 
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Die  erste  Abhandlung  bespricht  die  Ausführung  der  frflber 
veröffentlichten  Idee,  durch  Combination  eines  Waagebarographen 
und  eines  mit  einem  Luftthermometer  verbundenen  Waagemano- 
meters einen  Thermographen  herzustellen  (Berl.  Ber.  1875,  438- 
821).  Der  sehr  umfangreiche  Apparat  wurde  flir  die  deutsche 
Seewarte  durch  Lorenz  in  Chemnitz  gebaut,  er  registrirt  Luft- 
druck, Temperatur  des  Luftthermometers  im  Freien  und  Tempe> 
ratur  des  Apparates,  der  Registrirmechanismus  wird  durch  ein 
Uhrwerk  in  Thätigkeit  erhalten. 

Die  zweite  Abhandlung  giebt  nach  einer  ausfuhrlichen 
Theorie  des  Barographen  mehrere  Methoden,  die  Reductionsfor- 
mein  des  Apparates  zu  ermitteln.  Dies  kann  geschehen  durch 
directe  Bestimmung  der  Constanten  oder  durch  experimentelle 
Methoden. 

Da  Verfasser  seinem  Thermobarographen  in  den  letzten 
Jahren  eine  neue  Form  mit  Zugrundelegung  des  aräometrischen 
Princips  statt  des  Waageprincips  gegeben  hat,  erscheint  es  zweck- 
mässig, ein  abschliessendes  Referat  zu  verschieben,  bis  der 
Apparat  eine  definitive  Form  gewonnen  hat  W.  G. 


Selbstregistrirendes  Aneroidbaroineter  von  Goidschmidt 
(Hottinger  u.  Comp.)  in  Zürich.  Z.  S.  f.  M.  1878,  174 
bis  176t. 

Die  Einrichtung  des  Apparates  ist  ähnlich  der  des  Hipp'schen 
Barographen,  nur  wird  die  Registrirung  hier  durch  ein  Uhrwerk 
bewirkt,  welches  den  Stift  an  der  Spitze  eines  durch  das  Büchsen- 
system bewegten  Fühlhebels  mit  Hülfe  eines  Hammers  gegen  den 
Papierstreifen  presst,  der  zur  Aufnahme  des  Barogramms  be- 
stimmt ist. 

Das  Büchsensystem  soll  für  Temperaturschwankungen  von 
10°  bis  20"  vollständig  compensirt  sein.  W,  G. 


Redier.  1007 

Redeer.  Monuraentalbarometer  und  Registrirapparate. 
DiNGL.  J.  CCXXX,  308-314t. 
Die  EigeDthümlichkeit  der  Apparate  von  Redier  (Pariser 
Uhrmacher)  besteht  darin,  dass  das  messende  Instrument  (Ane- 
roid-  oder  Quecksilberbarometer,  Metallthermometer  u.  s.  w.) 
nicht  selbst  registrirt,  sondern  nur  die  Bewegungen  eines  Diffe- 
rentialuhrwerkes regulirt,  das  seinerseits  die  registrirenden  Theile 
in  Thätigkeit  hält. 

Wie  Redier  die  Aufgabe  löst,  mag  an  dem  Beispiele  des  Ane- 
roidbarometers  erläutert  werden.  Das  Barometergehäuse  ist  auf 
einer  Axe  befestigt,  welche  geometrisch  mit  der  Drehungsaxe 
des  Zeigers  zusammenfällt,  und  durch  die  eine  Feder  des  Uhr- 
werks rechts,  durch  die  andere  links  herum  gedreht  wird.  Jede 
der  beiden  Federn  treibt  ausserdem  einen  Windfang,  beide  Wind- 
fänge aber  und  somit  auch  beide  Federn  werden  durch  den 
Zeiger  des  Barometers  gehemmt,  so  lange  dieser  in  seiner  nor- 
malen Lage  ist.  Aendert  sich  jetzt  der  Luftdruck  und  weicht  in 
Folge  dessen  der  Zeiger  nach  rechts  aus,  so  wird  der  Windfang 
frei,  welcher  zur  links  drehenden  Feder  gehört,  der  Zeiger  wird 
also  durch  das  Uhrwerk  selbst  in  seine  normale  Stellung  zurück- 
geführt. Wäre  er  nach  links  ausgewichen,  so  wäre  die  rechts 
drehende  Feder  in  Wirksamkeit  getreten.  Wie  dann  weiter  durch 
Räder,  Zahnstangen,  Schnurläufe  die  Drehung  des  Barometerge- 
häuses mit  beliebiger  Vergrösserung  auf  registrirende  Theile  oder 
beim  Monumentalbarometer  auf  einen  grossen,  weithin  sichtbaren 
Zeiger  übertragen  werden  kann,  bedarf  keiner  Erläuterung.  Bei 
einer  anderen  Gonstruction  functionirt  das  Differentialuhrwerk  in 
der  Weise,  dass  seine  eine  Feder  einen  Chronometergang  treibt 
und  unausgesetzt  in  Thätigkeit  ist;  es  möge  dies  im  Falle  des 
Aneroidbarometers  die  rechts  drehende  Feder  sein.  Nach  einiger 
Zeit  wird  durch  ihre  Einwirkung  der  Zeiger  aus  seiner  normalen 
Lage  nach  rechts  hin  abgelenkt,  der  Windfang  der  linksdrehen- 
'  den  Feder  wird  also  frei.  Nun  ist  das  Barometergehäuse  der 
Einwirkung  beider  Federn  ausgesetzt,  die  Räderübertragungen 
sind  aber  derart,  dass  die  links  drehende  Feder  stärker  wirkt, 
es  wird  also  bald  der  Zeiger  in  seine  normale  Lage  zurückge- 

65* 
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bracht  sein  und  die  links  drehende  Feder  wieder  hemmen.  Der 
Zeiger  bleibt  also  durch  das  Wechselspiel  beider  Federn  stets 
in  der  Normallage. 

Im  Falle  eines  Quecksilberbarometers  bewirkt  das  Uhrwerk 
statt  der  Drehung  eine  Auf-  und  Abwärtsbewegung  des  Baro- 
meters, so  dass  ein  Schwimmer  auf  dem  Quecksilber  des  offenen 
Schenkels  stets  an  derselben  Stelle  erhalten  wird. 

Der  temperaturmessende  Theil  des  Registrirthermometers  ist 
durch  Couibination  einer  Stahl-  und  Zinkröhre  von  700  mm  Länge 
nach  Art  der  Kostpendel  hergestellt,  die  Röhren  haben  0,2  mm 
Dicke.  W.  G. 


Hygrometer  ood  Evaporimeter. 

Carl  Koppe.  üeber  Feuchtigkeitsbestimmungen  mit 
Hilfe  des  Psychrometers  und  Haarhygrometers  und 
über  eine  sehr  zweckmässige  Verbindung  beider  In- 
strumente.   Z.  S.  f.  M.  1878,  49-60t. 

Nachdem  die  Motive  dargelegt  sind,  welche  dazu  geführt 
haben,  das  bereits  Berl.  Ber.  1877,  1135  besprochene  justirbare 
Haarhygrometer  zu  construiren,  wird  dies  Instrument  nochmals 
ausführlich  beschrieben.  Koppe  schlägt  vor,  es  in  Verbindung  mit 
einem  Psychrometer  zu  benutzen,  dessen  trockenes  Thermometer 
in  dem  Hygrometerkästchen  angebracht  ist,  während  das  feuchte 
ausserhalb  hängt.  Das  Kästchen  soll  für  gewöhnlich  geschlossen 
gehalten  werden,  um  den  Apparat  vor  Staub  und  Beschädigungen 
zu  schützen  und  erst  einige  Zeit  vor  der  Ablesung  durch  Ent- 
fernen der  Vorder-  und  Rückwand  geöffnet  werden. 

Koppe  hofft,  dass  man  durch  diese  Gombination  ein  Urtheil 
werde  gewinnen  können,  in  wie  weit  das  trockene  Thermometer 
wirklich  die  Lufttemperatur  angebe. 

Zum  Schluss  sind  durch  fast  zwei  Monate  fortgesetzte  Ver- 
gleichungen  eines  Psychrometers  und  zweier  Haarhygrometer  an 
der  Sternwarte  zu  Zürich  mitgetheilt;  die  Angaben  der  Hygro- 
meter stimmen  recht  gut  mi(;  einander  überein.  W,  G, 


Koppe.     Scbwackböfer.     Dohrandt.  1009 

Fr.  Schwagkhöfer.  Ueber  ein  neues  Hygrometer  zur 
genauen  Messung  der  Luftfeuchtigkeit  und  der  Nebel- 
menge.   Z.  S.  f.  M.  1878,  241-251t. 

Ueber  dies  Absorptionshygrometer  ist  bereits  im  vorigCD 
Bande  dieser  Berieb te  p.  1136  reierirt.  Der  Aufsatz  schliesst 
mit  einem  Anhang  von  Hann,  in  welchem  die  Theorie  des  Appa- 
rates entwickelt  und  die  ftlr  die  einzelnen  Ablesungen  erforder- 
liche Genauigkeit  hergeleitet  ist.  Es  geht  daraus  hervor,  dass 
die  Anforderungen,  welche  an  die  Temperaturbestimmung  des 
Apparates  gestellt  werden  müssen,  recht  beträchtliche  sind,  wenn 
der  Dunstdruck  bis  auf  0,1  mm  genau  erhalten  werden  soll. 

W.G, 


AoeiDometer. 

F.  Dohrandt.    Bestimmung  der  Anemometerconstanten. 
Rep.  f.  Met.  VI.  No.  5   p.  1-28 1. 

Nach  derselben  Methode  wie  bei  seiner  früheren  Arbeit 
(Berl.  Ber.  1874,  1050)  hat  Dohrandt  eine  beträchtliche  Anzahl 
weiterer  Anemometer  untersucht.  Der  grosse  Rotationsapparat, 
dessen  3,325  m  langer  Arm  die  Anemometer  im  Kreise  herum- 
führte, wurde  diesmal  durch  einen  sehr  constant  wirkenden 
Wassermotor  in  Bewegung  gesetzt.  Die  erreichbare  Maximal- 
geschwindigkeit betrug  fast  60  km  in  der  Stunde.  Es  bestätigte 
sich  wieder,  dass  es  zur  Berechnung  der  Windgeschwindigkeit 
V  aus  der  Zahl  der  Umdrehungen  n  des  Schalenkrenzes  im  All- 
gemeinen nöthig  ist,  nach  der  Formel 

zu  rechnen,  da  sich  aber  zeigt,  dass  das  Vorzeichen  von  c^  sich 
mit  den  Dimensionen  des  Anemometers  ändert,  so  muss  es  mög- 
lich sein,  Anemometer  zu  construiren,  bei  denen  Windgeschwin- 
digkeit und  Umdrehungszahl  wirklich  proportional  sind. 

Wenn  man  aus  der  Constanten  b  das  Verhältniss  B  der 
Windgeschwindigkeit  zur  Geschwindigkeit  der  Schalenmittelpunkte 
unter  Vernachlässigung  des  quadratischen  Gliedes  ableitet,  so  er- 
giebt  sich  dieses  für  verschiedene  Anemometer  verschieden  gross; 
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DoHRANDT  findet  aber,   dasB  es  nur  vom  VerhältDiss  ( — j  des 

Schalenbalbmessers  zum  Abstand  der  Schalenmittelpunkte  von 
der  Drehungsaxe  abhänge  und  entwickelt  eine  empirische  For- 

(R  \ 
— j  darstellt,  we- 
nigstens fllr  Anemometer  von  den  üblichen  Abmessungen. 

Für  Anemometer  von  kleinen  Dimensionen  und  mit  geringem 
Reibungswiderstande  fand  Dohrandt  die  grösste  Constanz. 

W.  G. 


P.  ScHULTZE.  Windstärkemesser  mit  Robinson' sehen 
Halbkugelschalen  nebst  elektrischem  Registrirapparat. 
Carl  Rep.  1878,  293-297t;   Dingl.  J.  CCXXX,  408-411. 

Die  Anemometeraxe  wird  durch  zwei  Gruppen  von  je  drei 
Friktionsrollen  geführt  nnd  ruht  unten  mit  einer  Stahlspitze  auf 
einer  Stahlplatte.  Im  Falle  der  Abnutzung  kann  die  Spitze  leicht 
ersetzt,  die  Platte  so  verschoben  werden,  dass  ein  neuer  Punkt 
unter  die  Spitze  kommt.  Es  ist  Sorge  getragen,  dass  die  Be- 
rtthrungsstelle  von  Platte  und  Spitze  stets  vollständig  mit  Oel 
bedeckt  ist. 

Das  elektrische  Zählwerk  (eigentliche  Registrirung  findet 
nicht  statt)  wird  durch  den  Anker  eines  Elektromagneten  mit 
Hülfe  von  Zahnrad  und  Sperrkegel  in  Bewegung  gesetzt.  Ein 
unmittelbar  durch  die  Axe  des  Anemometers  in  der  üblichen 
Weise  bewegtes  Zahnrad,  das  sich  auf  100  Umgänge  der  Axe 
einmal  dreht,  bewirkt  den  Stromschluss,  indem  es  einen  Platinstift 
an  einer  von  zwei  einander  gegenüberstehenden  Federn  1  und  2 
entlang  führt,  also  nach  je  50  Umdrehungen  des  Anemometers 
erfolgt  Contakt.  Von  jeder  der  beiden  Federn  führt  eine  be- 
sondere Leitung,  in  der  sich  noch  eine  zweite  Gontaktstelle  be- 
findet, bis  zum  Elektromagneten,  und  diese  letztgenannten  Gon- 
taktstellen  (1)  und  (2)  werden  durch  Hebel  vom  Zählwerk  aus 
selbstthätig  gehandhabt.  Sie  functioniren  in  der  folgenden  Weise : 
Sobald  ein  durch  1  und  (1)  gehender  Strom  das  Zählwerk  um 
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einen  Zahn  vorwärts  gertickt  hat,  wird  der  Gontakt  (1)  aufge- 
hoben und  dafür  (2)  geschlossen,  und  umgekehrt.  Dadurch  er- 
reicht der  Verfertiger  einen  doppelten  Zweck:  Erstens  wird  der 
Strom  nie  länger  benutzt,  als  durchaus  nöthig  ist,  man  hat  also 
die  kleinst  mögliche  Abnutzung  der  Elemente,  und  zweitens  kann 
es  nicht  vorkommen,  dass  beim  Entlangschleifen  des  Platin- 
stiftes an  den  Federn  in  Folge  von  Verunreinigungen  der  letz- 
teren, der  Strom  bei  einem  Vorübergang  mehrmals  geschlossen 
und  geöffnet,  das  Zählwerk  also  um  mehrere  Zähne  weiter  ge- 
schoben wird.  W.  G. 


Julius  Thomsen.  Sinusmanonaetret,  et  Apparat  til  Maa- 
ling  af  smaa  Diflferenser  i  Lufttrykket.  Ovars.  Vidensk. 
Selsk.  Forh.  1878,  36-42t. 

Eine  kreisförmige  Büchse  von  10  cm  Durchmesser  und  2  cm 
Tiefe,  deren  Vorderseite  von  einer  Glasplatte  gebildet  wird,  ist 
durch  zwei  radiale  Scheidewände  in  zwei  Abtheilungen  getheilt. 
Von  den  Scheidewänden  ist  die  eine  fest,  die  andere  um  die 
Axe  der  Büchse  leicht  drehbar,  so  dass  sie,  wenn  diese  Axe 
horizontal  liegt,  vertikal  herabhängt.  Die  Hinterwand  der  Büchse 
besitzt  für  jede  der  Abtheilungen  eine  weite  Durchbohrung.  Wird 
eine  derselben  z.  B  mit  einem  Ventilationskanal,  in  dem  lieber- 
druck  herrscht,  in  Verbindung  gebracht,  so  wird  der  Druck  in 
beiden  Abtheilungen  verschieden,  der  drehbare  Flügel  daher  aus 
der  vertikalen  Lage  abgelenkt.  Die  Grösse  der  Ablenkung  kann 
an  einer  Ereistheilung  abgelesen  werden.  Ein  Contregewicht  ge- 
stattet, die  Empfindlichkeit  des  Flügels  nach  Belieben  zu  regu- 
liren.  W.  G. 

Litteratur. 

KLiNKERFUEs'sches  Hygrometer.  Polyt.  Notizbl.  xxxm,  321 
bis  326. 

Meyn.     Haar- Hygrometer.     Carl  Rep.  XIV,  51-54. 

Koppe.    Die  Messung  des  Feuchtigkeitsgehaltes  der  Luft 
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mit  besonderer  Berücksichtigung  des  neuen  Procent- 
hygronieters  mit  Justirvorrichtung.  Caul  Rep.  XIV,  648. 
Nur  Anzeige,  dass  das  Büchelchen  mit  dem  Torsteheoden 
Titel  (Zürich  bei  Fr.  Schulthess)  bei  dem  Herausgeber  einge- 
laufen sei. 

Sprung.     Eine  neue  Form  des  Waagebarographen. 
Carl  Rep.  XIV,  46-51. 

P.  Schreiber.  Der  Barothermograph ,  ein  Registrir- 
apparat  für  den  Druck  und  die  Temperatur  der  Atmo- 
sphäre.    Ber.  d.  naturw.  Ges.  in  Chemnitz  VI.  1878,  56-70. 

M.  Thiesen.  Ueber  die  DarsteUung  des  periodischen 
Ganges  meteorologischer  Elemente.  Z.  S.  f.  M.  1878, 
222-224. 

Gegenüber  den  von  Wild  mit  Recht  angeführten  Bedenken 
gegen  die  Anwendung  der  Bksse Loschen  Formel  zur  Darstellung 
der  täglichen  Periode  bei  ungenügendem  Beobachtungsmaterial, 
tritt  Th.  hier  warm  für  die  Anwendung  der  Formel  ein,  wo  die 
vorhandenen  Beobachtungen  dies  gestatten. 

Das  Thermometer  auf  dem  Schreckhorn.  Z.  S.  f.  Met 
1878,  .%4-365t. 

Auf  dem  Schreckhorn  ist  ein  von  Hermann  und  Pfister  ange- 
fertigtes Metallmaximum -Minimunithermometer  deponirt,  das  sich 
gut  bewährt  haben  soll.  Es  gab  für  den  Winter  1877/78  die  Mi- 
nimaltemperatur —25,5°. 

Kraewitch.  Nouveau  baromfetre  portatif  ä  vide  parfait. 
d'Almkida  J.  VII,  351-352. 

Linus.  Ueber  eine  veränderte  Einrichtung  des  Braun'- 
schen  Nephoskops  und  über  Wolkenbeobachtungen 
im  Allgemeinen.     Z.  S.  f.  Met.  1878,  9-13.  361-362. 

Braun.  Ueber  das  Nephoskop.  Z.  S.  f.  Met.  1878,  176-178. 
Linus  macht  einige  Vorschläge  zur  Abänderung  des  zuerst  von 
Braun  angegebenen  Apparates  und  wünscht  als  Maass  für  die  Wol- 
kengeschwindigkeit die  Tangente  des  Winkels  eingeführt  zu  sehen, 
unter  welchem  man  den  von  der  Wolke  im  Zenith  in  1  Sekunde 
durchlaufenen  Weg  sehen  würde.  Braun  hat  gegen  diese  Vorschläge 
Bedenken. 
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C.  Kraewitsch.  Moyen  de  rendre  trfes-sensible  le  baro- 
mfetre  ä  poids.  Soc.  phys.  P6tersb.  1877.  IX,  98;  d^Almkida 
J.  VII,  324t. 

Das  Barometer  ist  an  einer  Spiralfeder  aufgehängt. 


C.     Temperatur. 

D.    Traill    (Balham,    December  4).      Average    Annnal 
Temperature  at  Earth's  Surface.     Nalure  1878.  XVII,  202. 

Beim  Aufenthalt  in  der  südliehen  wie  nördlichen  Hemisphäre 
fand  Traill,  dass  bei  Herleitung  der  durchschnittlichen  Jahrestem- 
peratur der  Erdoberfläche  aus  den  Tagesmitteln  genügend  vieler 
Orte  beträchtliche  DiflFerenzen  der  Werthe  zum  Vorschein  kom- 
men. Sichere  Werthe  hiefür  festzustellen,  wäre  wichtig  und  würde 
gelingen,  wenn  die  Leiter  meteorologischer  Stationen  zunächst 
Grossbritanniens  mitwirkten.  Ein  jährlicher  Durchschnittwerth 
der  Temperatur  aus  den  Tagesmitteln  könnte  nicht  bloss  in  den 
„Golonien  und  Dependencen  des  britischen  Reiches",  sondern  in 
allen  civilisirten  Gegenden  gefunden  werden,  wenn  auch  zunächst 
bloss  als  rohe  Annäherung,  welche  zu  immer  grösserer  Genauig- 
keit steigen  wird,  je  weiter  und  zahlreicher  die  Erde  mit  Obser- 
vatorien bedeckt  ist.  —  Wenn  die  Durchschnittwerthe  jährliche 
Unterschiede  zeigen,  correspondiren  diese  vielleicht  mit  dem  häu- 
figeren oder  selteneren  Auftreten  der  Sonnenflecken.  Was  für 
die  Temperatur  geschieht,  kommt  auch  anderen  Wittern ngs- Ele- 
menten zu  gut,  und  kann  unberechenbare  Folgen  haben  für  die 
Forschung  in  der  solaren  wie  terrestrischen  Physik.         Hh. 


Normal -Temperaturen  der  deutschen  Stationen  für  die 
Wetterberichte  der  deutschen  Seewarte.  Ann.  d.  Hydr. 
etc.  1878.  Janoar;  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  XV,  226. 

Die  25jährigen  Monat-  und  Jahres-Mittel,  wie  die  Normal- 
temperaturen für  7  und  8  h  a.  m.  sind  hergeleitet;  auch  die  Me- 
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thoden  der  Berechnung  and  die  Gorrekturen  angegeben.  Hier 
genügt  wohl  die  Mittheilung  der  jährlichen  Durchschnittwerthe: 
Memel  6,6,  Cöslin  7,2,  Kiel  8,3,  Hamburg  8,5,  Crefeld  9,3, 
Münster  9,3,  Kassel  8,6,  Hannover  9,1 ,  Leipzig  8,5,  Berlin  9,0, 
Breslau  8,3,  Thorn  7,5,  Königsberg  6,6,  Trier  9,7,  Wiesbaden 
9,3,  Bamberg  8,9*),  Karlsruhe  10,4,  Friedrichshafen  9,3,  Mün- 
chen 7,5°  C.  Hh. 


F.  Kessler.  Warum  nimmt  die  Temperatur  der  freien 
Luft  ab  mit  zunehmender  Höhe  über  der  Erdober- 
fläche? Bochum.  August  1877.  p.  1-4.  Beibl.  zu  d.  Ann.  d. 
Phjs.  1878.  X,  698-599, 

Die  durch  Erwärmung  am  Boden  aufgelockerte  Luft  wird 
von  dichterer  verdrängt.  Beim  Aufsteigen  wird  von  der  dabei 
geleisteten  Arbeit  Wärme  gebunden.  Nach  der  mechanischen 
Wärmetheorie  erkaltet  Luft  um  10,5  m  steigend  unter  Druckver- 
ringerung um  y^gjj  des  Anfangswerthes  um  0,147°  C.  Davon  er- 
giebt  die  Beobachtung  höchstens  Vs^  ^^i^  ^^^  höheren  Luft- 
schichten durch  die  Sonne  und  Wasserdampfs-Condensation  er- 
wärmt werden,  auch  vielleicht  wegen  südlicheren  Ursprunges. 

Hh. 


C.  M.  GuLDBERG  und  H.  Mohn  in  Christiania.  üeber 
die  Temperaturänderung  in  verticaler  Richtung  in 
der  Atmosphäre.     Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878.  VIU,  113-124. 

Die  Wärmeabsorption  in  der  Luft,  die  Temperatur  an  der 
Erdoberfläche,  die  Strahlung  und  Leitung  der  Wärme  sind  hierauf 
von  Einfluss.  Als  virtuelle  Temperatur  bei  trockener  Luft  wird 
die  vom  absoluten  Nullpunkt  (—273°  G.)  gezählte  bezeichnet; 
ihr  Unterschied  von  der  absoluten  Temperatur  bei  feuchter  Lutt 
ist  klein,  nämlich  nach  der  Formel 


*)  Nach  meinen  eigenen  seit  mehr  ais  25  Jahren  hier  angestellten  BeobachtoDgen 
um  0,2  zu  hoch.  Hh.  in  Bbg. 
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T  = 

1  _  0,377  — 
P 

(trocken)  und  p  =  agT  (feucht).    Darin  ist  der  constante  Factor 
«  =  287,1,   ,  =  0.1318  P  ,0333      X  ^j^:^ 

wobei  p  den  Luftdruck  in  k  per  1  qm,  e  den  Dunstdruck,  t  die 
Lufttemperatur  in  Graden  C,  ^  die  Masse  eines  Cubikmeter  Luft 
vorstellt.  —  dp  =  —  9,8  Iß  da  bedeutet  die  atmosphärische  Druck- 
Aenderung,  gegeben  im  Gewicht  einer  Luftsäule  von  der  Höhe 
da.    Zur  Integration  der  Gleichung 

dp    ^         9,81  di 
p  aT 

muss  die  virtuelle  Temperatur  als  Funktion  der  Höhe  oder  des 
Druckes  bekannt  sein.  Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Ab- 
nahme  der  virtuellen   Temperatur   der  Höhe   proportional    sei, 

findet  man 

ff 

Po^^Tj      -V  amT,    ) 

wenn 

«1« 
Für  die  Aenderung  des  Dunstdruckes  mit  der  Höhe  sei 

Für  die  Temperaturänderung  in  aufsteigenden  Luftströmen 
ist  zu  erwägen,  dass  ein  emporgehendes  Lufttheilchen  gegen  die 
Schwere  arbeitet,  demnach  ein  Wärme-Aequivalent  verbraucht. 
Ob  dieser  thermale  Verlust  durch  Wärmezufuhr  aus  der  Umge- 
bung ganz  oder  theilweise  ersetzt  wird,  wäre  im  Einzelfall  durch 
besondere  Beobachtung  zu  entscheiden.  Hier  wird  dies  nicht, 
sondern  der  sog.  adiabatische  Zustand  vorausgesetzt,  wonach  die 
Temperatur  aufsteigender  trockener  Luft  regelmässig  sinkt.  Bei 
feuchter  Luft  sind  vier  Perioden  zu  unterscheiden;  in  erster  be- 
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steht  keine  Sättigung;  in  zweiter  theilweise  Condensation  des 
Dunstes;  in  dritter  dessen  allmälige  Gefrierung  bei  eonstant  0; 
in  vierter  Sättigung  unter  0.  Für  diese  vier  Zeiträume  wird  die 
Formel  untersucht  i4(l  +  a?)d»  =  — Cdv,  worin  A  das  mecha- 
nische Wärmeäquivalent,  C  die  Wärmecapacität  bei  constantem 
Druck  von  (1  -^x)  kg  feuchter  Luft,  dz  die  Höhezunahme,  d% 
den  Temperaturabfall  bedeutet.  Auf  die  Wiedergabe  der  Durch- 
fahrung verzichten  wir  hier,  weil  zum  Verständniss  Rechnung 
und  Tabellen  zu  viel  Raum  wegnähmen.  —  In  dritter  Reihe  folgt 
die  Betrachtung  der  Temperaturänderung  in  sinkender  Luft. 
Hier  wird  der  Arbeitsverlust  in  vergrösserten  Wärmeinhalt  um- 
gesetzt. Vorhandenes  Wasser  würde  durch  Verdunstung  beim 
Sinken  einen  Theil  jener  wieder  verbrauchen,  so  dass  „zu  den 
Bedingungen  des  Föhn  gehört,  dass  auf  der  Windseite  des  Ge- 
birges das  ausgeschiedene  Wasser  als  Niederschlag  aus  der  Luft 
herausfalle^.  —  In  Wirklichkeit  dürfte  oft  das  Herabsteigen  der 
Luft  so  langsam  erfolgen,  dass  die  umgebenden  Temperaturen 
auf  den  Vorgang  grossen  Einfluss  gewinnen.  Hk. 


ßoNAViA  aus  Lucknow.  Temperaturzunahme  mit  der 
Höhe  bei  Frösten.  Z  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878.  VIII,  127; 
Natore  6.  Dec.  1877. 

Am  7.  Januar  1874  fiel  die  Temperatur  zu  Lucknow  auf 
5^  F.,  so  dass  Pisang,  Ananas,  Zuckerrohr  etc.  schwer  litten,  doch 
nur  7—8'  überm  Boden,  während  jenseit  dieser  Höhe  kein  Blatt 
vom  Frost  berührt  wurde,  was  besonders  an  den  Mangobäumen 
scharf  zu  sehen  war.  —  Der  österreichische  Gesandte  in  Rio 
Janeiro  G.  v.  Schreiner  berichtet*),  Frost  komme  in  der  Provinz 
San  Paulo  nur  in  den  Niederungen  zwischen  den  wellenförmigen 
HQgeln  vor,  auf  diesen  selbst  höchst  selten.  Deshalb  werden 
dort  die  empfindlichen  Kafi'ee-Pflanzungen  angelegt,  niemals  in 
den  Thalmulden.  Hh. 


*)  MiUbeiluDgen  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  1878,  81. 
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R.  BiLLWiLLER.     Die   Kälteperiode   im   Winter    1879|80. 
Schweiz,  meteor.  Beob.  Tit.  a.  Beilagen  1878t. 

Es  wird  zuerst  auf  die  vortheilhaften  Verhältoisse  von  West- 
und  Mitteleuropa  in  Beziehung  auf  Temperatur  hingewiesen. 
Lang  andauernde  Kälteperioden  sind  deshalb  selten.  Nun  wird 
die  Kälteperiode  1879  im  December  näher  charActerisirt,  indem 
die  barometrischen  Verhältnisse  ?olle  Bertlcksichtigung  finden. 
Vom  14. — 28.  setzte  sich  das  barometrische  Maximum  über  Cen- 
traleuropa  fest  und  blieb  bis  7.  Februar.  An  einzelnen  Orten 
sank  die  Temperatur  auf  — 22^  und  war  der  Niederschlag  sehr 
gering,  in  der  Schweiz  Null.  Am  7.  brach  die  Depression  über 
Europa  hinein,  die  Ende  Februar  noch  einmal  von  hohem  Luft- 
druck verdrängt  wurde.  Gleichzeitig  fanden,  wie  in  Europa  ne- 
gative Anomalien,  positive  im  äussersten  NW  in  den  mittleren 
und  südlichen  Staaten  Nordamerikas,  in  den  Golfstaaten  und  im 
südwestlichen  Asien  und  Sibirien  statt.  Eine  Tabelle  giebt  die 
Abweichungen  für  die  Decembermittel  verschiedener  Länder,  und 
folgen  dann  die  Temperaturbeobachtungen  der  schweizerischen 
Normalstationen.  Für  die  Temperaturabnahme  nach  oben  ergiebt 
sich  zuerst  die  normale  Vertheilung,  vom  7.— 11.  December  ist 
die  Abnahme  nur  noch  gering,  in  den  folgenden  Perioden  tritt 
sogar  eine  Temperatur  zu  nähme  auf.  (Genf  hatte  niedrigere 
Thermometerstände  als  der  St.  Bernhard,  2070  m  Höhendifferenz.) 
Bei  eintretendem  Thauwetter  hörte  diese  Anomalie  auf.  Die  Er- 
klärung hierfür  liegt  darin,  dass  in  den  oberen  Schichten  eine 
absteigende  warme  Luftströmung,  die  allmählich  sich  horizontal 
bewegt,  vorhanden  ist,  während  unten  durch  die  Ausstrahlung 
der  Schneedecke  eine  starke  Abkühlung  eintritt,  daher  ist  auch 
die  Abnahme  und  die  Differenz  nach  den  einzelnen  Orten  ver- 
schieden.   Eine  Tabelle  giebt  die  Zahlenbeläge. 

Folgende  Mittel werthe  mögen  mitgetheilt  werden  (16.  bis 
28.  December  Tagesmittel): 

Höhe  Temperatur 

Altstätten  478  m  —12 

Trogen  892  m  -  5,4 

Gäbris  1253  m  +  2,7 
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Höhe 

Ti>mp«rator 

Neuchatel 

488  m 

-10,6 

Chaumont 

1128  m 

+   1,13 

Interlaken 

568  m 

-5,0 

Beatenberg 

1150m 

+  0,5 

Vitznau 

445  m 

-  4,9 

ßigi 

1790  m 

+  0,7 

Gotthard 

2100m 

-3,0 

Genf 

408  m 

-7,2 

St.  Bernhard 

2478  m 

-4,9 

Glams 

471m 

—11,8 

Elm 

980  m 

-4,7 

Die  BewölkuDgsverhältnisse  waren  meist  rerschieden,  oben 
klar,  in  den  unteren  Regionen  oft  Nebel.  Auch  zeigt  sich,  dass 
die  an  Seeen  gelegenen  Stationen  weniger  tiefe  Minimaltempe- 
raturen  haben  als  die  anderen  Thalstationen.  Dass  die  tief  ein- 
geschnittenen Seebecken  (Wallen -See  etc.)  schwerer  zufrieren, 
als  die  offenen  (Züricher-See,  Bodensee),  liegt  zum  Theil  wohl 
daran,  dass  bei  ersteren  ein  Einfluss  der  kälteren  Umgebung 
schwerer  eintreten  kann,  da  der  Zufluss  der  kälteren  Luft  ge- 
hemmt ist.  Eine  Karte  enthält  die  Linien  gleicher  Temperatur, 
der  Isothermen,  und  die  Isobaren  (14—16).  Die  Zone  des  höchsten 
Druckes  fällt  ziemlich  mit  der  der  tiefsten  Temperatur  zusammeni 
welche  am  Inn  lag  und  zeigte  das  ganze  südliche  Deutschland 
bedeutend  niedrigere  Temperaturen  als  Norddeutschland,  Schwe- 
den etc.  Seh. 


P.  Braunow,  Ass.  am  physik.  Central -Observ.  üeber 
die  Temperatur  -  Anomalie  des  November  1877  in 
St.  Petersburg.    Z.  8.  d.  öst.  Ges.  f.  Met  1878.  V,  71. 

Die  hohe  Mitteltemperatur  dieses  Monates  4,1^  C.  wurde  hier 
seit  mehr  als  100  Jahren  nicht  beobachtet  Sie  weicht  von  der 
90jährigen  Norm  um  +bjl^  ab.  Sie  sank  während  des  ganzen 
Monates  nie  unter  Null.  Auch  im  December  (+2,4)  und  October 
(+0,3)  ist  die  Temperaturabweichung  positiv;   in  allen  übrigen 
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Monaten  des  Jahres  1877  negativ.  Die  auch  West-Sibirien  und 
fast  ganz  Europa  treffende  hohe  Temperatur  war  veranlasst  durch 
unter  der  Herrschaft  barometrischer  Minima  auftretende  SW- Winde. 
12  Gyklonen  dieser  Richtung  durchzogen  während  jenes  Monates 
Europa.  Hh. 

Hohe   Temperaturen    im    letzten    November.    —    Mittel- 
temperatur von  Wien  (Hann).     Nature  1878.  XVII,  249. 

Im  Golos  vom  10.  December  veröffentlicht  Brunoff  unge- 
wöhnlich hohe  Temperaturen  während  des  November  in  St.  Pe- 
tersburg. Das  Monatsmittel  war  39,4^  F.,  oder  10,3*  höher  als 
der  90jährige  Durchschnittswerth,  und  4,9 **  über  dem  bis  dahin 
höchsten  Monatsmittel  von  1851.  Während  des  ganzen  Monates 
fiel  das  Thermometer  nicht  unter  32*  F.  (0*  C),  An  dieser  hohen 
Temperatur  participirten  fast  ganz  Europa  und  West-Sibirien, 
ausgenommen  Nord-Schottland,  Süd-Italien,  die  Mittel-Donau, 
und  beide  Ufer  des  kaspischen  Meeres.  Die  stärkste  Steigerung 
über  dem  Durchschnitt:  15,7*  F.  ward  constatirt  zu  Archangel. 
Dabei  herrschten  Luftdruckminima  mit  SW. 

Für  Wien  giebt  Hann  in  den  Wiener  Akademie-Berichten 
Mitteltemperaturen  aus  100jährigen  Beobachtungen  im  Sommer, 
Winter  und  Jahr,  wie  bezüglich  des  Einflusses  der  Sonnenflecken. 
In  letzterer  Hinsicht  erscheint  ein  sehr  unsicheres  Ergebuiss. 
Erreicht  die  Wärmeanomalie  einer  Jahreszeit  einen  namhaften 
Werth  (über  1*  C),  so  ist  die  Wahrscheinlichkeit  gleichsinniger 
Abweichung  der  nächsten  Periode  0,68;  die  Wahrscheinlichkeit, 
dass  einem  sehr  kalten  oder  warmen  Winter  beziehentlich  ein 
kühler  oder  heisser  Sommer  folgt  0,7;  für  warmen  Winter  auf 
heissen  Sommer  0,45.  Hh. 


R.  BiLLWiLLER.     Rückgang  der  Temperatur  im  Mai. 
Wolfes  Vierteljahrs^cbr.  d.  naturf.  Ges.  in  Zürich  1877.  XXn,  207 
bis  208. 

Thatsächlich  wird  festgestellt,  dass  die  Spätfröste  auf  ziem- 
lich weit  von  einander  abstehende  verschiedene  Tage  fallen ;  aus 
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50jährigen  Beobachtungen  in  Genf  konnte  Plantamour  keine  be- 
stimmte Epoche  negativer  Temperaturanomalien  nachweisen.  Die 
Erscheinung  ist  immer  eine  mehr  oder  weniger  örtlich  beschränkte. 
—  Die  stärkere  Frtlhlingserwärmung  südlicher  Länder  erzeugt 
hier  barometrische  Minima,  welche  eine  Luftcirculation  einleiten, 
nach  Bujs-Ballot's  Gesetz  um  das  Depressions-Centrum  ent- 
gegengesetzt den  Uhrzeigern  gehend,  fliegt  dasselbe  östlich  oder 
südwärts  von  uns,  so  fallen  NW-  oder  NO-Winde  ein,  welche, 
schon  an  sich  kalt,  durch  Aufklären  des  Himmels  die  Ausstrah- 
lung befördern  und  hiemit  leicht  Nachtfröste  herbeiführen.  Be- 
stätigt wird  dies  durch  Hoffmayer's  synoptische  Karten.     Hh. 


Stef.  Wanner.  Untersuchungen  über  die  Wärmever- 
hältnisse von  Altstätten,  St.  Gallen,  Trogen  und 
Gäbris.  Verh.  d.  St.  Gallen'schen  naturw.  Ges.  1875/76.  St 
Gallen.  1877.  91  S.  8°  mit  2  Taf.  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met. 
1878.  XXI,  334-836. 

Die  Seehöhen  der  vier  betrachteten  Orte,  deren  Verbindungs- 
linien ein  stumpfwinkliges  Dreieck  bilden  im  appenzellischen 
Hügelland,  sind  in  besagter  Ordnung  480,  665,  910,  1250  m. 
Die  Wintermonate  mit  nach  der  Höhe  zunehmender  Temperatur 
sind  meist  kalt  und  ruhig,  unten  mit  häufigem  Nebel,  oben  heiter. 
Nimmt  dagegen  die  Temperatur  nach  oben,  wie  es  1872  geschah, 
ab,  so  herrscht  oben  Wind  und  Schnee.  Der  Föhn  erzeugt  oft 
auf  den  Höhen  schnelle  Wärmesteigerung,  welche  nicht  immer 
in  die  Tiefe  dringt,  so  dass  Wintertemperaturdifferenzen  zwischen 
Trogen  und  Bodensee  von  20°  C.  vorkommen.  Im  Mai  geht 
regelmässig  die  Wärme  bis  Mitte  Juni  zurück,  oft  so  bedeutend, 
dass  18i)9  zu  Trogen  das  höchste  Tagesmittel  im  Februar  höher 
lag,  als  die  Mittel  von  17  Junitagen.  Die  grössten  Temperatur- 
Gegensätze  zeigen  sich  an  der  im  Winter  oft  sehr  scharfen 
Grenze  zwischen*  Nebel  und  Föhn,  so  dass  beim  Aufwärtssteigen 
plötzlich  das  Gefühl  entsteht,  „als  ob  man  aus  dem  Freien  bei 
strenger  Winterkälte  in  ein  geheiztes  Zimmer  träte,  und  umge- 
kehrt beim  Abwärtssteigen."  Hh. 
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Cumulative  Temperature.  (B.  April  9.)  Nature  1878.  XVii, 
308.  322-323.  448.  486. 
Die  Frage  einer  allmälig  angehäuften  oder  gesammelten 
Wärme  ist  an  mehreren  Stellen  des  17.  Bandes  der  Nature  be- 
sprochen. S.  322  berichtet  Conrad  W.  Cooke  aus  dem  Scientific 
Club  am  18.  Februar,  dass  M.  v.  Strrneck  vorgeschlagen  habe, 
die  Temperatursummen  indirect  zu  finden  durch  Beobachtung 
summirter  Wärmewirkungen.  Es  soll  eine  Pendeluhr  angewendet 
werden,  in  welcher  die  Variation  des  Ganges,  herrührend  vom 
Steigen  oder  Sinken  des  Schwerecentrums  unter  dem  Einfluss 
von  Temperaturschwankungen  dazu  dienen  kann,  mittels  des  an 
einer  Sonnenuhr  consta,tirten  täglichen  Zeitfehlers  die  Mitteltem- 
peratur der  Luft  innerhalb  24  Stunden  zu  bestimmen.  Nach 
ähnlichem  Princip  könnten  die  Variationen  des  Luftdruckes  und 
der  magnetischen  Intensität  gefunden  werden.  Die  Priorität 
dieses  Vorschlages  gebührt  Mr.  W.  F.  Stanley,  welcher  im  April 
1876  beim  Präsidenten  der  „Boyal  Society^^  zwei  Instrumente 
vorzeigte,  an  denen  die  chronometrische  Methode  zur  Bestimmung 
von  Wärme-  und  Luftdruckmitteln  benützt  war.  Das  Chrono- 
thermometer  bestand  in  einer  Uhr,  deren  Pendel  ein  Queck- 
silberthermometer war,  dessen  Schwingnngscentrum  gehoben  oder 
gesenkt  wurde  durch  den  Einfluss  der  Temperaturveränderungen 
auf  die  Quecksilbersäule.  Der  Gang  war  so  regulirt,  dass  mit- 
tels einfachen  Calkuls  die  Ablesungen  der  Sonnenuhr  in  Wärme- 
werthe  umgesetzt  wurden.  Da  die  Veränderung  in  der  Pendel- 
länge stattfindet  Sekunde  für  Sekunde  den  Tag  hindurch,  so 
folgt,  dass  der  tägliche  Irrthum  der  Zeit  an  der  Sonnenuhr  er- 
kannt wird,  proportional  den  Variationen  des  Thermometers  wäh- 
rend derselben  ^Periode.  Die  Methode  durch  Beobachtung  des 
Ganges  eines  nicht  compensirten  Pendels  oder  Chronometers  das 
Wärmemittel  einer  gegebenen  Periode  zu  erhalten,  ohne  die  Noth- 
wendigkeit  einzelner  Temperatur-Aufzeichnungen,  ist  nicht  ganz 
neu,  denn  ein  Cbronothermometer  ward  schon  mehrere  Jahre  am 
Royal  Observatory  angewandt,  um  am  chronometrischen  Gang 
die  Wärmeveränderungen  zu  erkennen.  Das  Instrument  ist  ein 
Chronometer,   in   welchem   die    Compensation    absichtlich    nicht 

Fortaohr.  d.  Fliys.  XJLUV.  i^^ 
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weggelassen  ist,  sondern  umgekehrt  wurde;  in  der  Balance  sind 
nämlich  die  Stellungen  von  Kupfer  und  Stahl  verwechselt,  so 
dass  letzteres  aussen  steht,  und  die  Temperaturvariationen  eine 
übertriebene  Wirkung  hervorrufen.  M.  v.  Sterneck  hat  zuerst 
die  chronometrische  Methode  auf  Untersuchung  des  Erdmagne- 
tismus angewendet,  besitzt  aber  in  ihrer  Anwendung  auf  thermo* 
(und  baro-)  metrische  Probleme  Vorgänger. 

Auf  S.  448  des  nämlichen  Bandes  der  ^Nature*^  bringt  der- 
selbe Autor  die  Nachricht,  er  habe  von  Prof.  de  Gandolle  in 
Genf  einen  Brief  vom  11.  März  erhalten,  worin  darauf  hinge- 
wiesen sei,  dass  in  dessen  185Ö  erschienenem  Werke  „Geo- 
graphie Botanique  raisonn^^  der  Vorschlag  gemacht  wurde,  ein 
uncompensirtes  Pendel  mit  einem  Registrirapparat  zu  versehen, 
um  Cumulativ-Temperaturen  zu  bestimmen  zu  landwirthschaft- 
liehen  und  Pflanzengeographischen  Zwecken.  Die  bezügliche 
Textstelle  nebst  einer  Fussnote  ist  wörtlich  abgedruckt  Es 
handelt  sich  hier  eigentlich  bloss  um  eine  Idee  oder  eine  Frage, 
deren  praktische  Lösung  den  „physiciens''  überlassen  wird.  Be- 
sonders Bezug  genommen  ist  auf  ein  Pendel-Thermometer  von 
Edmond  Becquerel.  Arago  und  Gautier  meinten,  es  dürfte  sehr 
schwierig  sein,  solch  ein  Instrument  verschiedenen  Fehlerquellen 
zu  entziehen.  —  Mr.  Stanley,  fährt  Gooke  in  englischer  Sprache 
fort,  gebühre  jedenfalls  das  Verdienst,  den  Gedanken  in  prak- 
tische Form  gebracht  und  ein  wirkliches  Instrument  construirt 
zu  haben. 

S.  486  schreibt  unterm  9.  April  „B.^:  Der  Gedanke,  mittels 
einer  uncompensirten  Pendeluhr  Temperaturen  zu  finden,  sei  ver- 
muthlich  oft  schon  aufgetaucht;  ihm  selber  1840.  Forbes  sage 
im  „Report  on  Meteoroiogy^ :  Eine  mechanische  Methode,  eine 
unbegrenzte  Anzahl  von  Temperaturen  zu  bestimmen,  wurde  von 
M.  Grassmann*)  vorgeschlagen,  indem  der  Wechsel  im  Gang 
eines  uncompensirten  Pendel  unter  dem  Eiufluss  variirender  Tem- 
peraturen verfolgt  werden  möge.  Der  an  sich  gute  Vorschlag 
sei  übrigens  lang  zuvor  von  Dr.  Brewster  gemacht  worden.  — 


*)  Popgeodorrs  Ana.  d.  Physik  1S25. 
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Das  HauptverdieDst  in  dieser  Angelegenheit  hat  wohl  derjenige, 
welcher  den  Gedanken  in  wirksame  Form  mit  genauen  Ergeb- 
nissen brachte.  Hh. 


Dr.  A.  WoJEiKOFF.  Die  Temperaturverhältnisse  der 
Vereinigten  Staaten.  —  Nach  Schott's  Tables  of 
Atmospheric  Temperature  in  the  ü.  S.  Z.  S.  d.  öst. 
Ges.  f.  Met.  1878.  XVH,  257-267.  289-297.  353-361. 

Die  Mitteltemperaturen  sind  für  die  Smithsonian-Stationen 
berechnet    aus    a       »   ^   ^^®  Stationen   des  Army 

Medical  Department  aus  ,  was  zu  hohe  Werthe 

o 

giebt,  so  dass  Correctionen  angebracht  werden  müssen.  Diese 
sind  in  noch  höherem  Grade  nöthig  in  den  sog.  Territorien,  deren 
Trockenheit,  Heiterkeit  und  intensive  Sonnenstrahlung  grosse 
Temperaturschwankungen  bedingen.  Schott's  Zusammenstellung 
ist  von  mehr  mathematischem  als  meteorologischem  Werth;  sorg- 
fältige genaue  Rechnungen  sind  oft  nach  periodischen  Formeln 
ausgeführt;  dagegen  fehlt  es  an  der  Prüfung  der  Beobachtnngs- 
Zuverlässigkeit  und  an  der  Durcharbeitung  des  Materiales. 

Als  Julitemperaturen  zweier  bloss  150  Kilometer  von  ein- 
ander entfernten,  auf  demselben  Breitegrad  liegenden  Orte  Ga- 
liforniens  stehen:  San  Francisco:  13,8,  Ft.  Yuma:  34,1^0.,  ein 
kaum  zum  zweiten  Mal  vorkommender  Kontrast  1  —  Die  Ursache 
liegt  in  einer  kalten  Meeresströmung  längs  der  Küste  und  davon 
veranlassten  beständigen  starken  Seewinden,  ferner  in  den  nahen 
Gebirgen,  welche  den  Luftaustausch  hindern.  Nur  durch  die 
breite  Oeffnung  bei  der  Franciscobai  strömt  die  kühle  Seeluft 
und  bringt  dem  im  Längsthaie  gelegenen  Sacramento  eine  Tem- 
peraturemiedrigung  von  7^  G.  gegenüber  der  Umgebung.  Ein 
zweiter  Gebirgszug  hält  die  Seewinde  ab  von  einer  Depression 
80  m  unterm  Meeresspiegel,  Death  Valley  genannt,  wo  es  so  heiss 
ist,  wie  in  den  berüchtigten  unteren  Theilen  des  Gila  und  Colo- 
rado.   —    Während  des  Winters  soll  nur  im  December  und  Ja- 

66* 
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Duar  die  Küste  CalifornieDS  tiefer  temperirt  sein,  als  das  Innere. 
Die  Wärmezunahiue  dauert  dort  SVt?  die  Abnahme  3y,  Monate; 
das  Jahresmaximum  soll  erst  am  23.  September  eintreten  (das 
Minimum  am  9.  Januar),  eine  Verspätung,  wie  sie  nur  noch  von 
den  Canaren  durch  Buch  bekannt  ist.  —  Auf  100  m  senkrechter 
Erhebung  findet  sich  in  Galifomien  eine  Wärmeabnahme  von 
0,41  im  Winter,  0,23*^  C.  im  Sommer.  —  Auf  den  Hochebenen 
zwischen  Sierra  Nevada  und  dem  östlichen  Felsengebirge  bewirkt 
die  Trockenheit  ungemein  grosse  Tagesschwankungen  der  Tem- 
peratur. Im  Vergleich  zur  Höhe  ist  die  Wärme  so  anomal,  dass 
unter  den  Breiten  30—35°  bloss  Sahara,  Unter-Mesopotamien, 
Nord-Indien  damit  wetteifern.  Jeder  ins  Thal  steigende  Wind 
erwärmt  sich  dazu  noch  um  je  V  C.  ftlr  100  m  Fallhöhe,  und 
weil  in  den  engen  Thälern  wenig  Gelegenheit  zur  Abkühlung 
geboten  ist,  wird  es  in  diesen  sehr  heiss.  Die  Winter  sind  auf 
den  Plateaus  nicht  so  kalt,  wie  man  vermuthen  dürfte;  am  meisten 
in  Mexico,  denn  dies  ist  weniger  gut  gegen  die  abkühlenden 
Winde  aus  dem  Innern  geschützt.  Ueberhaupt  walten  die  wär- 
meren NW-Winde  vor.  Auch  ist  es  häufig  ganz  windstill,  na- 
mentlich in  Utah.  Die  Winterminima  sind  deshalb  wenig  tief, 
und  die  Maxima  überraschend  hoch.  —  Oestlich  vom  Felsenge- 
birge muss  man  den  nördlichen  Landstrich  vom  südlichen  scheiden. 
Hier  ist  der  Abfall  der  Massenerhebung  ganz  allmählich,  fast 
unmerklich;  dort  erscheint  mehr  ein  Gebirgscharacter.  Uner- 
wartet nimmt  die  Temperatur  trotz  grösserer  Erhebung  nach 
Norden  zu,  wahrscheinlich  zeit-  und  ortsweise  wegen  mächtiger 
Föhnwinde.  —  Den  kältesten  Winter  hat,  neben  Alaska,  das  am 
nördlichen  ßed  River  gelegene  Dakota;  auf  den  Plateaus  im 
Westen  findet  man  keine  so  niedrigen  Wintertemperaturen.  Im 
Sommer  macht  sich  der  kühlende  Einfluss  grosser  Wälder  gel- 
tend, und  kann  gegenüber  dem  Steppencharacter  in  grossentheils 
wenig  bewohnten  Gegenden  höchst  rein  erkannt  werden.  Auf- 
fallend kalt  ist  in  Dakota  der  März  in  Vergleich  mit  dem  No- 
vember, vielleicht  wegen  des  geringen  Schneefalles,  so  dass  der 
nackte  Boden  durch  Ausstrahlung  gegen  Wintersende  seine  ganze 
Wärme  verloren  hat   und  dann  auch  die  Luft  ungebührlich  ab- 
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kühlt.  —  In  den  mittleren  Breiten  des  Gebietes  zwischen  Felsen- 
gebirge und  Missisippi  wird  sehr  langsame  Temperaturabnahme 
mit  der  Höhe  bemerkt;  ja  zuweilen  sind  Orte  auf  dem  Plateau 
wärmer,  als  solche  gleicher  Breite  im  Thale.  Die  hohe  Erwär- 
mung der  Hochebenen  gestattet  im  Felsengebirge  hoch  hinauf 
üppige  Vegetation,  am  Pike's  Peak  Wälder  bis  3600  m,  während 
dann  weiter  oben  eine  sehr  schnelle  Temperaturabnahme  Platz 
greift.  —  Die  flache  und  niedere  Missisippigegend  lässt  eine  yiel 
raschere  Temperaturabnahme  nach  Norden  am  mittleren  Strom- 
lauf erkennen,  als  am  oberen  und  unteren;  überall  eine  schnellere 
im  Winter,  als  im  Sommer.  Plötzliche  Temperatursprüuge  der 
ersteren  Jahreszeit  kommen  besonders  am  Mittel- Missisippi  vor. 
Auch  in  Texas  erniedrigt  oft  ein  plötzlicher  N  die  Temperatur 
von  25^  auf  den  Gefrierpunkt.  Im  Frühling  steigt  hier  die 
Wärme  schnell,  erreicht  aber  das  Maximum  erst  Ende  Juli  oder 
Anfang  August.  Luisiana  und  Alabama  haben  gemässigtes  Klima, 
mehr  noch  Florida  und  Key.  —  Nördlich  von  der  Golfküste 
sinkt  die  Temperatur  des  Winters  sehr  rasch,  die  des  Sommers 
höchst  langsam.  —  Die  Ohioregion  ist  ein  Uebergangsgebiet. 
Oestlich  vom  Missisippi  sind  die  Winter  wärmer,  die  Sommer 
kühler,  als  westlich  davon;  die  Wärmeabnahme  mit  der  Höhe 
erscheint  bedeutender.  —  Die  5  grossen  Seen  Nordamerikas 
wirken  thermal  ähnlich  dem  Meere,  doch  an  Orten,  wo  mehrere 
Monate  unter  dem  Gefrierpunkt  liegen,  anders,  denn  jene  ge- 
frieren leichter  und  haben  ein  viel  höher  temperirtes  Dichte- 
maximum, als  Salzlösungen;  deshalb  mildern  sie  die  Winterkälte 
höherer  Breiten  wenig.  Wegen  der  im  Herbst  und  Winter  vor- 
waltenden W-Winde  sind  die  östlichen  Küsten  der  Seen  wärmer 
als  die  westlichen,  was  sich  im  Frühling  und  Sommer  nicht  aus- 
gleicht, weil  dann  die  0- Winde  tiberwiegen.  Die  grossen  Seen 
wirken  ersichtlich  auf  Verspätung  der  Temperatur  ein,  nament- 
lich im  Frühling,  weil  viel  Wärme  zur  Eisschmelzung  verbraucht 
wird.  Die  absoluten  Extreme  mildem  die  Seen.  —  In  der  atlan- 
tischen Region  nimmt  die  Temperatur  sehr  schnell  gen  N.  ab, 
im  Jahresmittel  sowohl,  als  mehr  noch  im  Winter  —  vermuthlich 
wegen  der  Winde,  welche  in  den  nördlicheren  Gegenden  äusserst 
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oft  und  stark  als  kalter  trockener  NW.  wehen,  und  wegen  der 
häufigen  Sturmbahnen,  welche  den  SUdstaaten  weit  mehr  warme 
SW- Winde  verschaffen,  als  dem  unterdess  vom  rauhen,  aus  N. 
abgelenkten  W  bestrichenen  Norden.  Hierbei  erscheint  die  Lage 
des  mexikanischen  Meerbusens  von  Bedeutung.  —  Die  Winter- 
temperatur ist  am  Ufer  des  atlantischen  Meeres  milder,  als  im 
Innern,  der  Einfluss  ist  aber  nicht  so  gross,  wie  anderwärts, 
weil  auch  fllr  die  Kflste  der  Landwindcharacter  aus  W  sich  gel- 
tend macht.  Erst  weiter  nördlich  am  Red  River  steigt  die  Win- 
terkälte. Der  Februar  ist  in  der  atlantischen  Region  keineswegs 
immer  kälter  als  der  Januar,  sondern  öfter  findet  das  Gegentheil 
statt.  Der  Frühling  erscheint  meistens  kühl  im  Vergleich  zum 
Herbste,  weniger  wegen  verspäteten  Eintritts  vom  Kältemaximum, 
als  häufiger  Wärmeunterbrechung,  besonders  durch  Schneeschmelze 
im  April.  Hh. 


Dr.  A.  Wojhikoff.    Die  Vertheilung  der  Wärme  in  Ost- 
asien.    Mit  1  Tafel.    Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878.  XIV,  209. 

Ostasien  kennt  im  Winter  negative  Anomalien  der  Tempe- 
ratur, welche  auf  denselben  Breitenkreisen  nicht  mehr  so  tief 
gefunden  werden.  Zu  dieser  Jahreszeit  liegt  im  östlichen  Sibi- 
rien der  meteorologische  Pol  höchsten  Luftdruckes  und  tiefster 
Kälte,  von  welchem  aus  trockene  kalte  Winde  gegen  die  baro- 
metrischen Minima  des  nördlichen  stillen  Oceans  und  der  tropi- 
schen Meere  fiiessen.  Daneben  üben  die  geographischen  Ver- 
hältnisse so  mächtigen  Einfluss,  dass  an  benachbarten  Orten  be- 
trächtliche Temperaturdififerenzen  erscheinen.  Meer  und  Gebirge 
steht  hier  in  erster  Linie.  Heiterer  Himmel  und  Windstille  im 
Gebiet  der  asiatischen  Gyklone  begünstigen  die  Ausstrahlung  und 
die  Ansammlung  dichter  kalter  Luft,  welche  von  den  Bergen 
weit  mehr  am  Abfluss  gehemmt  wird,  als  die  bis  zu  gewisser 
Höhe  wärmer  werdende  Atmosphäre.  Wo  das  Gebirge  Lücken 
hat,  verbreitet  sich  die  Kälte  sehr  leicht  und  weit.  Dies  geschieht 
z.  B.  längs  des  Liaoho  gegen  die  Küste,  und  Niutschwang,  kaum 
V  nördlich  von  Peking,  ist  in  Folge  dessen  um  7,4®  C.   kälter 
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als  dieses.  —  Von  Nordchina  bis  zum  Ochotskischen  Meer  giebt 
es  vier  relativ  warme  Gegenden,  wo  die  von  Höhen  niedersin- 
kende Luft  durch  Verdichtung  sich  erwärmt,  und  drei  kalte  Ge- 
biete, wo  die  kalte  Luft  horizontal  einströmt.  Die  grössten  Ano- 
malien finden  sich  da,  wo  keine  Gebirge  die  ostasiatische  Küste 
vom  Innern  trennen,  was  insbesondere  China  betrifft.  Auf  den 
japanischen  Inseln  ist  es  im  Allgemeinen  wärmer,  doch  erscheint 
der  thermale  Ueberschuss  der  Ostküsten  über  die  westlichen 
keineswegs  so  bedeutend,  wie  gewöhnlich  angenommen  wird, 
denn  der  angeblich  erwärmende  Kurosiwo  äussert  nur  geringen 
Einfluss,  weil  die  weit  überwiegenden  W- Winde  sehr  feucht  an 
den  westlichen  Küsten  anlangen,  und  durch  trübes  regnerisches 
Wetter  deren  Temperatur  fast  ebensoviel  erhöhen,  als  für  die 
östlichen  die  an  sich  warme  Meeresströmung  vermag.  —  Eine 
jetzt  beginnende  Polemik  gegen  Dr.  Pritsche  (Ueber  das  Klima 
von  Ostasien)  verfolgen  wir  nicht  ins  Besondere;  begnügen  uns 
vielmehr  mit  der  Angabe,  dass  nach  diesem  auf  dem  Meere  in 
einer  Entfernung  von  100—300  Kilometer  von  der  Küste  die 
Januartemperatur  niedriger  sei,  als  auf  dem  Festland  unter 
gleicher  Breite,  während  bloss  im  Sommer  die  maritime  Wärme 
erniedrigt  wird.  Seine  Isothermen  östlich  von  der  asiatischen 
Küste  werden  wenig  beanstandet,  weil  die  Wärme  wirklich  gen 
Osten  rasch  wächst;  nur  dürften  sie  vielleicht  weniger  gleich- 
förmig ansteigen.  —  Die  Temperaturvertheilung  der  Wintermo- 
nate stimmt  fast  ganz  überein.  Im  März  ziehen  sich  die  Extreme 
gegen  die  Polarländer  zurück.  Im  April  und  Mai  sind  die  Inseln 
und  Küsten  nördlich  von  40^  kälter,  als  das  Innere.  Im  Sommer 
erscheint  bei  Herrschaft  der  Seewinde  die  ostasiatische  Tempe- 
ratur höchst  ungleich  vertheilt;  die  grösste  positive  Abweichung 
betrifft  die  Wüste  westlich  von  China;  auf  den  Ebenen  des  letz- 
teren kühlt  die  Verdunstung  der  Reissümpfe.  Am  ochotskischen 
Meer  ist  der  Sommer  sehr  kühl,  mit  Ausnahme  des  August. 
Jesso  und  Nippon  sind  östlich  von  kalter  Strömung  bestrichen, 
westlich  wärmer.  —  Die  asiatischen  und  amerikanischen  Meeres- 
ströme haben  Aehnlichkeit,  dort  aber  viel  kleineren  Einfluss  - 
die  kalten,  weil  sie  weniger  stark  und  beständig  sind,  als  hier 


1028  ^2-    Meteorologie. 

—  der  warme  Ruro-Siwo,  welcher  dem  Golfstrom  analog  mächtig 
genug  wäre,  weil  im  Herbst  und  Winter  fast  stetige  Landwinde 
ihn  paralysiren.  In  Ostasien  überwiegen  die  erkaltenden  Ur- 
sachen: Aasstrahlung  bei  Heiterkeit  und  Windstille,  zeitweis 
trockne  Winde,  während  in  Amerika  erwärmende  und  erkaltende 
Einflüsse  einander  ablösen.  Nur  Kelung  profitirt  entschieden 
von  der  Umarmung  warmer  Meeresströme.  Hh. 


Schuster.     Das  Thermometer  auf  dem  Schreckhorn. 
Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878.  XXUI,  364-365. 

Das  Minimum  des  Winters  1877/1878  war  —25,5°  C.  Das 
Maximum  (wahrscheinlich  wegen  eines  technischen  Fehlers)  9,15. 
Zur  Vermeidung  ähnlicher  Vorkommnisse  wurde  das,  an  sich 
trefflich  bewährte  Metallthermometer  von  Herfnann  und  Pfister 
in  Bern  beim  Glubfest^)  zu  Interlaken  erläutert  und  später  auf 
seine  hohe  Stelle  4080  m  zurückbefördert.  Die  Erwärmung  der 
Büchse  durch  vom  Felsen  reflectirte  Sonnenstrahlen  wurde  mög- 
lichst verhütet.  Hh. 

H.  Wild.  Ueber  die  Bodentemperaturen  in  St,  Peters- 
burg und  Nukuss.  Rep.  f.  M.  herausgeg.  v.  d.  kais.  Acad.  d. 
W.  durch  H.  Wild.  1878.  VI,  4. 
Beim  physikalischen  Central-Observatorium  wurde  zu  Unter- 
suchungen der  Bodentemperatur  ein  später  mit  Gras  bekleideter 
SandhUgel  aufgeworfen  von  2,7  m  Höhe,  von  den  Durchmessern 
3,5  und  10/2  m  oben  und  unten.  Zur  Beobachtung  wurden 
thermoelektrische  Elemente  verwendet,  bald  aber,  da  sich  jene 
Methode  nicht  bewährte,  nach  Lamont  Thermometer  in  Holzrinnen. 
Umfassende  Forschungen  stellte  gleichzeitig  H.  F.  Dohrandt  in 
Nukuss  au,  „die  einzigen  vollständigen,  zur  Ableitung  der  Tages- 
periode der  Erdtemperatur  genügenden  Beobachtungen,  die  wir 
überhaupt  besitzen."  —  Die  täglichen  Minima  der  Luftwärme  und 
der  Temperatur  in  der  Bodenoberfläche  sind  fast  in  allen  Mo- 
naten gleich    und   treten  letztere  genau   mit  Sonnenaufgang  ein. 


•)  S.  A.  C.  SectioD  Bern.  R.  L, 
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Die  Maxima  dieser  jedoch  sind  über  doppelt  so  gross,  als  die- 
jenigeo  jener,  und  fallen  durchweg  auf  1  h  p.  m.  —  Wärme- 
leitung der  Bodenart,  Feuchtigkeit,  Luftströmungen  in  den  Poren 
sind  zu  beachten.  —  Für  die  jährliche  Periode  der  Bodentem- 
peratur sind  die  Aufzeichnungen  bei  Petersburg  verwendet,  für 
welchen  Ort  die  Jahresvariation  der  Wärme  in  ca.  22  m  ver- 
schwindet. —  In  dritter  Linie  sind  betrachtet  die  nichtperiodischen 
Veränderungen  der  Erdtemperatur.  Die  absolute  Veränderlichkeit 
ist  im  Sommer  am  kleinsten,  im  Winter  am  grössten.  —  Dann 
sind  verglichen  die  Mitteltemperaturen  der  Luft  und  des  Bodens, 
auch  unter  Beiziehung  anderer  Orte:  Zürich,  Edinburgh,  Heidel- 
berg, Schwetzingen,  Stockholm,  Paris,  Brüssel,  Bonn,  Königsberg, 
Upsala,  Trevandrum,  Jakutsk  (in  das  ganze  Jahr  hindurch  ge- 
frorenem Boden),  Greenwich,  Berlin,  Schwerin,  Bern,  München, 
Melbourne,  Pest,  Leipzig,  Peking,  Sidney.  —  Danach  muss  der 
Satz  Boussingault's,  dass  in  Nähe  des  Äequators  im  Schutz  eines 
Daches  die  jährliche  wie  tägliche  Temperaturschwankung  im 
Boden  in  weniger  als  0,5  m  Tiefe  verschwinde,  aufgegeben  wer- 
den. —  Zuletzt  sind  die  Methoden  der  Erdtemperaturbestimmung 
mitgetheilt  und  besprochen,  sowie  die  äusseren  Umstände  be- 
rücksichtigt. —  Ein  ß^sumä  in  12  Sätzen,  und  ein  Anhang  meh- 
rerer Tabellen  vervollständigt  das  Ganze.  Hh. 


Sur  la  tempöratui'e  de  Fair  ä  la  surface  du  sol  et  de 
la  terra  jusqu'  ä  36  m^tres  de  profondeur,  ainsi  que 
sur  la  temp6rature  de  deux  sols  Tun  d^nud^,  l'autre 
couvert  de  gazon,  pendant  Fannie  1877.  Memoire 
de  MM.  Becqüerel  et  Edm.  Becqüerel.  (Extrait  par 
M.  Edm.  Becqüerel.)    C.  r.  1878.  Lxxxvi,  1222-1227. 

Die  Beobachtungen  geschahen  mit  elektrischen  Thermo- 
metern. —  Zuerst  giebt  eine  Tabelle  für  1875,  1876,  1877  die 
Luftwärme  10,7  und  20,7  m  überm  Boden.  Ein  geringer  Unter- 
schied der  Jahresmittel  tritt  hervor,  das  im  letzten  Jahre  um 
etwa  Vi°  C.  höher  liegt.  —  Eine  zweite  Tabelle  enthält  die  An- 
gaben der  elektrischen  Thermometer  von  1— 36  m  Tiefe.  Bei 
16  und  26  m  zeigt  sich  eine  Abweichung  in  der  sonst  sehr  regel- 
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massigen  Temperatarzanahme  nach  unten.  Dort  befinden  sich 
die  unterirdischen  Wasserablässe  zur  Seine  und  ermöglichen  den 
Einfluss  der  Luftwärme.  Ausserdem  variirt  die  Temperatur  wenig 
mit  den  Jahreszeiten.  Doch  bedingen  extreme  Einflüsse  Ver- 
schiebungen der  Maxima  und  Minima  in  den  oberen  Schichten. 
Jenes  ward  beobachtet  am  9.  September;  dieses  am  18.  März  in 
1  m  Tiefe.  —  Die  dritte  grösste  Tabelle  giebt  die  Beobachtungs- 
ergebnisse unter  nacktem  und  grasigem  Boden  0,05 — ^0,6  m  tief, 
deren  Verfolgung  hier  kaum  angezeigt  sein  dürfte.  Während 
1877  erschien  die  mittlere  Temperatur  unter  Grasboden  ein  wenig 
höher,  als  unter  nacktem,  und  stieg  in  ersterem  Falle  nicht  unter 
Null  herab,  im  zweiten  dagegen  1  Mal  am  24.  Januar  ward  sie 
negativ.  Freilich  war  der  Winter  mild.  Schon  im  voraus- 
gehenden Jahre  indess  wurde  die  wichtige  Thatsache  des  Frost- 
Schutzes  durch  Grasboden  constatirt.  Hk. 

Sur  la  tenapdrature  annuelle  de  Tair,  de  la  terre  et  de 
l'eau  au  Jardin  des  Plantes  de  Montpellier,  d'aprfes 
26  ann6es  d'observations.  Note  de  M.  Ch.  Martins. 
C.  R.  1878.  LXXXVI^  932. 
Die  meteorologischen  Instrumente  stehen  im  nördlichen 
Schatten  einer  niedrigen  Mauer  1,6  m  über  dem  Boden,  29  m 
Über  der  See.  Um  9  h  a.  m.  erhielt  man  13,84^,  also  mit  Plan- 
TAMOURS  Gorrection  13,62*^  als  Jahresmittel.  Maxima  und  Mi- 
nima wurden  bestimmt  an  Instrumenten  nach  Walferdin  und 
ßuTHERFORD.  Eine  kleine  Tabelle  enthält  die  Monatmittel  der 
Wärme  für  Paris  und  Montpellier,  welch  letzteres  um  2 — 3* 
wärmer  erscheint.  Die  Temperatur  in  0,1  m  Tiefe  unter  nicht 
bewachsenem  Boden  steht  um  9  h  früh  stets  unter  der  entspre- 
chenden Luftwärme.  Der  Boden  besteht  aus  Sand  und  kalkigem 
Gestein,  ruhend  auf  einer  Thonschicht,  welche  das  von  den  be- 
nachbarten Höhen  herkommende  Infiltrationswasser  anhält.  Ein 
unterirdischer  Wasserablass  von  11,7  m  Tiefe  zeigt  während 
7  Jahren  ein  Temperaturmittel  12,77**  und  schwankt  zwischen 
14°  (1.  August)  und  11,5°  (1.  Januar),  wird  aber  von  den  Winter- 
regen  einigermaassen  verändert.  Hh, 
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Prof.  EvERETT,  Secretary  of  the  Committee  appointed 
for  the  purpose  of  investigating  the  Rate  of  increase 
of  Underground  Tenaperature  downwards  in  various 
Localities  of  Dry  Land  and  under  Water.  Report  of 
the  47.  Meeting  of  the  brit.  Assoe.  for  the  Advauc.  of  Sc.  held  at 
Plymouth  in  Aug,  1877.     London.     Mqrray.     1878. 

Wichtige  Beobachtungen  wurden  gemacht  im  ungarischen 
Minendistrict  von  Schemnitz  von  Prof.  Dr.  Schwartz  nebst  geo- 
logischem Bericht  des  Prof.  v.  Liszkay.  Von  25  Thermometern 
wurden  die  10  besten  mit  2  von  Eew  registrirten  Normal-Instru- 
menten verglichen.  Die  Beobachtungsstellen  im  Fels  wurden 
angebohrt  zu  0,422  und  0,79  m  Tiefe  und  auf  38  Gallerien  ver- 
theilt.  Die  mittlere  Luftwärme  aus  20  Jahren  an  der  Minen- 
schule ist  7,2^  G.  bei  612,6  m  Seehöhe.  Die  SchaflmUndungen 
liegen  498—763  m  hoch;  die  Luftwärme  ftUt  um  1^  C.  ftir  100  m 
Erhebung  und  ist  in  dieser  Oertlichkeit  1  m  tief  im  Boden  durch- 
schnittlich 1*^  C.  höhere  Temperatur,  als  an  der  Oberfläche.  In 
sandigem  Boden  ist  anderwärts  dieser  Betrag  kaum  halb  so  gross. 
Hier  besteht  die  Oberfläche  aus  compactem  Fels,  leicht  erhitzt 
im  Sommer  und  im  Winter  vor  Ausstrahlung  durch  Schnee  ge- 
schützt. Im  Franzens-Schacht  herrschen  wegen  vorwaltendem 
Pyrit  anomale  Temperaturverhältnisse.  In  fünf  anderen  Schachten 
ergab  sich  im  Mittel  ein  Temperaturzuwachs  von  1^  G.  für  41,4m 
(Maximum  51,1,  Minimum  30,3).  Unter  einigen  Gorrectureu  und 
Oombinationen  wird  gefunden  eine  Totaldifferenz  von  26,3^  G. 
in  1047,3  m  Tiefe,  und  eine  Wärmezunahme  von  V  G.  für  39,8  m. 
—  Das  Gestein  ist  vorzüglich  Hornblende,  feinkörnig,  krystalli- 
nisch,  Oligoklas  aber  keinen  Quarz  einschliessend,  ein  guter 
Wärmeleiter,  ähnlich  dem  neuerdings  oft  genannten  „Galton 
trap-rock". 

Auf  Ansuchen  des  Mr.  Lebour  wurden  Beobachtungen  ge- 
macht von  M.  Heckbls  zwischen  Newcastle  und  Sunderland.  Die 
Mine  wird  als  ganz  trocken  angegeben,  und  der  Theil,  worin 
notirt  wurde,  war  frei  von  allen  Luftströmungen.  Ausgehend 
von  48*^  F.  als  Mitteltemperatur  an  der  Oberfläche  fand  man 
ISeö'  tief  75^   1514'  79^  also  1°  F.  auf  37—49'.   —   Während 
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des  yerfiosseDen  Jahres  wurden  die  ersten  Beobachtungen  in 
Indien  gemacht  von  M.  Medlicott  in  drei  Bohrlöchern  Khappa, 
Manegaon,  Moran.  Die  Luftwärme  war  um  11  h  a.  m.  84^  um 
8  h  p.m.  59°  F.;  die  Temperatur  in  W:  81,15^  lOO':  81,8^  SOff: 
84,65^  310':  84,7'  F.  {VF.  für  68').  Die  geologischen  Bedin- 
gungen sind  günstig.  Der  Fels  besteht  in  stetigen  Alterationen 
und  nahe  gleichen  Verhältnissen  aus  feinem  weichem  Sandstein 
und  Thon.  —  In  Rücksicht  der  Wärmeleitung  oder  Zufuhr  wur- 
den Versuche  ausgeführt  mit  Befestigung  der  Thermometer  durch 
Kautschukscheiben  oder  Pfropfe.  Diese  technische  Frage  und 
was  sich  daran  schliesst,  dürfte  hier  von  untergeordneter  Bedeu- 
tung erscheinen.  Hk. 


W.  Thomson.    Problems  relating  to  Underground  Tem- 
perature.    Phil.  Mag.  (5)  1878.  V,  370-374. 

Das  vom  Autor  mitgetheilte  „Fragment"  über  die  Wärme 
unter  der  Erde  war  vor  18  Jahren  geschrieben  und  zurückgelegt 
worden,  bis  die  Erfahrung  begründende  Thatsachen  fand.  —  Es 
sind  4  Probleme  aufgestellt.  1.  Ein  Feuer  ist  angezündet  an 
einem  kleinen  Theil  der  ununterbrochenen  ebenen  Grenze  einer 
Felsmasse  von  solcher  Beschaffenheit,  wie  diejenige  von  Galten 
Hill.  Nachdem  es  einige  Zeit* gebrannt  hat,  wird  es  verlöscht, 
und  die  ganze  Felsfläche  frei  der  Luft  ausgesetzt.  Er  soll  be- 
stimmt werden:  die  nachfolgende  Wärmeleitung  ins  Innere;  2. 
die  Wirkung  eines  ungewöhnlich  heissen  Tages  in  dieser  Fels- 
masse;  3.  der  Seculareffect,  folgend  einer  plötzlichen  Aenderung 
der  Mitteltemperatur;  4.  der  Temperaturwechsel  innerhalb  einer 
Felskugel,  welche  aus  einer  Flüssigkeit  von  constanter  Wärme 
plötzlich  in  eine  andere  von  verschiedener  aber  auch  gleich  blei- 
bender Temperatur  gebracht  wird.  —  Die  Atmosphäre  soll  dabei 
keinen  merklichen  Einfluss  auf  die  Wärmeleitung  in  der  festen 
Masse  üben.  Die  berührende  Luftschicht  wird  die  Temperatur 
des  heissen  Felsens  annehmen,  und  die  Mischung  der  Schichten 
durch  den  Wind  oder  thermale  Strömungen  strebt  Wärmeaus- 
gleichung hervorzubringen.     Der  Betrag  der  Temperaturvariation 
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von  Punkt  zu  Punkt  im  Felsen  nahe  der  Oberfläche,  welcher 
von  der  betrachteten  Ursache  hergeleitet  werden  könnte,  ist  dem- 
nach kleiner,  als  der  gewöhnliche  Wärmewechsel  zwischen  Tag 
und  Nacht.  In  den  8  ersten  Problemen  soll  die  Lösung  sich 
nicht  beziehen  auf  die  Zeit,  welche  verfliessen  muss,  um  irgend 
eine  bleibende  Veränderung  zurückzulassen ,  klein  im  Vergleich 
mit  den  regelmässigen  Tages-Maximal-Anwüchsen  oder  -Minde- 
rungen der  Temperatur  von  Punkt  zu  Punkt  einwärts  von  der 
Oberfläche  und  in  deren  Nähe.  Im  zweiten  Problem  sind  diese 
Bedingungen  praktisch  erfüllt  und  fahren  fort  erfüllt  zu  werden, 
sehr  bald  nach  dem  Tage  von  ungewöhnlicher  Temperatur;  wir 
können  die  einschlägigen  Erfahrungen  sammeln  einige  Tage  oder 
Wochen  später  an  auf  3'— 6'  tief  versenkten  Thermometern.  Für 
das  erste  Problem  bedarf  es  genauer  Angabe  der  grundliegenden 
Dimensionen  von  Raum,  Zeit  und  Temperatur.  Es  ist  unter  den 
gegebenen  Beschränkungen  identisch  mit  der  Aufstellung:  Eine 
unendlich  kleine  Fläche  einer  unendlichen  Ebene  begrenzend 
einerseits  eine  anderseits  in  allen  Richtungen  unendlich  ausge- 
dehnte gleichförmige  Masse  von  Trappfels  wurde  erhitzt  in  un- 
endlich kurzer  Zeit  und  die  ganze  Oberfläche  wird  sofort  und  für 
immer  auf  constanter  Temperatur  erhalten.  Es  sollen  die  ein- 
tretenden inneren  Wärraeschwankungen  erforscht  werden.  — 
Wir  nehmen  von  einer  MedialebeiTe  gleich  weit  abstehend  zwei 
Funkte  an  auf  einer  Senkrechten  zu  jener.  Werde  eine  be- 
stimmte Wärmemenge  plötzlich  erzeugt  an  einem  unendlich 
kleinen  Stück  der  festen  Kugel  P,  und  im  nämlichen  Augenblick 
entzogen  bei  Pj,  so  sind  die  nachfolgenden  Temperaturvariationen 
auf  der  Mittelebene  gleich  und  entgegengesetzt.  Der  einerseitige 
Verlauf  kommt  auf  das  Problem  1.  hinaus,  der  anderseitige  sucht 
die  Temperatur  unverändert  zu  halten.  Ein  Wärmequantum  Q 
am  Punkte  a,  /?,  y  einer  homogenen  Masse  wirkt  in  der  Zeit  i 
auf  den  Punkt  x^  y,  z  nach  der  Formel 

Verbindet  man  mit  diesem  positiven  Ausdruck  einen  gleich- 
werthigen    negativen    für    die    entgegengesetzte    Wirkung    vom 
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Punkte  oTp  ß^,  y,  aus,  setzt 

«  =   2't  a.  =  -  y»  i^  =  /^.  =  y  =  y.  =  0, 

nimmt  a  unendlich  klein,   und   differenzirt  nach  a,   so   wird  er- 
halten fQr  den  Punkt  rr,  y,  2  in  der  Zeit  t  die  Temperatur: 

__  «»+»'+»« 
1;  =  0a|167r*Ä*Xx<-*fi         **< 
oder 

c  =  Ofllierr^xW^cosör«  *«. 
Daraus  folgt:  1.  Die  Simultantemperaturen  an  verschieden  von 
der  Stellung  des  Feuers  abstehenden  Punkten  sind  einfach 
proportional  den  Distanzen  der  Punkte  von  der  Oberfläche.  — 
2.  Das  VariatioQsgesetz  der  Temperatur  nach  der  Distanz  auf 
irgend  einer  Linie  vom  Feuerplatz  ist  dasselbe  zu  allen  Zeiten. 
->  3.  Das  Variationsgesetz  der  Temperatur  nach  der  Zeit  ist  das- 
selbe auf  allen  Punkten  der  festen  Masse.  —  4.  Die  Abstände 
flir  die  Regel  (2)  wachsen  im  Verhältniss  der  Quadratwurzel  der 
Zeiten  nach  Anbringung  und  Entfernung  des  Feuers;  die  Zeiten 
von  (3)  im  Verhältniss  zu  den  Quadraten  der  Abstände.  —  5. 
Das  Temperaturmaximum  im  Variationsgesetze  nach  der  Distanz 
vermindert  sich  in  verkehrtem  Verhältniss  zu  den  Quadraten  der 
wachsenden  Zeiten.  —  6.  Das  Temperaturmaximum  im  Varia- 
tionsgesetz nach  der  Zeit  ist  kn  irgend  einem  Punkt  der  Fels- 
masse verkehrt  proportional  der  vierten  Potenz  des  Abstandes 
vom  Feuerpunkte.  —  7.  Zu  beliebiger  Zeit  nach  Herstellung  des 
Feuers  wächst  von  dessen  Platz  in  irgend  welcher  Richtung  die 
Temperatur  zu  einem  Maximum  und  in  gleicher  Distanz  zu 
]/2Äi,  jenseit  aber  filllt  sie  auf  0.  —  i  ist  im  Trappgestein  von 
Calton-Hill  141,  wenn  das  Jahr  als  Zeiteinheit  gilt,  und  1'  engl 
als  Raummass.  Der  Halbmesser  der  Eugelfläche  des  Tempera- 
turmaximum ist  16,8  X  t^  engl.  Fuss,  also  am  Ende  eines  Jahres 
16,8,  nach  10000  Jahren  1689'.  —  8.  An  irgend  welchem  Punkte 
einer  endlichen  Distanz  innerhalb  der  festen  Masse  wächst  die 
Temperatur  zu  einem  Maximum  in  bestimmter  Zeit,  und  fällt 
dann  auf  Null  in  unendlicher  Zeit  nach  verkehrtem  Verhältniss 
der  Quadratwurzel  aus  der  fünften  Potenz  der  Zeit    Die  Maxi- 
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malformel  ist  r':10fc  oder  flir  Trappfels  r':237,5  auf  1  Jahr. 
Das  Maximum  ist  erreicht  in  anderthalb  Tagen  und  in  15,4'  P 
von  der  Feuerstätte  im  1.  Jahre.  (7.  und  8.  sind  durch  Figuren 
erläutert.)  Hh. 


Dr.  J.  Hann.  Temperatur  im  Gotthard -Tunnel.  Z.  S. 
d.  Ost.  Ges.  f.  Met.  1878.  11,  17.  —  Stadien  über  die  Wärmever- 
theiluDg  im  Oottbard.  1.  Theil.  Der  Schweiz,  natnrf.  Ges.  zu 
ihrer  60.  Jahresversammlnog  in  Bex  gewidmet  yod  F.  M.  Stappf. 
Bern,  1877.     (56  S.  Quart  mit  2  Taf.) 

Aus  den  beobachteten  Temperaturen  zu  Göschenen,  Ander- 
matt, Gotthard  und  Airolo  ist  für  die  mittlere  Lufttemperatur  an 
der  Profillinie  des  Gotthardtunnel  die  Formel  hergeleitet 

T  =  5,36  +  0,0000660  -  0,00684  A, 
worin  D  den  Abstand  vom  Nordportal  in  Metern,  A  die  relative 
Höhe  über  Göschenen  (selbst  1102  m  hoch)  bedeutet. 

Die  Temperatur  von  42  in  der  Erde  circulirenden  Quellen 
wurde  bestimmt.  Dieselben  werden  unterschieden  in  Boden-, 
Käsen-,  Gestein-  oder  Schichten-Quellen.  Bloss  die  ersteren  sind 
benutzt,  um  ftlr  die  mittlere  Bodenwärme  längs  der  Tunneltra^e 
zu  geben 

0  =  7,88  +  0,000047  Z>  -  0,00485  A. 

Im  Tunnel  sind  beobachtet  dl^  Temperaturen  des  „zusitzen- 
den" Wassers,  der  Luft  und  des  Gesteines.  Die  besonders  wichtig 
erscheinende  zweite  hängt  ab  von  der  Arbeitsperiode,  sinkt  unter 
das  Mittel  während  des  Maschinenbohrens,  steigt  darüber  in  der 
Schutterperiode.  100  m  vom  Einbruch  jedoch  wird  sie  davon  unab- 
hängig und  bleibt  weiter  rückwärts  fast  constant.  Aus  den  Luft- 
temperaturen sind  diejenigen  der  Gesteine  berechenbar.  30  der 
letzteren  wurden  indess  auch  direct  mit  NRORETTi-ZAMBRA-Thermo- 
roetern  bestimmt.  Aus  den  9  zuverlässigsten  Angaben  wurden 
die  Differenzen  der  Gestein-  und  Luft-Temperaturen  gewonnen, 
welche  als  Ableitungs-Correctionen  jener  aus  diesen  dienen.  So 
sind  79  Gesteiustemperaturen  mit  einem  möglichen  Durchschnitts- 
Irrthum  von  +  0,41^  C.  erzielt.  —  Viertens  wurde  eine  Wärme- 
zunahme von  2,16°  G.  fUr  100  m  oder  eine  Tiefenstufe  von  46  m 
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für  l^C.  coDstatirt,  indem  entweder  die  Temperatarzuwttchse  Ton 
der  Oberfläche  gegen  den  Tunnel  nach  vertikalen  Tiefen,  oder 
besser  nach  kürzesten  Abständen  von  der  Oberfläche  tabellarisch 
geordnet  wurden.  Auffallende  Eigenthümlichkeiten  kamen  vor 
an  einzelnen  Orten.  So  steigt  die  Temperatur  unter  der  Ander- 
matt-Ebene um  VC.  auf  21,8  m,  wahrscheinlich  weil  schon  in 
300  m  Tiefe  unter  dem  Thalgrund  Zersetzungen  im  Gesteine 
walten,  die  auf  Eaolinisirung  und  Gipsbildung  hinauslaufen.  — 
Der  Unterschied  zwischen  Gestein-  und  Wassertemperatur  nimmt 
ab  mit  zunehmender  Gesteintemperatur  nach  der  Formel 
D  =  7,09  -  0,2872/. 

Am  Tunnelscheitel,  1700  beziehentlich  1560  *m  tief,  rechnet  Stapff 
auf  eine  Wärme  von  32,8®  C.  +  1,51.  —  Die  Isothermflächen 
steigen  im  Innern  schwächer  an,  als  die  Gebirgsumrisse.  Die 
höchste  bis  dahin  im  Bt.  Gotthard  beobachtete  Gesteins  wärme 
war  27,4°  C.  in  1075  m  Tiefe.  —  Jetzt  folgt  eine  Untersuchung 
über  SpEREKBERG^sche  Bohrlochforschungen  und  Mohr's  daran  ge- 
knüpfte Aufstellung^  dass  die  Wärmezunahme  gegen  das  Erd- 
innere abnimmt  und  bei  5170^  das  Ende  erreicht.  Obschon  die 
Frage  höchst  interessant  ist,  glaube  Referent  dieselbe  als  mit  dem 
Hauptgegenstand  bloss  in  indirectem  Zusammenhang,  ausräumliehen 
Rücksichten  nicht  verfolgen,  sondern  mit  dem  Ergebniss  hier  ab- 
schliessen  zu  sollen,  dass  die  Wärmezunahme  mit  der  Tiefe  gegen 
das  Erdinnere  gleichförmig  im  Verhältniss  von  l'C.  für  33,7  m 
erfolgt.  ffA. 

F.  Henrich,  üeber  die  Temperaturen  im  Bohrloch  zu 
Sperenberg  und  die  darüber  angestellten  Rechnungen 
und  Schlüsse.  Jahrb.  f.  Min.  1877,  897-905;  Beibl.  za  d.  Ann. 
d.  Phys.  1878.  X,  598. 

HoTTENROTH  hatte  in  der  Temperatnrgleichung 
T  =  11,5816  +  0,0082753775  S  —  0,0000002024828  S* 
einen  Beleg  für  einen  festen  Erdkern  gesehen.     Dunker's  Beob- 
achtungen  im    Sperenberger  Bohrloch    harmoniren  jedoch  nicht 
gut   mit  den  Werthen  jener  Formel;   allerdings  auch  nur  unter 


Henrich.     Fautrat.     Woeikopf.  1037 

derselben  Samme  der  Fehlerquadrate:  1,289  mit  der  Henrich'* 
sehen,  welche  abgesehen  von  kleinen  Zahlendifferenzen  der  con- 
stanten  Coeffieienten  ein  viertes  Glied  +  0,00000000000256645-8» 
besitzt.  Aber  letztere  passe  deshalb  besser,  weil  sie  auf  keine 
Gentralkälte  führe,  überhaupt  kein  Maximum  oder  Minimum  habe. 
Auch  nach  Pfaff,  Fourier  und  Thomson  folge  die  peripherisch- 
centrale Erdtemperaturzunahme  keiner  Parabel,  sondern  einer 
Exponentialcurve.  Hh. 


Faütrat.  Ueber  den  Einfluss  des  Waldes  auf  die  Luft- 
temperatur. Akad.  d.  W.  in  Paris,  24.  Dec.  1877;  Z.  S.  d.  öst. 
Ges.  f.  Met.  1878.  XH,  181-182;  Natnrf.  1878,  58. 

Die  Beobachtungen  sind  gemacht  im  Laubwald  von  Halatte, 
108  m  hoch,  und  im  Nadelwald  von  Ermenonville,  92  m  hoch, 
in  1,4  und  14  m  verticalem  Bodenabstand.  Die  abkühlende 
Wirkung  des  Waldes  im  Sommer  ist  deutlich,  und  beträgt  dort 
im  Juni  und  Juli  0,7—0,8®  C,  hier  von  Mai  bis  September  0,9 
bis  1,6.  Die  Folgen  der  Wärmeunterschiede  sind  Luftströme  von 
unten  nach  oben  und  rings  um  den  Wald  auswärts.  Dass  die  mitt- 
leren Maxima  zu  Halatte  mehr  als  1*^  tiefer  liegen,  als  zu  Erme- 
nonville^  dürfte  weniger  von  der  Bewaldung  herkommen,  als  von 
der  Bodenbeschaffenheit,  indem  der  grobkörnige  Sandboden  der 
letzteren  Gegend  sich  stärker  unter  der  Sonne  erwärmt,  als  der 
feine  Thon  der  ersteren.  —  14  m  überm  Boden  erniedrigt  sich 
ober  dem  Blätterdach  während  der  Vegetation  ein  wenig  die 
Wärme;  über  den  Fichten  umgekehrt.  In  beiden  Wäldern  steigt 
die  Temperatur  nach  oben;  ausserhalb  dagegen  ist  es  in  1,4  m 
Höhe  wärmer,  als  14  m  hoch.  Hh. 


A.  WoEiKOFF.     Einfluss   der  Schneedecke  auf  die  Luft- 
temperatur und  die  Entstehung  der  Kältecentren. 
Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  IH,  42-45. 

In  der  zweiten  Decemberhälfte  1877  erstreckte  sich  gegen 
Gewohnheit  eine  schneelose  Zone  von  der  unteren  Wolga  nörd- 

FortMhr.  d.  Phyi.  XZZIV.  67 
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lieh   bis   über  Kasan,    nnd   ostwärts   ttber  den  Ural,   an  dessen 
Westseite  nur  stellenweise  ISchneebahn  war.    Veranlasst  wurde 
dies   von   einer   mäcbtigen    Anticyklone,    welcbe    nach    äusserst 
warmem  Spätherbst  Ostrussland  beherrschte.    Der  Barometerstand 
im  December  war  hoch,  die  Feuchtigkeit  nicht  sehr  bedeutend, 
der  Wind  massig,  wechselnd  aus  SO,  WSW  —NW,  zeitweis  ganz 
still,  die  Temperatur  anfangs  mild  und  auch  später  keineswegs 
so  tief,  wie  unter  gegebenen  Umständen  hätte  erwartet  werden 
können.    Die  Ursache,    dass   die   untere  Luftschicht  nicht  tiefer 
als  --23^  erkaltete,  liegt  im  Schneemangel.    Wenn  solcher  den 
Boden   bedeckt,   unterbricht  er   als   schlechter   Wärmeleiter  die 
thermale  Verbindung  der  Boden-  und  Luftschichten,  seine  eigene 
starke  Ausstrahlungskälte  leichter  letzteren  als  ersteren  mitthei- 
lend.   Dagegen  geht  bei  Schneemangel  die  Kälte  tiefer  in  die 
verhältnissmässig  wärmere  Erde;  hier  gefriert  das  vom  Herbste 
her  angehäufte  Wasser  und   macht  Wärme   frei,    welche  in  die 
noch  feuchten  Schichten  leicht  abgeleitet  wird.     In  zahlreich  ent- 
standene Frostrisse  des  Bodens  sinkt  die  kalte  Luft  hinab  und 
erwärmt  sich.  —  Westlich  vom   betrachteten  Gebiet,  wo  es  seit 
Mitte  December  schneite,  wurde  es  kälter,  z.  B.  —25,4  in  Kiew. 
—  In  Russland  ist  obiger  Fall  selten  auf  europäischem  Terrain, 
häufiger  auf  asiatischem,  doch  in  manchen  Stücken  abweichend. 
Der  Schneemangel  ist  kaum  je   vollständig,   der  Boden  meist 
trocken,    also   schlechter   Wärme   leitend;    auch   mengt  heftiger 
Wind  den  Schnee  mit  Salztheilchen  zu  wirklichen  Kältemischungen. 
In   den   Kirgisen-Steppen  ist  Wintersende  und   Frühlingsanfang 
besonders  kalt,  weil  bis  dahin  die  oberen  Bodenlagen  vollkom- 
men durchkältet  sind.    Aehnlich  ist  es  in  den  nordamerikanischen 
Territorien  Dakota  nnd   Montana,  wo  kalter  Winter  mit  wenig 
Schnee  herrscht.  Hh, 


Temperatur-Extreme  von  Greenwich.  Symons'  Monthly  Me- 
teorological  Magazine,  Janaary  1878;  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met. 
1878.  IX,  62. 

Zwischen  1841  und  1877  war  das  absolute  Maximum  96,6®  F. 
am  22.  Juli  1868,  das  absolute  Minimum  4°  F.  am  8.  Januar  1841. 
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Die  mittleren  Amplituden  der  Extreme  für  37  Jahre  waren  im 
Januar  17,7;  Februar  17,9;  März  20,6;  April  23,5;  Mai  24,6; 
Juni  23,3;  Juli  22,8;  August  22,0;  September  21,8;  Oktober 
20,7;  November  18,3;  December  17,6**  C.  Hh. 


Laüghton.    Air  Temperature,  its  Distribution  and  Range. 
Natura  1878.  XIX,  177. 

Die  geringe  Uebereinstimmung  der  Isothermen  und  Parallel- 
kreise und  der  grosse  £influss  der  besonderen  geographischen 
Lage  wie  der  Bodenbeschaffenheit  wird  besprochen.  Die  Gon- 
tact-  und  Strahlungserwärmung  der  Luft  über  trocknem  Sande, 
die  Kühlung  des  Grasbodens,  der  schwere  Gang  dunkler  Wärme 
durch  die  Luft,  die  Macht  directer  solarer  Einstrahlung  in  ark- 
tischen Gegenden  und  auf  hohen  Bergen  kommt  in  Betracht 
Grösser  noch  ist  die  Beeinflussung  der  von  der  Sonne  der  Erde 
mitgetheilten  Wärme  von  den  oceanischen  Strömungen,  und  vom 
Wasser  überhaupt.  Die  Verbreitung  seines  Dunstes  durch  be- 
stimmte und  wechselnde  Winde  ist.  weiters  ein  wichtiger  klima- 
tischer Factor.  Für  den  Gegensatz  des  maritimen  und  continen- 
talen  Klimas  sind  Beispiele  gegeben.  Hh. 


Mohn.  Bodenrelief,  Temperaturverhältnisse  und  Strö- 
mungen des  norwegischen  Meeres.  Pbterm.  geogr.  Mitth. 
XXIV.  1878;  Naturf.  1878.  X,  89-92. 

Hierher  gehören  die  eigenthümlichen  Wärmeverhältnisse  an 
der  Grenze  des  atlantischen  Oceanes  und  Eismeeres;  das  warme 
Wasser  des  ersteren  wird  oberhalb  Schottlands  an  die  obersten 
Schichten  gedrängt  und  gegen  NW  immer  dünner,  während  das 
kalte  Wasser  der  Tiefe  sich  mächtig  der  Oberfläche  nähert.  Dies 
ist  namentlich  für  das  Klima  von  Norwegen  äusserst  wichtig. 
Einzelne  warme  Strömungen,  insbesondere  an  der  W-Eüste  Is- 
lands sind  vielleicht  Reactionserscheinungen,  vom  Polarstrora  ver- 
anlasst, mit  dem  sie  zuletzt  zusammenfliessen.  Hh. 
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Alluard.  Des  variations  nocturnes  de  la  temp^rature 
ä  des  altitudes  diff^rentes  constat^es  ä  FObserv.  du 
Puy  de  Dome.  C.  R.  1878.  LXXXVIl,  454;  Z.  S.  d.  Ost.  Ges. 
f.  M.  1878.  XXVII,  439. 

Die  Miniinalteniperaturen  auf  dein  Berg  liegen  oft  am  5* 
höber  als  zu  Glermont;  bei  den  Maximis  tritt  dies  nicht  auf. 
Die  Temperaturänderuugen  mit  der  Höhe  geschähen  demnach 
Nachts  anders  als  bei  Tage.  —  Die  Thatsache  ist  längst  bekannt 
und  erklärt  durch  die  unten  stockende  kalte  Luft  und  den  Ab- 
fluss  der  oberen.  Denza's  Angabe,  dass  die  thermale  Umkehrung 
über  1000  m  verschwinde,  ist  kaum  allgemein  richtig.        Hh. 


P.  G.  Strasser.     üeber  die   mittlere  Temperatur    von 
Kremsmünster.    Anz.  d.  Akad.  d.  W.  in  Wien.  1878.  Xm,  107. 

Der  tägliche  Wärmegang  ist  aus  16jährigen  Aufzeichnungen 
eines  Metalldrahtthermographen  hergeleitet.  Auf  wahre  Mittel 
reducirte  Temperaturen  aller  Tage  im  Jahr  sind  aus  10jährigen 
Beobachtungen  und  dem  Gesammtdurchschnitt  aus  1791  >- 1875 
berechnet,  sowie  in  Pentadenmittel  vereinigt.  Hh. 


Litteratnr. 
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logique  de  TObserv.  de  Paris  1875.  Paris  1877.  Berl.  Ber.  1876, 
1137. 

KosTLivT.  Der  tagliche  und  jährliche  Gang  der  Tem- 
peratur zu  Port  Said  und  Suez.  Wien.  Anz.  1878.  No.  8. 
p.  65-66. 

F.  RossETTi.  Sulla  temperature  del  Sole.  Indagini  speri- 
mentali.     n.  z. 


Alluard.     Strasser.     Litteratnr.    Mermod.     Ragona.  1041 

D.    Luftdruck. 

A.  Mermod.  Wirkung  des  verminderten  Luftdruckes 
auf  den  Menschen.  Ball,  de  la  soc.  vaadoise  des  sc.  nat; 
Oaea  1878.  XIV,  425. 

M.  hielt  sich  an  vier  verschieden  hoch  gelegenen  Orten  min- 
destens sechs  Wochen  bei  gleicher  Lebensweise  und  möglichst 
Constanten  Einflüssen  auf:  Stassburg  142  m,  Erlangen  343  m, 
Lausanne  614  m,  St.  Croix  1100  m  hoch.  Der  Puls  wird  mit  der 
grösseren  Höhe  beschleunigt;  die  Athmung  noch  bei  1100  nicht, 
auch  ändert  sich  die  Körperwärme  nur  unmerklich  oder  zufällig. 
Absolute  wie  relative  Menge  der  ausgehauchten  Kohlensäure 
wird  in  höherer  Lage  vermehrt,  trotz  gleicher  Athemhäuflgkeit 
und  abnehmendem  Luftgewicht.  Hh. 


D.  Bagu)na.  Andamento  annuale  della  pressione  atmo- 
sferica.  Snpplemento  alla  Met.  ital.  1877.  fasc.  H.  Roma;  Z.  S. 
d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  VI,  92-96. 

Zuerst  werden  die  Instrumente  beschrieben.  Dann  folgen 
die  sehr  mühsam  hergestellten  wahren  Tagesmittel  des  Luft- 
druckes aus  12  Jahren  1864 -- 1875.  Die  Resultate  des  Rech- 
nungsverfahrens, das  indess  bloss  auf  8  Jahre  gegründet  ist, 
werden  mit  denen  Plantamour'b  für  Genf  aus  25  Jahren  ver- 
glichen. Da  der  wahrscheinliche  Fehler  sehr  klein  ausfällt,  hält 
Ragona  seine  Methode  für  brauchbar.  (Für  jede  Pentade  wird 
das  achtjährige  Mittel  bestimmt,  und  aus  der  Vergleichung  des- 
selben mit  jedem  einzelnen  Pentadenwerth  der  wahrscheinliche 
Fehler  gesucht.  Aus  den  73  Mitteln  wird  der  jährliche  Gang 
des  Luftdrucks  berechnet,  und  wieder  eine  Vergleichung  der  be- 
rechneten und  beobachteten  Werthe  angestellt.)  Dann  wird  die 
jährliche  Vertheilung  des  Luftdruckes  näher  betrachtet.  In 
12 jähriger  Reihe  zeigen  die  Tage  zwischen  8.  und  28.  Januar  in 
Modena  fast  gleichen  Luftdruck.  Die  Jahrescurve  der  wahr- 
scheinlichen Kehler  im  Luftdruck  erscheint  gleich  jener  des  jähr- 
lichen Temperaturganges  aber  von  entgegengesetzter  Lage.  Trotz 
des   sehr  verschiedenen  jährlichen  Ganges  des  Barometers  und 
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Thermometers  findet  zwischen  den  Angaben  beider  eine  Beziehang 
statt,  indem  die  jährlichen  Luftdruckänderungen  den  verkehrten 
Temperaturgang  einschlagen,  der  Temperaturstand  dem  Luft- 
druckgange  aber  harmonirt.  —  Zu  Zeiten  höchsten  Luft- 
druckes sind  die  täglichen  Aenderungen  am  kleinsten,  bei  den 
niedrigsten  Ständen  am  grössten-  Die  schnellsten  Barometerstei- 
gerungen und  Temperaturabnahmen  werden  durch  zufällige  Um- 
stände veranlasst;  doch  müssten  dieselben  einen  seltsam  geord- 
neten Verlauf  nehmen,  weil  angeblich  in  jedem  Monate  am  8., 
9.,  10.,  27.,  28.,  29.  die  bedeutendsten  Luftdruck-  und  Wärme- 
Schwankungen  auftreten.  --  Der  Epoche  des  Temperaturminimum 
entspreche  das  Luftdruckmaximum,  die  grösste  Temperaturver- 
änderlichkeit einer  Epoche  kleinster  Barometerseh  wankungen; 
mit  dem  Wärmeminimum  correspondiren  dagegen  die  entgegen- 
gesetzten Zustände.  Vom  Luftdruck  giebt  es  jährlich  drei  Maxima: 
14.  Januar,  27.  Mai,  23.  September;  drei  Minima:  28.  März,  20. 
Juli,  14.  November.  —  üeber  Modena  gehen  zwei  grosse  Luft- 
strömungen, von  denen  die  östliche  ihr  Häufigkeitsmaximum  bei 
61M2'  Azimuth,  die  westliche  bei  264"^  27'  hat.  Winde  aus  dem 
L  und  IL  Quadranten  bringen  Minima,  aus  dem  lU.  und  IV. 
Maxima  des  Luftdrucks.  Die  Jahrescurve  der  Windgeschwindig- 
keit läuft  der  Luftdruckcurve  entgegengesetzt.  Die  westlichen 
Winde  haben  bei  Tage  grössere  Geschwindigkeit  als  bei  Nacht. 
Die  Winde  mit  grösster  Geschwindigkeit  sind  die  dampfreichsten. 
Der  atmosphärische  Wasserdampf  verringert  die  jährlichen  Schwan- 
kungen des  Luftdrucks  wie  der  Wärme.  Hh. 


Dr.  F.  Karlinski.      üeber    ein    drittes    tägliches    Liift- 
drucknQaxinaum.    Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  Vn,  106-107. 

Dasselbe  wurde  von  Rykatchew  angezeigt,  und  von  Earlinski 
in  Krakau  bestätigt  gefunden,  doch  bloss  fUr  den  Januar,  wo  die 
drei  Maxima  auftreten  um  11  h  a.  m.  Tags,  10—11  h  p.  m., 
2 — 3  h  a.  m  Nachts.  Nachmittägige  Maxima  scheinen  nur  in 
Petersburg,  Kasan,  Katherinenburg,  Barnaul  vorzukommen.  Ba- 
rometrische Wellen  passiren    nach   Beobachtungen    1862—1876 
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im  Durchschnitt  jährlich  70  (52—87)  Krakau,    im  Winter    19,2, 
Frühling  17,7,  Sommer  15,3,  Herbst  17,7.   —   Für  den  täglichen 
Luftdruck  in  Erakau  wird  die  Formel  aufgestellt: 
B:,  =  *+0,147mm  sin  ( 15  n+ 12^  62') 

+0,1 77 mm  sin  (30n+135^30')  +  0,029  sin  (45n+337'7'), 
wobei  nur  das  von  30n  abhängige  Glied  durchs  ganze  Jahr 
constant  bleibt.  Hh. 


Büys-Ballot.  Jährlicher  Gang  des  Luftdruckes  an  den 
Stationen,  für  welche  in  den  Niederländischen  meteoro- 
logischen Jahrbüchern  Abweichungen  angeführt  wur- 
den.   Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878.  VH,  97-102. 

Von  100  Stationen  in  10  Gruppen  geordnet  sind  tabellarisch 
angegeben:  Geographische  Lage,  horizontal,  wie  vertikal,  nie- 
drigstes Monatsmittel,  Vergleichsstationen,  Unterschiede  der  Mo- 
natsstände und  des  Jahres  vom  Stand  des  tiefsten  Monates.  Zu- 
letzt folgt  eine  besondere  Tabelle  für  den  mittleren  jährlichen 
Gang  des  Luftdrucks  für  die  einzelnen  Gruppen,  deren  erste 
dreitheilig  ist.  Hh, 


Capt.  N.  Hoffmeyer,  Director  des  dän.  meteorol.  Insti- 
tuts. Die  Vertheilung  des  Luftdrucks  über  den  nord- 
atlantischen Ocean  während  des  Winters  und  deren 
Einfluss  auf  das  Klima  von  Europa.  Vortrag  in  d.  Me- 
teorologen-Vers.  zu  Paris  im  Aug.  1878.  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f. 
Met.  1878.  XXn,  337-347. 

Die  Windrichtungen  sind  nahe  Tangenten  der  Isobaren,  in- 
dem auf  N-Hemisphäre  der  mit  dem  Winde  gehende  Beobachter 
den  niederen  Luftdruck  links,  den  hohen  rechts  hat.  Der  tan- 
gentiale Ablenkungswinkel  lässt  die  wahre  Windrichtung  auf  den 
abnehmenden  Luftdruck  zugehen  mit  variablem  Neigungswerthe, 
im  Mittel  20^^  doch  4  Mal  so  gross  fllr  SE  als  NW.  (Däne- 
mark 29i°(S)—  12i(N)).  Ferrel  für  Amerika,  Mohn  und 
GuLDBERG  für  Norwegen  zeigten,  dass  der  Ablenkungswinkel 
wächst,  wenn  die  geographische  Breite  (im  Sinus-Maass)  sich  yer* 
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mindert,  und  die  Laftreibung  an  der  Erdoberfläche  steigt  Dies 
findet  sich  im  Unterschied  der  Land-  und  See  Winde  bestätigt. 
Auf  dem  Meere,  wo  die  Reibung  so  gut  wie  wegfällt,  müssten 
dann  die  Abweichungen  aller  Winde  gleich  sein  und  bloss  vom 
Sinus  die  geographische  Breite  abhängen.  —  Die  Vertheilung 
des  Luftdruckes  auf  dem  nordatlantischen  Ocean  und  seinen 
Küsten  gab  zuerst  1869  Buchan  kund.  Gharacteristisch  ist  ein 
winterliches  Barometerminimum  bei  Island,  von  welchem  aus 
nach  allen  Seiten  der  Luftdruck  steigt.  Daraus  folgt  eine  cy- 
klonische  Luftströmung:  NW  über  Nordamerika,  W  auf  dem 
Meere,  SW  über  Europa,  E  bis  NK  über  dem  Eismeere,  Spitz- 
bergen und  Grönland.  Im  Sommer  beherrscht  in  der  Regel  die 
Situation  ein  hoher  Luftdruck  bei  den  Azoren  mit  anticyklo- 
nischer  Luftbewegung.  —  Neuere  Forschungen  führen  zur  An- 
schauung, dass  das  Hauptminimum  im  SW  von  Island  liegt,  par- 
tiale  Minima  gegen  das  nördliche  Eismeer  und  die  Davisstrasse 
hin  liegen.  Nach  Karten  aus  den  Jahren  1874  und  1875  scheint 
die  mittlere  Luftdruckvertheilung  im  Januar  von  höchst  verän- 
derlichen Verhältnissen  abhängig,  denn  eines  oder  das  andere 
Minimum  kann  auf  Kosten  der  beiden  anderen  die  meteorische 
Hauptrolle  spielen.  Dies  hat  aber  einen  ebenso  wechselnden 
Einfluss  auf  die  Luftbewegung  und  hiemit  auf  das  klimatische 
Schicksal  der  benachbarten  Länder.  Liegt  das  Hauptminimum 
über  dem  Eismeer,  so  muss  der  angesaugte  W-Wind  die  Winter- 
kälte Nordeuropas  mildem;  liegt  es  in  der  Davisstrasse,  so  ist 
Island  und  Grönland  durch  S-  und  SE- Winde  begünstigt,  Nord- 
europa  durch  vorwaltende  Landwinde  grösserer  Kälte  überant- 
wortet. —  Den  empirischen  Thatsachen  gegenüber  wie  theore- 
tisch ist  wahrscheinlich,  „dass  die  Vertheilung  des  Luftdruckes 
die  fundamentale  Thatsache  ist^,  die  Windbewegung  das  abge- 
leitete Phänomen,  obschon  allerdings  auch  diese  entscheidenden 
Einfluss  auf  jene  gewinnen  kann.  —  In  der  kalten  und  ge- 
mässigten Zone  herrscht  im  Winter  niederer  Luftdruck  auf  dem 
warmen  Meere.  Dies  wie  Rotation,  Schwungkraft  und  Reibung 
veranlassen  eine  Luftströmung  in  loxodromischer  Kurve  mit  fol- 
genden N'Winden  an  den  östlichen,  S-Winden  an  den  westlichen 
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Küsten  der  ContiDente.  Die  Wärme  des  atlantischen  Oeeans  be- 
günstigt Barometerminima  zwischen  Norwegen,  Grönland  und 
Spitzbergen,  in  denen  die  Hauptursache  des  im  Allgemeinen 
milden  Winterklima  Europas  liegt.  „Das  Minimum  über  dem 
Atlantischen  Ocean  führt  die  warme  und  feuchte  Luft  der  süd- 
lichen Breiten  in  die  Höhe  der  britischen  Inseln  und  hier  wird 
diese  Luft  erfasst  von  dem  Minimum  im  arktischen  Eismeere, 
um  vertheilt  zu  werden  über  die  ganze  Fläche  von  Nordeuropa.^ 

Hh. 

Renou.     üeber  die  tägliche  Oscillation  des  Barometers. 
Z.  S.  f.  M.  d.  öst.  Ges.  1878.  XIX,  304-305;  C.  R  LXXXVI,  715. 

Die'  tägliche  Luftdruckschwankung  hängt  blos  von  der  so- 
laren Wärmewirkung  ab.  Durch  Nachtthau,  höchstens  1  mm 
Regenhöhe  gleich,  könnte  das  Barometer  bloss  um  0,076  mm 
sinken.  Die  atmosphärische  Welle,  von  der  Wärme  veranlasst, 
und  auf  den  Luftdruck  wirkend,  schreitet  mit  der  Sonne  am 
Aequator  durch  464  m  in  1  Sekunde  vor.  Die  tägliche  Oscilla- 
tion der  Barometer  stimmt  ttberein  mit  der  am  Seespiegel.  — 
Dann  ist  das  Ansteigen  zu  grösserer  Höhe,  und  der  Einfluss  der 
Winde  betrachtet.  ^  Hh. 


Ellis.     Täglicher  Gang  des  Luftdrucks  in  Greenwich. 
Quarterlj  Journ.  of  the  Met.  Soc.  1877.  in,  467;    Z.  S.  d.  öst. 
Ges.  f.  Met.  1878.  XLX,  302. 

Bemerkenswerth  in  der  Tabelle  ist  die  Gleichmässigkeit  der 
Barometeroscillationen  durchs  ganze  Jahr  in  stündlich  notirten 
Werthen.  Hh. 


H.  DE  Parville.  Die  tägliche  Schwankung  des  Luft- 
drucks innerhalb  der  Tropen.  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met. 
1878.  Xll,  183-184;    C.  R.  LXXXV,  797;   Naturf.  1877. 

Die  zu  San  Garlos  in  Nicaragua  von  März  bis  November 
40  m  überm  Seespiegel  gemachten  Barometerbeobachtungen  treten 
der  verbreiteten  Meinung  entgegen,  dass  in  den  Tropen  der  Luft- 
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druck  regelmässig  wie  ein  Uhrwerk  variire.  Vielmehr  zeigen  die 
Wendestunden  in  wenigen  Tagen  Abweichungen  bis  zu  45  Minuten 
in  der  Tagesperiode.  Innerhalb  der  Extreme  erfolgen  die  Schwan- 
kungen ungleichförmig,  am  schnellsten  sinkend  gegen  3  h  p.  Die 
Perioden  von  Tag  und  Nacht  sind  nie  gleich.  An  jenem  ist  die 
Amplitude  grösser  und  wächst  während  der  trocknen  Jahreszeit 
mehr,  als  zur  feuchten.  Heftige  Windstösse  aus  8W  sind  von 
besonderem  Einfluss.  Die  Amplitude  der  täglichen  Periode  kann 
im  Juli  3  mm  übersteigen,  in  der  Nacht  bis  27,  mm  gehen,  und 
von  einem  Tag  zum  andern  um  1,5—3,2  sich  ändern.        Eh. 


A.  Herdes.  Jährlicher  Gang  des  Luftdruckes  und  der 
Temperatur  zu  Pressburg.  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878. 
Xn,  184. 

Die  Beobachtungen  1857—1876  im  Jesuitencollegium  sind 
mit  Bessbl's  Formel  behandelt.  Das  Maximum  und  Minimum 
des  Luftdrucks  fällt  auf  25.  Januar  und  1.  April;  für  die  Tem- 
peratur auf  29.  Juli,  12.  Januar.  Beide  Mittel  auf  27.  Februar 
und  3.  September;  13.  April  und  20.  Oktober.  Absolute  Extreme 
waren  770,3,  724,2;  36,6,  -18,8"  C.  Niederschlagsböhe:  Früh- 
ling 139,  Sommer  162,  Herbst  135,  Winter  124.  Hh, 


R.  BiLLWiLLER.  Bewegung  eines  barometrischen  Mini- 
mums innerhalb  einer  Zone  hohen  Luftdrucks.  Z.  S. 
d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878.  XVI,  253-254. 

Das  meteorologische  Office  in  London  wies  darauf  hin,  dass 
die  barometrischen  Minima  um  das  Gebiet  höchsten  Druckes 
gehen,  so  dass  die  Depressionen  längs  der  W- Seite  einer  Anti- 
cy klone  von  W  nach  N  fortschreiten,  an  der  N- Seite  von  N 
nach  E,  an  der  E-Seite  von  E  nach  S.  Dies  wäre  bei  längerem 
Bestand  barometrischer  Maxima  prognostisch  wichtig.  Es  giebt 
aber  Ausnahmen.  Am  22.  Juni  1878  begann  tlber  W-  und  S- 
Europa  hoher  Luftdruck  mit  dem  Maximum  768  mm  in  NW- 
Deutschland.    Trotzdem  brachte  der  23.  und  24.  Juni  Landregen 
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ftlr  Schweiz  und  Süddeutschland,  während  im  Oolf  von  Gascogne 
ein  relatives  Minimum  763,4  mm  lag,  dessen  Folgen  nach  obiger 
Annahme  sich  nördlich  hätten  zur  Geltung  bringen  sollen.  Da- 
gegen schritt  der  eine  Zweig  des  Minimums  über  den  Isthmus 
am  N-Fuss  der  Pyrenäen  zum  Mittelmeer,  der  andere  mitten  in 
das  Gebiet  hohen  Luftdrucks  hinein  durch  ganz  Frankreich  und 
Deutschland  Regen  bringend.  —  Freilich  herrschte  vorher  ano- 
male Temperatnrvertheilung,  denn  am  20.  Juni  lag  das  Wärme- 
minimum unter  10^  in  der  Schweiz,  ein  doppeltes  Maximum  24^ 
am  bottnischen  Meerbusen  und  in  Sicilien.  Demnach  scheint  für 
barometrische  Variationen  ungewöhnlicher  Art  das  verticale  (ther- 
male) Gleichgewicht  der  Luftschichten  wichtig.  Hh. 


Dr.  J.  Hann,  f.  Karlinski.  üeber  den  täglichen  Gang 
des  Luftdruckes  in  Wien  und  Krakau.  Z.  S.  d.  öst.  Ges. 
f.  Met.  1878.  XVn,  267-272. 

Eine  Tabelle  der  zu  Wien  1852—1872  beobachteten .  stünd- 
lichen Luftdruckwerthe  giebt  die  Abweichungen  vom  Mittel  in 
mm,  und  unter  Hinzunahme  des  mittleren  täglichen  Barometer* 
ganges  in  den  einzelnen  Monaten  zu  erkennen,  dass  im  Winter 
zwischen  dem  L  Maximum  und  I.  Minimum  5,1,  im  Sommer  8,5 
Stunden  liegen,  zwischen  den  nächtlichen  Extremen  aber  dort 
7,4,  hier  4,1  Stunden.  Die  Epochen  der  Maxima  sind  bestän- 
diger, als  die  der  Minima;  für  jene  beträgt  die  jährliche  Schwan- 
kung des  Eintrittes  1,5,  für  diese  2,5  Stunden.  Die  Summe  der 
Tages-  und  Nacht -Amplituden  bleibt  durchweg  so  gut  wie  con- 
staut.  -  Aehnliches  gilt  für  Prag  (1842—1860).  -  In  Triest 
nehmen  die  Amplituden  der  Barometerstände  vom  Winter  zum 
Sommer  hin  ab.  —  Für  Wien  ist  darauf  hingewiesen,  dass  Maxima 
der  barometrischen  Tagesamplituden  1856,  1862,  1869;  Minima 
1852,  1859;  1866  eintraten,  was  indess  mit  Sonnenfleckenperioden 
nicht  zu  parallelisiren  ist,  weil  diese  1856  ein  Minimum,  nahe 
bei  1862  und  1869  aber  ein  Maximum  boten.  —  In  Erakau  er- 
gaben sich  ähnliche  Perioden  der  Amplituden,  wenn  sie  aus 
Jahresmitteln  berechnet  sind,   bleiben  zum  Theil  nach  anderen 
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Herleitungsmetboden,  verschwinden  indess  anderentheils.  Die 
Somineramplitude  ist  daselbst  wenig  kleiner,  als  die  winterliche. 
—  Gelegentlich  wird  die  Aufstellung  eines  Barometrographen 
auf  dem  Parallel  +55°  gewünscht.  Bh. 


Note  de  M.  E.  Renoü,    pr^sent^e  par  M.  H.  Mangon; 
Diff^rences  baromötriques  entre  stations  voisines. 
C.  R.  1878.  LXXXVI,  385.  503. 

Rbnou's  Ablesungen  zweier  benachbarter  Barometer  diffe- 
riren  durchschnittlich  nur  um  0,03  mm.  Herrschen  nicht  gerade 
Stürme  oder  grosse  Drucicvariationen,  so  genügen  einige  Beob- 
achtungstage, um  die  Gleichung  eines  Instrumentes  auf  0,01  mm 
kennen  zu  lernen.  Er  bedient  sich  eines  Barometers  „ä  cuvette 
cach6e"  nach  Tonnelot,  an  Genauheit  dem  FoRxiN'schen  glei- 
chend. Nach  Angabe  der  Positionselemente  giebt  eine  Figur: 
„diff^rences  barom6triques  entre  le  parc  de  Saint- Maur  et  l'Ob- 
servatoire  de  Paris  suivant  les  henres  du  jour^.  Von  4  a.  bis 
10  p.  ist  stündlich  beobachtet.  Die  monatlichen  Unterschiede 
sind  für  sechs  Tageszeiten  tabellarisch  aufgezeichnet.  Sie  diffe- 
riren  nach  der  Lufttemperatur.  Um  9  p.  ni.  ist  die  Abweichung 
am  grössten,  und  steigt  vielleicht  in  der  Nacht,  während  welcher 
im  Ganzen  sie  durchschnittlich  2  mm  sein  mag.  —  Der  Gang 
der  Barometerdifferenzen  während  der  Tagesstunden  erscheint 
in  den  Jahresmitteln  sehr  regelmässig.  In  einzelnen  Monaten 
zeigen  sich  Variationen,  welche  man  als  Zufälligkeiten  betrachten 
möchte  und  oft  veranlasst  sieht  in  geringen  Verspätungen  der 
Beobachtungszeiten.  —  Nicht  die  Wärmeschwankungen  allein, 
sondern  auch  die  Winde  beeinflussen  die  Barometerstände,  und 
zwar  sowohl  nach  dem  Höhen-  als  nach  dem  horizontalen  Lagen- 
unterschied der  Stationen.  Auch  hierfür  ist  eine  Zeichnung  wie 
eine  Tabelle  beigebracht.  Extreme  Unterschiede  fallen  auf  N 
und  S,  mittlere  auf  W  und  E.  Das  diese  Variationen  beherr- 
schende Gesetz  ist  das  der  Gyklonen,  zum  erstenmal  durch 
Capper  1801  angegeben,  das  ebenso  gut  über  ganz  Europa  als 
innerhalb  weniger  Kilometer  sich  bethätigt.    Indem  dieses  Kabiitz 
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ignorirte,  blieb  ihm  noch  1840  bei  seinen  Barometervergleichun- 
gen  von  Berlin,  Paris,  Zürich  deren  verbindende  Regel  dunkel. 
—  An  bestimmten  Orten  kann  sich  der  Einfluss  des  Windes  und 
der  Wärme  theilweise  compensiren,  indem  jener  die  Abweichun- 
gen steigert,  diese  mindert,  oder  umgekehrt.  —  Die  Minima  der 
Atmosphärenpressung  finden  immer  statt  bei  S  oder  SW,  zumal 
zur  Zeit  der  Maximaldifferenzen  beider  Stationen.  —  Ein  recht 
kleiner  Druckunterschied  genügt,  um  gewaltige  Massen  der  Atmo- 
sphäre in  Bewegung  zu  setzen.  Eine  Abnahme  von  0,03  mm  für 
1  km  ist  sehr  häufig  in  unseren  grössten  Stürmen;  auf  eine  10500 
Mal  leichtere  Luftschicht  zurückgeführt  giebt  dies  eine  Strömung 
unter  dem  GeßUl  0,0003.  —  Der  Gang  der  Barometerunter- 
schiede zwischen  Paris  und  S.  Maur  nach  den  verschiedenen 
Winden  weicht  nicht  viel  von  einer  Sinusoide  ab.  In  Millimetern 
hat  man  D  =  1,93-0,1  cos  K,  worin  Y  der  Winkel  der  Wind- 
fahne gegen  den  Meridian  der  Nordseite  ist.  Bei  längerer  Beob- 
achtung dürfte  ein  Zusammenhang  resultiren  zwischen  constatir- 
baren  Undulationen  und  den  örtlichen  Abständen  vom  Meere 
nach  verschiedenen  Azimuthen.  An  der  jetzt  verfügbaren  Gurve 
ist  erkenntlich,  dass  einerseits  das  Mittelmeer,  andererseits  die 
Nordsee  auf  Verminderung  der  Amplitude  hinarbeiten.       Eh. 


De   roscillation   diurne   du   baroai^tre.     Note  de  M.  E. 
Renoü.      (Extrait.)     C.  R.  1878.  LXXXVI,  Y15-718. 

Die  Tagesschwankung  des  Barometers  hängt  wohl  allein 
vom  Wärmeeinfluss  der  Sonne  ab.  Der  Wasserdampf  kann  dabei 
nar  eine  untergeordnete  Rolle  spielen,  denn  sein  Gewicht  er- 
reicht kaum  0,0001  desjenigen  der  Atmosphäre,  was  einem  Druck 
von  0,076  mm  entspricht.  Liegt  irgendwo  ein  Depressionscentrum, 
so  häuft  sich  rings  herum  die  Luft  mehr  oder  weniger  an.  Dies 
wiederholt  sich  täglich  längs  der  Erdoberfläche  gegen  4  h  p.,  an 
einem  Ort  ein  Minimum,  und  an  den  6  Stunden  westlich  oder 
östlich  gelegenen  Punkten  ein  Maximum  hervorrufend.  Die  er- 
zeugende Luftwelle  folgt  der  Sonne  mit  einer  Sekundengeschwin- 
digkeit von  464  m  am  Aequator.     Das  nächtliche  Minimum  ist 
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secundär,  wenige  mm  tiefer  als  das  Tagesmittel  des  Luftdrucks. 
Der  Erwärm ungseffect  der  oberen  Luft  ist  bedeutend,  denn  in 
3000  m  Höhe  vermehrt  jede  Schicht  für  1*C.  ihre  Dicke  um 
11  m.  Für  100  m  beträgt  durch  eine  TemperaturFeränderung 
von  ö^  unters  Mittel  die  Zusammenziehung  1,83  m,  oder  ein  Ba- 
rometersinken um  0,17— -0,18  mm.  Die  Westwinde  vermehren  die 
Horgenschwankung  und  schwächen  die  abendliche;  entgegenge- 
setzt die  Ostwinde  wenigstens  betreffs  der  letzteren  Bewegung. 
Demgemäs  zeigt  der  Winter  im  Park  von  S.  Maur  ein  sehr 
grosses,  der  Sommer  ein  fast  verschwindendes  Abendmaximum. 
—  Die  Ostwinde,  begünstigt  von  der  Morgenluftwelle  beginnen 
früh  und  enden  um  Sonnenuntergang,  wo  die  Westwinde  er- 
starkeii.    Jene  erreichen  ihr  Maximum  früher.  Hh. 


Sur  roscillation   diurne  du   baromfetre;   Note   de  M.  E. 
CoüSTÄ.     (Extrait.)    C.  R.  1878.  LXXXVI,  1095. 

Die  tägliche  Barometerschwankung  ist  gleichzeitig  ein  sta- 
tisches und  dynamisches  Phänomen,  bei  welchem  der  Wasser- 
dampf unter  thermaler  Einwirkung  der  Sonne  die  Hauptrolle 
spielt.  Jene  kommt  her  von  den  Variationen  in  der  Quantität 
des  atmosphärischen  Wasserdampfes,  und  vom  aufsteigenden 
Strome,  der  gebildet  wird  zum  kleineren  Theil  von  ausgedehnter 
Luft,  zum  grösseren  von  Wasserdampf,  in  den  unteren  und  mitt- 
leren Schichten  der  Atmosphäre  verdunstet,  in  den  oberen  ver- 
dichtet. —  Nirgends  giebt  es  einen  Ringwulst  der  Luft.  Damit 
sie  dazu  zusammenflösse,  bedürfte  es  eines  hinreichenden  Ge- 
fälles für  den  ganzen  Erdquadranten.  Wenn  man  den  Tempe- 
raturzuwuchs berechnet,  den  eine  Luftsäule  am  wärmsten  Punkte 
erreichen  mOsste  für  das  schwache  Gefäll  von  1  mm  auf  Im,  findet 
sich  der  unmögliche  Werth  66,7°  C.  Auch  müsste  ein  Hindemiss 
da  sein,  um  die  Luft  nicht  weiter  fliesseu  zu  lassen,  als  zum  ge- 
wünschten Anhäufungspunkt.  Wo  ist  ferner  die  Kraft,  welche 
Milliarden  Kubikmetern  von  Luft  eine  Sekundengeschwindigkeit 
von  464  m  verliehe?  —  Aus  der  Geringfügigkeit  des  Thaues  an 
der  Erde  darf  nicht  geschlossen  werden,  dass  der  Wasserdampf 
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nichts  Bemerkenswerthes  zur  fraglichen  Erscheinung  beitrage, 
denn  jener  ist  nur  ein  kleiner  Theil  des  gesammten  atmosphä- 
rischen Wassergehaltes.  ~  In  dritter  Linie  wirkt  der  dynamische 
Effect  der  verticalen  Strömung.  —  Wasser  im  Globularzustand 
ftagt  nichts  der  Pressung  zu,  denn  sie  vermehrt  sich  nicht  bei 
Wolkenanhäufung  und  mindert  sich  nicht  beim  stärksten  Regen. 
Dagegen  wirkt  der  Dampf  in  elastischem  Zustand.  —  Alles  zu- 
sammengenommen steht  die  Sache  so:  Das  Morgenmaximum. 
Die  Strahlen  der  aufgehenden  Sonne  kreuzen  die  Luftsäule  von 
oben  nach  unten  und  erhöhen  durch  Erwärmung  ihre  Dampf- 
capacität  und  hiemit  den  ansteigenden  Druck,  dessen  Maximum 
indess  bald  auf  die  negative  Seite  umschlägt,  und  zwar  in  der 
Regel  von  10  h  a.  m.  an.  —  Das  Tagesminimum.  Die  Druck- 
verminderung schreitet  vor  bis  zur  Zeit  der  höchsten  Wärme 
gegen  4  h  p.  m.  —  Das  Abendmaximum.  Die  Druckcurve  steigt 
wieder  an,  bis  die  nächtliche  Strahlung  beginnt,  um  10  h  p.  m. 
—  Das  Nachtminimum.  Der  negative  Einfluss  der  Ausstrahlung 
vergrössert  sich  bis  kurz  vor  Sonnenaufgang  um  4  h  a.  m.  — 
Ebenso  leicht  erklären  sich  die  Variationen  der  tropischen  Stun- 
den mit  den  Jahreszeiten,  des  Druckes  mit  der  Höhe,  der  Schwan- 
kungsamplitude etc.  Hh, 


Eaton.  Curves  of  the  results  of  the  bourly  observa- 
tions  of  the  barometer  and  thermometer  for  the  year 
1876  at  Valencia,  Armagh,  Glasgow,  Aberdeen,  Fal- 
mouth,  Stoneyhurst,  Kew.    Athen.  1878.  I,  127. 

Die  Curven,  zeigend  die  combinirte  tägliche  und  halbtägige 
Variation  des  Luftdruckes,  zerfallen  in  zwei  Typen.  Im  einen 
Typus  ist  das  Minimum  der  Pressung  am  meisten  ausgeprägt  am 
Morgen,  im  anderen  Nachmittags.  Jenes  findet  sich  in  den  Ma- 
ritimstationen (Valencia,  Falmouth),  dies  im  Binnenland  (Kew). 
Der  Temperaturgang  erscheint  nahe  verwandt  der  Pressuog.  Die 
niedrigsten  Stände  kommen  vor  in  den  Maritimstationen  (3°  8' 
(?)  Falmouth),  die  höchsten  im  Innern  (9°  3'  (?)  Kew).       Hh. 
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M.  RiCHATCHEW.  La  marche  diurne  du  Barom^tre  en 
Russie  et  quelques  remarques  concernant  ce  phäno- 
ra6ne  en  g^n^ral.    Wild  Repert.  f.  M.  VI,  10. 

Von  diesem  umfangreichea  Werke  mag  hier  eine  Uebersicht 
der  Inhaltsangabe  genügen:  Einleitung.  —  1.  Berechnungsmethode. 
(Kontrole  der  Rechnung  und  Beobachtung.  Elimination  des 
Theiles  im  Barometergang,  der  nicht  in  die  Tagesperiode  eingeht. 
Graphische  Interpolation  zur  Zurdckftlhrung  der  Beobachtungen 
von  mittlerer  Göttinger  Zeit  auf  Ortszeit.  Wahrscheinliche 
Fehler  hierin.)  2.  Russische  Stationen  (Helsingfors.  St.  Peters- 
burg. Directe  Beobachtungen.  Am  Registrirbarographen.  Ver- 
gleichung.).  Nowo  Arkhanguelsk  auf  Sithka.  Catherinenburg. 
Kasan.  Moskau.  Barnaul.  Nertschinsk  (Höhe  697,1  und  660  m 
ttber  See.  Vergleichung).  Tiflis  (466,6,  459,9,  409,4  m  Seehöhe. 
Vergleichung.).  Peking.  Nukuss.  —  Allgemeine  Betrachtung  und 
Bemerkung  ttber  den  Gebrauch  beigegebener  Tafeln  zur  Reduc- 
tion  aufs  Tagesmittel.)  3^  Auswärtige  Stationen  (23  und  „3me 
carr6  dans  Tocian  Atiantique'*).  4.  Allgemeine  Ergebnisse  (das 
3.  Wintermaximum.  Tageskurve.  Einfluss  der  geographischen 
Lage  und  der  Jahreszeiten).  5.  Theorie  (verschiedene  Hypo- 
thesen. Neue  Erklärung  des  täglichen  Barometerganges  Perio- 
dische Tagesbewegung  der  Luft  in  den  unteren  Schichten).  Ta- 
bellen.   Errata.    Supplement.  Hh, 


Robert  Tennent.    Why  the  Barometer  does  not  always 
indicate  real  Vertical  Pressure.     Proc.  Edinb.  Soc.  1876- 
1877,  4l2-415t. 
Der  Barometerstand  entspricht  bei  bewegter  Luft  nicht  dem 
wahren  Drucke  aus  der  Schwere  der  Luft,  weil  die  übereinander- 
liegenden Luftschichten   nicht  gleiche  Geschwindigkeit  besitzen 
und  daher  eine  saugende  Wirkung  auftritt.  Nn. 
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Barometer  on  any  particular  Day.     Athen.  1878.  I,  833. 

W.  W.  RüNDELL.  On  the  Daily  Inequality  of  the  Baro- 
meter.   Athen.  1878.  I,  673. 

L.  Neumayer.  Hilfstafehi  für  barometrische  Höhen- 
messungen.   Bespr.  Y.  BoHK  Z.  S.  f.  Math.  XXTTT.  Recens.  95. 


E.    Winde. 


Dr.  W.  KoEPPEN.  Untersuchungen  von  Prof.  Erman 
und  Dr.  Dippe  aus  den  Jahren  1853  und  1860  über 
das  Verhältniss  des  Windes  zur  Vertheilung  des  Luft- 
druckes.   Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878.  XXI7,  374-379. 

Das  barische  Windgesetz  zwischen  horizontaler  Luftdruck- 
Tertheilung  und  Richtung  wie  Stärke  des  Windes,  die  Grundlage 
der  jetzigen  Witterungskunde,  ist  bezüglich  der  Richtung  Bdys- 
Ballot  (1857—1860),  bezüglich  der  Stärke  der  Strömung  Ste- 
venson zu  verdanken,  während  Ferkel,  Guldberg,  Mohn  die 
Theorie,  Ley,  Loomis,  Hoffmeyer  das  Verhältniss  zwischen  Wind« 
richtung  und  Gradient,  Sprung  und  Loomis  das  zwischen  Wind- 
stärke und  Gradient  förderten.  In  den  oben  bezeichneten  älteren 
Arbeiten  sind  nun  die  einschlägigen  Thatsachen  wie  quantitative 
Bestimmungen  längst  gegeben,  freilich  unter  einem,  die  Allge- 
meinheit des  Gegenstandes  verhüllendem  Gewände,  weil  vor- 
waltend Bezug  genommen  ist  auf  barometrische  Höhenmessung. 
Erman*)  widerlegt  vornehmlich  die  damals  verbreitete  Annahme 
einer  Horizontalität  der  Flächen  gleichen  atmosphärischen  Druckes 
durch  Barometerbeobachtungen,  welche  zwischen  lö.  und  24. 
August  18Ö1  im  Harze,  Magdeburg,  Halle  und  Göttingen  ange- 


*)  Poggeodorrs  Add.  d.  Physik  1S53.  LXXXVIII. 
FortMhr.  d.  Pbys.  XXXIV.  68 
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fttellt  wurden.     Die   hieraus   gefolgerte   „Neigung   der  Niveau- 
flächen'^  oder  „Richtung  des  Ansteigens '^  fällt  zusammen  mit  der 
Erstreckung   des  jetzigen   „barometrischen  Gradienten^.     Selbst 
die   von   Ley   und  Hoffmeyer  nachgewiesene   geringe  Neigung 
der  NW-Winde   gegen   das   Gebiet   niederen  Druckes   und  die 
Näherung  der  südlichen  Winde  an  die  Richtung  des  Gradienten 
leuchtet  aus  jenen  alten  Angaben  hervor.  —  Dippb's*)  Abhandlung 
über  „die  Ungleichheiten  des  Barometerstandes  an  benachbarten, 
in  gleicher  Höhe   gelegenen  Stationen  und  Abhängigkeit  dieser 
Ungleichheiten   von   der   Richtung  und  Stärke  des  Windes^  er- 
streckt sich  auf  Wustrow,  Schönberg,  Schwerin  1854—1857.    Die 
wichtigsten  Ergebnisse  seiner  Uebersichten  sind,  dass  der  Luft- 
druck einer  Station  A  im  Vergleich  zu  B  nicht  am  höchsten  ist, 
wenn  der  Wind  von  A  nach  B  weht,  sondern  wenn  Windrichtung 
und  Verbindungslinie  A— B  einen  Winkel  machen,  und  dass  fttr 
ein  relatives  Barometermaximum  in  A  die  Abweichung  der  Wind- 
richtung  von  jener   Verbindungslinie   stets  im  nämlichen  Sinne 
geschieht  und  zwar  in  dem  der  täglichen  Sonnendrehung  (Dove's 
Drehgesetz).    Wenn  Dippe  die  Vermuthung  ausspricht,  dass  auf 
der   südlichen   Halbkugel    „die  Windrichtung   für  das  Maximum 
der  Differenz  der  Barometerstände  in  gleichem  Niveau  in  dem 
Sinne   nach   links  von   der  Verbindungslinie  der  Stationen  ab- 
weicht^, so  wurde  dies  bekanntlich  bestätigt.  —  Auch  die  grosse 
Ablenkung  der  N- Winde  vom  Gradienten  bis  zum  Parallelismos 
mit  den   Isobaren   (Erman's   Schnittlinien    der    atmosphärischen 
Niveauflächen  mit  dem  Seespiegel)  kommt  zum  Vorschein;  nicht 
aber  das  entgegengesetzte  Verhalten  der  S- Winde.    —    Für  die 
Grösse  der  Druckdifferenz  wird  gesagt,  dass  der  von  der  Wind- 
richtung unabhängige  mittlere  Luftdruckunterschied  bei  den  stär- 
keren  Winden   kleiner  sei,   als   bei   den   schwächeren    —   was 
jedenfalls  mehr  von  localer  Bedeutung  ist.    —    Es  erscheint  be- 
merkenswerth,  dass  diese  Arbeiten  den  Zusammenhang  der  Druck- 
vertheilung  mit  dem  „gleichzeitigen"  Winde  untersuchen,  während 
Buys-Ballot  seine  Aufmerksamkeit  dem  „erst  zu  erwartenden'^ 


*)  Beiträge  zur  Statistik  Mecklenburgs.     Scbweria  1861.     II.     123. 
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Winde  zuwandte.  —  Eine  Originalbeinerkang  Eoeppen's  gesteht 
zu,  dasB  eine,  indess  auBgerordentlich  geringe  Phasendifferenz 
zwischen  correspondirenden  Aenderungen  der  Luftdruckvertheilung 
und  des  Windes  theoretisch  wahrscheinlich  sei.  Hh. 


M.  F.  F.  Häbeet.  Etüde  sur  les  grands  mouvements 
de  ratmosphfere  et  sur  le  Foehn  et  le  Sirocco  pen- 
dant  Thiver  1876|77.  Atlas  m6t6orol.  de  France  Vm.  1876; 
Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878.  XX,  317-320. 
Der  Verlauf  der  atmosphärischen  Bewegungen  wird  herge- 
leitet aus  den  Barometerständen  von  300  über  Europa,  Nord- 
afrika und  das  asiatische  Russland  verbreiteten  Stationen.  Der 
Oktober  1876  verlief  ruhig.  In  der  ersten  Dekade  des  November 
stellten  sich  schwache  locale  Depressionen  ein,  welche  in  der 
zweiten  tiefer  werdend  Europa  unter  heftigen  8W-Stürmen  durch- 
schreiten; in  Frankreich,  Spanien  und  Algier  zeigt  sich  Sirocco 
und  auf  verschiedenen  Gebieten  Föhn.  Vom  23.  November  bis 
20.  Januar  sind  41  CyklonalstOrme  aufgezeichnet.  Dieser  Pe- 
riode der  grössten  Bewegung,  Temperaturmaxima  und  Luftdruck- 
minima  in  SW-Europa  entspricht  ungemeine  Kälte  und  enorm 
hoher  Luftdruck  im  nordöstlichen.  In  zweiter  Hälfte  des  Januar 
und  Februar  steigt  auch  dort  das  Barometer  und  sinkt  die  Tem- 
peratur, so  dass  dem  März  zu  Paris  die  tiefste  Mittelwärme  seit 
1825  zukommt.  —  Zwischen  7.  und  16.  November  regnete  es  in 
Spanien  beträchtlich;  jenseit  der  Pyrenäen  werden  starke,  trockne, 
warme  Luftstösse  aus  SSW  emplunden,  hier  Sirocco  genannt, 
dem  Föbn  nahe  verwandt.  Noch  in  Limoges  ging  das  Hygro- 
meter auf  15  prc  zurttck  bei  einem  Minimalluitdruck,  welche  beide 
Momente  auch  anderwärts  zusammentrafen.  In  Paris  erschien  der 
Einfluss  abgeschwächt.  In  der  Schweiz  herrschte  zu  dieser  Zeit 
schwacher  Föhn.  Für  diesen  wie  den  Sirocco  acceptirt  Hebert  im 
Allgemeinen  Hann*s  bekannte  Theorie,  vermissend  an  ihr  bloss 
die  Grundangabe  fttr  das  Herabsinken  der  Luft.  Da  dies  mit 
dem  Trägheitsgesetz  unvereinbar  scheint,  hält  er  Faye's  Ansicht 
beherzigenswerth,  dass  beim  Anprall  der  Cyklonen  an  hohen 
Gebirgswänden   Wirbel    entständen,    welche   die   Luft   abwärts 

68* 
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reissen,  was  Hebert  aus  den  benachbarten  Barometenniuimis  ver- 
ständlich findet;  Bilwiller  bestreitet  indess,  dass  in  der  Schweiz 
Depressionen  des  Luftdrucks  an  den  vom  Föhn  am  stärksten  be- 
troffenen Orten  bestehen.  Richtig  sei  nur,  dass  nördlich  von  den 
Alpen  das  Barometer  tiefer  stehe,  als  südlich;  die  bewegende 
Kraft  der  Luitherabsteigung  jedoch  liege  ausschliesslich  in  der 
Adspiration  eines  in  grösserem  Abstand  vorbeiziehenden  Luft- 
druckminimum.  Dabei  auftretende  Barometerdifferenzen  in  ver- 
schiedenen Höhen  kommen  von  raschen  Temperaturveränderungen 
her.  —  In  den  C.  R.  vom  29.  April  1878  wird  von  Hebert  rait- 
getheilt,  dass  der  Sirocco  auch  oft  an  der  E*  Seite  der  AUeghany 
oder  Rocky-Mountains  in  Nordamerika  erscheine,  was  durch  die 
Vereinigung  vieler  localer  Wirbel  (?)  erklärlich  sei.  Hk. 


Fred.  Chambers.     The  Diurnal  Variations  of  the  Wind 
and  barometric  Pressure.  Proc.  of  the  Roy.  Sog.  1876.  XXV, 
402;  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  XU,  190-191. 
Der  tägliche  Gang  der  N-  und  E~Componente   des  Windes 
zu  Bermuda,  die  Tagesluftströmungen  zu  Bombay  und  die  ent- 
sprechenden Schwankungen  sind  verglichen.    Unter  der  (indess 
nicht  sehr  wahrscheinlichen)  Annahme,    dads  die   ganze  Atmo- 
sphäre an  den  Bewegungen  der  unteren  Schichten  theilnimmt, 
muss  Ab-  und  Zunahme  des  Luftdrucks  nahe  proportional  sein 
der  aus-  und  einströmenden  Windmasse,     a  (Quadratmeilen),  M 
(Stundengeschwindigkeit  in  Meilen,  Gesammtdruck),  Jp  (stund- 

liehe  Druckänderung)  =  — --   —  Die  N-Componente  des  Windes 

ergiebt  eine  grössere  Oscillation  bei  Tag  als  Nacht,  die  E-Gom- 
ponente  eine  ähnliche,  nur  dass  das  Morgenminimum  früher  ein- 
tritt. Das  auffallend  hohe  Morgenmaximum,  die  Beobachtung 
tibersteigend,  zeigt  den  östlichen  Luftzufluss  von  der  Sonne.  In 
höheren  Breiten  dtlrfte  eine  Umkehrung  der  Barometervariationen 
eintreten,  um  die  in  niederen  Breiten  von  der  Schwankung  der 
N-Componente  veranlasste  auszugleichen,  während  der  von  der 
östlichen  Componente  stammende  Theil  seinen  Charakter  vom 
Aequator  bis  zum  Pol  beibehält  und  mit  der  Breite  zu  0  ab- 
nimmt. Eh. 
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J.  A.  Broun.  On  the  Mean  Directions  and  Distribution 
of  the  Lines  of  equal  Barometric  Pressure  and  their 
Relation  to  the  Mean  Direction  and  Force  of  the 
Wind  over  the  British  Isles.  Proc.  of  the  Roy.  Soc.  1876. 
XXV:  Z.  S.  d.  Ö8t.  Ges  f.  M.  1878.  XV,  232-234. 
Aus  achtjährigen  Beobachtungen  von  Greenwich,  Dublin, 
Makerstoun  sind  Isobaren  der  Monate  entworfen  und  mit  ihrer 
Lage  die  Windrichtungen  verglichen.  Im  December  laufen  die 
Isobaren  von  SW  nach  NE,  im  September  von  NNW  nach  SSE; 
im  Januar  haben  sie  den  kleinsten,  im  Mai  den  grössten  Abstand. 
Die  mittlere  Windrichtung  geht  der  Isobare  zur  Rechten  unter 
20^  einwärts  geneigt.  Der  mittlere  Jahresgradient  für  100  miles 
ist  -036",  der  entsprechende  Winddruck  -23  englische  Pfund  auf 
1  Quadratfuss.  Die  beiden  Maxima  liegen  im  Januar:  074  und 
*62,  das  Minimum  dort  im  Mai:  *016  (und  im  September  '017), 
hier  im  September  -07.  —  In  allen  Monaten,  ausgenommen  April 
und  Mai  liegt  die  Zugrichtung  der  Girrus  links  vom  Oberflächen- 
wind um  28^  In  jenen  beiden  Monaten  bedingen  die  vorwal- 
tenden E -Winde  die  Ausnahme.  Der  Uebergang  vom  Cirruszuge 
zum  Unterwind  geschieht  allmählich.  Die  Mittelschicht  der  Maxi- 
malwindgeschwindigkeit liegt  selten  höher  als  50(X)'.  Von  ihr 
bleibt  am  Boden  kaum  '/s-  "  n^^^  mittlere  Richtung  der  Iso- 
baren und  die  mittlere  Richtung  der  bewegten  Luftmassen  sind 
nahezu  dieselben.^  (Ley:  Winkel  von  21^  zur  Linken  der  Wind- 
richtung, zumal  fOr  S).  HL 


M.  Rykatschew.    Die  Vertheilung  der  Winde  über  dem 
baltischen  Meere.    Wild  Repert.  f.  M.  1878.  VI,  7. 

Die  Windrichtung,  vielleicht  das  wichtigste  Element  der  mari- 
timen Meteorologie,  wird  von  21  Stationen  dargestellt,  deren 
Lage  genau  beschrieben  ist.  Im  Allgemeinen  erscheint  „die  Luft- 
strömung vom  Parallelismus  mit  den  Isobaren  nur  wenig  nach 
der  Seite  des  niedrigen  Luftdrucks  abgelenkt**.  Winter-  wie 
Sommerkarten  zeigen  eine  ähnliche  Abhängigkeit  der  Luftströ- 
mung von  der  Vertheilung  des  Luftdrucks.  Im  Winter  tiberwiegt 
in   den   unteren  Luftschichten   eine  Strömung  vom  Lande  zum 
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Meere  hin,  während  im  Sommer  das  Umgekehrte  stattfindet.  Im 
Frühling  ist  der  atmosphärische  Druck,  also  auch  seine  Gonse- 
quenz  gleichmässiger  vertheilt.  Im  Ganzen  herrschen  sQdwest- 
liehe  Winde  jeder  Zeit  auf  der  Ostsee  vor.  Die  mittlere  Ge- 
schwindigkeit der  Luftbewegung  nach  Grösse  und  Richtung  zu 
einer  gegebenen  Zeit  des  Jahres  wird  angesehen  als  zusammenge- 
setzt aus  der  mittleren  jährlichen  Geschwindigkeit  und  derjenigen 
Geschwindigkeit,  welche  stattfände,  wenn  jene  0  wäre  und  der 
jahreszeitliche  Einfluss  unverändert  wirkte.  Die  Abweichung  wird 
berechnet  nach  der  Formel 

worin  bedeutet  A  die  Componente  nach  E  fürs  ganze  Jahr,  Ä^ 
für  den  Winter;  B  und  B^  die  für  N  in  gleicher  Ordnung.  — 
Nun  folgen  die  Tabellen  mit  einer  Karte.  SA. 


Ragona  in  Modena.     Der  Föhn  in  Italien.      Z.  S.  d.  öst 
Ges.  f.  Met.  1878.  XIU,  204-205;  Ann.  della  Soc.  roet.  Ital.  1878. 
1,6. 
Bei  jedem  kräftigen  und  andauernden  SW  stellen  sich  zu 
Modena  die  Eigenthümlichkeiten  des  Föhn:  Wärme  und  Trocken- 
heit ein.    Dies  kommt  daher,  dass  er  senkrecht  über  die  Apen- 
ninenkette  weht,  auf  deren  Leeseite  in  jener  Stadt  er  ganz  unter 
Umständen  erscheint,  wie  der  Alpenf&hn  in  der  Schweiz. 

Hh. 

Hildebrand -HiLDEBRANDSSON.     Atlas    des    mouvements 

supr.  de  Tatraosph^re.     Stockholm  1877.    Z.  S.  d.  öst  Ges. 

f.  M.  1878.  XVm,  276-277. 

52  Darstellungen  der  oberen  Luftströmungen  mit  der  Luft- 

druckvertheilung  an  der  Erdoberfläche  bestätigen,  dass  die  oberen 

Winde  von  den  Depressionscentren  ausstrahlen  und  gegen  die 

Stellen   der  Barometermaxima  convergiren.     In    Europa  ziehen 

die  Cirrus wölken  vorwiegend  von  W  her;  nur  in  Schweden  mehr 

aus  NW,  in  Oesterreich,  Spanien,  Portugal  ans  NW,  W,  SW. 

Ein  auffallend  häufiger  Zug  derselben  aus  E  und  NW  wird  in  Madrid 
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und  S.  FernaDdo  beobachtet.  Der  Gang  der  unteren  Wolken  weicht 
bei  hohem  wie  tiefem  Luftdruck  rechts  von  der  Windrichtung 
ab.  Nach  Benou's  zu  Parc-St.-Maur  bei  Paris  gemachten  Beob- 
achtungen ziehen  die  Haufenwolken  meist  parallel  dem  unteren 
Winde.  Hh, 


K.  Nederlandsch  Met.  Inst.  Maandelijksche  Windkaarten 
van  d.  Noord-Atl.  Ocean.  I.  8.  Decbr.-Mai.  Utrecht  1877. 
gr.  F.    Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  XVIH,  288. 

Monatskarten  fUr  die  Vertheilung  der  Winde  auf  dem  atlan- 
tischen Meere  zwischen  51-30°  N,  4—52'  W  und  30-8"  N, 
13—39'  W  tragen  die  Häufigkeit  derselben  in  jedem  Gradfeld 
durch  Radien  vor,  deren  Länge  der  Windfrequenz  proportional 
ist.  Ein  Vorzug  erster  Ordnung  ist  es,  dass  die  Bilder  wirk- 
lichen Naturverhältnissen  entsprechen,  nicht  bloss  als  angenäherte 
Schemata  erscheinen.  Hh. 


Dr.  G.  Hellmann.  (Jeher  heisse  und  locale  Winde  auf 
der  iberischen  Halbinsel.  Neederl.  met.  Jahrbuch  1876 ;  Z.  S. 
d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  XX,  307-310. 

Der  einheimische  Landwind  wird  als  Terral  bezeichnet.  Er 
weht  aus  dem  Gentralplateau  Spaniens,  trifft  natürlich  die  äusse- 
ren Landstriche  in  verschiedener  Richtung,  bringt  ihnen  aber 
stets  grosse  Wärme  und  noch  grössere  Trockenheit.  Mit  dem 
Solano  hat  er  nichts  zu  thun.  Dieser  erscheint  vielmehr  als 
regen  bringender  E-Wind  wenigstens  an  den  östlichen  Küsten. 
Der  Wüstenwind  wird  hier,  besonders  von  den  Seeleuten,  Leveche 
genannt.  Dessen  Auftreten  verräth  sich  am  südlichen  Horizont 
durch  einen  langsam  aufsteigenden  ostwestlichen  Wolkenstreifen, 
von  gelber  bis  braunrother  Farbe.  Windstille  herrscht  und  das 
Meer  ist  spiegelglatt.  Plötzlich  kommen  einzelne  Stösse  trockner 
heisser  mit  Staub  und  Sand  beladener  Luft,  welche  die  Pflanzen 
verdorrt,  die  Thiere  erschlafft,  den  Menschen  Schmerzen  am  Kopf 
und  in  den  Gliedern  macht.  Die  Wege,  welche  der  selten  über 
300—400  m,  doch  auch  700  m  ansteigende  Leveche  an  der  Erde 
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verfolgt,  Bind  räthselhaft,  deDD  id  den  Weingärten,  deren  Ernte  er 
oft  binnen  wenigen  Stunden  gänzlich  vernichtet,  werden  dicht  nebeo- 
oder  durcheinander  einzelne  Gebiete  verschont,  andre  betroffen. 
Am  häufigsten  erscheint  er  in  Almeria,  nur  25  Meilen  von  Afrika 
entfernt,  wo  er  kaum  heftiger  wttthet.  Aehnlich  ist  der  beste 
Madeiras.  Im  Ebrothal  regieren  des  Winters  trockenkalte  Land- 
winde (Terral,  Cierzo),  im  Sommer  der  feuchtwarme  Bochorno. 
Auf  NW  kommt  66  pCt,  auf  SE  30  pCt  der  Jahreswinde,  sodass 
für  alle  anderen  Winde  bloss  4  pGt.  bleibt.  Hh. 


Adolf  Huber.  Zusammenstellung  der  täglich  als  vor- 
herrschend aufgezeichneten  Windrichtung  1854 — 1876 
in   Basel.    Verh.  d.  naturf.  Ges.  in  Basel  1878.  VI,  555. 

Die  1  Seite  füllende  Tabelle  giebt  für  die  8  Hauptrichtun- 
gen, dann  besonders  flir  „windige  Tage"  und  „Tage  mit  Sturm" 
die  Zahlen  der  einzelnen  Monate,  die  Summen  (8401  Tage)  und 
den  Jahresdurchschnitt.  Als  „windig"  werden  im  letzteren  74, 
als  „stürmisch"  8—9  Tage  bezeichnet.  Von  der  Gesammtsumme 
fallen  auf  N  1132,  NE  633,  E  1353,  SE  916,  S  527,  SW  981, 
W  1642,  NW  1217,  demnach  trifft  das  Maximum  auf  W  (rund 
20  pCt.),  das  Minimum  S  (6  pCt.).  Hh. 


Weilenmann.     Ueber  den  Weg  der  Wirbelstürme. 

Wolf  Vierteljahrschr.  d.  naturf.  Ges.  in  Zürich  1876.  XXI,  98-101. 

Die  Abhandlung  dürfte  wohl  als  populärer  Vortrag  gelten, 
indem  sie  in  durchaus  sachgemässer  anschaulicher  Form  die  ein- 
schlägigen Verhältnisse  erörtert.  Da  weder  in  Thatsachen,  noch 
Theorien  wesentlich  Neues  gebracht  wird,  genügt  hier  eine  kurze 
Angabe.  Erreicht  der  Windgradient  0,3  mm  für  die  geographi- 
sche Meile,  so  gilt  die  Strömung  als  Sturm.  Die  Luft  fliesst  zu 
einem  Depressionscentrum  hin,  oder  von  einem  Pressionscentrum 
weg.  Von  N  kommende  Luft  bleibt  wegen  der  Erddrehung  west- 
lich zurück,  von  S  einströmende  eilt  nach  E  voraus.  So  entsteht 
die  Spiralbewegung  der  Cyklone,  welche  auf  N-Hemisphäre  von 
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N  über  W  und  S  nach  E  geht,  auf  der  sttdlichen  entgegengesetzt. 
Vom  Pressionseentrum  läuft  die  Drehung  auswärts  und  in  ver- 
kehrter Richtung.  Da  Wärme  und  Feuchtigkeit  mit  ihren  ver- 
schiedenen Verdichtungsstufen  die  besten  Vorbedingungen  zur 
Sturmbildung  sind,  entstehen  die  meisten  auf  der  See  und  in  der 
heissen  Zone.  Beispielsweise  wird  der  Verlauf  einer  an  der  afri- 
kanischen Westküste  entstandenen  Cyklone  verfolgt.  Sie  schreitet 
in  der  Regel  von  dort  mit  allmählicher  Verlangsamung  zum  mexi- 
kanischen Meerbusen,  biegt  hier  um  und  geht  schneller  gegen 
die  britannischen  Rüsten  oder  Island,  tritt  aber  bei  nördlicher 
Entstehung  auch  oft  ins  Mittelmeer  ein.  Wegen  steigender  Diffe- 
renz der  Rotationsgeschwindigkeit  in  höheren  Breiten  wird  die 
von  S  einströmende  Luft  nach  E,  ein  Nordsturm  gen  W  abge- 
lenkt. Hiermit  erweitert  sich  der  Wirbel,  verliert  aber  an  Heftig- 
keit, weil  die  mechanische  Arbeit  des  Windes  auf  weiteres  Ter- 
rain und  grössere  Massen  vertheilt  wird.  Hh. 


Billwiller.    Mittheilungen  über  den  Föhn.    WoLFViertel- 
jahrschr.  d.  naturf.  Ges.  in  Zürich  1876.  XXI,  111-113. 

Escher  von  der  Ltnth  und  Desor  vertraten  in  den  sechziger 
Jahren  den  Ursprung  des  Föhn  in  der  Sahara.  Dove  zeigte  da- 
gegen, dass  solch  eine  Strömung  durch  die  Erdrotation  viel  weiter 
östlich,  etwa  bis  ans  schwarze  Meer  abgelenkt  werde,  während 
der  Föhn  aus  dem  westindischen  Meere  stamme  oder  eigentlich 
nichts  als  der  modificirte  SW-  Passat  sei.  Seind  südöstliche  Rich- 
tung und  grosse  Trockenheit  widerlegten  jedoch  maritimen  Ur- 
sprung. Hann  legte  1866  das  grösste  Gewicht  auf  die  Verdich- 
tung, Erwärmung  und  relative  Austrocknung  herabsteigender 
Luft,  welche  überdies  ihre  Feuchtigkeit  grossentheils  beim  jen- 
seitigen verdünnendem  Aufsteigen  abgab.  —  Ein  Luftstrom,  der 
die  Alpen  von  N  nach  S  überschreitet,  müsste  in  den  südlichen 
Alpenthälern.  dieselbe  Rolle  spielen,  wie  der  Föhn  in  der  Schweiz. 
Er  tritt  dort  wirklich  auf,  wenn  nördlich  von  den  Alpen  ein 
höherer  Luftdruck  herrscht  als  im  Süden.  —  Die  Pyrenäen,  der 
Kaukasus,  Grönland  haben  ihren  Föhn,  wenngleich  natürlich  die 


1062  ^*    Meteorologie. 

absoluten  Werthe  der  meteorischen  Faktoren,  insbesondere  der 
Temperatur,  von  localen  Eigentbttmliehkeiten  modificirt  werden. 

Hh. 


BuccHiCH  in  Lesina.  Ueber  die  Tromben.  Z.  S.  d.  öst 
Ges.  f.  Met.  1878.  V,  80. 

Wasserhosen,  entstehend  unter  Einfluss  entgegengesetzter 
Windrichtungen,  ziehen  fast  immer  von  ESE  nach  WNW  mit  der 
unteren  Luftströmung,  während  oben  SW— WNW  herrscht,  wobei 
die  Drehung  verkehrt  dem  Gang  der  Uhrzeiger  folgt  Der  obere 
Wind  steigt  herab,  südlichere  Richtung  annehmend.  Die  Tan- 
gential-Componente  geht  rechts  vom  Beobachter  von  E,  links 
von  W.  Hh. 

GuLDBERG  u.  MoHN  in  Chrlstiania.  Ueber  die  verticalen 
Luftstrome  in  der  Atmosphäre.  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M. 
1878.  XI,  161-167. 

Ein  vertikaler  Luftstrom  ist  ein  Zwischenglied  zweier  hori- 
zontaler; gespeist  von  einem  unteren  Passat  oder  Gyklone,  je 
nach  weitgestreckter  oder  beschränkter  Lage  des  Luftdruckmini- 
mums und  oben  entleert.  Das  Gewicht  des  aufsteigenden  Stro- 
mes ist  kleiner,  als  das  einer  gleich  hohen  ruhenden  Luftsäule, 
was  in  der  Regel  eioe  höhere  Temperatur  voraussetzt,  die  bei 
Bewegung  mit  der  Höhe  anders  abnehmen  wird,  als  in  der  Ruhe. 
Nimmt  während  des  Aufsteigens  die  virtuelle  Temperatur  der 
Luft  langsamer  ab,  als  in  der  Umgebung,  so  besteht  in  der  At- 
mosphäre labiles  Gleichgewicht,  und  wird  die  leichtere  Luft  ver- 
stärkten Auftrieb  empfangen.  Bei  umgekehrter  Wärmevertheilong 
herrscht  stabiles  Gleichgewicht,  und  die  schwerere  Luft  strebt 
herabzusinken.  Der  Druekunterschied,  welcher  die  Stärke  eines 
aufsteigenden  Stromes  bedingt,  ist  aus  der  Höhe  des  letzteren 
und  den  Eigenschaften  der  Luft  berechenbar,  was  mathematisch 
durchgeführt  ist  mit  den  Hauptergebnissen,  dass  die  dem  Verti- 
kalstrom entsprechende  Depression  um  so  grösser  ist,  je  bedeu- 
tender  die  Höhe  des  Stromes;   und  dass  bei  der  nicht  undeuk- 
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baren  Möglichkeit  eines  aufsteigenden  Stromes,  „selbst  wenn  die 
äussere  Atmosphäre  wärmer  ist  als  die  den  Strom  speisende  Luft'', 
im  Strome  jedenfalls  die  virtuelle  Temperatur  langsamer  nach 
oben  abnehmen  muss  als  in  der  ruhigen  Luft. 

In  zweiter  Linie  werden  die  herabsteigenden  Luftströme  be- 
sprochen, gespeist  in  der  Höhe^  seitwärts  entleert  längs  der  Erd- 
oberfläche. Da  auch  hier  die  Temperaturverhältnisse  von  wesent- 
lichem Einfluss  sind,  muss  die  Mittelwärme  des  Stromes  niedriger 
sein,  als  die  der  umgebenden  Atmosphäre.  Nimmt  die  virtuelle 
Temperatur  im  Strome  langsamer  zu,  als  in  der  Umgebung,  so 
werden  die  schwereren  Lufttheilchen  ihr  Herabsteigen  fortsetzen ; 
würde  dagegen  die  Temperatur  in  jenem  schneller  wachsen,  so 
würde  den  sinkenden  Partikeln  die  Tendenz  des  Wiederempor- 
steigens  aufgeprägt.  Die  auch  hier  ausgeführte  Rechnung  giebt 
die  Resultate:  Ist  die  Luft  der  Strömung  virtuell  kälter  als  die 
Atmosphäre,  so  kann  das  Absteigen  immer  stattfinden.  Der 
Ueberdrnck  steigt  mit  der  Höhe  und  erlangt  ein  Maximum,  wenn 
die  virtuelle  Temperatur  in  Strom  und  Atmosphäre  gleich  wur- 
den. Bei  grösserer  Höhe  wird  die  virtuelle  Temperatur  des 
Stromes  an  der  Erdoberfläche  höher  als  die  der  umgebenden 
Atmosphäre.  Man  kann  die  Möglichkeit  denken,  dass  ein  herab- 
steigender Strom  existire,  selbst  wenn  die  speisende  Luft  des 
Stromes  eine  höhere  virtuelle  Temperatur  hat,  als  die  umgebende 
Atmosphäre,  indem,  wie  in  den  Anticyklonen  unseres  Winters, 
die  herabsteigende  Luft  Wärme  verliert  durch  Ausstrahlung  an  der 
Erdoberfläche.  —  In  Wirklichkeit  werden  verschieden  gerichtete 
Luftbewegungen  modificirend  eingreifen;  im  Allgemeinen  aber 
hängen  Existenz  wie  Stärke  der  Cyklonen  und  Anticyklonen, 
Passate  und  Antipassate  vom  Druckunterschied  Jn  Gentralregion 
ond  ruhiger  Umgebung,  femer  von  Temperatur  und  Feuchtigkeit 
sowohl  an  der  Erdoberfläche,  als  in  der  Höhe  ab.  Hh. 


Braült.  Les  calmes  de  l'Atlantique  Nord  pendant  les 
Saisons  extremes.  Atlas  m6t.  d.  rObs.  d.  Paris  1876.  VUI; 
Z.  S.  d.  öst  Ges.  f.  M.  1878.  XXTTT,  367-368. 
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Zum  Veratändniss  der  grossen  atmosphärilen  Circolation 
sind  auf  jeder  Hemisphäre  zwei  den  extremen  Jahreszeiten  ent- 
sprechende Gleichgewichtzustftnde  zu  betrachten.  Fttr  Felder 
von  5  qu^  werden  zwischen  Aequator  und  50°  N.  Br.  die  Calmen 
des  atlantischen  Oceans  aus  200000  Beobachtungen  dargestellt 
Daraus  wird  geschlossen:  Jederzeit  herrschen  die  Calmen  der 
Aequatorialgegend  vor,  zumal  aber  im  Winter  der  nördlichen 
Hemisphäre.  Die  Maximalfrequenz  der  Calmen  wird  im  Sommer 
gefunden  in  gleichem  Abstand  von  Amerika  und  Afrika  zwischen 
5  und  10®  N.  Das  winterliche  Maximum  der  Calmen  zwischen 
0  und  5°  liegt  näher  an  Afrika,  als  Amerika.  Die  Maximal- 
frequenz der  Calmen  ist  20  pCt.  Ausser  der  Aequatorialzone 
überschreitet  die  Calmenfrequenz  nicht  12  pCt.  im  Sommer,  7  pCt 
im  Winter.  Auf  der  Passatkurve  zwischen  Kanaren  und  Antillen 
liegt  auf  einer  Strecke  von  150—200  Heues  das  sommerliche 
Calmenminimum  von  2  pCt.  Im  Winter  ist  letzteres  zu  finden 
auf  der  Linie  zwischen  Cap  Verdischen  Inseln  und  Trinidad. 
Ausserhalb  dieser  Linien  variirt  die  Calmenfrequenz  im  Sommer 
zwischen  3  und  12,  im  Winter  1—7  pCt.  Die  Intensität  der 
Winde  nimmt  mit  der  Frequenz  der  Calmen  nicht  ab.  An  keinem 
Punkte  im  NAtlantik  fehlt  es  zu  irgend  einer  Jahreszeit  ganz 
an  Calmen.  Hh. 


Palgrave.     Die  Luftströmungen  zu  St.  Thomas.    Nature 
X;  Z.  S.  d.  Ö8t.  Ges.  f  M.  1878.  XXVI,  414-416. 

Während  9  Monaten  sind  die  Luftströmungen  der  Virginisohen 
Inseln  vollkommen  regelmässig,  unten  NNE  mit  leichter  nächtlicher 
Drehung  gen  N,  und  schwachsttdlicher  Nachmittag,  in  grösster 
Stärke  zwischen  3  und  4  ha.  und  p.  m.  —  610  m  darüber  weht 
SW,  der  nur  im  Sommer  oder  Herbst  zuweilen  tief  genug  herab- 
steigt, um  aufs  Wetter  Einfluss  zu  flben.  In  höchster  Region 
herrscht  W.  In  den  3  Wintermonaten  trocknen  N- Winde  die 
Oberfläche  aus,  nur  selten  bringt  S  erwünschten  kurzen  aber 
starken  Regen.  Von  Juli  bis  Oktober  kommt  es  zu  Kämpfen 
zwischen  NE  und  S,  welche  wohl  .3 — 4 stündige  Regen-  und  Ge- 
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witterstürme  erzeugen,  doch  selten  grössere  Cyklonen,  deren  in 
diesem  Jahrhundert  bloss  1819,  1837,  1867,  1871  vorkamen.  Im 
Frühling  melden  sieh  an  windstillen  Tagen  um  Mittag  oft  plötz- 
liche Windstösse  „white  squalls''  von  höchst  beschränkter  Dauer 
und  Erstreckung,  bloss  durch  geringen  Barometerfall  angezeigt. 

^  Hh. 

Sturm    vom  15.    bis  16.  September  1878.       Nature  1878; 
Z.  S.  d.  öst  Ges.  f.  M.  1878.  XXVI,  416. 

Au£fäll]ge,  auf  0°  und  Seespiegel  reducirte  Barometerstände 
waren  zu  Thorshavn  (Farör)  712,7  mm  bei  SE  nach  NW-Wind- 
drehung, 9  h  p.  m.  Zwei  Stunden  früher  in  Stornway  721,3;  zu 
Monach  Leuchtthurm  722,8;  zu  Sandwick  721,4  um  Mitternacht; 
zu  North  Unst  Leuchtthurm  718,9.  Regen  fiel  25  mm  in  1  h  zu 
Portree,  268  mm  in  6  Tagen  zu  Glenquoich.  Hh. 


Clem.  Ley.     Windgeschwindigkeit  und  Gradient.   Z.  S.  d. 
ÖBt.  Ges.  f.  M.  1878.  XXIV,  384. 

Die  einem  bestimmten  Mittelgradienten  entsprechende  mit^ 
lere  Windgeschwindigkeit  ist  im  Sommer  grösser  als  im  Winter. 
Für  6  Gradient  auf  15  nautische  Meilen  in  Tausentel  des  engl 
Zoll  wurde  als  stündliche  Windgeschwindigkeit  beobachtet  zu 
Eew  im  Winter  3,9  miles,  im  Sommer  6,4;  für  24  Gradient  be- 
ziehentlich 18  und  21.  Zu  Stonyhurst  steigen  die  Unterschiede 
sogar  auf  5,8  bei  21  Gradient.  Hh. 


Dr.  Guido  Schenzl.    Sturm  zu  Budapest.   Z.  S.  d.  öst.  Ges. 

f.  M.  1878.  XXVI,  413414. 
Von  4  h  p«  m.  des  28.  Oktober  1878  tobte  in  Budapest  ein 
ungewöhnlich  heiliger  Sturm.  Der  erste  Luftstoss  zertrümmerte 
^das  Wächterhäuschen  eines  Stehschiffes^  und  warf  die  Balken 
so  gewaltig  auf  den  Corso,  dass  die  Telegraphendrähte  zerrissen 
und  ein  eiserner  Gascandelaber  umgerissen  wurde.  Nach  kurzer 
Stille   begann    Regen  mit  N-Wind,    der   um  6  h  das  Maximum 
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(4—5  (?))  erreichte  und  um  9  b  in  W  übergiDg.  Das  Barometer 
stand  an  jenem  Tage  um  9  h  a.  m.  bei  741,32,  4h  p.m.: 38,7, 
zehn  Minuten  danach:  40,25;  9  h  p.  m.:41,73  mm.  Das  Thermo- 
meter um  3  h  p.  m.  21,4  (Maximum)  4:20,4°  G.  zeigend,  fiel  in 
den  nächsten  10  Minuten  auf  16°,  dann  bis  9  h  p.  m.  zu  9,7^  G. 
Die  Regenhöhe  maass  11,1  mm.  —  Blitze  ohne  Donner.     Hh. 


Elias  Loomis.  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Entstehung 
der  Stürme.  Amer.  Journ.  of  Sc.  (3)  XV.  No.  85.  p.  1  (Ja- 
nnary  1876);  Naturf.  1878.  XHI,  117-119. 

Aus  den  Beobachtungen  des  Signal  Service  von  September 
1872  bis  Mai  1874  sind  die  Fälle  gesucht,  in  denen  irgendwo 
das  Barometer  unter  2974''  sank.  Mt  Washington  und  Virginia 
City,  deren  Luftdruck  gewöhnlich  sehr  tief  ist,  wurden  ausge- 
schlossen, sodass  148  Fälle  blieben,  welche  44  Stürmen  ent- 
sprechen, deren  weitaus  die  meisten,  nämlich  32  auf  die  Zeit  von 
November  bis  März  fallen.  Acht  derselben  entstanden  westlich 
von  den  Feisengebirgen,  21  in  oder  nahe  diesen,  mehr  als  V, 
aller  nördlich  von  36^  N.  Br.  Nur  einer  lässt  sich  direct  vom 
Atlantischen  Ocean  herleiten.  Das  erste  Stadium  der  Sturment- 
wicklung stellt  sich  auf  einem  Gebiete  dar  von  einigen  100  miles 
Durchmesser,  worin  der  Luftdruck  wenig  von  30"  (engl.)  ab- 
wich, während  seitwäi-ts  in  Abständen  von  1000  miles  hohe  Baro- 
meterstände lagen.  Letztere  Regionen  verschaffen  der  Luft  die 
Tendenz,  nach  zwischenliegenden  Punkten  zu  strömen.  Auf  die- 
sem Wege  wird  sie  durch  die  Erdrotation  rechts  abgelenkt,  was 
centrale  Druckverminderung  erzeugt.  Das  Gebiet  derselben  nimmt 
eine  ovale  Form  an,  oder  bei  sehr  heftigem  Wind  Kreisgestalt, 
um  welche  die  Schwungkraft  an  Herstellung  eines  Vacuums  ar- 
beitet. Die  leichte  Luft  des  Depressionscentrum  steigt  aufwärts, 
oben  wird  ihr  Wasserdampf  verdichtet  und  als  Regen  herabbe- 
fördert, während  die  Condensationswärme  Ausdehnung  und  hie- 
mit  neue  Windeinströmung  erzeugt.  Regen  ist  demnach  sowohl 
Begleiter  als  Vermehrer  des  Sturmes;  nur  die  östlich  vom  Beob- 
achtungsort vorbeiziehenden  Stürme   bringen  kurzen  Regen.  — 
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Das  Gebiet  niederen  Druckes  ändert  bald  seinen  Platz.  In  jenes 
dringen  sowohl  westliche  als  östliche  Ströme  dichterer  Luft  ein; 
die  Pressung  auf  der  Westseite  ist  grösser  durch  die  allgemeine 
Strömung  in  der  Atmosphäre  (der  Vereinigten  Staaten)  von  W 
nach  0.  Die  Einwirkung  dieser  regelmässigen  Bewegung  wird 
dadurch  verkehrt,  dass  sie  sich  in  den  vom  Sturm  wenig  ge- 
störten oberen  Luftschichten  freier  geltend  machen  kann.  Auf 
der  östlichen  Seite  dagegen  findet  blos  unten  einwärts  gerichteter 
Druck  statt.  Unter  Einfluss  der  Erdrotation  fällt  an  der  Ostseite 
des  Sturmes  das  Barometer  noch  lange,  wenn  westlich  der  Druck 
schon  ausgeglichen  ist.  Das  Gentrum  niedersten  Druckes  rtlckt 
meist  im  Sinne  der  regelmässigen  atmosphärischen  Circulation 
vor.  Eine  weitere  Folge  des  Überwiegenden  westlichen  Druckes 
ist  das  vorwaltende  Aufsteigen  der  Luft  an  der  Ostseite  des  De- 
pressionscentrum;  hiemit  wird  letzteres  gen  Ost  verschoben.  — 
Die  den  Sturmbeginn  vorbereitenden  Gebiete  hohen  Druckes  be- 
gleiten den  fortschreitenden,  im  Durchschnitt  östlich  30,39'^  west- 
lich 30,32".  Die  dazu  nöthige  Luft  kommt  von  oben,  wohin  sie 
aus  den  Regionen  niederen  Druckes  gestiegen  war.  Diese  treten 
am  öftesten  in  der  Nähe  des  atlantischen  Oceans  auf,  häufiger 
in  den  von  39°  nördlichen  Stationen.  Das  Wachsen  der  Stürme 
gegen  die  Kttste  kommt  wohl  von  vermehrtem  Wasserdampf.  — 
Im  Sturmcentrum  herrscht  gewöhnlich  während  einer  meist  sehr 
kurzen  Zeit  völlige  Windstille;  der  meiste  Regen  fällt  selten  in 
ihm,  sondern  östlich  davon.  Letzterer  Umstand  bedingt  durch 
Vermittlung  der  Gondensationswärme  stärkeres  Einströmen  der 
Luft  an  der  Ostseite.  Abnorme  Fälle  stationärer  Stürme  erklären 
sich  daraus,  dass  ausnahmsweise,  wahrscheinlich  durch  locale 
Einflüsse,  der  stärkste  Niederschlag  an  der  W-Seite  des  Druck- 
minimnm  geschieht,  was  das  Gleichgewicht  so  anomal  stören 
kann,  dass  der  Sturm  gen  W  vorschreitet.  Eh. 


EüSTACH  Barham.     Cyclones   and  Anticyclones.      Natnre 
1878.  XVm,  249. 
Die  durch  zwei  Zeichnungen  erläuterte  Arbeit  legt  dar,  dass 
eine  Cyklone   veranlasst  sei   durch   die  Begegnung  eines  nörd- 
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liehen  und  sttdlicbeD  StromcB,  welche  zu  linker  Hand  durchein- 
ander laufen.  In  der  Änticyklone  passiren  beide  Ströme  durch- 
einander rechts  drehend.  Die  beiden  Winde,  statt  durcheinander 
fortzuschreiten,  stauen  sich  und  bilden  einen  rundlichen  Hauien 
von  Luft,  welcher  rotirt,  jedoch  nicht  nothwendig  in  entgegenge- 
setzter Richtung  der  Gy klone.  —  Hieran  schliesst  sich  eine  Mit- 
theilung von  DoBsoN  über  „Whirlwind"  (mit  3  Figuren),  welcher 
im  Bergland  von  Northumberland  am  14.  April  1869  vorkam, 
und  zur  Prüfung  seiner  Ansicht  diente,  Wirbelwinde  und  Wasser- 
hosen seien  von  gleichem  Wesen  mit  den  Gyklonen,  und  folgten 
demnach  dem  Gesetz  der  Stürme.  Hh. 


Blanford.  The  Genesis  of  Cyklones.  Nature  1878.  xvm, 
328. 
Ans  Mr.  Barham's  Mittheilung  über  Gyklonen  und  Anticy- 
klonen  kann  seine  Dnbekanntschaft  gefolgert  werden  mit  Dove's 
Auseinandersetzung  über  die  Wirkung  der  Erddrehung  auf  die 
Winde  und  mit  Ferrel's  jüngeren  Schriften  über  denselben  Gegen- 
stand —  ohne  zu  sprechen  von  Mohn's  und  Guldberg's  Arbeiten 
über  die  Mechanik  der  cyklonischen  und  anticyklonischen  Bewe- 
gungen. Die  Theorie  der  Parallelströme,  welche  Mr.  Meldrum 
herbeiruft  zur  Erklärung  der  Formation  der  Gyklonen  ist  un- 
passend. Eine  Drehbewegung  in  solcher  Weise  erzeugt  durch 
entgegengesetzte  Strömungen  kann  durch  diese  keine  grössere 
Geschwindigkeit  empfangen,  als  sie  selber  im  Mittel  besitzen. 
Unerklärt  lässt  diese  Theorie  das  spiralige  Eindringen  der  Lufl, 
welches  unveränderlich  und  wohl  wesentlich  bei  allen  Stürmen 
vorkommt.  Die  Stürme  auf  der  Bay  von  Bengalen  können  mit 
seltener  Genauigkeit  studirt  werden,  denn  ausser  den  drei  zu- 
gänglichen Küsten  durchkreuzen  die  Dampfer  nach  allen  Bich- 
tungen  das  Wasser.  Werden  die  umliegenden  Barometerstände 
und  die  Eigenthümlichkeiten  der  Winde  betrachtet,  so  scheint, 
dass  in  der  Gondensation  des  Wasserdunstes  zu  schwerem  Regen 
über  der  Wiege  der  Gyklone  die  Hauptquelle  für  die  erwachende 
Energie  des  Sturmes  liege.     Für  diese  müsste  von  andersherge- 
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sorgt  werden,  wenn  aus  Paralielströmen  die  Cyklone  entständen. 
Höchst  wichtig  ist  auch  die  ungeheure  Quantität  latent  gewesener 
Wärme,  welche  bei  der  Verdichtung  frei  wird.  Hiemit  setzt  sich 
ein  anfangs  schmaler,  später  mächtiger  und  folgenreicher  auf- 
steigender Luftstrom  in  Gang.  Hh. 


Fr.  E.  Nipher.     Observation   on   a  Dustwhirl.        Natura 
1878.  XVIII,  488. 

Mit  magnetischen  Bestimmungen  zu  Eirksville  beschäftigt, 
beobachtete  man  Staubwirbel  oder  schmale  Wirbelwinde  von  un- 
gewöhnlicher Heftigkeit.  Der  Staub  wurde  getragen  durch  einen 
starken  Oberflächenwind,  welcher  einwärts  zum  Centrum  des 
Wirbels  stürzte,  aufsteigend  zu  einer  Säule  von  200'  Höhe.  Einer 
von  diesen  Wirbeln  kreuzte  einen  Weiher,  dessen  Wasser  trich- 
terförmig eingesenkt  wurde  bis  auf  den  Grund  von  5'  Tiefe. 
Der  Scheitel  der  becherförmigen  Vertiefung  bekam  6'  Durch- 
messer. —  Kirksville  liegt  am  höchsten  Punkte  der  Wasserscheide 
des  Mississippi  und  Missouri.  Hh. 


A.  Hill.     Cyclones  and  the  Winter  Gales  of  Europa. 

Whitmee.     Winds  and  Currents  in  the  Pacific.      Natura 
1878.  XVm,  616-617. 

Die  hohe  Temperatur,  welche  im  Allgemeinen  mit  den  Son- 
nenfleckenminimis  zusammenfällt,  kann  die  Stetigkeit  und  Ge- 
schwindigkeit des  vorherrschenden  Windes  steigern^  während  die 
entgegengesetzte  Schwäche  und  Unbeständigkeit  der  Luftströ- 
mungen, hiemit  aber  schwere  Regen  und  cyklonische  Stürme  er- 
zeugen mag,  deren  Entstehung  zur  Verdichtung  des  Wasser- 
dunstes in  naher  Beziehung  steht.  Die  SW-St(lrme  Europas 
sollten  am  häufigsten  sein,  wenn  die  Cy klonen  am  seltensten 
auftreten.  In  einer  Tabelle  sind  untereinander  gestellt  die  Stun- 
denanzahl jedes  Jahres,  während  deren  die  Windgeschwindigkeit 
auf  den  britischen  Inseln  30  Meilen  überschreitet  und  die  An- 
zahl der  Gykloueu  in   Westindien.     Die   Maxima  der  1.  und  die 

Fortwbr.  d.  Phys.  XXXIV.  Q9 


1070  42.     Meteorologie. 

Minima  der  zweiten  Linie  sind:  1869,  714,0;  1872,  679,0;  das 
Minimum  der  ersten  und  das  Maximum  der  zweiten:  1870,  570,7. 
— -  Es  wird  zugestanden,  dass  die  Reihe  von  6  Jahren  zu  kurz 
sei,  um  die  eigentlich  speculativ  aufgefundene  Beziehung  objectiv 
zu  bestätigen.*  —  Die  zweite  Bemerkung  betrifft  die  zeitweise 
Abwechselung  westlicher  und  östlicher  Winde  auf  dem  intertro- 
pischen Theil  des  Pacific.  Die  Brigantine  Ryno,  angekommen 
zu  Äpia,  Samoa  am  16.  April,  hatte  sich  zwischen  Inseln  „Union 
Group^  aufgehalten  yom  1.  März  bis  11.  April.  Sie  erfuhr  eine 
Folge  von  heftigen  W-  und  NW-Winden  mit  hoher  See,  häufigen 
Böen,  und  vielem  Regen.  —  Auf  S.  641  giebt  W.  Ellis  in  Er- 
gänzung zur  Angabe  Hili/s  eine  Tabelle  flir  1869—1874,  worin 
zu  den  obigen  Werthen  eine  Reihe  solcher  kommt,  die  aus  der 
täglichen  Windgeschwindigkeit  über  500  Miles  zur  Reduction 
multiplicirt  mit  25  erzielt  sind,  mit  dem  Hauptmaximum  18G9: 
975.  Hh. 


Baronieterstand,    Zug    der    Cirri,    und    bevorstehender 
Wind.     Gaea  1878.  XIV,  364. 

Aus  25jährigen  Beobachtungen  folgt,  dass  der  Barometerstand 
mehr  vom  Zustand  der  oberen  Atmosphäre  abhängt,  als  der  un- 
teren, in  welcher  die  Windfahne  spielt.  Unter  1959  Fällen 
kommen  48  pCt.  auf  SW-  und  W-Richtung  der  Cirri.  Bei  oberem 
Wolkenzug  aus  S  steht  das  Barometer  um  0,4'^  tiefer,  als  wenn 
jener  von  NE  her  erfolgt.  —  Aus  einem  Wölkchen  in  NE  schein- 
bar unbeweglich  25**  hoch,  verkündete  ein  Amrumer  Steuermann 
für  den  nächsten  Morgen  vollen  NE-Sturm,  der  eintraf,  während 
das  Barometer  bei  unterem  NW  noch  ziemlich  hoch  stand.  Aehn- 
liches  wird  von  einem  Vorfall  zwischen  Norderney  und  Nord- 
deich berichtet.  Hk. 


Kapt.  HuFENHAEUSER.     Ein  Seebeben.     Gaea  1878.  XIV,  365. 

Das  Seebeben  erschütterte  das  Schiff  30—40  Secunden  lang 
bei  Getöse  gleich  entferntem  Donner.  Ein  von  Batavia  in  Cornea 
angekommenes  Schiff  war  am  29.  Januar  1878  submarinen  Vul- 
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kanen  vorbei^escgelt ,  welche  bei  Bewölkung,  Regen  und  Wind- 
stille Wasserbusen  ähnliche  Säulen  emporsehleuderten.        Hh, 


Cl.  Ley.  The  Relation  between  the  Upper-  and  Under- 
Currents  of  the  Atmosphere  around  areas  of  barom. 
Depression.  Quart.  J.  of  the  Met.  Soc.  Octbr.  1877;  Z.  S.  d. 
öst.  Ges.  f.  M.  1878.  XVIII,  278-281. 

Die  Sturmbahn  ist  gewöhnlich  aus  dem  Lauf  der  oberen 
Wolken  erkenntlich.  Deren  Geschwindigkeit  ist  in  der  Nachbar- 
schaft einer  intensiven  Depression  grösser  als  über  einer  seichten, 
doch  mit  Ausnahmen,  zumal  im  Sommer.  Hier  nämlich  beein- 
flussen weit  mehr  als  im  Winter  locale  Depressionen  die  Rich- 
tung benachbarter  Cirruswolken,  welche  während  letzterer  Jahres- 
zeit fortfährt  von  der  allgemeinen  Vertheilung  des  Luftdruckes 
abzuhängen.  —  Die  Sichtung  der  oberen  Strömungen  um  eine 
Depression  ist  mit  dem  Fortschreitungsweg  der  letzteren  ver- 
knüpft. Der  obere  Strom  hat  meist  die  Stelle  niedrigsten  Luft- 
druckes an  der  Erdoberfläche  zur  Linken.  Im  Depressionscen- 
trum geht  die  Mittelrichtung  der  oberen  Strömung  fast  senkrecht 
zur  Bahn.  Der  mittlere  Winkel  derselben  mit  dem  Radius  ist 
118°;  der  des  letzteren  zum  Oberflächenwind  63°.  Der  mittlere 
Winkel,  den  die  oberen  Strömungen  mit  den  Isobaren  bei  ihrem 
Ausfluss  aus  der  Depression  bilden,  stimmt  nahe  überein  mit 
jenem,  den  die  Oberflächenwinde  bei  ihrem  Einströmen  bilden. 
Im  hinteren  Theil  einer  Depression  geht  die  Mittelrichtung  des 
Oberflächenwindes  nahe  parallel  mit  der  Isobare,  also  senkrecht 
zum  Radius,  und  die  Cirrusbewegung  fällt  fast  damit  zusammen; 
sie  ist  hier  am  mächtigsten.  Dagegen  findet  an  der  Stirne  der 
Depression  grössere  Lufteinströmung  nahe  der  Erdoberfläche 
statt,  während  die  obere  Bewegung  vom  Centrum  weg  geht.  In 
Europa  ziehen  die  meisten  Depressionen  gegen  einen  Punkt  zwi- 
schen N  und  E,  wobei  die  mittlere  Höhe  der  SE-Winde  nicht 
halb  so  gross  ist,  wie  die  der  NW- Winde.  Die  meisten  unserer 
Depressionen  haben  ein  Barometermaximum  rechts  und  sind  oft 
begleitet   von    weiteren    Minimis   links.    Im  Centrum   sind   die, 

69* 
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wenn  überhaupt  beobachtbarcD ,  Strömungen  oben  und  unten 
übereinstimmend.  —  Nach  den  Isobaren  der  Cirrusregion,  welche 
unter  der  Annahme,  dass  das  Zusammenhangsgesetz  zwischen 
Luftdruck  und  Wind  unten  wie  oben  coustant  bleibt,  construirbar 
sind,  erscheint  die  Axe  der  cyklonisehen  Circulation  geneigt, 
lieber  der  Cyklonenfront,  wo  die  grösste  Condensation  des  Wasser- 
dampfes stattzufinden  pflegt,  steigt  verniuthlich  ein  Weilenberg 
höheren  Druckes  empor.  Bei  sehr  laugsam  bewegten,  fast  sta- 
tionären Depressionen  streben  die  unteren  Ströme  in  logarith- 
mischen Spiralen  gegen  die  Centren,  die  oberen  in  ebensolchen 
Curven  vom  Centrum  weg.  —  Grosse  Unregelmässigkeiten  wer- 
den hervorgerufen  durch  Interferenzen  und  Combinationen  von 
Cyklonen  und  Anticyklonen,  welche  häufig  vorkommen.      ffA. 


Robert  H.  Scott.  Sur  la  Relation  constat^e,  en  Angle- 
terre,  entre  les  courants  atmosph^riques  de  Directions 
oppos^es  et  le  temps  observ6  subs^quemment.  Fror. 
of  the  Roy.  Soc.  No.  114  (1869)  traduit  par  M.  H.  Brochürd. 
Les  Mondes  (2)  1878.  XLV,  378-382. 

Meldbum  behauptete  1869,  die  tropischen  Sttlrme  des  indi- 
schen Meeres  entstunden  stets  zwischen  zwei  Luftströmen  ent* 
gegengesetzter  Richtung.  Scott  untersuchte  nun  mehrere  Stürme 
in  Grossbritannien  nebst  Umgebung  und  beschreibt  deren  Eigen- 
thümlichkeiten.  Im  Allgemeinen  werden  zwei  Fälle  aufgestellt: 
1)  der  Polarstrom  verschwindet  in  höherer  Breite,  als  der  Aequa- 
torialstrom;  2)  dies  geschieht  in  einer  niedrigeren  Breite.  Aus 
meteorologischen  Tagesberichten  von  27  Monaten  fliessen  27  Fälle 
erster,  30  zweiter  Nummer.  Dort  muss  nach  dem  Büys-Ballot- 
schen  Gesetz  über  den  Zusammenhang  von  Windrichtung  und 
Luftdruck  ein  relatives  Barometerminimum,  hier  ein  Maximum 
zwischen  den  Strömen  bestehen,  was  die  Beobachtung  bestätigt. 
In  jenem  Falle  beherrschen  E -Winde  die  nördliche,  W- Winde 
die  südliche  Region,  im  zweiten  tiberwiegt  W  in  N,  E  in  S. 
29  Thatsachen  der  ersteren  Art,  meist  kurz  danach  zu  ausge- 
sprochener Barometerdepression  fahrend,  gingen  26  Mal  mit  fol- 
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gendem  S-Wind  einher,  2  Mal  mit  NE,  1  Mal  ohne  Wetter- 
wechsel. Dies  deutet  den  Bestand  oder  die  Bildung  eines  baro- 
metrischen Minimums  auf  dem  Atlantischen  Oeean,  uud  dessen 
Sturm  von  S  bringendes  Yorschreiten  gegen  die  englischen  Küsten 
an.  Für  den  zweiten  Fall  sind  30  Beispiele  constatirt,  von  denen 
14  Mal  der  Polarstrom  den  äquatorialen  ganz  oder  grossentheils 
aus  Britannien  verdrängt  hatte,  11  Mal  kein  Wetterwechsel  ein- 
trat, und  bloss  5  Mal  Südwind  beobachtet  ward.  —  Leider  war  es 
bis  dahin  nicht  möglich  die  wirkliche  Uervorrufung  eines  grossen 
Sturmes  innerhalb  der  beschränkten  Grenzen  des  englischen  Beob- 
achtungsgebietes au  beschreiben.  Die  grösste  Zahl  der  Stürme 
kommt  dahin  aus  Amerika.  Unverkennbar  ist  indess,  dass  die 
Bedingungen  der  ersten  obigen  Annahme  stets  beträchtliche  atmo- 
sphärische Störungen  anzeigen,  diejenigen  der  zweiten  für  einige 
Tage  schwache  Winde  in  Aussicht  stellen.  flÄ. 


M.    Faye.      Mouveuaent    de    translation    des    Cyclones; 
th^orie  du  „rain  motor".    C.  R.  1878.  LXXXVI,  693.  792. 

Entstünden  die  Cyklonen,  Tromben,  Typhons  oder  Tornados 
in  den  unteren  Luftschichten,  welche  auf  dem  Boden  ruhen  und 
bloss  geringe  gelegentliche  Bewegungsantriebe  erfahren,  woher 
sollten  sie  den  nöthigen  Impuls  finden,  um  mit  so  grosser  Ge- 
schwindigkeit Tausende  von  Meilen  zu  durchlaufen?  Man  hat 
erwidert,  die  Luftströme,  von  einer  Seite  z.  B.  von  N  kommend, 
brauchten  nur  grössere  Terrainschwierigkeiten  zu  finden,  als  die 
südlichen,  damit  die  Cyklone  in  letzterer  Richtung  vorgehe. 
Aber  erstlich  passt  dies  nicht  aufs  Meer  und  zweitens  nicht  zum 
regelmässigen  Fortschritt  der  Stürme  in  beiden  Halbkugeln  der 
Erde.  Dann  wurde  die  bewegende  Kraft  des  Regens  herbeige- 
zogen: Es  regnet  mehr  vor  als  hinter  der  Cyklone;  der  Regen 
erzeugt  ein  relatives  Vacuum  wegen  plötzlicher  Verdichtung  vielen 
Wasserdarapfes;  in  jenes  Vacuum  stürzt  die  Cyklone,  und  weil 
sich  dies  auf  ihrem  ganzen  Wege  wiederholt,  geht  die  beschleu- 
nigte Bewegung  dahin,  wo  die  grösste  Luftfeuchtigkeit  ist.  Dann 
könnte  aber,  abgesehen  von  anderen  (noch  weniger  glücklichen) 
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Erwägungen  keine  Cyklone  vom  Meere  zum  Festland  vorschreiten. 
Indess  schienen  ungehenre  Beobachtungsmaterialien,  angehäuft 
in  den  letzten  Jahren  am  Signal  Office,  die  „rain  motor"  Theorie 
zu  unterstutzen.  Zahlreiche  Sturmfälle  lagen  aber  vor,  wo  Stun- 
den, selbst  Tagelang  kein  Regen  fiel,  oder  doch  nicht  an  der 
Spitze,  sondern  im  Rücken  der  Cyklone,  die  demungeachtet  in 
gewöhnlicher  Richtung  ging.  Hierdurch  kam  M.  Loomis  zum 
Ausspruch,  dass  der  Regenfall  flir  Bildung  der  Depressionsgebiete 
nicht  wesentlich  sei,  weder  was  Formation  noch  Fortschritt  der- 
selben betreffe.  —  Die  Entstehung  der  Stürme  in  den  unteren 
Schichten  der  Atmosphäre  liefert  keine  Bedingung  ihrer  Entfal- 
tung. —  In  einer  zweiten  Abhandlung  kommt  Faye  ausführlich 
auf  die  Bewegung  der  Stürme  zurück,  welche  Wirbel  um  eine 
verticale  Axe  seien,  wie  man  sie  in  kleinerem  Maassstab  über 
Flüssen  und  an  deren  Ufern  sieht  und  als  „tourbillons  marcbants'* 
Studiren  kann  zur  Erklärung  der  grösseren.  Feststehende  oder 
eigentlich  stets  an  derselben  Stelle  neugebildete  Wirbel  setzen 
eigenthümliche  Verhältnisse  voraus.  Wenn  zwei  entgegengesetzte 
Ströme  sich  seitwärts  treffen,  wie  bei  Wasserwirbeln,  so  entstehen 
aus  ihrem  Conflikt  Rotationskräftepaare  der  BerUhrungspartikel, 
wie  an  einem  Drehwtirfel,  dessen  Stil  man  zwischen  Fingern  ent- 
gegengesetzte Impulse  giebt.  Man  kann  auch  einen  bimförmigen 
Kreisel  durch  Verleihung  tangentialer  Geschwindigkeit  mittels 
einer  Zugleine  zum  Drehen  bringen.  Solche  Wirbel,  wie  sie 
z.  B.  in  der  Donau  vorkommen,  sind  sehr  mächtig.  —  Haben 
im  Flusslauf  aneinanderstossende  Fäden  verschiedene  Geschwin- 
digkeit, so  kommt  es  zu  fortschreitender  Wirbelbildung.  Die 
Winkelgeschwindigkeit  der  Rotation  wächst  die  Axe  kreuzend  im 
verkehrten  Quadratverhältniss  des  Axenabstandes.  Der  Wirbel 
hat  seine  eigenthümliche  Oberfläche,  deren  meridionale  Generatrix 
die  Concavität  gegen  die  Basis  kehrt.  Die  genauere  mechanische 
Untersuchung  dieses  Gegenstandes  führt  zu  weit.  Den  Ueber- 
gang  zum  atmosphärischen  Schauplatz  der  Erscheinung  macht 
Ventüri's  Proposition,  dass  die  seitliche  Mittheilung  der  Bewe- 
gung in  der  Luft  gerade  so  geschehe  wie  im  Wasser.  Es  ent- 
stehen nun  zwei  Fragen:  Giebt  es  in  dei*  Atmosphäre  Horizon- 
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talströiue  ähnlich  denen  der  FlUsae?  Sieht  man  in  ihr  grosse 
senkrechte  Kegel  von  heftiger  Wirbeldrehung  und  schneller  Fort- 
führung? —  Beides  wird  bejaht  und  dann  als  ^Gonclusion^  hin- 
gestellt: Die  Wirbeldrehungen  mit  verticaler  Äxe,  welche  zu  uns 
herabsteigen  in  mehr  oder  weniger  konischer  Form  mit  krumm- 
liniger Fortführung  zwischen  Aequator  und  Polen,  entstehen  an 
den  oberen  Strömungen,  welche  genau  die  nämlichen  Wege  über 
unseren  Köpfen  machen,  auf  Kosten  ungleicher  Geschwindigkeit. 
Die  Stürme  beginnen  in  den  Tropen,  geben  anfangs  westlich, 
beugen  sich  dann  gegen  den  einen  oder  anderen  Pol,  und  wen- 
den ihren  längeren  Arm  gegen  Ost,  der  sich  in  ungenügender 
Darstellung  der  Thatsachen  für  uns  verliert.  Auf  der  Weltkarte 
betrachtet  machen  sie  den  Eindruck  grosser  Parabeln,  symme- 
trisch in  Bezug  auf  den  Aequator,  die  Goncavität  gen  E  kehrend; 
ihre  Gipfel  sind  vertheilt  auf  die  Parallelen  25—30®  N  und  25"  S. 
Man  könnte  von  ihrem  Verlauf  Nachricht  geben  auf  weite  Strecken, 
nicht  bloss  Stunden,  sondern  Wochen  (?)  lang  voraus,  denn  der 
nämliche  Sturm  braucht  so  lange  zu  seiner  weiten  Reise.  —  An 
diese  Abhandlung  schliesst  sich  im  Texte  (p.  798)  wie  dem  Gegen- 
stande nach  eine  Mittheilung  von  M.  Belgrand  „Ueber  die  Wirbel 
in  Wasserläufen'',  welche,  die  Meteorologie  nur  indirect  berührend, 
hier  angedeutet  zu  haben  genügen  mag.  Hh, 


M.  Faye.     Sur  une   trombe  observ^e  en  mer,   au   mois 
de  d^cembre  dernier,  dans  le  dötroit  de  Malacca. 
C.  R.  1878.  LXXXVI,  696-697. 

Zur  Bestätigung  seiner  Theorie  bringt  Faye  den  Bericht  des 
M.  Tabb^  Tu.  de  Regnon,  Prof.  der  Physik,  über  eine  die  Meer- 
enge von  Malacca  im  December  1877  passirende  Trombe.  Der 
Wirbelkegel  stieg  von  der  Wolke  herab,  einen  mehr  oder  weniger 
offenen  Winkel  zum  Horizont  machend.  Angekommen  an  der 
Meeresfläche  presste  er  ihr  eine  Vertiefung  ein,  woraus  dann 
das  Wasser  aufstieg,  in  Schraubenlinien  um  den  Kegel  rotirend; 
dann  bildete  es  einen  gewölbten  Schirm  und  fiel  als  Regen  herab. 
Auf  einem  Schiff  wurde   etwas  davon  aufgefangen  und   erwies 
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sich  als  Brackwasser.  —  Diese  Erscheinungen  hält  Faye  bloss 
mit  seiner  Sturmlehre  vereinbar  und  unverständlich  bei  Aufrecht- 
haltung der  herrschenden  Ansicht,  dass  die  am  Boden  hin  gegen 
ein  Depressionscentrum  fegende  Luft  durch  die  Erddrehung  zu 
logarithmischen  Spiraltouren  veranlasst  werde,  in  denen  sie  an 
der  Aspirationssäule  emporsteige.  —  Aehnlich  verhalte  es  sich 
mit  allen  Marintromben ,  von  denen  detaillirte  Beschreibungen 
vorliegen.  Hh. 


Note  de  M.  Faye  sur  le  r^cent  tornado  d'Ercildoun, 
comt6  de  Chester,  Pennsylvanie.  C.  R.  1878.  LXXXVI, 
83-88. 
Mehr  oder  weniger  ausgedehnte  Wirbeldrehungen  der  Luft 
bilden  die  allgemeinste  und  constanteste  Form  der  grossen  atmo- 
sphärilen  Bewegungen.  Da  aber  wirklich  ausgebildete  Cyklone 
selten  zu  vollständiger  Beobachtung  gelangen,  sollte  eine  solche, 
wenn  überhaupt  möglich,  sehr  genau  in  alle  Details  eingehen, 
deren  keines  zum  Studium  der  wichtigen  Erscheinungen  gleich- 
giltig  erscheint.  Hier  wird  nun  diejenige  des  Tornado  vom 
1.  Juli  gegeben  nach  Mittheilungen  des  M.  de  la  Fontaine,  Pro- 
fessor in  Chicago  oder  vielmehr  des  M.  Richard  Darlington  j. 
„Tune  des  victimes",  und  seines  Freundes  M.  Edwin  Walton. 
Die  interessante  Beschreibung  füllt  klein  gedruckt  zwei  Folio- 
seiten der  C.  R.  und  kann  aus  räumlichen  Gründen  hier  kaum 
wiedergegeben  werden.  Der  Tornadowirbel  wird  hergeleitet  von 
dem  Anprall  zweier  entgegengesetzter  Winde,  oder  der  Coexistenz 
einer  starken  und  schwachen  Luftströmung,  auch  wohl  der  Mit- 
wirkung der  Elektricität.  Die  Aufwühlungen  längs  der  Sturm- 
bahn lassen  auf  einen  absteigenden  Wind  schliessen,  das  Empor- 
heben weitweggeschlcuderter  Trümmer  und  das  Aufsteigen  des 
Wassers  aber  auf  ansteigende  Bewegung  der  Luft.  Man  hat 
nicht  beachtet,  dass,  wenn  der  Tornado  ein  Plateau  verlassend, 
um  ein  Thal  zu  überspringen,  auf  dem  tieferen  Boden  mit  sei- 
nen Zerstörungen  fortfuhr,  er  mit  einer  absteigenden  Bewegung 
begabt  sein  musste,  welche  ebenso  schnell  und  tief  die  rotirende 
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Säule  verläogerte,  als  sie  von  deo  Wolken  herabhing.  Je  mehr 
sich  der  Wirbel  im  Herabsteigen  geschwächt  hatte,  desto  weniger 
konnte  er  den  Boden  berühren,  zog  aber  in  der  Luft  weiter,  und 
sammelte  neue  Kraft,  um  an  jenem  weitere  Zerstörungen  auszu- 
üben. Diese  auf-  und  absteigende  Bewegung  gehört  indess  nicht 
zu  den  regelmässigen  Drehungen  des  Tornado;  sie  ist  ihm  se- 
cundär.  —  Es  giebt  bei  vielen  Stürmen  einzelne,  seltsam  ver- 
schonte Punkte.  Vor  Ercildoun  hatte  der  Tornado  Scheunen, 
Stall  und  nördliche  Halle  des  Wohnhauses  von  J.  Brinton  be- 
troffen. Das  Haus  selbst  litt  sehr  wenig,  während  beiderseits 
grosse  Bäume  umgerissen  wurden,  so  dass  es  schien,  als  habe 
der  Sturm  sich  hier  in  zwei  getrennte,  bald  wieder  vereinte 
Arme  getheilt.  Diese  Neigung  der  Wirbel,  sich  in  parallele, 
paarweise  vorschreitende  Partialwirbel  zu  zerlegen,  welche  oft 
getrennt  bleiben,  oft  aber  auch  wiederzusammentreten,  ist  wohl 
bekannt.  —  Die  grossen  Wirbel  der  Atmosphäre  entstehen  in 
den  oberen  Strömungen  und  ziehen  mit  ihnen.  Gleichzeitig 
steigen  sie  von  oben  nach  unten  bis  zum  Boden,  wo  ihre  leben- 
dige Kraft  aufgezehrt  wird  in  furchtbaren  Wirkungen.         Hh, 


W.  Wagner,  üeber  die  Monsune  und  Orkane  im  in- 
dischen Ocean,  in  der  China-  und  Java-See  und  dem 
anliegenden  Theil  des  Stillen  Oceans.  Ann.  d.  Hydr.  etc. 
(dent^cbe  Seewarto)  VI,  388;    Gaea  1R78.  XIV,  620-629.  TOÖ-Ylö. 

Januar  und  Juli  ist  die  Zeit  der  grössten  Ausbildung,  April 
und  Oktober  die  für  den  Wechsel  der  Monsuns.  Dies  kommt 
von  dem  bekannten  jahreszeitlichen  Temperaturgang  und  den 
damit  verbundenen  Aenderungen  des  Luftdruckes.  —  Lage  und 
EigenthOmlichkeiten  der  einzelnen  Windsysteme  werden  nun  aus- 
führlich besprochen  und  an  zwei  Kärtchen  erläutert.  —  Die  Tei- 
fune  im  chinesischen  Meer  treten  vornehmlich  zur  Zeit  des  SW- 
Monsun  auf,  doch  auch  noch  in  den  ersten  Monaten  des  NE; 
nach  46jährigem  Durchschnitt  fallen  2  auf  Juni,  5  Juli,  5  August, 
18  September,  10  October,  6  November.  Ihre  Bahnen  sind  sehr 
unregelmässig,  während  die  westindischen  Orkane  fast  nur  von 
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ESE  nach  WNW  ziehen.  Ihre  Vorzeichen  sind  klare  Luft,  an- 
haltende Windstille,  Übermässige  Hitze,  sehr  hoher  Baiometer- 
stand;  später:  rothe  Himnielsfärbung,  dicke  Wolkenbank  am  öst- 
lichen Horizont,  ungewöhnliche  Bewegung  der  See.  Ihre  Dauer 
ist  höchstens  8—12  Stunden,  ihr  Durchmesser  60—240  Seemeilen, 
ihr  stündlicher  Fortschritt  7—24  Seemeilen  mit  Wirbelwind  ums 
Centrum  entgegengesetzt  dem  ührzeigerlauf.  Wichtig  wäre  die 
Einwärtsbiegung  des  Windes  gegen  das  Centrum  oder  die  Ab- 
weichung von  der  tangentialen  Richtung.  Doch  scheint  dies 
selbst  am  nämlichen  Sturme  zu  wechseln.  Redfield  meint,  die 
Neigung  zur  Tangente  übersteige  nie  45°;  Meldrum  dagegen  fand 
in  beträchtlichem  Centralabstand  fast  radiale  Richtung;  und 
Wilson  sagt:  „Mit  dem  Gesicht  gegen  den  Wind  ist  die  Richtung 
des  Centrum  von  10  bis  11  Striche  zur  rechten  Seite."  —  Als 
¥^ohl  tiefster  Barometerstand  im  windstillen  centralen  Depressions- 
gebiet ist  auf  der  Lootsenbrigg  Coleroon  am  15.  Oktober  1874 
verzeichnet:  700,52  mm,  während  auf  dem  Lande  der  Druck 
selten  unter  713  mm  herabgeht.  Der  Gradient  besonders  hef- 
tiger Stürme  ist  25  mm  auf  50  Seemeilen.  —  Im  windfreien 
Centrum  herrscht  gewöhnlich  trocknes  Wetter,  peripherisch  starker 
Regen.  —  In  der  Bai  von  Bengalen  erwachen  gern  Cyklonen, 
wenn  Ruhe  oder  leichter  veränderlicher  Wind  besteht,  an  den 
Küsten  der  Luftdruck  fast  gleich  ist,  und  nördlich  wie  östlich 
vom  Meere  kein  oder  wenig  Regen  fällt.  —  In  der  arabischen 
See  sind  Cyklonen  selten.  —  Die  ^Mauritius-Orkane"  des  süd- 
lichen indischen  Oceans  treten  meist  von  December  bis  Mai  auf. 

Hh. 

¥.  F.  Hebert.  Etüde  sur  les  grands  mouvements  de 
Tatmosph^re  et  sur  les  lois  de  formation  et  de  trans- 
lation  des  tourbillons.     (Extrait.)    C.  R.  1878,  1059-1062. 

Vom  Winnipeg-See  bis  zum  Mexikanischen  Golf  und  vom 
paeifischen  bis  zum  atlantischen  Ocean  sind  88  Stationen  einge- 
richtet, deren  dreimaltägliche  Beobachtungen  mit  übereinstim- 
menden Instrumenten  am  Signal-Office  zu  Washington  zur  Eintra- 
gung in  Karten  gesammelt  werden.     Während  6  Monaten  vom 
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1.  October  1876  bis  31.  März  1877  bekundet  sieb  der  Sirocco 
fast  ununterbrochen  an  der  östlichen  Seite  der  Bergketten,  welche 
den  amerikanischen  Continent  durchziehen,  besonders  an  den 
Engpässen,  welche  die  westlich  und  östlich  gelegenen  Länder 
verbinden,  wie  bei  Cheyennes,  zwischen  den  Quellen  des  Colo- 
rado und  der  Nebraska,  wodurch  die  Grand-Pacifique-Eisenbahn 
passirt;  allerdings  nicht  immer  von  gleicher  Ausdauer,  sondern 
von  der  Jahreszeit  abhängig.  Jeder  heftigere  Sirocco  ist  be- 
gleitet von  einem  Wirbel  um  eine  barometrische  Depression.  Bis 
der  Stoss  des  Sirocco  aufhört,  besteht  jener  Wirbel,  dann  ent- 
fernt er  sich,  wird  aber  gewöhnlich  von  einem  neuen  gefolgt. 
Im  Beginn  des  Sirocco  ist  die  Luft  am  trockensten^  wird  jedoch 
allmählich  feuchter  und  zuletzt  gesättigt,  so  dass  es  meist  zu 
starkem  Regen  kommt.  Mehrere  Wirbel  vereinigen  sich  oft  zu 
mächtigeren  Depressionen,  welche  in  den  Thälern  gewöhnlich 
nach  NW  zu  den  grossen  Seen  ziehen,  jedoch  auch  mit  ander- 
weitigen Ablenkungen.  Die  meisten  finden  ihr  Ende  im  Golf 
von  S.  Laurent,  oder  an  der  östlichen  Küste  von  Neuschottland, 
oder  im  Süden  von  Neufoundland.  —  Um  das  Schicksal  dieser 
Tourbillons  ausserhalb  Amerikas  festzustellen,  wurde  die  näm- 
liche Zeit  meteorologisch  geprüft  in  Stykkisholm  auf  Island, 
Torshavn  auf  Farör,  Guttraub  auf  Grönland,  Angra  (do  Heroismo) 
auf  den  Azoren.  Man  erkennt,  dass  die  nach  Nordeuropa  stre- 
benden Wirbel  mit  Vorliebe  durch  die  grosse  OeflFnung  zwischen 
den  Westküsten  Norwegens  oder  Grossbritanniens  und  den  öst- 
lichen von  Grönland  passiren.  Einige  fahren  in  den  Kanal  S. 
Georges,  selbst  la  Manche,  um  die  Nordsee  zu  gewinnen.  Auch 
nach  Asien  bis  zum  Meere  von  Okhost^k  wurden  die  Sturm- 
bahnen verfolgt.  —  Die  Mehrzahl  unserer  Wirbel  entspringen 
demnach  in  den  amerikanischen  Gebirgen,  wohl  auch  in  Central- 
amerika  und  den  nördlichen  Anden.  —  Aehnliche  Erscheinungen 
treten  in  Europa  zu  Tage,  beim  üebergang  der  Bergketten,  ins- 
besondere der  allseitig  das  Mittelmeer  begrenzenden.  Durch  Ver- 
einigung solch  kleinerer  Wirbel  entstehen  Depressionen,  welche 
die  Meere  durchschreiten  und  oft  heftige  Stürme  erregen. 
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Der  westindische  Orkan  vom  12.  und  13.  September 
1876.  Ann.  d.  Hjdr.  V,  517;  üaea  1878.  XIV,  9-12;  Anuariü 
de  la  Direccion  de  Hidrografia,  Ano  XV.  1877. 

Am  12.  September  früh  stand  das  Barometer  auf  der  unge- 
wohnlichen  Höhe  7ül,45  mm,  fiel  aber  bis  4p.  zu  759,55,  und 
am  nächsten  Morgen  bis  755,7,  was  immer  noch  dem  Ortsmittet 
von  San  Juan  de  Puerto  Rico  nicht  fern  liegt.  Dagegen  wurde 
aus  St.  Thomas  schnelles  Sinken  und  aus  San  Christobal  heftiger 
Sturm  berichtet.  Druckende  Hitze,  unheimliche  Windstille,  trübe 
dunstige  Luft,  kupferfarbige  Wolken  liessen  auf  nahende  schwere 
Störungen  schliessen.  In  der  obersten  Luft  zogen  Cirrostrati  von 
NE  nach  SW  mit  grosser  Geschwindigkeit.  In  der  Nacht  vom 
12.  auf  13.  erschienen  starke  Böen  aus  NE  und  Regengüsse. 
Dann  fiel  das  Barometer  rasch  zum  Minimum  des  Orkanes  742,65, 
bald  wieder  steigend.  Das  Thermometer,  vorher  bei  28 — 30"  C. 
stehend,  sank  am  Sturmtag  auf  24.  Die  relative  Feuchtigkeit 
hob  sich  von  71  zu  94  pCt.  Die  mittlere  Windgeschwindigkeit 
betrug  28  m  in  1  Sekunde  und  erreichte  in  einzelnen  Böen  1.30 
Kilometer  pro  Stunde.  Die  Wolken  streiften  fast  die  Hausdächer; 
der  dichte  Regen  liess  kaum  einige  Meter  weit  sehen;  seine  Höhe 
maass  120  mm.  Der  Donner,  welcher  die  fahlleuchtenden  Blitze 
begleitete,  wurde  vor  dem  Brausen  des  Windes,  der  nach  NE, 
E,  SE  sich  drehte,  kaum  gehört.  Das  Sturmcentrum  passirte 
S.  Kitts,  die  Enge  zwischen  S.  Thoraas  und  S.  Cruz,  Viöcques, 
Puertorico,  auf  letzterer  Insel  gegen  die  W-Köste  vorschroitend, 
dann  Haiti  und  Cuba,  den  SE-Tbeil  von  Florida  und  kam  bis  in 
die  Nähe  von  Philadelphia.  Puerto-Rico  wurde  vom  Centrum  in 
4V«  Stunden  duichzogen;  es  machte  also  stllndlicb  35  Kilometer. 
Durchschnittlich  dauerte  der  Orkan  am  nämlichen  Orte  8  Stun- 
den, die  dem  Ceutrum  entsprechende  Windstille  20 — 30  Minuten. 
Der  Durchmesser  der  Cyklone  betrug  wenigstens  stellenweise 
280  km,  der  des  Centrums  15  km.  —  Zahlreiche  Schifi^e  schei- 
terten oder  wurden  ans  Land  geworfen.  Auf  Puerto-Rico  ver- 
loren durch  den  Sturm  16  Mensehen  das  Leben,  zum  Theil  durch 
Häuscreinsturz,  anderen  Theiles  durch  locale  Ueberschwemraungen 
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oder   entwurzelte   Baumreihen.     Noch   im   33°  N.  Br. 
Orkan  der  amerikanische  Dampfer  Liberty  unter.  Hh, 


Lieut.  J.  Spindler.  Ueber  die  Sturmbahnen  der  Jahre 
187f — 1877.  Witteiungsbull.  d.  Ceotr.-Obs.  in  St.  Petersburg; 
Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878,  XI,  168-173. 

Drei  Sturmkategorien  wurden  gebildet:  1)  unter  Einfluss 
barometrischer  Minima  entstehend:  Cyklonen.  2)  durch  hohen 
Luftdruck  veranlasst:  Anticyklonen.  3)  Besondere  Phänomene 
mit  fast  geradlinigem  Verlauf  der  Isobaren.  Die  Stürme  erster 
Klasse  sind  kurz,  die  zweiten  dauern  oft  mehrere  Tage.  Die 
maassgebende  Windstärke  fllr  „Sturm"  war  zur  See  8,  auf  Fest-  ' 
land  6  der  BEAUFORT-Skala.  Als  Sturmcentrum  gilt  (fttr  No.  1) 
das  barometrische  Minimum,  dessen  mittlere  Fortschreitungsrich- 
tung  und  Geschwindigkeit  durch  den  Winkel  seiner  Bahn  gegen 
den  Meridian  bestimmt  wurde.  Im  Mittel  aus  260  Sturmtagen 
gehen  die  Minima  über  Europa  von  WSW  gen  ENE  mit  der  Ta- 
gesschnelligkeit von  3G0  Seemeilen  (je  1,867  Kilometer)  in  Herbst 
und  Winter  mehr  W-E,  in  Frühling  und  Sommer  SW-NE. 
Das  Maximum  der  Geschwindigkeit  liegt  im  Winter,  das  Medium 
im  Herbst,  das  Minimum  im  Frühling  und  Sommer.  Tabellarisch 
verzeichnet  sind  die  Grösse  des  vom  Sturm  umfassten  Winkels, 
der  Abstand  vom  Centrum  der  Cyklone  bis  zur  Sturmgrenze, 
die  besondere  Entfernung  jenes  von  der  äussersten  Sturmbeob- 
achtung im  SW-Quadranten.  Die  europäischen  Barometerminima 
sind  vornehmlich  von  starken  Westwinden  zwischen  SW  und 
NW  begleitet.  Der  heftigste  Wind  herrscht  nicht  am  Minimum, 
sondern  seitwärts  davon.  Der  mittlere  Sturmdurchmesser  beträgt 
aus  3  Jahren  364  Meilen,  steigt  aber  ausnahmsweise  bis  1000 
Meilen.  Die  Breite  der  Sturmzone  im  SW-Quadranten  der  Cy- 
klone erreicht  das  Maximum  im  Winter,  das  Minimum  im  Sommer, 
wo  sie  durchschnittlich  nur  halb  so  gross  ist.  Den  Monaten  nach 
liegt  die  grösste  Breite  des  Sturmes  im  März,  die  kleinste  im 
August.  Das  Jahresmittel  des  Winkels  der  Ausbreitung  variirt 
bis  30^,  ^n  Winter  ein  so  grosses  Maximum  erreichend,  dass  der 
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Sturm  oft  in  den  NW-Quadranten  der  Cyklone  Übergreift,  wäh- 
rend das  sommerliche  Minimum  zum  Theii  in  den  SE-Quadranten 
fällt.  Die  meisten  europäischen  Stürme  kommen  aus  dem  atlan- 
tischen Ocean,  seltener  aus  dem  Mittel-  oder  Eismeer;  nur  we- 
nige entwickeln  sich  auf  dem  Festland  und  dann  hauptsächlich 
in  der  Nähe  grosser  Seen,  wie  in  SE-Rnssland.  Da  jedoch  die 
SeestUrme  oft  wenig  oder  gar  nicht  das  Festland  berühren,  ja 
bloss  etwa  die  Hälfte  in  dieses  gelangt,  stellt  sich  das  Verhält- 
niss  anders,  und  darf  angenommen  werden,  ^dass  die  Stürme 
mit  cyklonaler  Bewegung  ihre  Entstehung  zu  gleichen  Theilen 
barometrischen  Minimis,  die  aus  dem  atlantischen  Ocean  kommen, 
und  Minimis  verdanken,  die  sich  auf  dem  Festland  entwickelt 
haben^^  Freilich  sind  letztere  oft  sehr  unselbständig,  secundär, 
und  wesentlich  unterstützt  von  solchen  maritimer  Herkunft.  — 
Das  Gebiet  Europas,  welches  den  Gyklonen  vom  atlantischen 
Meere  anheimfällt,  liegt  zwischen  55  und  60^  N.  Br.,  im  Winter 
mit  Verbreiterung,  im  Sommer  mit  Verschmälerung  der  Zone.  — 
Die  höchst  verschiedenartigen  Sturmbahnen  auf  dem  Continent 
können  sechsjährige  Beobachtungen  noch  nicht  klar  legen.  Sogar 
die  im  Allgemeinen  parabelähnliche  Bahn  der  nämlichen  Cyklone 
wechselt.  Die  Wahrscheinlichkeit,  dass  dieselbe  die  bisher  ein- 
geschlagene Richtung  nicht  verändern  werde,  ist:  0,24;  dass  diese 
nicht  mehr  als  um  den  Winkel  20^  seitwärts  abweiche:  0,35. 
Die  Fälle  rechtwinkligen  Umbiegens  der  Cyklone  sind  bloss 
3  pCt.  Pflanzten  sich  zwei  Cyklonen  in  gleicher  Richtung  fort, 
so  besteht  dafür,  dass  eine  aus  derselben  Gegend  kommende 
dritte  in  nämlicher  es  thun  werde,  die  Wahrscheinlichkeit  von 
38  pCt.  —  Im  Mai  und  Juni  gelangen  wenige  Cyklonen  vom 
Meere  zu  uns  und  dringen  nicht  tief  ins  Land.  Dagegen  erstreckt 
sich  der  Einfluss  der  Januar- Cyklonen  oft  über  ganz  Europa, 
ja  selbst  W-Sibirien.  Sie  steigern  die  Wärme,  manchmal  an 
1  Tage  um  26°  C.  —  Aus  dem  Mittelmeer  stammen  etwa  8  pCt. 
der  europäischen  Stürme,  fast  ausschliesslich  im  Frühling;  sie 
finden  ihr  schwaches  Ende  meist  in  S-Russland.  —  Die  wenigen 
Eismeer-Gyklonen  überziehen  gewöhnlich  NE-Russland.  —  Die 
Continentalstttrme   reiner  Art  sind   dem  Sommer  und   Frühling 
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eigenthiimlich,  meist  vom  aufsteigendon  Luftstrom  veranlasst,  vor- 
waltend local,  beim  Fortschreiten  bald  abgeschwächt.  —  Auf 
jeden  vierten  Jahrestag  kommt  eine  Cyklone  (im  Mittel  aus 
6  Jahren).  _  Hh. 

Die  Staubfälle  im  Dnnkelmeere.   Gaea  1878.  xiv,  561-570. 

Aus  Logbüchern  von  1196  SchiflFen,  welche  auf  dem  atlan- 
tischen Meere  zwischen  10°-40"  W,  20'*N— 10°S  1854—1871 
kreuzten,  sind  durch  Hbllmann  einschlägige  Thatsachen  gesam- 
melt. Die  meisten  Staubfälle  ereignen  sich  zwischen  9  und 
16®  N,  oft  mehrere  Orte  gleichzeitig  oder  Flächen  von  100000 
Quadratmeilen  auf  einmal  treffend.  Das  Hauptmaterial  wird  aus 
der  westlichen  Sahara  bezogen;  sie  erscheinen  im  Zusammenhang 
mit  dem  NE- Passat  und  der  Harmattan- Periode,  ferner  mit 
trocknen  Nebeln,  überhaupt  mit  den  meteorologischen  Verhält- 
nissen von  NW-Afrika.  Erregung  der  Sandfläche  durch  Stürme 
und  Wirbelwinde,  sowie  intensiver  aufsteigender  Luftstrom  er- 
scheint als  Hauptvoraussetzung  ihrer  Entstehung.  An  den  meteo- 
rologischen Stationen  Algeriens  wird  an  30  pCt.  der  Beobach- 
tungstage bemerkt:  „Scirocco,  die  Luft  mit  Staub  erfüllt".  — 
Gelegentliche  Beimengung  südamerikanischer  Oberflächentheilchen 
ist  nicht  ausgeschlossen,  je  nach  den  Verhältnissen,  welche  zeit- 
weise an  der  Passatgrenze  herrschen,  die  vom  einen  oder  an- 
deren überschritten  werden  kann.  Hh. 

W.  C.  Unwin    (Coopers  Hill).     Wind-Pressure.      Nature 
1878.  XIX,  72. 

Die  Mittheilung  knüpft  an  den  Artikel :  „Cleopatras  Needle 
and  the  Wind  Pressure"  S.  25  desselben  Bandes,  wo  für  196 
tons  Gewicht  und  2,5'  Radius  der  Basis  die  Windpressung  zu 
(196  X  2,5  X  2240) :  12,931  =  84,88  Ibs  berechnet  ist.  Wenn  p  der 
Druck  auf  1  q",  /  die  Dicke,  r  der  Halbmesser  einer  Platte,  giebt 
deren  Maximalstärke  Grasuof's  Formel 
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Fairbairn  fand  die  Zähigkeit  des  Glases  zu  4,2 — 6  Ibs  per  1  q". 
Demnach  trägt  eine  Glasplatte  eine  Last  von  80  Ibs  per  1  q'. 
Die  Cleopatra-Nadel  dürfte  daher,  zumal  in  geschützter  Stellung, 
vom  Winde  nicht  sehr  gefährdet  sein.  Hh, 


Fernere   Litteratar. 
J.   H.    Cardew.      Account   of  the  Atnnospheric    Distur- 
bance,   vrhich  took  place  in  lat.  2V  N.  and  long.  25" 
W.  on  January  27  and  28  1877.    Athen.  1878.  l,  833. 

Ueber  die  Namen  der  Winde.     Aasland  1878,  920. 

Teifun  am  11.  Oktober  1877  bei  Yokohama  und  in  der 
Inlandsee.    Ref.  nicht  zugänglich. 


G.    Feuchtigkeit,  Wolken  und  Nebel. 

J.  F.  WiLKE.     Measuring  the  Height  of  Clouds.    Nature 
1878.  XIX,  148  (Kew). 

Man  soll  den  Lichtstrahl  einer  elektrischen  Lampe  auf  eine 
Wolke  werfen.  Der  beleuchtete  Fleck  v^ird  mehr  oder  weniger 
sichtbar  und  kann  zur  trigonometrischen  Bestimmung  der  Höhe 
verwandt  werden.  Zwei  Lampen  oder  eine  Lampe  mit  zwei  Be- 
Sektoren  benutzend  sieht  man,  wie  die  Wolke  die  beiden  Strah- 
lenbündel schneidet,  notirt  die  Zeit,  bis  sie  vom  einen  zum  an- 
deren läuft,  und  findet  den  wirklichen  Abstand  zweier  Lichtflecken 
auf  der  Wolke.  Die  Beobachtungen  werden  natürlich  Nachts 
gemacht,  können  aber  mittels  gefärbten  Lichtes  auf  den  Tag 
verlegt  werden.  Hh. 

Ley.  Clouds  and  Weather  Signs.  Nature  1878.  XIX,  178. 
Der  ungenügende  Stand  der  Wolkenbeobachtung  gegenüber 
den  besser  cultivirten  Zweigen  der  Meteorologie  ist  theilweise 
den  wenig  brauchbaren  und  genauen  Instrumenten  zuzuschreiben. 
Bestimmte  Bilder  sind  um  so  schwerer  zu  geben,  als  die  typi- 
schen Hauptformen  kaum  endgiltig  festgestellt  wurden,  und  zwi- 
schen ihnen   ebenso  manchfache  als  feine  Uebergänge  bestehen. 


Litteratar.     Wilke.    Ley.    Linss.  1085 

In  der  Configuration  dürften  die  Wolken  in  zwei  Gruppen  ge- 
theilt  werden,  solche,  welche  in  Schichten  angeordnet  sind,  deren 
Tertikaie  Dimensionen  klein  sind  in  Vergleich  der  horizontalen, 
und  solche  von  sphärischer  oder  halbkugeliger  Form.  Die  Be- 
wegungen der  oberen  Wolken  geben  werthvolle  Zeichen  von 
Wetter  bestimmenden  Luftströmen,  deuten  also  bestimmte  Gebiete 
der  Luftdruckvertheilung  an.  An  der  Spitze  einer  vorschreitenden 
Barometerdepression  erstreckt  sich  meist  eine  Bank,  Höfe  ver- 
anlassender Girrostratus  mit  parabolischem,  äusseren  Rand,  dessen 
Brennpunkt  auf  der  Linie  zum  Depressionscentrum  liegt.  Rechts 
davon  ist  die  Schicht  unterbrochen  und  gefolgt  von  einer  Nach- 
hut localer  Regenwolken.  Links  ist  der  Himmel  gewöhnlich 
überzogen.  Der  Process  der  Nubification  hängt  jedoch  von  zu 
vielen  örtlichen  Umständen  ab,  um  in  allgemeiner  Giltigkeit  ge- 
schildert werden  zu  können,  so  dass  die  weitere  Detailangabe 
hier  wohl  unterbrochen  werden  darf.  —  Physikalische  Wetter- 
zeichen werden  auch  entnommen  von  der  Farbe  des  Himmels  und 
besonderen  Brechungs-  oder  Zurückwerfungs-Erscheinungen.  Be- 
sondere Typen  von  Wolkenformen  beanspruchen  Aufmerksamkeit; 
so  eine  thurmartig  erhobene  Schicht,  oft  irrthümlich  Girrocumulus 
genannt,  mit  hoher  Temperatur  einhergehend  am  SW-Rand  von 
Anticyklonen,  ein  Vorläufer  von  Gewittern.  Die  Bildung  von 
niedrigwagrechten  Schichten  und  der  Nebel,  welcher  gewöhnlich 
herrscht  in  unseren  Winter-Anticyklonen,  scheint  veranlasst  durch 
Abwärtsbewegung  der  Luft  zu  einer  Zeit,  wenn  die  Erdoberfläche 
kälter  ist  als  die  Atmosphäre.  Hh. 


W.  LiNSS  in  Darmstadt,  üeber  eine  veränderte  Ein- 
richtung des  Braun' sehen  Nephoskops  und  über  Wol- 
kenbeobachtungen im  Allgemeinen.  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f. 
M.  1878.  I,  9-13. 

Aus  drei  Tagesbeobachtungen  um  8,  12,  4  Uhr  wurde  die 
scheinbare  Geschwindigkeit  der  Gumulus,  Palliocirrus  und  Girro- 
cumulus um  8  h  durchschnittlich  viel  grösser  gefunden,  als  um 
12  und  4.     Da  sich  am  Winde  nichts  Aehnliches  zeigte,  so  ziehen 

FortMhr.  d.  Fhyi.  XXXIV.  70 
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vermuthlich  die  Frilhwolkeo  tiefer.  Veränderangen  scheinen  in 
den  oberen  Luftschichten  4  Stunden  früher  einzutreten,  weil  aus- 
nahmslos zu  positiven  Abweichungen  positive  Veränderungen,  zu 
negativen  ersteren  negative  letztere  gehören,  wenn  die  Azimutbe 
von  S  gegen  W  genommen,  und  die  Abweichung  des  oberen 
Wolkenzuges  vom  unteren  positiv  bezeichnet  wird,  sofern  dort 
das  grössere  Azimuth  vorliegt  und  umgekehrt.  Entweder  scheint 
demnach  die  obere  Windbahn  zum  Gradienten  stärker  geneigt 
zu  sein  oder  das  Minimum  der  oberen  Regionen  bewegt  sich 
schneller.  Die  Neigung  des  Zuges  der  Palliocirri  und  Cirrocumuli 
zum  Gradienten  ging  oil  über  einen  rechten  Winkel  hinaus,  was 
auf  grosse  Schwungkraft  in  der  Höhe  deutet  Die  Polarbanden 
kommen  geradlinig  oder  in  schwach  mit  der  Uhr  gekrümmter 
Spirale  aus  der  Gegend  des  Minimum.  Sie  laufen  oft  den  Iso- 
baren parallel  und  können  dadurch  entstehen,  dass  dem  De- 
pressionscentrum entströmende  warme  feuchte  Luft  Ober  kälteren 
Schichten  bis  zur  Dampfverdichtung  erkaltet,  vielleicht  auch  aus 
dem  Gentrum  eine  Luftwelle  „aufsprudelt^. 

Braun's  Nephoskop^)  ändert  Linss  folgendermaassen  ab. 
Das  Fadenkreuz  wird  durch  zwei  in  den  Spiegelbeleg  geritzte 
Linien  ersetzt.  In  gleichen  Abständen,  jenen  paarweise  parallel, 
sind  vier  Striche  gezeichnet,  welche  ein  Quadrat  einschliessen. 
Der  runde  Spiegel  ist  in  cylindrischer  Gartonführung  so  drehbar, 
dass  der  Kreuzungspunkt  des  ersten  Linienpaars  stets  im  Cen- 
trum einer  Kreistheilung  bleibt,  an  welcher  Papierstreifen,  gerad- 
linige Verlängerungen  der  Kreuzstriche,  das  Azimuth  der  Wolken- 
bahn angeben,  indem  einer  der  Striche  ihr  entsprechend  einge- 
stellt wurde,  während  die  Nulllinie  im  Meridian  liegt.  Eine 
Stahlnadel  steckt  senkrecht  am  kurzen  Arm  eines  dünnen  recht- 
winkelig gebogenen  Drahtes,  der  von  einer  kleinen  Glasplatte 
getragen  wird.  Die  Erläuterung  des  Gebrauches  ist  ohne  grosse 
Weitschweifigkeit,  zumal  bei  Wegfall  einer,  im  Text  auf  S.  12 
gegebenen  Figur  kaum  möglich.  Auch  die  Erläuterung  der 
Theorie  muss  natürlich   vielfach   an  den  hier  bekannt  vorausge- 


*)  Z.  S.  d.  Ö8t.  Ges.  U  Met.  II,  337. 
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setzten  Apparat  ankDttpfen.  Ein  Vorzug  gegen  diesen  scheint 
darin  zu  liegen,  dass  statt  des  Visirpunktes  eine  Visirlinie  be- 
steht, welche  selbst  bei  verwaschenen  Wolkenformen  bequem  und 
sicher  einstellbar  ist,  ohne  dass  die  Stellung  des  Spiegels  schwankt. 
Geschieht  jenes  mit  einer  Hand,  so  kann  die  andere  ein  Pendel 
halten,  dessen  Schwingung  die  Zeit  markirt.  —  Gegen  diese 
Aenderungen  spricht  sich  der  Autor  des  Instruments,  H.  P.  G. 
Braun  in  Kalksburg  aus  auf  S.  176—178  der  Zeitschrift.  —  Es 
handelt  sich  zunächst  vornehmlich  um  die  Stellung  eines  in  obiger 
Beschreibung  nicht  ganz  klar  gemachten  „Visirknöpfcbens  von 
constanter  Höhe'S  dessen  angeblichen  Nutzen  Braun  bestreitet. 
Weiters  macht  Braun  bemerklich,  dass  die  zu  beobachtenden 
Minima  und  Maxima  der  Wolkengeschwindigkeit  um  das  Hun- 
dertfache diflferiren  möchten,  die  „Durchgangsdauer"  bei  einiger 
Sicherheit  3  Secunden  betragen,  die  Beobachtungszeit  der  lang- 
samsten Wolkenbewegung  also  5  Minuten  beanspruchen  dürfte, 
sofern  die  Steljung  des  Knöpfchens  constant  gehalten  wird,  wäh- 
rend es  viel  schneller  geht,  wenn  „man  fttr  grosse  Geschwindig- 
keiten die  niedrigste  Stellung  des  Knöpf chen  anwendet,  für 
kleinere  hingegen  eine  höhere".  Die  Sache  stellt  sich  bei  Linss 
noch  ungünstiger,  weil  bei  seinem  modificirten  Apparat  die  Rich- 
tung und  die  Geschwindigkeit  des  Wolkenzuges  besonders  ge- 
funden werden  müssen.  Die  Anwendung  einer  lOOtheiligen 
Skala  für  die  Wolken,  einer  lOtheiligen  für  den  Wind  bietet  nur 
scheinbar  grössere  Genauigkeit,  denn  in  Wirklichkeit  können 
zwei  Wolken  von  1(X)0'  und  10000'  Höhe  anscheinend  gleich 
schnell  ziehen,  und  doch  eine  zehnfach  verschiedene  absolute 
Geschwindigkeit  haben.  —  Auf  S.  361  vertheidigt  sich  Linss.  Er 
habe  nie  längere  Durchgangsdauer  als  100  Secunden  zu  einer 
Beobachtung  gebraucht,  für  welche  ja  doppelte  Parallelsysteme 
verfügbar  seien.  Auch  die  doppelte  Operation  erfordere  nicht 
viel  Zeit,  zumal  das  Abvisiren  der  Knöpfchenhöhe  wegfällt.  Aus 
dem  Uebrigen  scheint  hier  bloss  noch  erwähnenswerth,  dass  im 
Interesse  der  Vergleicbbarkeit  der  Aufzeichnungen  verschiedener 
Beobachter  der  Notirung  der  Grösse  c  =  v:h  als  scheinbarer  Ge- 
schwindigkeit,   welche   von  jeder   willkürlichen  Annahme  unab- 

70* 
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hängig  ißt,  der  Vorzug  vor  den  „Geschwindigkeiteindices"  zu 
geben  sei. 

Wichtiger,  als  diese  instrumentale  Frage,  erscheint  die  wei- 
tere Verfolgung  der  „Wolkenstudien"  auf  S.  125  und  435.  Dort 
berichtet  Linss,  dass  nach  im  Oktober  und  November  gemachten 
BeobachtuDgen  die  durchschnittliche  Abweichung  der  Windrich- 
tuDg  in  unterer  und  mittlerer  Wolkenregion,  characterisirt  be- 
ziehentlich durch  Cumulopallium  und  Cirropallium,  von  der  Rich- 
tung des  Gradienten  72^  und  91^  betrage,  sowie,  dass  das  Baro- 
meter um  so  weniger  steigt,  beziehungsweise  um  so  mehr  fällt, 
je  grösser  der  Winkel  ist,  den  der  untere  Wolkenzug  mit  der 
Richtung  des  Gradienten  einschliesst;  —  hier  constatirt  er,  dass 
die  Windrichtung  in  einer  Höhe  von  1000 — 2000  m  am  meisten 
von  der  Richtung  des  Oberflächenwindes  nach  rechts  abweiche, 
wenn  letzterer  unter  Einfluss  eines  Minimum  aus  £  und  SE  weht; 
am  wenigsten,  wenn  wir  unten  W  oder  NW  haben  bei  Gonca- 
vität  der  Isobaren.  Es  wäre  zum  Verständniss  anzunehmen,  dass 
der  atmosphärische  Reibungswiderstand  über  dem  Meere  in  lang- 
samerer Progression  abnähme,  als  über  dem  Lande.  Jedenfalls 
kann  die  Reibung  der  Lufttbeilchen  unter  sich  nur  schwach  sein. 

Auf  S.  297  fordert  Herr  Dr.  H.  Hildebrandsson  zu  Wolken- 
beobachtungen auf  in  einem  Briefe  an  das  permanente  Comitä 
des  internationalen  Meteorolgen-Congresses.  Die  Kenntniss  der 
Zustände  in  höchster  Luft  ist  sicher  zu  wichtig,  um  deren  Fort- 
schritt gelegentlichen  Beobachtungen  in  Ballonfahrten  und  bei 
Bergbesteigungen  zu  .  Überlassen.  Systematische  Forschungen 
hierin  werden  am  besten  und  leichtesten  an  Wolken  gemacht 
Vor  Allem  kommt  es  auf  die  Zugrichtung  derselben  an,  ohne 
Instrument  angestellt  oder  mit  dem  Nephoskop  ^von  Braun,  mit 
den  von  Linss  vorgeschlagenen  Verbesserungen^,  auch  wohl  dem 
Mariä-Davy's.  Unterscheidung  des  Zuges  der  unteren  Wolken 
(mit  grossen  Buchstaben)  und  der  oberen  (mit  kleinen)  ist  sehr 
nützlich.  Die  Form  der  Wolken  erscheint  von  geringerer  Bedeu- 
tung —  nicht  an  sich,  sondern  wegen  der  Unbestimmtheit  des 
Ausdrucks  und  Freiheit  der  Phantasie,  deren  Gefahren  nur  durch 
Photographien  hintanzuhalten  wären.  Hh. 
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A.  Weilenmann.  Die  Verdunstung  des  Wassers.  Schwei- 
zerische met.  Beob.  XII;  Naturf.  187A,  47. 

Die  tägliche  und  jährliche  Periode  der  Wasserverdunstung 
in  der  Atmosphäre  wurde  aus  zu  Montsouris  gewonnenen  Ta- 
bellen abgeleitet.  Von  wesentlichem  Einfluss  sind:  Wärme, 
Feuchtigkeit,  Windgeschwindigkeit  oder  Luftruhe,  von  secun- 
därem,  doch  oft  recht  merkbarem  Construction  und  Exposition  des 
Verdunstungsmessers.  W.  hat  nun  versucht,  diese  bekannten 
Thatsacben  theoretisch  zu  discutiren,  und  einen  gesetzmässigen 
Zusammenhang  zwischen  der  Verdunstung  und  den  anderen  me- 
teorologischen Elementen  zu  finden.  Die  hierfür  aufgestellte 
Gleichung  ist  im  kurzen  Referat  des  Naturforscher  (die  Original- 
Quelle  z.  Z.  unzugänglich)  nicht  angegeben,  sondern  zu  ihren 
Gunsten  bloss  gesagt,  dass  ihre  Bewahrheitung  durch  Messungen 
zu  Wien,  Petersburg,  Montsouris,  Pola,  Tiflis  geschehen  sei. 

Hh. 

Ellis.  Note  on  the  mean  reUtive  humidity  at  the  Roy. 
Obs.   Greenwich.     Nature  1B78.  XVm,  296. 

Der  Werth  um  9  a.  m.  für  die  relative  Feuchtigkeit  ist 
kleiner  als  das  24stttndige  Mittel  im  Sommer,  grösser  im  Winter; 
der  um  9  p.  m.  jederzeit  grösser.  Das  Monatsmittel  wechselt 
wenig  von  April  bis  August,  und  von  Oktober  bis  Februar;  es 
ist  von  grosser  Abnahme  zwischen  Februar  und  April,  von  grosser 
Zunahme  zwischen  August  und  Oktober.  Das  Jahresmittel  ist 
80,7  pCt.  Hh. 

.  * 

Ragona.  Täglicher  Gang  der  Feuchtigkeit  zu  Modena. 
Aadameoto  diarno  della  umidita  rel.  e  ass.;  An.  della  See.  met. 
it.  I,  4.  ö.  8.  10;    Z.  S.  d.  ö.  Ges.  f.  M.  1878.  XXVH,  438. 

Die  Beobachtungsergebnisse  der  Stunden  0,  III,  IV,  IX,  XII, 
XX,  XXI  ans  den  Jahren  1865—1872  sind  mit  Bessels  Formel 
behandelt.  Aus  einer  Tabelle:  „Täglicher  Gang  (des  Luftdrucks 
und)  der  relativen  Feuchtigkeit  zu  Modena"  theilen  wir  folgende 
Extreme  mit: 
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Winter 

Maximum  88,5,  6  a. 

Minimum  76,1,  2  p. 

Frühling 

7(),5,  3  a. 

50.3,  2  p. 

Sommer 

70,0,  2  a. 

43,2.  2  p. 

Herbst 

82,9,  4  a. 

60,1,  2  p. 
Hh. 

BucHAN.  Ol)  a  Peculiarity  of  the  Diurnal  Hygrometric 
Curve  at  Geneva.    Froc.  Edinb.  Soc.  18761877,  304-306t. 

Die  Eigenthllmliehkeiten  in  der  stündlichen  Vertheiluug  der 
Feuchtigkeit  in  Genf,  wie  dieselben  sich  aus  Plantamour's  Beob- 
achtungen ergaben,  werden  durch  die  Windverhältnisse  erklärt, 
welche  sich  durch  die  Nähe  des  grossen  Genfer  Sees  ergeben. 

Litteratur. 

W.  Watson.  Notes  on  some  Remarkable  Cloud  For- 
matioiis,  accompanying  Sudden  and  frequent  Changes 
of  Temperature  and  Wind.    Athen.  1878.  I,  833. 

H.    Atmosphärische  Niederschläge. 

Dr.  ScHMiD  zu  Brück  an  der  Mur.  Bemerkungen  zur 
Hageltheorie.    Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  XX Vll,  436-487*). 

Der  Regenwind  eines  Gewitters  „entsteht  dadurch,  dass  die 
Luft  aus  der  ßegenwolkenhöhe  von  den  Regentropfen  durch 
Druck  und  Reibung  mit  herabgerissen  und  an  der  Erdoberfläche 
seitlich  gejagt  wird^.  Das  oben  entstandene  Vacuuni  saugt 
höhere  sehr  kalte  Schichten  an,  welche  mit  der  seitlich  zuströ- 
menden Luft  Wirbel  bilden  und  das  ausgeschiedene  Wasser 
massenhaft  zur  Erstarrung  bringen.  Die  tiefe  Temperatur  bleibt 
längere  Zeit,  weil  wegen  des  Vacuums  keine  Compression  ge- 
schieht. —  Eine  Anmerkung  der  Redaktion  bezweifelt  Letzteres. 
„Die  Erwärmung  durch  die  jedenfalls  erfolgende  Compression 
bleibt  darum  aus,  weil  ein  Gemenge  von  Luft  und  Wasser  oder 

*)  ,,HageItbeorien'S  Cassel,  1878,  E.  HSho. 
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Eis  herabBtUrzt;  letzteres  zehrt  durch  VerdunstuDg  sogleich  leicht 
die  ganze  durch  die  Compression  erzeugte  Wärme  auf,  weil  die 
specifische  Wärme  der  Luft  so  klein  ist  gegen  jene  des  Wassers 
und  gar  gegen  dessen  Dampfwärme  (D.  R.)." 

Ueber  die  ^Hagelfälle  in  Schweden^  sagt  auf  p.  197  Hilde- 
BRANDssoN,  SIC  Seien  verhältnissmässig  selten  und  schwach;  nur 
sehr  vereinzelt  kämen  solche  von  grosser  Heftigkeit  vor,  so  am 
25.  Juli  1872,  wo  das  Getreide  weiter  Strecken  zu  Grunde  ging, 
und  in  Upsala  allein  5000  Fensterscheiben  zertrümmert  wurden. 

Hh. 

Regen  Stationen  in  Steiermark.  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878. 
XIV,  224. 
Der  naturwissenschaftliche  Verein  in  Graz  gründete  38  über 
die  Thäler  der  Traun,  Enns,  Mur,  Raab,  Drau,  Save  vertheilte 
Regenstationen,  deren  zwischen  2375  (Aussee)  und  442  (Sauer- 
brunn) schwankenden  Ergebnisse  Prof.  Dr.  G.  Wilhelm  mittheilt. 

Hh. 

CoLLADON.     Disposition  et  Direction  des   nuages  avant, 

pendant  et  apres  les  chutes  de  gröle.    Actes  de  la  Soc. 

Helv.  des  sc.  nat.  reüuie  ä  Bex,   1877.     Laosanoe.     1878.    p.  55, 

2Ö8-212. 

M.  Gh.  Dufour  präsentirt  an  Stelle  des  M.  Colladon  aus 

Genf  eine  Abhandlung  über  Anordnung  und  Richtung  der  Wolken 

vor,  während  und  nach 'den  Hagelfällen.    Er  giebt  einige  That- 

sachen  kund,  welche  die  Theorie  von  Faye  über  diese  Frage  zu 

bekämpfen  suchen.    Colladon  fordert  dazu  auf,  das  Studium  der 

Begleitungsphänomene  des  Hagels  zu  organisiren.  —  Die  Section 

beschliesst,   die  Forderung  Golladon's   an   die   meteorologische 

Gommission  zu  verweisen  und  deren  Arbeit  in  den  Gesellschafts- 

acten  zu  veröffentlichen.  —    Auf  p.  208  giebt  D.  Colladon  eine 

Bemerkung  über  Stürme  und  elektrische  Erscheinungen,   welche 

den  Hagel   begleiten.    Folgende  Fragen   wären   zu    erforschen: 

1 .  Möglichst  genaue,  auf  die  Stunde  vergleichbare  Angaben  über 

Anfang  und  Ende  des  Hagels,  wie  über  die  Breite  der  behagelten 

Fläche.    2.    Mittlere  und  Maximaldimensionen  der  Hagelkörner, 
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ihre  Form,  die  Mittel-  wie  Maximalzahl  der  Schiebten,  deren 
Dichte  vom  Kern  aus.  3.  Form  und  Höhe  der  Hagelwolken, 
Blitze  und  ihre  Eigenthümlichkeit,  stumme  Schläge,  Abwesenheit 
elektrischer  Entladungen.  4.  Temperatur  der  Luft  und  des 
Regenwassers  (nach  abgebildetem  Apparat).  Der  Hagelsturra 
vom  7.  und  8.  Juli  war  von  yielen  Blitzen  begleitet,  aber  keiner 
schlug  ein,  was  am  5.  Juni  oft  geschah.  Der  erstere  hatte  eine 
Breite  von  7,  eine  Länge  von  25  km  und  hinterliess  viele  furcht- 
bare Spuren  des  Hagelschlages  wie  des  Windes.  Hh, 


Dr.  Baürmeister.  Geschichte  der  Hageltheorien.  Gaea 
1878.  XIV,  13-22.  106-115.  15M59.  416-420.  327-333. 

Diese  ttber  36  Seiten  ausgedehnte  Abhandlung  glaube  ich 
hier  nur  kurz  andeuten  zu  dürfen,  weil  sie  weder  neue  That- 
sachen,  noch  neue  Theorien  bringt,  sondern  bloss  eine  allerdings 
recht  gut  geschriebene  Darstellung  des  bis  dahin  über  „Hagel"* 
gesammelten  Forschungsmaterials. 

In  §  1  wird  gesprochen  von  den  Eigenschaften  des  Hagels 
und  den  begleitenden  Erscheinungen  bei  Hagelwettern.  In  §  2 
werden  ältere  Hageltheorien  vorgetragen,  insbesondere  Volta's 
elektrische  Erklärung;  von  ihm  selbst  insofern  für  „wunderbar" 
erklärt,  als  man  eine  directe  Neutralisirung  beider  Elektricitäten 
der  Wolkenschichten  vermuthen  sollte,  wenn  nicht,  wie  er  be- 
schwichtigend beifügt,  noch  anderweitige  elektrische  Anziehungen 
statthätten;  ■—  übrigens  bald  widerlegt  und  aufgegeben,  Ideler's 
modificirte  elektrische  Theorie;  L.  v.  Buches  mit  den  Cretios- 
gegenden  in  ausschliessende  Beziehung  gebrachte  geognostische 
Theorie;  de  Luc's  chemischer  Erläuterungsversuch  der  Wolken- 
gefrierung;  Wollaston's  Bezugnahme  auf  die  Verdunstungskälte; 
DU  Carla's  localisirte  Anschauung  beschränkter  Hagelbildung  — 
befriedigen  alle  bloss  in  Bezug  auf  das  eine  oder  andere  Mo- 
ment, nicht  aber  auf  die  Gesammtheit  des  Hagelphänomens. 
Ideler,  welcher  anfangs  v.  Buch's  Theorie  angriff,  widerrief 
später  seine  Einwände  grösstentheils  und  acceptirte  sie  in  der 
bestimmteren  Form:  „die  Hagelbildung  geht  vor  in  den  höchsten 
gleich  unter  der  Wolke  liegenden  Luftschichten,  während  er  die 
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unteren  schon  fertig  durchfällt".  Dann  raUssten  aber,  wie  Schmid 
in  Jena  bemerkt,  die  erstarrenden  Regentropfen  in  der  Höhe 
grösser  sein,  als  unten,  was  der  Erfahrung  widerspricht.  —  Nun 
folgt  Müncke's  Theorie,  welche  eigentlich  an  Franklin  und  Cotte 
anknüpft;  die  Herstellung  eines  relativen  Luftvacuums  durch 
Wasserverdichtung  spielt  darin  eine  grosse  Rolle.  —  Gay-Lussac 
meint,  die  obere  gleich  einer  beschneiten  Ebene  aussehende 
Wolkenfläche  bilde  den  Hagel  durch  Strahlungskälte.  —  A.  v. 
Humboldt  nimmt  wegen  des  oft  gehörten  Geräusches  in  hori- 
zontal fortziehenden  Wolken  in  diesen  den  Hagel  fertig  gebildet 
an.  —  §  3  enthält  die  neueren  Hageltheorien  von  F.  Mohr,  be- 
kämpft durch  Kroenig  und  Reye,  von  Noellner  (1853)  und 
Harting,  von  Lucas,  Hann,  Hirn,  Loomis  (1854),  Düfoür, 
V.  Baumgaertner  (1856),  Dellmann,  welch  letztere  Beide  die  Be- 
ziehung und  Umwandlungsfähigkeit  von  Elektricität  und  Wärme 
betonen. 

Der  Autor  behält  mit  Recht  strengere  Kritik  oder  gar  die 
Entscheidung  der  Beibringung  weiteren  Beobachtnngsmaterials 
vor,  scheint  aber  das  Hauptgewicht  den  aufsteigenden  Luft- 
strömen  beizulegen,  welche  Feuchtigkeit  in  so  kalte  Regionen 
emportragen,  dass  Nebel  und  Wasserkugeln  gefrieren,  wobei  die 
befreite  Schmelzwärme  des  Eises  den  Auftrieb  vermehrt,  der  das 
Hagelkorn  bis  zur  Vergrösserung  schwebend  erhält.         Hh. 


OsBORNE  Reynolds.     On   the  Formation  of  Hailstones, 

Raindrops   and  Snowflakes.     Nature  1878.  XVII,  207-209; 

Natarf.  1878.  XVI;  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  Xn,  178-180. 

Die  Hagelkörner  bestehen  nicht,  wie   dem  ersten  Anschein 

nach,  aus  angenähert  kugeligen  Stücken,  sondern  aus  mehr  oder 

weniger  vollkommenen  Kegeln  und  Pyramiden  mit  abgerundeter 

Basis  und  von  der  Spitze  ausstrahlenden  Streifen     Die  Textur 

zeigt  ein  Aggregat  vieler  kleiner  Eispartikel,  ohne  krystallinische 

Form,  dichter  gedrängt  gegen  die  Basis  oder  abgerundete  Fläche 

des  Steines.     Man  könnte  kanstliehe  Hagelsteine  machen,  indem 

gefrorener  Nebel   gegen   ein   kleines  Objekt  geblasen  wird,    so 

dass   die  Wolke   daran  emporsteigt  und  es  umspült,   anstatt  in 
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Wirklichkeit  der  Stein  durch  den  überkalteten  Dunst  fällt.  — 
Wurde  die  Schwierigkeit  der  künstlichen  Hagelerzeugung  nicht 
ganz  überwunden,  so  gelang  doch,  Oipssteinen  die  Gestalt  und 
Struktur  von  Hagelkörnern  zu  geben,  indem  derartiges  feinver- 
theiltes  Pariser  Material  gegen  kleine  Holzsplitter  mittels  einer 
Dampfspritze  geblasen  ward.  Dr.  Crompton  schlug  Aether- 
strahlen  vor,  wie  in  der  Chirurgie  gebräuchlich;  Reynolds  ex- 
perimentirte  an  Apparaten  und  mit  Erfolgen,  welche  an  drei 
Zeichnungen  erläutert  sind.  An  Holzsplittern,  welche  in  den 
Aether- Wasser-Strahl  gehalten  wurden,  entstanden  Eisklumpen, 
weiss  und  opak,  kegelförmig  mit  gewölbter  Basis  und  streifiger 
Fläche,  von  '/, — V4"  Durchmesser.  Einzelheiten  der  Versuche 
werden  hier  übergangen,  weil  die  Technik  der  Imitation  factische 
oder  wenigstens  bildliche  Veranschaulichung  fordert.  Wegen  der 
Streifung  der  Kegelflächen  und  der  Stufen,  welche  zwischen 
Basis  und  Spitze  verlaufen,  ist  der  konische  Neigungswinkel 
grösser  in  der  Nähe  des  Scheitels  als  der  Grundfläche.  An  den 
natürlichen  Hagelsteinen  sind  die  Stufen  weniger  ausgebildet 
und  die  Winkel  grösser,  wahrscheinlich  wegen  der  kleineren 
Form  von  höchstens  V^".  Allerdings  kann  auch  die  Herstellungs- 
weise der  Eunstgebilde  von  Einfluss  sein.  Die  Stufe,  bis  zu 
welcher  der  Stein  ausgebildet  werden  kann,  hängt  ab  vom  Be- 
trage des  Wassers,  das  in  den  Strahl  eingeführt  werden  kann 
während  1—2  Minuten.  Es  scheint,  dass  die  Herstellung  des 
künstlichen  Steines  schneller  geschieht,  als  die  des  natürlichen. 
Die  Beschleunigung,  mit  welcher  der  Strahl  an  den  Punkt  ge- 
langt, wo  der  Stein  gebildet  wird,  ist  nahe  gleich  der,  mit  wel- 
cher der  wirkliche  durch  die  Luft  fällt.  Die  Stromgeschwindig- 
keit wechselt  zwischen  150  und  200'  in  1  Sekunde,  wonach  der 
Stein  während  1  Minute  eine  1—4  Miles  dicke  Sprayschicht 
durchsetzt.  Ist  dieser  der  natürliche  Nebel  an  Dichte  gleich,  so 
erreicht  der  durchfallende  Kern  in  5 — 10  Minuten  merkliche 
Dicke.  —  Während  beim  gewöhnlichen  Verlauf  nichts  den  Schnee- 
krystallen  Aehnliches  im  Aetherstrahl  erzeugt  wird,  erscheint, 
wenn  das  Ende  der  Röhre  verstopft  und  mit  Eis  bedeckt  ist,  oft 
an   diesem   die    Form    der   Schneekrjstalle.      Dies   scheint    den 
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Unterschied  anzuzeigen  zwischen  der  Bildung  des  Hageleises  und 
Schnees.  Wenn  die  Nebelpartikel  oberhalb  0°  C.  (32°  F.)  formirt 
sind  und  dann  gefrieren  durch  Expansionskälte  oder  anderswie, 
so  behalten  die  Partikel  sphärische  Form,  wie  es  im  Spray  ge- 
schieht Ist  anderen  Falles  die  Luft  gesättigt  unter  0  und  still 
weiter  erkaltet,  so  entsteht  die  Form  der  Schneekrystalle.  — 
Die  Bildung  der  Regentropfen  wurde  Nat.  XVI,  163  auseinander- 
gesetzt. —  Für  den  Hagel  hält  R.  für  wesentlich,  dass  die  grösse- 
ren Partikel  der  Wolke  schneller  fallen,  als  die  kleinen.  Sich 
mit  ihnen  verbindend  beschleunigen  sie  noch  mehr  ihren  Fall, 
Überholen  weitere  Theilchen  und  wachsen  schnell.  Die  ursprüng- 
lichen Tropfen  stammen  aus  Wolken  von  sehr  tiefer  Temperatur. 
Bei  der  künstlichen  Hagelerzeugung  genügt  es  in  gesättigter  Luft 
bei  60 — 70°  F.  zu  arbeiten,  um  Nebel  zu  bilden,  dessen  Dichte 
derjenigen  der  Wolke  nahe  kommen  möchte.  —  Zur  Technik  der 
Hagelbildung  tragen  wir  nach,  dass  aus  Blasebälgen  unter  einem 
Druck  von  18"  Luft  durch  eine  Messingröhre  gepresst  wurde, 
welche  6,5"  weit  in  einer  Platte  mit  V/'  Oeffnung  mündete. 
Seitwärts  sandten  zwei  Kapillaren  Wasser  und  Aether  in  die 
Luftströmung.  Die  Aetherröhre  soll  ein  klein  wenig  länger  und 
breiter  sein.  Wasser  und  Aether  werden  aus  Flaschen  mit 
Blasebälgen  gepresst  und  in  der  Menge  durch  Hähne  regulirt. 
Ein  Holzsplitterchen,  von  oben  in  den  Nebel  hineingehalten,  muss 
bei  Vergrösserung  der  Körner  gedreht  werden,  damit  der  kalte 
Nebel  von  allen  Seiten  einwirken  kann.  Man  darf  sogar  im 
warmen  Zimmer  arbeiten,  wenn  ein  Bausch  Fliesspapier  etwa 
1'  hoch  über  dem  Strahl  gehalten  wird,  von  welchem  durch  jenen 
alle  Wärmezustrahlung  abgehalten  ist.  Zu  diesem  Zweck  em- 
pfiehlt es  sich  auch,  einen  weiten  Pappcylinder  überzustülpen.  — 
Wird  zufällig  eine  grössere  Eismasse  vom  Holzsplitter  gelöst,  so 
fällt  sie  nieder,  kleinere  dagegen  werden  vom  Strahl  emporge- 
rissen. Hh. 


Di\  Otto  Krümmel.  Die  Vertheilung  der  Regen  in 
Europa.  Mit  1  Karte.  Z.  S.  d.  Ges.  f.  Erdkonde.  Berlin,  1878. 
XIU;  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  IX,  144. 
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Specialregenkarten  existireD  für  Böhmen  von  Fritsch,  fttr 
Oesterreicb  von  Sonklar,  für  Frankreich  von  Delesse,  jfbr  Gross- 
britannien  von  Keith  Johnston.  Für  Europa  war  die  letzte  in 
Berghaus'  Physikalischem  Atlas  enthalten.  Das  seitdem  aufge- 
häufte Material  verwendet  Kr.  zu  einer  neuen  Darstellung.  Bothe 
Linien  begrenzen  die  Gebiete  mit  Regenmaximum'  in  den  ein- 
zelnen Jahreszeiten.  Farbiger  Flächendruck  unterscheidet  die 
Räume  mit  jährlichen  Regenmengen  unter  25,  25 — 40,  40 — ^55, 
55-70,  70—85,  85—100,  über  100  cm.  Hh. 

Prof.  Dr.  Alex.  Supan  in  Czernowitz.  Ueber  die  jahres- 
zeitliche Vertheilung  des  Regens  in  den  Mitteltneer- 
ländern.    Z.  8.  d.  öst.  Ges.  f.  Met.  1878.  X,  150-153. 

Es  giebt  am  Mittelmeer  4  Kegenzonen:    1.  mitteleuropäisch. 
Gleichmässige  Regenvertheilung  über  das  Jahr  mit  Sommermaxi* 
mum.    2.  Uebergang.    Herbstmaximum.     3.  nördlich-subtropisch. 
Entschiedenes  Sommerminimum  und  Herbstmaximum.    4.  sttdUch- 
subtropisch.    Nahe  regenloser  Sommer,  Maximum  im  Winter.  — 
Die  ganze  walachiscbe  Tiefebene,  vielleicht  auch  Nord-Bulgarien 
fallen  unter:  1.    Die  Sulina-MUndung  nähert  sich:  2.,  desgleichen 
Ancona,    wo    wie   in   ganz  Oberitalien    das  Regenmaximum   im 
Oktober  liegt.    Eine  kartographische  Darstellung  von  Dr.  Kritmmel 
grenzt   beide   subtropische  Gebiete    ab   nach    Dr.  Th.  Fischer's 
Beiträgen  zur  physischen  Geographie  der  Mittelmeerländer.    Dies 
wird  von  H.  Supan  an  der  Hand  tabellarischer  Aufzeichnungen 
auf  mehreren  Stellen    unrichtig    oder  wenigstens  zweifelhaft  ge- 
funden.   Hier  heben  wir  bloss  hervor,  dass  Neapel   ins  Gebiet 
der  Winterregen  gehört;    und    nach    12jährigen    Beobachtungen 
auch    zu    Constantinopel   der   meiste  Regen  im  Winter  fallt.  — 
Der  Autor   stellt   zu    den   vier  genannten  noch  eine  fünfte,   die 
Plateau-Zone  auf,  in  welcher  „das  Regenmaximum  vorwiegend  in 
die  Frfihlingsmonate  fällt^^    Sie  umfasst  die  spanische  und  alge- 
rische Hochebene.  —  Daran  schliesst  sich  eine  sehr  umfangreiche 
Tabelle   über  die  Regenverhältnisse  in   95  Stationen  der  Mittel 
nieerländer.  Hh. 
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G.  J.  Symons,  f.  R.  S.     On  the  Rainfall  of  Ireland. 
Natare  1878.  XV HI,  484. 

Die  irischen  Hügel  erschöpfen  nicht  die  Regenwolken,  wie 
es  die  englischen  thun.  Mit  Ausnahme  eines  trockenen  Gebietes 
rings  um  Dublin  herum  sind  die  Regenfälle  über  Irland  ziemlich 
gleichmässig  verbreitet.  Gegenwärtig  haben  wir  trotz  der  stärk- 
sten Regengüsse  in  SW  den  nassesten  Platz  im  Süden  der  Graf- 
schaft Down,  der  theoretisch  der  trockenste  sein  sollte.  Leider 
gab  es  bisher  weite  Distrikte,  in  denen  die  Beobachtung  oder 
gar  Messung  des  Niederschlages  nur  nothdürftig  und  lückenhaft 
organisirt  war.  Die  Forschung  müsste  mehr  noch,  als  die  geo- 
graphische Lage  die  Eleration  der  Plätze  berücksichtigen.  Die 
Association  in  Belfast  wird  hierzu  die  Dienste  freiwilliger  Mit- 
arbeiter heranzieheu.  Hh. 


St.  Kostlivy.  Niederschlagsmessungen  in  verschiedenen 
Höhen  Ober  dem  Erdboden.  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878. 
X,  153-157. 

Für  Prag  ward  von  Sonklar  und  Moellendorf  aus  55  Jahren 
die  auflfallend  kleine  Niederschlaghöhe  390,4  mm  angegeben,  und 
auch  während  1848-- 1875  fand  man  bloss  395,8.  Dagegen  ergab 
sich  1872 — 1877  an  der  Sternwarte  zwar  auch  nicht  viel  mehr: 
403,7,  aber  in  Wenzelsbad,  wo  der  Regenmesser  20,8  m  tiefer 
steht:  464,5.  —  Dies  forderte  zu  Vergleichen  auf,  welche  mit 
Einlegung  zweier  weiterer  Beobachtungspunkte  in  Prag  zu: 
452,2  führten.  —  Zu  Pola  wurde  seit  1864  ein  Regenmesser 
14,5  m,  seit  1872  ein  zweiter  1 ,3  m  überm  Boden  aufgestellt. 
Man  findet  als  Regenhöbe 

am  ersten     im  Frühling  139,4,    Sommer  169,6, 
im  Herbst      212,6,    Winter    126,2, 
am  zweiten  im  Frühling  210,3,    Sommer  210,7, 
im  Herbst      287,1,     Winter    200,8. 
Im  Ganzen  41,1  pCt.  der  oberen  Regenmenge  für  den  Höhen- 
unterschied 13,2  m.    Prestel  fand  in  Emden  für   12  m  die  Zu- 
nahme 28,9  pCt.     In  Erakau   wird   seit    1850  beobachtet   13,6, 
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seit  1874  auch  0,5  m  hoch,  und  ergab  sich  beziehungsweise  im 
Jahre  685,5  und  664,0  m.  Der  untere  Regenmesser  scheint  in- 
dess  im  Windschatten  zu  stehen.  Bh. 


Bedeutende  Regenfälle.     Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878.  XXVI, 
416.  XXV,  385.  XXIII,  368.  365.  XXI,  .332.  XVI,  254. 

H.  V.  Danckelmann  giebt  Mittheilungen  des  H.  Agent  of 
the  Church  Miss.  See.  über  den  Regenfall  zu  Lagos  {V  3V  N. 
Br.,  3°  28'  e.  v.  Gr.).  Die  Jahressumme  des  Regenfalles  von 
1876  war  1776  mm  mit  26  Regentagen  im  Juni,  welche  426,  also 
fast  y^  jener  Niederschlagshöhe  lieferten. 

lieber  den  Regenfall  zu  Lissabon  theilt  H.  d.  Brito  Capello 
ältere  Beobachtungen  des  H.  Franzini  mit  von  1836  bis  1855, 
wonach  der  Frühling  27—28,  Sommer  4,  Herbst  30,  Winter  38 
bis  39  pCt.  der  Regenmenge  bringt.  Die  meisten  Regentage  giebt 
es  im  Januar  12—15,  die  wenigsten  im  Juli  1—2,  von  96—112 
im  Jahre.  Die  grösste  Regenraasse  fiel  am  4.,  5.,  6.  December 
1876  zusammen  47,5+110,7+59,4  =  217,6  mm. 

Berigny  giebt  im  Atlas  m^t.  d.  TObs.  d,  Paris,  VIIL  die 
Regenmonatsmittel  für  Versailles  nach  SOjähriger  Periode.  Die 
Jahresregenhöhe  schwankt  von  549  bis  581  mm.  Davon  fällt 
als  monatliches  Maximum  65  auf  Oktober  der  Periode  1867  bis 
1876  und  auf  Mai  der  Epoche  1847—1856. 

Am  30.  August  1878  ging  in  Miskolcz  ein  Wolkenbrueh 
nieder,  am  27.  September  ein  schwächerer.  Jener  beschädigte 
1000  Häuser  und  tödtete  500  Menschen.  M.  v.  VäNczA  fand  die 
Temperatur  des  Tages  20,8-21,4*0. 

Gleichzeitig  traf  ganz  Ober- Ungarn  ein  Unwetter,  über  das 
G.  ScHENZL  von  Erlau  und  Salgö-Tarjän  berichtet.  Hier  fiel  von 
früh  bis  Mittag  das  Barometer  von  7H6  auf  735,6,  und  stieg  das 
Thermometer  von  22,7  zu  28,8°  C.  Warmer  Wind  aus  S  von 
Stärke  3.  Der  Sturm  währte  von  11  Nacht  bis  3  früh,  und  zer- 
störte alle  Wege  wie  die  schmalspurige  Bahn  von  Gran-Briesnitz. 
—  Weiter  giebt  H.  Dr.  L.  Grubbr  an,  dass  in  Erlau  verhältniss- 
mässig  weniger  Regen  fiel,   aber  von  den  Nachbargebirgen  so 
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viel  Wasser  dahinfloss,  dass  es  um  6  h  früh  3 — V  hoch  in  den 
Gassen  stand.  H.  Halmy  findet  die  Ursache  des  Unheils  vor- 
nehmlich in  der  Wasserstauung  an  dicht  bebauten  Stadttheiien. 

Am  S.Juni  1878  fiel  zu  Zürich  enormer  Regen,  nach  Bill- 
willer  von  7  ha.  bis  7  p.  135  mm;  um  11 V,  h  a.  binnen  10  Mi- 
nuten 13  mm,  was  auf  Sekunde  und  Hektare  berechnet  200  Liter 
giebt.  In  Ettssnacht  am  See  grub  der  Dorfbach  ein  neues  Bett 
durch  Gulturland.  Im  nördlichen  flachen  Theil  des  Gantons  fielen 
bloss  20  mm.  Die  begleitenden  schwachen  elektrischen  Entla- 
dungen gingen  wahrscheinlich  in  grossen  Höhen  vor  sich,  wie 
bei  den  Regengdssen  vom  11.  bis  13.  Juni  1876.  Hh. 


BCrkli.     üeberschwemmung  in  Budapest.    Wolf's  Viertel- 
jahrsschr.  d.  oatarf.  Ges.  in  Zürich.  1876.  XXI,  107-109. 

Am  Abend  des  26.  Juni  1875  ergoss  sich  über  Budapest  ein 
Wolkenbruch,  dessen  ungeheure  Wassermenge  auf  engem  Gebiet 
zusammengedrängt  ward.  Am  rechten  Donauufer  läuft  zwischen 
Ofen  und  dem  Schwabenberg  der  sogenannte  Teufelsgraben, 
dessen  Zuflussgebiet  8000  Hektaren  umfasst,  wovon  2000—2500 
dem  Wolkenbruch  anheimfielen.  Dessen  Regenhöhe  betrug 
106  mm,  wovon  66  auf  1  Stunde  von  7  bis  8  Uhr  fielen,  die 
anderen  40  über  2V3  Stunden  vertheilt  waren.  Hieraus  ergiebt 
sich  eine  Wassermasse  für  die  Sekunde  von  370  cbm,  wovon  der 
Teufelsgraben  kaum  '/^  nämlich  120  cbm  abführte.  An  dem  ein 
Kilometer  oberhalb  des  Auslaufes  in  die  Donau  gelegenen  Hor- 
vat-6arten  begannen  erst  die  Zerstörungen,  während  vorher  die 
hochliegenden  Strassen  wenig  litten.  Von  dort  aus  ergoss  sich 
das  Wasser  zunächst  links  in  die  tiefe  Attilagasse,  worauf 
Stauungen,  Unterwaschungen  und  Wellenschlag  grosse  Verhee- 
rungen an  Gebäuden  und  Mauern  anrichteten.  —  Nun  folgen 
Anwendungen  auf  das  Wolfbach-Gebiet,  welche  vorwiegend  von 
localer  Wichtigkeit  hier  wegbleiben.  —  Mechaniker  H.  Gold- 
schmid  knüpft  daran  die  Empfehlung  eines  Regenmessers,  wel- 
cher nach  dem  Princip  der  Sortirwagen  ausgeführt  ist.       Hh. 
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P.  MiQüEL  (Montsouris).     Regen  und  organische  Staub- 
partikel in  der  Atmosphäre.    Gaea  1878.  XIV,  672. 

Der  Regen  vermehrt  stets  die  in  der  Luft  schwebenden  Mi- 
krobien  von  etwa  0,002  mm  Durchmesser.  Im  Winter  sind  sie 
selten;  im  Sommer  steigert  bei  grosser  Hitze  ein  Gewitterregen 
ihre  Zahl  oft  ums  lOfache,  so  dass  Wärme  und  Feuchtigkeit 
Hauptbedingungen  ihrer  Existenz  scheinen.  Am  zahlreichsten 
sind  Mucedineensporen  und  Samen  verschiedener  Kryptogamen, 
doch  auch  Pollen  und  Früchte  von  Pilzen,  Bakterien,  Monaden, 
Rbizopoden,  Infusorienkeime.  Bh. 

Fritz,     üeber  Hagelbildung.    Wolf  Z.  S.  XXI,  173-186. 

Gegründet  auf  Annahme  des  aufsteigenden  Luftstroms  and 
der  Wasserbläschen  in  (IberkUhltem  Zustande.  Seh. 
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centhygrometers mit  Justirvorrichtung.  Zürich  Fr.Schult- 
hess  1878. 

G.  Govi.  Sur  un  nouveau  micromfetre  destin^  sp^ciale- 
ment  aux  recherches  möt^orologiques.     Paris  lö78. 

Fortflchr.  d.  Phyt.  XXXIV.  7 1 
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H.  Wild.     Controll-Barometer.   M61.  phys.  et  chim.  de  P6ter?b. 

XL  1878,  1-5. 
S.  DE  RossL    II  Microfono  nella  Metereologia  endogena. 

Roma  1878. 


J.     Allgemeiae  Beobachtungen  (Klimatologie),  Beob- 
achtungen auf  Reisen. 

A.  MüTTRiCH.  Jahresbericht  über  die  Beobachtungs- 
ergebnisse der  im  Königreich  Preussen  und  in  den 
Reichslanden  eingerichteten  forstlich-meteorologischen 
Stationen.  IL  Jahrgang  1876.  Berlin  187h.  m.  Jahrgang  1877. 
Berlin  1879t.  Verlag  von  J.  Springer.    Z.  S.  f.  Met.  XXV,  396-400t. 

Der  erste  dieser  Jahresberichte  wurde  für  1875  herausge- 
geben. In  den  Vorbemerkungen  werden  die  Veränderungen  bei 
den  einzelnen  Stationen  angegeben,  dann  folgen  die  Beobach- 
tungsresultate (p.  4—99)  und  zwar  über  Luftdruck  Tafel  1 — IV 
p.  4,  Lufttemperatur  Tafel  V— XII  p.  llflF.,  Erdbodentemperaturen 
Tafel  XIII— XVII  p.  4off.,  atmosphärische  Feuchtigkeit  Tafel 
XVIII — XX  p.  56flf.,  Verdunstungsgrösse  einer  freien  Wasser- 
fläche und  Niederschläge  Tafel  XXI-XXVI  p.  69ff.,  Bewölkung 
Tafel  XXVII— XXIX  p.  83 ff.,  Winde  Tafel  XXX  p.  86,  Beob- 
achtungen aus  dem  Thier-  und  Pflanzenleben  Tafel  XXXI,  p.  99. 

Der  Jahrgang  1877,  III  ist  ganz  ebenso  eingerichtet  und 
enthält  dieselben  Abschnitte   mit  den  betreffenden  Tafeln. 

Neben  den  Resultaten  erscheint  ausserdem  in  demselben 
Verlage  eine  Zusammenstellung  der  Monatsbeobachtungen  unter 
dem  Titel:  Beobachtungsergebnisse  der  im  Königreich  Preussen 
und  in  den  Reichslanden  eingerichteten  forstlich-meteorologischen 
Stationen. 

Das  äusserst  reichhaltige  Material  enthält  t'ttr  15  Stationen 
(Hauptstationen  Eberswalde)  eine  giosse  Menge  Zahlenwerthe 
über  alle  einschlagenden  meteorologischen  Daten.  Besonderes 
Interesse  bieten  die  Teroperaturbeobachtungen  und  Feuchtigkeits- 
bestimmungen auf  freiem  Felde  und  im  Walde,  l.ö  m  über  der 
Erdoberfläche  und  in  der  Baumkrone.     Die    Temperaturen   des 
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Erdbodens  wurden  an  der  Oberfläche  und  in  Tiefen  von  0,15, 
0,3,  0,6,  0,9  und  1,2  m  auf  freiem  Felde  und  im  Walde  bestimmt, 
doch  würde  es  zu  weit  führen,  die  einzelnen  Zahlenangaben 
wiederzugeben.  Es  mag  dabei  auf  die  Arbeit  des  Verfassers 
über  Bodentemperaturen,  cf.  Fortschritte  1880,  hingewiesen 
werden.  Seh. 

A.  MüTTRiCH.  Beobachtungsergebnisse  der  im  König- 
reich Preussen  und  in  den  Reichslanden  eingerichteten 
forstlich  -  meteorologischen  Stationen.  Vierter  Jahrgang 
1878  in  einzelnen  Numniern.t 

Beobachtungsmaterial.  Am  Schluss  wird  für  die  einzelnen 
Monate  ein  kurzes  Resum^  gegeben.  Wünsch enswerth  wäre, 
wenn  ein  Stationskärtchen  der  ersten  Nummer  zugefügt  würde. 

Seh. 

Schweizerische  meteorologische  Beobachtungen  heraus- 
gegeben von  der  meteorologischen  Centralanstalt  der 
schweizerischen  naturforschenden  Gesellschaft  unter 
Direktion  von  Prof.  D.  R.  Wolf.    XV.  Jahrgang.    1878. 

Erscheint  in  einzelnen  Quartheften,  die  das  Zahlenmaterial 
fllr  die  betreffenden  Monate  enthalten.  —  Tabellen.  —  Ausser- 
dem werden  einige  Abhandlungen  als  Beilagen  gegeben,  über 
die  besonders  berichtet  ist.  Seh, 


Jowa  weather  Report  for  1877. 

Second    annual   Report    of   the    Jowa    weather   Service 
organized  and  directed  by  G.  Hinrichs. 

Appendix  to  the  Report  of  the  Jowa  State  agricultural 
Society  for  the  year  1877.    p.  1-69. 

Diese  Berichte  enthalten  zunächst  die  äusseren  Einrichtungen 
des  Wetterdienstes  in  Jowa  und  dann  kurze  Berichte  über  den 
Witterungscharacter  der  einzelnen  Monate,  wie  sie  durch  die 
Zeitungen   veröffentlicht   worden.    In    Abschnitt  IV.  werden  die 

71* 
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hauptsächlichsten  Stürme,  Gewitter  und  einige  besondere  Erschei- 
nungen besprochen  (cf.  a.  a.  0.  d.  Ber.),  während  in  V.  die- Ta- 
bellen über  die  einzelnen  meteorologischen  Elemente  folgen; 
p.  64  bis  69  sind  die  Kormalen  ftlr  die  Stadt  Jowa  gegeben  (die 
Temperaturen  noch  in  Fabrenheit).  Ausserdem  werden  noch 
ebenfalls  auf  Anregung  des  Herrn  Hinrichs  Weather  Bulletins 
herausgegeben,  bei  denen  der  Regenfall  durch  besondere  Kärt- 
chen übersichtlich  gemacht  ist.  Seh. 


Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums  her- 
ausgegeben von  H.  Wild.  Jahrgang  1877  (deutsch  und 
rassisch).     Petersburg  1878t. 

Der  Band  enthält  zunächst  wie  die  früheren  die  Beobach- 
tungsergebnisse der  meteorologischen  Stationen  des  russischen 
Reiches  nebst  den  betreffenden  Erläuterungen  und  Zeichenerklä- 
rung (104  Stationen).    Als  Beilage  finden  sich  folgende  Arbeiten: 

1.  Magnetische  Beobachtungen  in  Peking  während  der  Jahre 
1875,  1876  und  1877  von  H.  Fritsche  p.  1—20. 

2.  Resultate  erdmagnetischer  Beobachtungen  von  K.  v.Scharn- 
HORST  in  Turkestan  und  Sibirien  für  die  Jahre  1871—1874  p.  21. 

3.  Stündliche  Beobachtungen  der  Temperatur  der  Luft  und 
der  Bewölkung  vom  1.  Januar  1877  bis  28.  Februar  1878,  aus- 
geführt von  A.  DoENGKiNG  iu  Kischinew  p.  23. 

4.  Beobachtungen  über  den  Wolkenzug,  angestellt  auf  den 
meteorologischen  Stationen  in  Russland  im  Jahre  1877  um  1  h 
p.  m.  p.  53. 

5.  Rdsum^s  der  Windbeobachtungen  auf  den  Leuchtthürmen 
des  baltischen  Meeres  im  Jahre  1877. 

6  a.  Beobachtungen  in  Ura  Tjube,  Januar  bis  December 
1874  p.  81. 

b.  Beobachtungen  in  Tatorinowskaja  Kopi  Januar  bis  No- 
vember 1874  p.  84. 

c.  Beobachtungen  in  Kjachta  im  Jahre  1876  p.  92. 

d.  Beobachtungen  in  Taschkent  September/ December  1876 
p.  90. 
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Der  Anhang  enthält: 

1.  Meteorologische  und  magnetische  Beobachtungen  in  St. 
Petersburg  nach  graphischen  Instrumenten  p.  1  —  120. 

2.  Ausserordentliche  meteorologische  Beobachtungen  in  St. 
Petersburg  im  Jahre  1877  (Minimum  auf  dem  Erdboden,  Maxi- 
mum in  der  Sonne,  Temperatur  des  Erdbodens  in  der  Tiefe  von 
3,02  m,  1,52  m,  0,81m,  0,43  m,  0,0  m  und  Verdunstungshöhe) 
p.  122. 

Eine  üebersichtskarte  der  meteorologischen  Stationen  ist  bei- 
gegeben. 

Der  Band  enthält  ein  reiches  Zahlenmaterial  über  die  physi- 
kalischen Verhältnisse  des  russischen  Reiches,  das  im  Auszuge 
nicht  mitgetheilt  werden  kann. 

Die  Beobachtungen  über  Bodentemperatur  waren  zunächst 
1877  abgeschlossen  und  veröffentlichte  dann  Herr  Wild  seine  Ar- 
beit über  die  Bodentemperaturen  in  St.  Petersburg  und  Nukuss, 
über  die  1880  p.  382  3.  Abth.  referirt  wurde.  Seh. 


Meteorologische  und  magnetische  Beobachtungen  der 
Sternwarte  bei  München,  Jahrgang  1877,  von  Dr. 
J.   V.   LaMONT.     München  IHTSf. 

Das  Heft  enthält  fQr  die  einzelnen  Monate  folgende  Beob- 
achtungen. Thermometer,  Barometer,  Dunstdruck,  Windrichtung 
und  -stärke,  Wolkenzug,  Bewölkung,  Regenmenge,  Maximum- 
und  Minimum-Thermometer  —  Deklination,  Intensität,  Inklination 
(!2  tägliche  Beobachtungen).  Vor  diesen  Tabellen  ist  jedesmal 
eine  kurze  Uebersicht  der  monatlichen  Resultate,  die  hieraus 
folgen,  gegeben.  Derselben  sind  Angaben  über  Bodentemperatur- 
beobachtungen und  besondere  meteorologische  Erscheinungen 
(Gewitter,  Stürme)  hinzugefügt.  Hier  mögen  nur  die  Monats- 
mittel Ober  Luftdruck  und  Temperatur  im  Jahre  1877,  verglichen 
mit  den  als  normal  angenommenen  36jährigen  Monatsmitteln, 
folgen. 
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Luftdruck 

Temp«ralor 

Mille 

MittrI 

1877 

Normal 

1877 

Normil 

Januar 

317,59"' 

317,46 

+  1,44 

—2,43 

Februar 

15,56 

17,04 

+2,21 

-0,96 

März 

14,73 

16,64 

+  1.30 

+  1,99 

April 

14,78 

16,60 

5,21 

6,11 

Mai 

16,12 

17,12 

8,13 

10,03 

Juni 

18,39 

17,56 

14,68 

12,70 

Juli 

17,87 

17,81 

13,58 

13,83 

AugU8t 

17,63 

17,70 

14,42 

13,26 

September 

17,75 

17,81 

8,32 

10,38 

Oktober 

18,25 

17,56 

4,92 

6,63 

November 

16,46 

17,05 

3,63 

1,70 

December 

17,65 

17,91 

—0,49 

—0,87 
Seh. 

K.  Weihrauch.  Meteorologische  Beobachtungen,  ange- 
stellt in  Dorpat  im  Jahre  1876.  Jahrgang  XI.  Band  3. 
Heft  1.     Dorpat  1878t. 

Enthält  acbtstüudige  äquidistante  Witterungsbeobachtungen 
in  Dorpat  vooi  Jahre  1876  nebst  Tagesmitteln  —  Bedeutung  der 
Zeichen  —  Resultate  aus  den  Dorpater  Witterungsbeobachtungen 
vom  Jahre  1876  nach  Pentaden  und  Monaten.  Elfjährige  Mittel- 
werthe  (1866—1876)  für  Luftdruck,  Temperatur,  Wind,  Bewöl- 
kung und  Niederschlag  nach  Monaten  und  Bemerkungen.  Das 
Heft  enthält  Zahlenmaterial.  Seh. 


V.  WüLLERSTOKF- Urbaer.  Die  meteorologischen  Beob- 
achtungen und  die  Analyse  des  Schifltcurses  während 
der  Poiarexpedition  unter  Weyprecht  und  Payer 
1872 — 1874.  Denkschriften  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien.  XXXV. 
Math.-natorw.  Cl.  l-74t. 

Als   Aktenstücke,    auf    die    sich    die    Darstellung    grttndet, 
lagen  vor: 

1.    Das    meteorologische  Tagebuch   vom    17.  Juli   1872  bis 
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15.  Mai  1874,  welches  die  Tag  und  Nacht  foi-tlaufenden  Beob- 
achtungen von  zwei  zu  zwei  Stunden  enthält  und  mit  Anmer- 
kungen über  besonders  auffällige  Erscheinungen  und  über  Aus- 
nahmsbeobachtungen versehen  ist. 

2.  Die  zum  grösseren  Theile  bereits  reducirten  und  von 
den  Instrumentalfehlern  sorgsam  befreiten  Barometer-  (Aneroid) 
und  Thermometerbeobachtungen. 

3.  Die  Windrichtungen  für  jeden  Tag  und  Monat  reducirt, 
das  heisst  nach  den  4  Hauptcomponenten  N,  S,  E,  W  einzeln 
zerlegt  und  im  Mittel  nach  Richtung  und  Stärke  zusammenge- 
fasst.  Diese  Reductionen  sind  vollständig  vom  17.  Juli  1872  bis 
Ende  April  1873  durchgeftihrt. 

4.  Das  Verzeichniss  der  geographischen  Orte  nach  Breite 
und  Lage,  wie  selbe  aus  den  Beobachtungen  während  der  Fahrt 
und  dem  Treiben  des  Schiffes  hervorgegangen  sind. 

Da  das  Schiff  eine  grosse  Strecke  im  Eise  eingefroren,  mit  die- 
sem trieb,  waren  auf  die  Richtung  desselben  die  Meeresströmungen, 
die  Windrichtungen  und  die  Gesammtbewegung  des  Eises,  die 
auch  unter  dem  Enfluss  der  Küsten-  und  Eisanlagerungen  steht, 
von  gleichzeitiger  Wirkung.  Im  Süden  des  befahrenen  Meeres 
herrschten  südwestliche,  im  nördlichen  nordöstliche  Winde  vor. 
Die  Meerestiefen  waren  nicht  bedeutend  bis  450  m  und  der  Boden 
war  mit  Schlamm  bedeckt,  auch  auf  eine  Meeresströmung  lässt 
sich  vielleicht  schliessen,  und  so  wird  gefolgert: 

1.  „Dass  in  dem  Meerestheile  zwischen  Novaja  Zemija  und 
Franz  Josephs-Land  das  Vorhandensein  einer  Meeresströmung 
einige  Wahrscheinlichkeit  für  sich  hat,  dass  mindestens  dieselbe 
in  keinem  Falle  geradezu  geläugnet  werden  kann,  wenn  auch 
die  herrschenden  Winde  ähnliche  Erscheinungen  hervorbringen 
sollten". 

2.  „Dass  die  Wahrscheinlichkeit  einer  grösseren  Meeres- 
ausdehnung im  Norden  und  Nordosten  des  östlichen  Theiles 
Novaja  Zemlja's  vorhanden  ist". 

Auch  werden  die  Gründe,  weshalb  eine  Expedition  in  der 
Richtung  Franz  Josephs-Land  zu  empfehlen  ist,  angeführt.  In 
einer  Tabelle   finden    sich  zusammengestellt:   Windrichtung  und 
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Windstärke  auf  Grund  der  Componenten,  eine  üebersicht  über 
die  Winde  und  Ablenkungswerthe  für  die  Hauptkurse  und  ein 
Auszug  aus  dem  meteorologiscben  Tagebuehe  (Eisverhältnisse  etc.). 
Eine  Karte  giebt  die  Uebersicht  über  die  gesammten  Verhält- 
nisse. Seh. 


Scientific  Results  of  the  U.  S.  Arctic  Expedition  Steamer 
„Polaris",  C.  F.  Hall  commanding.  Vol.  I.  Phy- 
sical  Observations  by  E.  Bessels,  Chief  of  the  scien- 
tific Department  ü.  S.  A.  Washington  1876.  950  S.  4^ 
Bespr.  Z.  S.  f.  Meteor.  1878,  234-236t. 

Inhaltszweige:  Hydrographie,  Lufttemperatur,  Hygrometer- 
beobachtungen, Luftdruck,  Winde,  Solarradiation,  Terrestrialra- 
diation,  Hinmielsansicht  und  Wetter,  Ozonbeobachtungen,  meteo- 
rologische Beobachtungen  zur  See,  Chronometerjournal,  astrono- 
mische Beobachtungen,  Pendel beobachtungen,  magnetische  Beob- 
achtungen und  Nordlichter,  Psychrometertafeln  für  Temperaturen 
zwischen  32  und  —45°  F.  für  Intervalle  von  0,1°  des  trockenen 
Thermometers  und  0,1  Psychrometerdifferenz.  Die  Polar-Expe- 
dition  1871  bis  1873  hat  in  Beziehung  auf  meteorologische  Ver- 
hältnisse interessante  Daten  geliefert.  In  der  Z.  S.  f.  Met.  werden 
einige  mitgetheilt.  Seh. 


Osservazioni  meteorologiche  del  R.  Osservatorio  del 
Campidoglio  1878.  Atti  dei  Lincei  Transnnti  1878.  Gennaio 
im  Februarheft,  Febbraio  im  Märzheft  etc.  besonders  paginirt, 
1  etc. 

Tabellen  über  relative,  absolute  Feuchtigkeit,  Temperatur, 
Windrichtung,  Windstärke,  HimmelsbeschaflFenheit  zu  den  ver- 
schiedenen Beobachtuugsstunden  öh,  9  h,  12  h,  3  h,  6  h,  9  h. 

Seh, 


Boletin    del    Ministerio    de    Fomento    de    la    Republica 
Mexicana.     1877.    Bd.  L    1878.    Bd.  IL  u.  III. 
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Enthält  die  vollständigen  Tabellen  über  die  meteorologischen 
Beobachtungen  des  Staates  Mexiko.  Seh. 


Meteorological  Notes.    Nature  1878.  XVII,  489-490. 

Meteorologie  von  Stonyhurst.  Eine  Specialität  bildet  die 
regelmässige  Beobachtung  der  Cirrus- Wolken  (Hildebrandsson!), 
ferner  die  Discussion  der  Stunden  barometrischer  Extreme  seit 
8  Jahren  (Maxima  10 — 11  a.  p.,  Minima  3—4  a.  p.). 

Wöchentliche  Wetterstatistik.  Diese  ist  vorzüglich  für  laud- 
wirthschaftliche  und  sanitäre  Zwecke  durchgeführt,  kann  indess 
hier  nicht  näher  verfolgt  werden.  —  Ebensowenig:  Missouri 
Weather  Reports:  1.  2.  3.  —  Dann  folgt  die  Beschreibung  eines 
ausserordentlichen  Regensturmes  in  Canada.  Derselbe  erstreckte 
sich  über  2—3  Tage  und  traf  einen  grossen  Theil  Nordamerikas 
Ende  Februar  nach  ungewöhnlich  mildem  Wetter.  Ueber  die 
Höhe  ist  nichts  angegeben  und  bloss  gesagt,  dass  in  Mittelcanada 
die  Fluthen  viel  zerstörten.  —  Endlich  wird  der  Luftdruck  von 
Neuseeland  und  Grossbritannien  verglichen*).  Aus  14  Stationen 
ist  dort  und  hier  das  Luftdruckmittel  29,918  und  29,848"  be- 
rechnet. Die  Pressung  mindert  sich  beidemal  in  gleichschneller 
Weise  gegen  die  höheren  Breiten,  während  doch  die  neuseelän- 
dischen Plätze  durchschnittlich  um  12°  niedrigere  Breitenlage 
haben.  Wahrscheinlich  haben  die  Winde  und  Seedünste  darauf 
Einfluss.  Hh. 

Meteorological  Notes.     Atmospheric  Mouvements  etc. 
Nature  1878   XVII,  307-308. 

Mr.  Ferrel  an  der  United  States  Coast  Survey  Office  ver- 
öfTentlicht  eine  Untersuchung  über  die  mechanischen  allgemeinen 
Bewegungen  der  Atmosphäre,  welche  von  weitverbreiteten  perio- 
disch umlaufenden  Störungen  abhängen.  Durch  mathematische 
Behandlung  des  Einflusses  der  Reibung  wird  gezeigt,  dass  jede 
Bewegung  an  der  Erdobei-fläche  nach  rechts  auf  der  nördlichen, 


*)  TransactiooB  of  the  Welliogtoo  PbÜ.  Soc.  (Hoas  Marteo). 
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nach  links  auf  der  südlichen  Halbkugel  abgelenkt  wird.  —  Wei- 
ters wird  die  Temperaturvertheilung  auf  der  Erde  geprllft,  und 
das  Wärmemittel  der  ganzen  Oberfläche  6ü,2,  das  der  N-Hemi- 
sphäre  59,5,  der  südlichen  (>0,9"  F.  bestimmt.  Ebenso  ist  die 
Vertheilung  des  Luftdrucks  behandelt.  Der  Coefficient  der  jähr- 
lichen Ungleichheit  des  Druckes  in  Nordamerika  beträgt  V,  von 
dem  in  Inner-Asien.  Das  Jahresmaximuuj  des  Barometerstandes 
wird  in  den  Vereinigten  Staaten  mit  Ausschluss  der  pacifiseben 
Küste  am  2M.  December  durchschnittlich  erreicht,  16  Tage  früher 
als  in  Europa.  In  beiden  Gontinenten  liegt  diese  Zeit  vor  der 
des  Temperaturminimum.  Winde  und  Feuchtigkeit,  Gyklonen 
und  Stürme  schliessen  die  Betrachtung. 

In  „Isvestia"  der  russischen  geogr.  Ges.  bespricht  Wojeikoff 
das  Klima  von  Indien.  Unter  Anderm  ist  der  Einfiuss  der 
Wälder  erwogen,  welche  die  Hitze  massigen  und  die  Luft  feucht 
erhalten,  demnach  möglichst  zu  erhalten  sind. 

Niedere  Barometerstände  bei  den  Hebriden  am  11.  November 
1877  sind  von  Büchan  mitgetheilt,  ausgeführt  durch  Yousgclause 
zu  Monach  Lighthouse.  Von  28,33"  um  9  h  a.  fiel  das  Queck- 
silber auf  27,752"  (704,9  mm)  um  9  h  p.  Zwanzig  Stunden  stand 
das  Barometer  unter  28"  (711  mm)  und  ein  heftiger  Sturm  be- 
gleitete die  Depression,  der  ärgste,  den  der  Beobachter  seit 
20  Jahren  gesehen.  Aehnlich  war  es  zu  Thorshavu,  Farö  (Mi- 
nimum 714,2  mm)  und  an  der  NW-Küste  Schottlands.  —  Am 
12.  November  begann  langsames  Steigen  und  am  16.  9  h  a.  m. 
war  757,6  erreicht.  Hh. 


Meteorology.     Athenaeum      London,  1878.   I,  317-319. 

Unter  dieser  Rubrik  sind  folgende  Gegenstände  vorgetragen: 
1.  Quarterly  Weather  Reports  (Meteorogical  Committee).  Ein 
Verzeichniss  von  200  Instrumenten,  welche  direct  oder  mittelbar 
der  Meteorologie  dienen,  beweist  deren  Fortschritt  als  reine 
Beobachtungswissenschaft.  Die  Bedeutung  des  Telegraphen  f&r 
die  Sturmwarnungen,  die  Vertheilung  der  Beobachtungsorte,  wie 
deren  Ausstattung  und  Instruktion,    das  Moment   der  Veränder- 
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lichkeit  in  den  Witterungaelementen  wird  kurz  berührt,  jedoch 
mehr  allgemein  besprochen.  —  2.  Report  of  the  Meteorological 
Comniittee  of  the  Roy.  Soc.  for  the  Period  of  17  Months  —  31 
May  1877.  Die  höchste  Temperatur  wird  angegeben  zu  Caraden- 
Square:  87,r,  die  tiefste  zu  Chiswik:  ^8°  F.  Die  bedeutendste 
Regenhöhe  betrug  in  Allenheads  18,04",  die  geringste  zu  Rams- 
gate 5,25".  —  3.  Report  on  the  Meteorology  of  ludia  in  1875; 
by  H.  F.  Blanford.  Solarradiation,  Erdausstrahlung,  Luftwärme, 
Luftdruck,  Wind,  Feuchtigkeit,  Wolkenformen,  Regenfall  sind  an 
134  Stationen  bis  zu  8000'  Höhe  gesammelt,  in  Tabellen"  und 
Karten  dargestellt,  zu  allgemeinen  Bemerkungen  über  die  physi- 
kalische Geographie  Indiens  benutzt.  —  4.  Reports  on  the  Me- 
teorogical,  Magnetic  and  other  Obs.  of  the  Domin.  of  Canada  for 
1876.  Hier  zeigt  Mr.  Ch.  Carpmael  die  Sorgfalt,  mit  welcher 
die  Beobachtungen  ausgeführt  werden.  —  5.  Observations  m6t6o- 
rologiques  faites  ä  TObs.  d.  Genöve.  Sous  la  direction  de  M. 
le  Prof,  E.  Plantamour.  Ausser  Genf  wird  der  S.  Bernard  zu 
Beobachtungen  benutzt,  welche  den  Einfluss  der  Höhendifferenz 
zeigen.  —  6.  R.  Osserv.  deir  Univ.  Torino.  Boll.  metrl.  1875. 
Ablesungen  der  Thermo-  und  Barometer  für  jeden  Jahrestag, 
extreme  Temperaturen ,  Simultanbeobachtungen ,  Bemerkungen 
über  Mondfinsternisse  etc.  werden  gegeben.  —  7.  Bull,  of  the 
Acad.  imper.  d.  Sc.  of  St.  Petersburg.  Unter  Anderm  behandelt 
Rykatschew  ein  drittes  Maximum  im  täglichen  Barometergang 
im  Winter  der  gemässigten  Zone  unserer  Halbkugel  gegen  2  Uhr 
Nachts,  beobachtet  an  8  europäischen,  6  asiatischen,  4  amerika- 
nischen, 2  tropischen  Stationen  im  Januar.  —  8.  Monthly  Record 
of  Results  of  Obs.  in  Met.,  terrestr.  Magn.  etc.  taken  at  the  Mel- 
bourne Obs.  in  1877.  —  9.  Results  ofMet.  Obs.  made  under  the 
Dir.  of  ü.  St.  Patent  OflSce  and  the  Smithsonian  Inst.  —  10.  Con- 
tributions  to  the  Meteorology  of  Japan,  1876.  Die  drei  letzter- 
wähnten Werke  beweisen  die  Ausdehnung  der  jetzigen  meteoro- 
logischen Forschung.  —  11.  Des  variations  de  la  pression  atmsph. 
k  .di£f^rentes  altitudes  coust.  ä  l'Obs.  Puy  de  Dome  pendant  les 
Bourasques  de  Thiver  1877  (C  R.).  Die  Noth wendigkeit  schich- 
tenweisen Studiums  der  Atmosphäre   wird  betont.    —    12.  Faye, 
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Note  8ur  l'Atlas  des  mouv.  supr.  de  TAtinsph.  de  Hildebrandssos 
(CR.).  Die  „Cirrhus"  ziehen  in  Europa  wie  die  Cyklonen.  Der 
letzteren  Theorie  des  Obigen  wird  geprüft  von  Hebert*),  und 
besprochen  durch  Ralph  Abrrcromby  in  der  meteorologischen 
Gesellschaft.  Hk. 

Meteorological  Notes.     Nature  1878.  XVII,  362-363. 

R.  Darlington  berichtet  von  einem  ungewöhnlich  heftigen 
Tormido  in  ehester  County,  Penn.  U.  S.,  am  I.Juli  1877.  Der 
Sturm  scheint  ein  wenig  westwärts  von  der  Grenzlinie  zwischen 
ehester  und  Lancaster  Gounties  begonnen  zu  haben  und  schritt 
fort  zuerst  in  der  Richtung  E20^S,  dann  Elö^S,  zuletzt  E7'S, 
durchschnittlich  12  Meilen  in  der  Stunde  machend.  Der  von  ihm 
an  Häusern,  Bäumen,  Feldern  angerichtete  Schaden  wird  auf 
4(X)0()  Dollars  geschätzt.  Ununterbrochenes  donuergleiches  Ge- 
töse begleitete  ihn,  kein  Regen,  aber  massenhafter  Hagel.  Die 
Breite  der  Sturmbahn  schwankte  von  100  bis  300'.  Die  drehende 
Bewegung  ging  nach  links  um  einen  weissen,  oben  dunkleren 
Dampfkegel  oder  Trichter.  Bisher  hatte  diesen  Theil  der  Ver- 
einigten Staaten  kein  Tornado  durchzogen. 

Zenger  in  Prag  beobachtete  Gewitter  10  Jahre  lang  in  Prag 
bis  1849,  und  4  Jahre  hindurch  in  Wien  bis  1875.  Theilt  man 
den  halben  Sonnentag  in  3  gleiche  Abschnitte,  so  fallen  von  allen 
Gewittern  47  pCt.  in  die  erste,  32  in  die  zweite,  21  in  die  dritte 
Periode.  Z.  schliesst  auf  eine  kosmische  Ursache  der  Gewitter- 
stUrme,  wirkend  auf  präexistirende  terrestrische  Bedingungen,  in 
Beziehung  stehend  zu  Polarlichtern  und  magnetischen  Störungen. 

Ferner  ist  das  meteorologische  Monatsbulletin  No.  69  des 
Observatoriums  von  Montsouris  gegeben.  Das  tägliche  Minimum 
der  Windgeschwindigkeit,  stündlich  7,2  Miles,  fällt  für  den  August 
auf  6h  a.  m.,  das  Maximum,  13,1  auf  2p.,  welche  Zeiten  mit 
den  Temperatur- Extremen  zusammenfallen. 

Endlich  folgt  die  Meteorologie  von  W*Australien.  Die  mitt- 
leren Sommerwerthe  sind  29,915"  Luftdruck,  74,7°  F.  Temperatur, 

*)  L'Aonoaire  da  Bureau  des  LoDgitudes,  1877. 
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0,54"  Regenhöhe,  4,04  Miles  Windgeschwindigkeit;  fllr  den 
Winter  beziehentlich  80,177,  57,5,  4,9,  280.  Die  niederste  Tem- 
peratur im  Jahr  war  34,7*,  die  höchste  112°.  Der  geringste 
Niederschlag  fiel  aul  Februar  0,04"  an  1  Tag,  der  grösste  aut 
Juni  8,45  in  19  Tagen.  Hh. 


BuCHAN.     The  weather  of  1877.     Natura  1878.  XVII,  440. 

Vornehmlich  auf  den  Regenfall  ist  Bezug  genommen.  13 
colorirte  Tafeln  geben  dessen  zeitliche  wie  räumliche  Vertheilung, 
und  gewähren  Einblick  in  den  Einfluss  der  physikalischen  Ge- 
staltung des  Landes  sowie  der  Richtung  und  Lufthöhe  des  Windes 
auf  den  Niederschlag.  Hh, 

The   Indian  Meteorologist's    Vadeinecum,    by  Henry   F. 
BlandfORD.     (Trübner  u.  Co.)     The  Athenaeum  1878.  II,  84. 

Das  Buch  ist  in  erster  Linie  bestimmt  für  den  Dienst  des 
meteorologischen  Departements  von  Indien.  Es  ist  von  seltener 
Vollendung  und  Klarheit  eben8<»wohl  hinsichtlich  der  Instrumente 
als  der  mit  ihneu  beobachteten  Erscheinungen.  Als  besonders 
interessant  werden  gerUhmt  die  Untersuchungen  über  Wolken 
und  Stürme,  ferner  die  Hinweisung  auf  zukünftige  Forschungen. 

Hh. 


R.  Abercromby.  On  the  Application  of  harmonic  Ana- 
lysis  to  the  Reduction  of  meteorological  Obs.  and  the 
general  Methods  of  Meteorology.     Athen.  1878.  I,  546. 

Das  Mittel  der  harmonischen  Analyse  wird  zuerst  gezeigt 
in  Anwendung  auf  den  durchschnittlichen  Luftdruck,  durch  Zeich- 
nung eines  Barogrammes,  das  die  geometrische  und  physikalische 
Bedeutung  des  Barometerganges  verfolgt.  Dann  ist  dargethan, 
dass,  es  mögen  die  harmonischen  Reihen  als  algebraische  Ver- 
körperungen von  Thatsachen,  oder  als  Reihen  harmonischer  Com- 
ponenten   betrachtet   werden,    immer   eine   Durchschnittsmethode 
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vorliegt,  deren  Werthschätzung  von  der  Bedeutung  abhängt, 
welche  den  meteorologischen  Mittelgrössen  zugeschrieben  werden 
will.  Bezüglich  dieser  steht  fest,  dass  die  Durchsebnittsberech- 
nung  die  oft  sehr  wichtigen  variablen  Effekte  ausmerzt,  dass  jene 
nicht  die  Ursachen  periodischer  Phänomene  verräth,  und  daas 
durch  dieselbe  Erscheinungen  als  identisch  gelten  können,  welche 
vielleicht  nur  wenig  Gemeinsames  haben.  Hh. 


Jerome  J.  Collins.     Tbe  american  Storni  Warnings. 
Nature  1878.  XVIU,  4-7.  31-34.  61-63.     (Wüeikoff  517-518.) 

Am  14.  P'ebruar  1877  begannen  die  Wettervorhersagen  des 
New -York  Herald.  Vor  jenem  Tage  war  die  Frage  nach  der 
Möglichkeit  einer  Verbindung  der  meteorologischen  Erscheinungen 
Amerikas  und  Europas  ungewiss.  In  wissenschaftiichen  Kreisen 
wnrde  es  allerdings  nicht  fUr  unwahrscheinlich  gehalten,  und 
ötfeutlich  wie  privatim  machte  man  Anstrengungen,  die  allge- 
meinen Gesetze  der  Luftbewegungen  und  Stürme  aufzufinden. 
Die  Wichtigkeit  der  Interessen  vieler  praktischer  Kreise  an 
Wetterprognosen  wendeten  diesen  bald  die  weiteste  und  tiefste 
Theilnabme  zu.  Mit  vieler  Gründlichkeit,  aber  noch  grösserer 
Weitschweifigkeit  ist  nun  auf  mehr  als  sieben  Foliodoppelspalten 
ein  Bild  der  meteorologischen  Thätigkeit  und  ihrer  praktischen 
Folgen  entworfen,  das  im  Auszug  trockne  bekannte  Thatsachen 
gäbe,  während  deren  belebende  Ausmalung  im  Originaltext  un- 
gebührlich Raum  beanspruchte.  Da  der  Zweck  vorwiegend  in 
Erregung  des  öfifentlichen  Interesse  duich  gefallige  Lektüre  zu 
bestehen  scheint,  eigentliche  Förderung  der  Erkenntniss  an  den 
Grenzen  der  Wissenschaft  dagegen  zurücktritt,  so  wird  wohl  besser 
hier  auf  näheren  Bericht  verzichtet.  —  In  der  Zeitschrift  der 
österr.  Ges.  fllr  Meteorologie  wurde  1877  schon  und  neuerdings 
1878.  VII.  107  betreffs  dieses  Gegenstandes  über  Rob.  Scott's 
Werk  „Weather  charts  and  storm  warnings"  berichtet.  Dabei 
ist  des  Irrthums  gedacht,  dass  die  Stürme  W-Europas  stets  den 
Atlantischen  ücean  gekreuzt  hätten.  Nach  Prof.  Dan.  Draper 
sollten  von  86  Stürmen,  welche  von  New- York  seewärts  gingen, 
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nur  drei  nicht  an  die  englischen  Küsten  gelangt  sein.  Scott 
zeigt  im  Märzheft  des  Kautical  Magazine  (1878),  dass  im  vorigen 
Jahre  bloss  45  pCt.  der  transatlantischen  Warnungen  England 
zu  gute  kamen.  Zum  weiteren  Verständniss  der  Frage  gehörten 
yiele  synoptische  Karten  des  amerikanischen  und  europäischen 
Wetters,  wie  solche  Capt.  Toynbke  für  den  Neuschottland-Orkan 
des  December  1877  im  Naut.  Magz.  giebt. 

Ferner  gehört  hierher  eine  Abhandlung  Dr.  G.  Hellmanns: 
„Ueber  Sturmwarnungen  in  SW-Europa  und  im  westlichen  Mittel- 
meerbeckeu".  —  Das  Nahen  vieler  Stürme,  zumal  im  Golf  von 
Lion  entging  der  Wachsamkeit  des  Pariser  Observatoire  na- 
tional, wenn  sie  in  der  Höhe  des  40.  Breitegrades  die  Iberische 
Halbinsel  treffen,  oder  südwestliche  Richtung  haben.  Darum  ist 
nützlich,  dass  seit  April  ein  Sturmvvarnungsamt  in  Algier  tuoc- 
tionirt,  und  ein  ähnliches  Institut  in  Spanien  organisirt  wird.  Von 
besonderer  Wichtigkeit  wären  indess  Portugal,  Azoren,  Madeira. 
—  Tägliche  Barometeraufzeichnuugen  für  Angra  do  Heroismo, 
Ponta  Delgada,  Funchal,  San  Fernando,  Lagos,  Lissabon  und 
Porto  für  die  3  ersten  Monate  1874  ergeben  fast  Identität  der 
azorischen  und  iberischen  Barogramme.  Darum  begnügte  sich 
H.  mit  Angra  do  Heroismo,  Funchal,  Porto  und  verfolgte  Oktober 
bis  März  1 874/1 H75  das  Fortschreiten  vorkommender  Depressionen. 
Von  40  Minimis  traten  31  (78  pCt.)  früher  in  Angra  (Azoren), 
26  (65  pCt.)  früher  in  Funchal  als  in  Porto  auf.  Die  Berichte 
von  den  Azoren  sind  demnach  am  wichtigsten,  und  wären  es 
noch  mehr,  wenn  auch  50  Meilen  westlicher  auf  Corvo  und  Flores 
beobachtet  würde.  Im  Allgemeinen  scheinen  in  diesen  Breiten 
der  Atlantic  die  barometrischen  Depressionen  vorzugsweise  in  der 
Richtung  von  NW  nach  SE  vorzuschreiten.  —  Besondere  Fragen 
sind  noch  durch  Cooperation  der  am  Mittelmeer  betheiligten 
Staaten  zu  lösen,  wie  die  Entstehung  des  geiürchteten  Leveche 
der  spanischen  SE-Küsten,  des  Levanter  Gibraltars,  das  Nahen 
des  Mistral  und  Scirocco.  —  Nebenbei  sollte  der  Zug  der  Wan- 
derheuschrecke verfolgt  werden  unter  Würdigung  der  einfluss- 
reichen Verhältnisse  von  Witterung  und  Boden.  Sie  ziehen  im 
Galten  von  der  Sahara  aus  nach  NW,  kommen  im  Frühling  vor 
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Verhärtung  der  Pflanzenstengel  nach  Algerien,   und  richten  Ver- 
heerungen gleich  den  wGLthendsten  Stürmen  an.  Hh. 


Josef  Hooker,  Präs.  der  Roy.  See.  Wissenschaftliche 
Ergebnisse  der  englischen  Nordpolexpedition.  Proc.  of 
the  Roy.  So«\  XXVI.  No.  184.  p.  433;    Naturf.  1878.  XI,  103-lOr». 

Die  Ausdehnung  der  grönländischen  Flora  zu  hohen  Breiten 
lässt  den  Einfluss  warmer  Luftströme  vermuthen,  oder  sommer- 
liche Erwärmung  der  Atmosphäre  durch  hochtemperirte  Meeres- 
fluthen ,  deren  Existenz  zwischen  82  und  83"  N.  Br.  wohl  auch 
Bezug  hat  auf  eigenthUmlich  locale  Sturmphänomene.  Vielleicht 
wird  die  Vegetation  innerer  Landstrecken  durch  Bergketten  vor 
Schnee  und  Gletschereis  geschützt.  Nach  Sir  George  Nares  be- 
trägt in  Polaris-Bay  der  Luftdruck  im  Mittel  29,97",  die  Durch- 
schuittstemperatur  4,196,  das  Minimum  —45,5®  F.,  und  20"  tief 
unter  der  Erdoberfläche  —13°  F.  (?).  Das  verhältnissraässig  hohe 
Temperaturmittel  ist  benachbartem  ofi'enen  Wasser  zuzuschreiben; 
zu  Floeberg  Beaeh  beträgt  sie  -3,469*^  F.  (?).  —  Die  Witte- 
rungsanzeigen des  Barometers  verlaufen  wie  in  der  gemässigten 
Zone.  —  Die  Meerestemperatur  an  den  Westküsten  des  Smith- 
Sundes  deutet  auf  die  Gegenwart  kalten  äusseren  Wassers  zwi- 
schen der  örtlich  erwärmten  Oberfläche  und  20—30  Faden  Tiefe. 
Warmes  Unterwasser  fliesst  nordwärts  an  der  Ostseite  des  Ro- 
bisonkanales.  Eine  tiefere  Wassertemperatur  als  28,8®  F.  in  der 
Tiefe  von  275  Faden  scheint  weder  in  Baffins-Bay  noch  Smith- 
Sund  zu  bestehen.  Das  kälteste  Wasser  beeinflusst  vornehmlich 
die  Discovery-Bay  und  Hayes-Sund.  Hh. 

G.  u.  A.  TissANDiER.  Meteorologische  Beobachtungen 
im  Luftballon  am  29.  September  1877.  Chem.  C.  BI. 
48;   Gaea  1878.  XIV,  62. 

Bis  400  m  Höbe  wehte  schwacher  E;  dann  kam  eine  dünne 
Nebelschicht,  in  horizontaler  Erstreckung  gut  sichtbar,  doch  in 
vertikaler  Richtung  kaum.     Darüber  bis  800  m  sehr  schneller  £ 
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bei  14°  C.  Darauf  folgte  eine  dichtere  Nebellage  bei  1000  m 
Höhe  scharf  begrenzt,  danach  bis  1100  ra  dem  höchsten  Punkte 
der  Erhebung  ruhige  Luft  von  11,5°  bei  brennenden  Sonnen- 
strahlen aus  blauem  Himmel.  Verdichtung  von  Luftfeuchtigkeit 
mittels  Kältemischung  gelang  nicht.  800  m  hoch  schwebten  viele 
Sonnenfäden.  Hh. 

L.  Tridon.    Note  sur  Tascension  scientifique  en  ballon. 
C.  R.  LXXXVII,  946-948;  Mondes  (2)  XLVIL  687-688. 

Während  einer  BallonauflFahrt  am  31.  Oktober  in  der  Nähe 
von  Paris  sind  die  folgenden  Temperaturverhältnisse  beobachtet 
worden.  Bei  der  grössten  Höhe  von  2700  m  war  eine  Tempe- 
ratur von  0^  In  der  Höhe  von  2424  m  passirten  die  Beobachter 
einen  etwa  150  ra  dicken  Luftstrom  von  14°  C.  154  m  tiefer 
fand  man  — 6°.  Darunter  war  die  Lufttemperatur  +6*^.  In  einer 
Höhe  von  1330  m  bemerkte  man  noch  dicke  Eisnadeln,  obgleich 
das  Thermometer  -{-V  zeigte.  Schnr. 


Dr.  A.  WoEiKOFF  in  Sysran.  Einfluss  der  Wälder  und 
der  Irrigation  auf  das  Klima.  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  M.  1878. 
UI,  47-48. 

Luft-  und  Boden-Temperatur,  Feuchtigkeit  und  Verdunstung 
sollten  in  den  Wäldern  der  Centralprovinzen  Indiens  erforscht 
werden.  Die  mit  Wald  bedeckten  Theile  dieses  Landes  haben 
in  der  heissen  Zeit  sehr  erniedrigte  absolute  Maxima,  und 
grössere  Feuchtigkeit  als  Assam  unter  gleichem  Breitegrade. 
Teakwälder  schützen  wenig  vor  Hitze  und  Trockenheit,  weil  sie 
zwischen  März  und  Mai  das  Laub  verlieren.  —  Eine  speciell 
indische  Frage  ist  der  Einfluss  der  grossen  ßewässerungswerke 
zur  Speisung  der  Reisfelder.  In  den  nordwestlichen  Provinzen 
wird  bloss  das  Wasser  der  Flüsse  zeitweis  dorthin  geleitet.  In 
Sin  und  Pandschab  steigen  die  Ströme  bei  der  Schneeschmelze 
im  Gebirge,  wo  gleichzeitig  Regen  fällt,  während  er  in  den 
Ebenen  gering  ist  oder  ganz  fehlt.  In  der  Präsidentschaft  Madras 
sind  viele  Teiche  zum  Sammeln   und  zweckmässigen   Vertheilen 

FortMhr.  d.  Phy».  XXXI V.  72 
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des  Regenwassers  angelegt.  —  In  Gentral-Asien  ist  Nukuss  am 
oberen  Ende  der  Kanäle  von  Khiwa  viel  trockener  als  letzteres. 
Noch  trockener  sind  die  Wüsten  fem  vom  Amur.  —  Endlich 
wäre  Algerien  und  Oberitalien  zu  behandeln.  Hk. 


A.  J.  H.  Crespi.     The  Climate  of  Lundy  Island.    Athen. 
1878.  I,  833. 

Das  Klima  von  Lundy  Island,  das  nach  der  geographischen 
Lage  mit  milden  Wintern,  kühlen  Sommern  und  kleinen  Tempe- 
raturschwankungen ausgestattet  sein  sollte,  erscheint  durch  einige 
locale  Umstände  unfreundlich  und  windig.  Wegen  flacher  hober 
Lage  fegt  beständig  der  Wind  über  das  Tafelland,  und  gedeiht 
oft  zu  furchtbarer  Stärke.  Häufig  herrscht  dichter  Nebel.  Der 
Niederschlag  beträgt  nahe  50"  im  Jahre.  Februar  und  März 
sind  am  kältesten;  im  August  wird  es  am  heissesten.  Das  Jahres- 
mittel der  Temperatur  ist  50'//  F. 

Im  Anschluss  daran  bringt  Dr.  R.  J.  Mann  Beiträge  zur  Me- 
teorologie von  Natal,  welche  1860—1865  zu  Moritzburg  gesam- 
melt wurden.  Der  Sommer  Natals  ist  sehr  regenreich,  der  Winter 
trocken;  dort  häufige  Wolkenbildung,  hier  Sonnenschein.  Jener 
ist  deshalb  kühler,  dieser  wärmer  als  sonst  zu  erwarten  wäre. 
Vom  mittleren  Jabresregenfall  31,13''  kommen  28"  auf  Oktober 
bis  März,  wo  im  Durchschnitt  monatlich  7  Gewitter  auftreten. 
Das  Thermometer  steigt  zu  85—97,6'^  F.  (Maximum  binnen  sechs 
Jahren)  während  des  Scirocco.  Die  psychrometrisch  gemessene 
Feuchtigkeit  variirt  bei  Wind  „from  25°  to  52°  of  moisture".  — 
Dann  folgt  eine  Mittheilung  von  W.  Ellis  über  die  mittlere  re- 
lative Feuchtigkeit  zu  Oreenwich,  worüber  schon  anderwärts  Be- 
richt erstattet  ist.  Hh. 


Dr.   Tripe.     Od    the   winter    climate   of    some    English 
seaside  health  resorts.    Nature  1878.  XVII,  356. 

Die  klimatischen  Verhältnisse  von  Scilly,  Torquai,  Penzance, 
Guernsey,  BarnStaple,  Ventnor,  Llandudno^  Ramsgate,  Hastings 
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werden  mit  denen  Londons  verglichen.  Die  mittlere  Wintertem- 
peratur jener  Orte,  besonders  an  der  Devon-Ktlste  ist  höher  als 
in  London.  Die  Wärmeschwankungen  sind  kleiner,  Regenmenge 
wie  Häufigkeit  grösser.  Die  Stürme  und  kalten  Winde  gewinnen 
gewöhnlich  die  Oberhand  gegen  Ende  Februars  und  im  März. 

Hh. 

Dr.  A.  V.  Danckelmann.  Zur  Klimatologie  des  Herero- 
landes an  der  SW- Küste  von  Afrika.  Z.  S.  d.  öst.  Ges. 
f.  M.  1878.  XXVII,  417-420. 

Das  Küstengebiet  mit  dem  Hafen  der  Walfischbay  ist,  aus- 
genommen einige  Sandpflanzen,  so  gut  wie  unfruchtbar,  weil  die 
von  seltenem  Regen  hervorgelockte  Vegetation  sogleich  wieder 
vertrocknet.  Von  September  bis  Januar  ist  es  bei  frischem  SW 
stets  nebelig,  deshalb  kälter  als  im  höher  gelegenen  Innern, 
wohin  der  Dunst  gewöhnlich  nur  HO  km  weit  bis  Wilson's 
fountain,  seit  15  Jahren  bloss  5  Mal  240  km  tief  nach  Neu-Barmen 
vordrang.  Von  Februar  bis  Mai  sind  die  Winde  veränderlich, 
Juni  bis  August  herrscht  staubbringender  E.  Das  Innere  des 
Landes  hat  eine  trockene  (Mai  bis  November)  und  nasse  (No- 
vember bis  Mai)  Jahreszeit.  Die  Regen  sind  oft  von  schwachen 
localen  Gewittern  begleitet,  und  haben  als  häufige  Vorläufer  Sand- 
hosen, von  den  Eingeborenen  Orokumbanhara,  Regenbettler,  ge- 
nannt. Die  Regenmenge  ist  in  den  einzelnen  Jahren  sehr  ver- 
schieden. Stets  bringen  die  E-Winde  den  Regen,  die  W-Winde 
vertreiben  und  lösen  die  Wolken.  Schnee  wurde  nur  einmal 
1861  auf  den  Bergspitzen  gesehen.  Das  Thermometer  kann  bis 
—6  sinken,  doch  auch  bis  45°  C.  steigen.  —  Die  Regenlosigkeit 
der  Küste  erklärt  sich  aus  dem  sie  berührenden  kalten  Meeres- 
Btrom.  Hh, 

Cl.  Hess.     Eine  Studie  über  die   klimatischen  Verhält- 
nisse von  Frauenfeld  und  Kreuzlingen.     Wolf  Schweiz, 
meteor.  Beob.  Jahrg.  1878.  XV  Beilagen. 
Die  20  km  von  einander  entfernt  liegenden  Orte  zeigen  ein 
verschiedenes  Klima;  Kreuzlingen  am  Bodensee  ein  mehr  ocea- 
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nisches,  Frauenfeld  und  Solothurn,  dessen  Verhältnisse  mit 
herangezogen  werden,  ein  mehr  continentales.  Die  einzelnen 
meteorologischen  Elemente  werden  besprochen  und  Monats-  und 
Jahresmittel  gegeben.  Jedenfalls  scheint  sich  der  Einfluss  des 
Bodensees  auch  in  den  Windverhältnissen  bemerklich  zu  machen. 

Seh, 
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H.  Lange.    Zum  Klima  von  Südbrasilien.  Z.  S.  d.  öst.  Ges. 
f.  M.   1H78.  V,  78. 

(Heisse  Sommer  von  regelmässigen  Seewinden  erfrischt.  Winter 
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43.     E  r  d  m  a.g  n  e  t  i  s  m  u  s. 


E.  Edlund.  Recherches  sur  Tinduction  unipolaire,  T^lec- 
tricit^  atmosph^rique  et  Taurore  bor^ale.  Comptes  ren- 
dos  de  Tacad.  des  sc.  de  Stockholm.  XVI.  No.  1;  Arch.  sc.  phys. 
XXXni,  7l-76t;  Z.  S.  f.  M.  XHI.  1878,  369-374. 

Verfasser  hat  sieh  seit  der  Veröffentlichung  seiner  Elektri- 
citätslehre  (Berl.  Ber.  v.  J.  1872)  bemüht,  die  Gültigkeit  derselben 
an  verschiedenen  Gruppen  elektrischer  Erscheinungen  nachzu- 
weisen. Die  vorliegende  Arbeit  behandelt  die  sogenannte  uni- 
polare Induktion. 

Wenn  sich  ein  cylindrischer  Leiter  um  einen  Magneten  dreht 
und  zur  Rotationsaxe  die  magnetische  Axe  des  letzteren  hat,  so 
erhält  man  einen  elektrischen  Strom,  wenn  man  zwei  Punkte  des 
Leiters,  von  denen  der  eine  in  der  Nähe  eines  der  beiden  Magnet- 
pole, der  andere  in  der  Mitte  zwischen  beiden  liegt,  durch  einen 
Schliessungsdraht  verbindet.  Diese  Erscheinung  ist  es,  die  man 
mit  dem  Namen  der  unipolaren  Induktion  zu  bezeichnen  pflegt. 
Zur  Erklärung  dieses  Phänomens  zieht  Edlund  ein  anderes  Ex- 
periment heran,  dasjenige  nämlich,  dass  ein  von  einem  elektri- 
schen Strome  durchflossener  Metallring,  welcher  einen  Magneten 
umgiebt  und  frei  beweglich  ist,  sich  längs  des  letzteren  fortbe- 
wegt. Er  strebt  nach  der  Mitte  desselben  und  nimmt  dort  eine 
Gleichgewichtsstellung  ein,  wenn  der  durch  ihn  fliessende  Strom 
und  die  Molekularströme  des  Magneten  dieselbe  Richtung  haben, 
er  wird  dagegen  nach  den  Polen  getrieben,  wenn  beide  Arten 
von  Strömen  einander  entgegengesetzt  sind. 

Kehren  wir  nun  zu  unserem  Phänomen  zurück,  so  setzen 
sich,  wenn  der  cylindrische  Leiter  um  den  Magneten  bewegt 
wird,  die  elektrischen  Aethermoleküle  nach  derselben  Richtung 
in  Bewegung,  bilden  also  um  den  Magneten  herum  horizontale 
Kreisströme,  deren  Intensität  der  Drehungsgeschwindigkeit  pro- 
portional ist.  Diese  Kreisströme  werden  nun,  je  nach  dem  Sinne 
der  Drehung,  durch  die  Einwirkung  des  Magneten  nach  der  Mitte 
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oder  nach  den  Polen  des  letzteren  getrieben.  Es  wird  sieb  daher 
für  den  Cylinder  ein  Ueberschuss  an  Elektricität  an  seinen  Polen 
und  ein  Deficit  in  der  Mitte,  oder  auch  das  Umgekehrte  ergeben. 
In  jedem  von  beiden  Fällen  folgt  hieraus  nach  der  EoLUND'schen 
Theorie  ein  Strom  in  dem  Circuitus,  welcher  einen  der  Pole  mit 
der  Mitte  verbindet.  Die  Richtung  des  Stromes  und  das  Anwachsen 
seiner  Intensität  mit  der  Vergrösserung  der  Rotationsgeschwin- 
digkeit  stimmen  mit  den  Forderungen  der  genannten  Theorie 
genau  überein.  Es  folgt  aber  auch  aus  dieser  Erklärungsweise, 
dass  die  unipolare  Induktion  eigentlich  gar  nicht  als  Induktion, 
sondern  als  eine  gewöhnliche  elektrodynamische  Erscheinung  zu 
betrachten  ist. 

Die  Erde  bietet  in  ihrer  Bewegung  alle  Bedingungen  der 
unipolaren  Induktion  dar,  da  sie  ein  Magnet  ist^  um  weichen  ein 
Leiter,  nämlich  die  mehr  oder  weniger  verdünnte  Luft  rotirt 
Von  dieser  Vorstellung  ausgehend,  berechnet  Edlund  die  Wirkung 
des  Erdmagnetismus  auf  ein  Element  des  rotirenden  Leiters  (der 
Atmosphäre)  und  zwar  berechnet  er  diejenigen  beiden  Compo- 
nenten,  welche  dem  nach  dem  Elemente  gerichteten  Erdradius 
parallel  resp.  senkrecht  gegen  ihn  gerichtet  sind.  Er  zeigt  als- 
dann, dass  die  angenommenen  Kreisströme,  welche  in  der  At- 
mosphäre oder  an  der  Erdoberfläche  entstehen,  auf  der  nörd- 
lichen Halbkugel  dem  Nordpol,  auf  der  südlichen  dem  Sfidpole 
zustreben.  Gleichzeitig  hat  die  vertikale  Componente  auf  beiden 
Hemisphären  die  Wirkung,  diese  Ströme  während  ihres  Weges 
nach  den  Polen  immer  mehr  von  dem  Mittelpunkte  der  Erde  zu 
entfernen.  Der  elektrische  Aether  (oder  was  dasselbe  ist,  die 
positive  Elektricität)  sammelt  sich  also  auf  diese  Weise  an  den 
Polen  in  den  oberen  Regionen  der  Atmosphäre,  während  die 
Erde  selbst  ein  Deficit  an  Elektricität  erleidet,  d.  h.  mit  negativer 
Elektricität  geladen  wird. 

Die  abstossende  Kraft  des  Erdmagnetismus  auf  die  Strom- 
elemente oder  den  überschiessenden  Aether  der  Atmosphäre  ist 
am  grössten  am  Aequator,  gleich  Null  an  den  Polen.  Es  begegnen 
also  die  elektrischen  Entladungen  zwischen  der  Atmosphäre  und 
der  Erde    in    den   äquatorialen  Regionen  einem  grossen  Wider- 
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Staude  seiteDS  des  Erdmagnetismus  und  können  sich  demnach 
nur  in  Form  von  Gewittern  geltend  machen.  Je  weiter  nach 
Norden,  um  so  kleiner  wird  jener  vertikale  Widerstand,  um  so 
seltener  werden  also  auch  die  heftigen  Gewitter.  Endlich  ist  in 
sehr  hohen  Breiten  der  Widerstand  so  gering,  dass  die  Entla- 
dungen die  Gestalt  jener  langsamen,  continuirlichen  Ströme  an- 
nehmen, welche  unter  dem  Namen  „Nordlicht^^  bekannt  sind. 

Ht. 


F.  J.  Evans.  Die  grösseren  „säkularen **  Aenderungen 
des  Erdmagnetismus.  Proc.  Roy.  Geogr.  Soc  XXII,  188; 
Nat.  XVIII.  No.  446.  p  80-82;  Naturf.  XI,  380-38:^. 

Auszug  aus  einem  in  der  geographischen  Gesellschaft  zu 
London  gehaltenen  Vortrage.  Der  Inhalt  ist  rein  historisch. 
Den  wichtigsten  Abschnitt  bildet  die  Besprechung  der  säcularen 
Aenderungen.  Halley  war  der  erste,  der  sich  von  der  Ursache 
derselben  eine,  wenn  auch  phantastische,  Vorstellung  machte. 
Seine  Speculationen  führten  ihn  auf  die  Annahme  von  vier  magne- 
tischen Polen.  Er  dachte  sich  daher  die  Erde  als  eine  Hohl- 
kugel, in  welcher  sich  eine  zweite  solide  Kugel  befände.  Jener 
Schale  sowohl,  als  auch  dem  Kerne  ertheilte  er  je  eine  magne- 
tische Axe,  und  aus  der  Rotation  der  beiden  von  einander  un- 
abhängigen Tbeile  erklärte  er  sich  die  säcularen  magnetischen 
Veränderungen.  Nach  Halley  beschäftigte  sich  Hansteen  mit 
demselben  Probleme.  Auch  er  nahm  die  Existenz  von  vier  Polen 
an,  ohne  zugleich  über  die  Entstehung  derselben  eine  Hypothese 
aufzustellen.  Er  berechnete  indessen  aus  dem  vorhandenen  Ma- 
teriale  die  wahrscheinliche  Umlaufsperiode  jenes  Doppelsystems. 
Sabine  schrieb  das  eine  der  beiden  magnetischen  Systeme  einem 
terrestrischen,  das  andere  einem  kosmischen  Ursprünge  zu. 
Ersteres  sei  das  stärkere,  das  andere  schwächere  resultire  aus 
der  durch  kosmische  Wirkung  auf  die  Erde  ausgeübten  Induktion. 
Der  Punkt  grösster  Anziehnng  sei  bei  jenem,  wie  bekannt,  im 
Norden  des  amerikanischen,  bei  dem  anderen  im  Norden  des 
asiatischen  Festlandes  zu  suchen.     Aus  dem  schrittweisen  Fort- 

ForUchr.  d.  Phy».  XXXIV.  73 
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rücken  des  zweiten  Systems  folgten  die  säeularen   Aenderuogen 
des  Erdmagnetismus. 

Verfasser  erOrtert  zum  Schlass  die  bis  jetzt  vorhandenen 
Aufzeichnungen  über  säculare  Variationen  und  kommt  zu  dem 
Resultate,  dass  die  Ungleichmässigkeiten  derselben,  sowohl  hin- 
sichtlich der  Deklination,  als  auch  der  Inklination  und  Intensität 
die  im  übrigen  so  ansprechende  Hypothese  Sabinb's  unwahr- 
scheinlich mache.  Eine  endgültige  Erklärung  des  betreffenden 
Problems  sei  also  noch  nicht  gegeben.  HL 


QüET.     Sur  les  variations  du  magn^tisme  terrestre. 

C.  R.  LXXXVI,  660-662t. 
Action  qua  le  soleil  exerce  sur  les  fluides  raagnö- 

tiques  et  electriques  de   la  terre.     C.  R.  LXXXVI,  808 

bis  810t. 
—  —  Sur  les  p^riodes  qui  dans  les  phönomfenes  magn^- 

tiques  de   la   terre   d^pendent  de   la    vitesse  de  rota- 

tion   du   soleil.     C.  R.  LXXXVI,  1244-1246t. 

Verfasser  sucht  die  Ursache  der  magnetischen  Variationen, 
ebenso  wie  Sabine,  in  der  Induktionswirkung  kosmischer  Ur- 
sachen, nämlich  derjenigen  elektrischen  Ströme,  welche  ihren 
Sitz  in  der  Sonne  haben.  So  complicirt  das  System  dieser 
Ströme  auch  sein  möge,  hinsichtlich  ihrer  Wirkung  auf  soweit 
entfernte  Körper,  wie  es  die  Erde  ist,  lassen  sie  sich  durch  einen 
grossen  elektrischen  Kreisstrom  ersetzen,  dessen  Ebene  passend 
zu  wählen  sdn  würde.  Man  Hätte  dann  den  auf  dieser  Ebene 
senkrecht  stehenden  Durchmesser  der  Sonne  als  elektrodyna- 
mische Axe  des  Gestirns,  seine  Endpunkte  als  die  Pole  der- 
selben zu  betrachten.  Die  relative  Bewegung  der  Erde  gegen  die 
Sonne  bedingt  dann  eine  Induktionswirkung  der  letzteren  auf  die 
erslere,  welche  sich  in  allgemeinen  Formeln  ausdrücken  und, 
wenn  man  hinsichtlich  der  Lage  jenes  Sonuenstromes  besondere 
Annahmen  macht,  auch  im  einzelnen  berechnen  lässt.  Für  den 
Fall,  dass  die  elektrodynamischen  Pole  mit  denjenigen  der  Ro- 
tationsaxe   zusammenfallend   gedacht   werden,    ist   Verfasser  zu 
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Resultaten  gelangt,  welche  mit  den  wirklichen  magnetischen  und 
elektrischen  Vorgängen  auf  der  •  Erde  nahezu  übereinstimmen. 
Die  Rechnung,  mittelst  deren  diese  Resultate  gewonnen  sind, 
bildet  den  Gegenstand  der  an  zweiter  und  dritter  Stelle  ange- 
führten Citate.  m. 

J.  P.  VAN  DER  Stok.  Sur  les  variations  de  la  döcli- 
naison  magn^tique  eu  N^erlande,  deduites  de  vingt 
anndes  d'observations  au  Helder.  Arch.  n6erl.  XIII,  213 
bis  247t. 

Die  Arbeit  enthält  Tabellen  und  Discussionen  derselben. 
Die  einzelnen  Abschnitte  behandeln 

1)  die  täglichen  Abweichungen  der  Magnetnadel, 

2)  die  jährliche  Periode, 

3)  die  säculare  Aenderung  derselben, 

4)  magnetische  Störungen, 

5)  die  absolute  Aenderung  der  Deklination, 

6)  den  Einfluss  des  Mondes. 

In  dem  ersten  Abschnitte  werden  die  zu  Helder  beobachteten 
täglichen  Abweichungen  mit  den  entsprechenden  zu  St.  Peters> 
bürg  während  der  Jahre  1841/1862  gewonnenen  Daten  (cf. 
J.  MiELBERG,  Die  magnetische  Deklination  in  St.  Petersburg, 
Rep.  f.  Met.  IV.  Heft  1)  verglichen"  Die  letzteren  zeigten  deut- 
lich zwei  von  einander  getrennte  Monatsgruppen:  1)  diejenige 
von  Oktober  bis  März,  2)  diejenige  von  April  bis  September. 
In  allen  Monaten  ist  die  tägliche  Abweichung  durch  ein  starkes 
Maximum  und  ein  ebensolches  Minimum  cbaracteri^irt.  In  den 
Wintermonaten  jedoch  ist  die  Amplitude  der  Abweichungen  eine 
weit  kleinere,  als  in  der  anderen  Jahreshälfte,  ausserdem  tritt  in 
ihnen  noch  ein  zweites  Maximum  und  Minimum  auf,  welche 
letzteren  aber  beide  dem  absoluten  Wertbe  nach  hinter  dem 
ersten  Paare  zurückstehen.  Das  grosse  Maximum  fällt  im  Ja- 
nuar und  Februar  auf  2  h  Nachmittags^  im  Mai  auf  l^h  p.  m., 
im  Juni  und  Juli  wieder  auf  2  h,  endlich  im  September  auf  1  h 
10  m.  Diese  Bewegung  konnte  in  Beider  nicht  wahrgenommen 
werden.     Das  grosse  Minimum  fiel  in  St.  Petersburg  im  Januar 

73* 
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ungeAhr  auf  10  h  Abends,  das  kleine  auf  9  h  30  m  Morgens. 
Gegen  den  Februar  hin  wächst  das  letztere  und  erreicht  im  März 
die  Grösse  des  anderen.  Später  verschwindet  das  letztere  völlig. 
Im  September  erscheint  des  Abends  das  zweite  Minimum  wieder 
und  ist  an  Grösse  dem  anderen  gleich.  In  den  folgenden  Mo- 
naten wächst  das  erstere,  während  das  letztere  allmählich  ab- 
nimmt. Die  secundären  kleinen  Maxima,  welche  während  der 
Wintermonate  auftreten,  sind  im  Sommer  nur  angedeutet  und  im 
Mai  überhaupt  nicht  wahrnehmbar. 

Die  Beobachtungen  zu  Helder  ergaben  nun  im  ganzen  die- 
selben Besultate.  Beide  Reihen  können  daher,  wenn  man  von 
ihrer  principiellen  Uebereinstimmung  ausgeht,  durcheinander  con- 
trolirt  werden. 

2)   Die  jährliche  Periode   der  täglichen  Abweichung.     Man 
weiss,   dass   die  Veränderung   der  Deklination    auf  den    beiden 
£rd halbkugeln  einen   entgegengesetzten  Gang   einschlägt.     Statt 
aber  die  Vermuthuug  Akago's   bestätigt  zu  sehen,   dass  es  eine 
Reihe  von  Orten  ohne  tägliche  Aenderung  geben  müs^te,  hat  man 
vielmehr  gefunden,    dass  es  ein  System  von  Punkten  giebt,    an 
denen  der  tägliche  Gang  der  Deklination  während  einer  Jahres- 
hälfte demjenigen  der  nördlichen,   während  der  anderen   Hälfte 
demjenigen  der  stldiichen   Halbkugel  gleichkommt.    Sabine   bat 
als  der  erste  diese  Bemerkung  zu  St.  Helena   gemacht  und  ge- 
funden, dass  die  Umkehr  der  Nadel  mit  der  der  Deklination  der 
Sonne   zusammenfällt.    Nachdem    man   dies  Gesetz  einmal  ent- 
deckt, war  es  leicht,  die  Gültigkeit  desselben  auch  für  alle  an- 
deren, weniger  markanten  Orte*  nachzuweisen,   natürlich   mit  all- 
mählich abnehmender  Amplitude,   je  mehr  man  sich  den  Polen 
nähert.    Verfasser  weist  nun  aus  seinen  Zahlen  das  Vorhandensein 
derselben  Erscheinung  auch  für  Helder  nach.    Ueber  die  lokalen 
Abweichungen  wolle  man  in  der  Originalabhandlung  nachlesen. 
3)    Hinsichtlich    der   säcularen  Variation  der  täglichen  Ab- 
weichung bemüht  sich  Verfasser  die  Uebereinstimmung  der  Maxima 
und  Minima  der  Deklination   mit  denjenigen  der  Sonnenflecken- 
häufigkeit  nachzuweisen.     Die  vorhandenen  Zahlen  scheinen  die- 
selbe allerdings  hervortreten  zu  lassen. 
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4)  Ueber  die  magnetischen  Störungen,  denen  die  Deklination 
unterworfen  ist,  sowie  über  die  Veränderung  des  absoluten 
Wertbes  derselben,  findet  man  nichts  anderes  von  allgemeinem 
Interesse,  als  die  Bemerkung,  dass  sämmtliche  Perioden,  die 
man  in  dieser  Beziehung  an  irgend  welchen  Stationen  gefunden 
hat,  auch  in  der  zu  Helder  gewonnenen  Beobachtungsreihe  wie- 
derzuerkennen sind. 

Ueber  den  Einfluss  des  Mondes  sind  endgültige  Besultate 
nicht  erlangt  worden.  Ht. 

C.  Weyprecht.     Die   magnetischen   Beobachtungen  der 
österreichisch-ungarischen  arktischen  Expedition  1872 
bis    1874.      Denkschriften  d.  k.  Akad.  d.  Wies.  Wien.   XXXV, 
math.-naturw.  Cl.  69-292t;  Z.  S.  f.  M.  Xni,  424-4.32. 
In  den  Vorbemerkungen  wird  auf  die  Schwierigkeiten  auf- 
merksam  gemacht,    mit   denen    magnetische   Beobachtungen    in 
hohen    Breiten   verknüpft   sind.    Hierbei   ist  in   erster  Linie  die 
ununterbrochene  Unruhe  in  allen  drei  Elementen  des  Erdmagne- 
tismus zu  erwähnen.     Dieselbe  ist  der  Art,  dass  es  kaum  zwei 
innerhalb  ganz  kurzer  Zeit  angestellte  Beobachtungen  giebt,  die 
mit   (Binander   übereinstimmen.    Nicht    einmal    die    Minutenable- 
sungen  geben    alle  Bewegungen   der  Nadel   wieder.    Es  stellen 
daher  die  Lesungen   für   absolute  Bestimmungen  überhaupt  nur 
Approximativwerthe  dar,  wenigstens  so  lange,  als  sie  nicht  durch 
gleichzeitige  Ablesungen  an  Variationsapparaten  auf  einen  Nor- 
malstand reducirt  sind.    Variationsinstrumente  sind  demnach  flir 
arktische  Breiten  unerlässlich. 

Die  erste  Serie  der  Beobachtungen  ist  während  des  Trei- 
bens im  Eise  angestellt  worden.  Es  war  unter  diesen  Umständen 
unmöglich,  die  festen  Instrumente  in  Gebrauch  zu  nehmen,  viel- 
mehr mussten  sich  die  Beobachtungen  auf  gelegentliche  absolute 
Bestimmungen  beschränken  und  auch  diese  konnten  weder  so 
oft,  noch  mit  einer  solchen  Genauigkeit  ausgeführt  werden,  als 
wünschenswerth  gewesen  wäre.  Den  Tabellen  über  die  Dekli- 
nation, die  horizontale  Intensität  und  die  Inklination,  die  in  aller 
Vollständigkeit  mitgetheilt  sind,   geht  eine  genaue  Beschreibung 
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der  Instrumente  und  der  Methoden,  nach  denen  die  Messangen 
ausgeführt  wurden,  voraus. 

Die  zweite  Serie  der  Beobachtungen  enthält  die  absoluten 
Bestimmungen  unter  Franz- Josephs  Land,  an  dessen  Küste  das 
Schiff  Anfangs  November  1878  fest  gefroren  war.  Sämmtliche 
Instrumente  waren  in  festen  Schneehäusern  untergebracht  worden. 
Zu  den  Tabellen  über  die  drei  Hauptelemente  des  Erdmagne- 
tismus tritt  noch  eine  vierte  über  die  Variationsbeobachtungen 
hinzu. 

Da  die  regelmässigen  Aufzeichnungen  nur  einen  verhältnisB- 
massig  kurzen  Zeitraum  umfassen,  da  sie  ferner  auf  grosse  Ge- 
nauigkeit keinen  Anspruch  machen  können  und  auch  in  jenem 
Gebiete  ununterbrochener  Störungen,  weil  man  selbstregistrirender 
Apparate  entbehrte,  den  Gang  der  magnetischen  Erdkräfte  nicht 
lückenlos  wiedergeben,  so  ist  aus  ihnen  auf  die  Periodicität  der 
magnetischen  Constanten  ein  sicherer  Schluss  nicht  zu  ziehen. 

Völlig  unzureichend  ist  das  Material  zur  Ermittelung  der 
jährlichen  Periode.  Hinsichtlich  der  täglichen  Periode  scheint 
sich  das  Folgende  zu  ergeben: 

„Der  tägliche  Gang  der  drei  Elemente  zeigt  bedeutende 
Sprünge,  welche  einzelnen  stai'ken  Störungen  zugeschrieben  wer- 
den müHsen.  Die  Deklination  erreicht  um  5  h  p.  m.  ihren  west- 
lichsten und  um  6  h  a.  m.  ihren  östlichsten  Stand,  nachdem  sie 
sowohl  bei  der  westlichen,  als  auch  bei  der  östlichen  Bewegung, 
bevor  sie  im  Maxiraum  angekommen,  einen  Sprung  nach  der 
entgegengesetzten  Seite  gemacht  hat^ 

Die  horizontale  Intensität  zeigt  grössere  Unregelmässigkeiten. 
Sie  erreicht  um  2  h  p.  m.  ihr  Maximum  und  nimmt  dann  bis  6  h 
a.  m.  ab.  Von  6  h  p.  m.  bis  9  h  a.  m.  steht  sie  unter,  von  da 
ab  bis  6  h  p.  m.  über  dem  Mittelwertb.  Das  Minimum  fallt  mit 
dem  östlichsten  Stand  der  Deklination  zusammen,  das  Maximom 
dagegen  um  3  Stunden  früher  als  der  westlichste  Stand  der- 
selben. 

Der  Gang  der  Inklination  ist  demjenigen  der  horizontalen 
Intensität  fast  gleich,  jedoch  so,  dass  der  Ab-  und  Zunahme  dieser 
eine  Zu-    resp.  Abnahme  jener    entspricht.     Auf  das  Maximum 
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der  horizontalen  Intensität  una  2— 3h  p.m.  fällt  das  Minimum 
der  Inklination,  auf  das  Minimum  jener  zwischen  5  und  6  h  a.  m. 
das  Maximum  dieser.  Auch  die  Wendepunkte  von  der  positiven 
nach  der  negativen  Seite  fallen  bei  beiden  Elementen  auf  die- 
selben Zeiten,  jedoch  springt  die  Inklination  von  8  — 10  h  Abends 
um  einen  geringen  Betrag  von  der  positiven  zur  negativen  Be- 
wegung  über.  Von  6  h  p.  m.  bis  9  h  a.  m.  steht  die  Inklination 
über,  während  der  anderen  Zeit  unter  ihrem  Mittelwerthe.  Das 
Maximum  fällt  auf  dieselbe  Stunde  wie  der  östlichste,  das  Mini- 
mum dagegen  drei  Stunden  früher  als  der  westlichste  Stand  der 
Deklination. 

Zum  Vergleiche  werden  noch  die  Beobachtungen  der  Dekli- 
nation zu  Point  Barrow,  Fort  Confidence,  Fort  Simpson,  Rense- 
laer  Harbour,  auf  der  Sabine-Insel  und  am  Cap  Wilczek,  endlich 
noch  diejenigen  einiger  südlicher  gelegenen  Punkte,  nämlich 
Lake  Athabasca,  St.  Petersburg,  Barnaoul,  Sitka,  Toronto  heran- 
gezogen und  durch  Curven  geometrisch  dargestellt. 

Aus  allen  Aufzeichnungen  ergiebt  sich,  „dass  der  allgemeine 
Charakter  der  täglichen  Variation,  wenn  sie  von  den  Störungen 
befreit  ist,  an  allen  diesen  Punkten  derselbe  ist,  und  dass  die 
Unregelmässigkeiten  wahrscheinlich  den  noch  zurückgebliebenen 
Störungen  zugeschrieben  werden  müssen; 

dass  dagegen  die  Störungsperioden  unter  einander  ganz  ver- 
schieden sind,  und  dass  jeder  Ort  seinen  streng  ausgeprägten 
localen  Störungscharakter  besitzt; 

dass  aber  das  bis  jetzt  bekannte  Material  aus  dem  Gebiete 
der  grossen  Störungen  nicht  ausreicht,  und  dass  der  Vorgang 
bei  der  Ausführung  und  bei  der  Bearbeitung  der  Beobachtungen 
zu  verschieden  ist,  um  strenge  Vergleiche  und  daraus  hervor- 
gehende definitive  Schlüsse  zu  erlauben; 

dass  sich  in  Folge  des  Umstandes,  dass  die  Beobachtungen 
von  den  verschiedenen  Punkten  aus  verschiedenen  Jahren 
stammen  und  dass  die  Störungen  nach  ganz  verschiedenen  Prin- 
cipien  getrennt  worden  sind,  nur  höchst  oberflächliche  Vergleiche 
bezüglich  der  Störungsintensität  —  also  auch  bezüglich  der  Stö- 
rungscentra  ziehen  lassen 
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und  dass  ohne  gleichzeitige,  durch  längere  Zeit  fortgesetzte 
Beobachtungen  auf  verschiedenen  richtig  vertheilten  Punkten  im 
Gebiete  der  grossen  Störungen  —  wo  möglich  auf  beiden  Hemi- 
sphären —  und  ohne  gleichartige  Bearbeitung  derselben  kaum 
Licht  in  diese  schwer  verständlichen  und  so  wichtigen  Verhält- 
nisse gebracht  werden  kann." 

Es  folgen  in  der  Arbeit  Tabellen  über  die  gleichzeitigen 
Aenderungen  zu  zweien  der  drei  magnetischen  Grundelemente, 
sowie  die  Schiasse,  die  sich  daraus  auf  die  Bewegung  der  to- 
talen Intensität  ziehen  lassen. 

Als  wahrscheinliches  Resultat  ergiebt  sich,  „dass  die  Aen- 
derungen der  totalen  Intensität  in  einem  ganz  bestimmten  con- 
stauten  Verhältnisse  an  die  Aenderungen  der  Inklination  gebun- 
den sind, 

und  dass  die  totale  Intensität  unregelmässigen,  unabhängigen 
Störungen  nicht  unterworfen  ist,  wie  man  etwa  nach  den  Stö- 
rungen der  Deklination,  horizontalen  Intensität  und  Inklination 
erwarten  dürfte."  Verfasser  spricht  sogar  die  Vermuthung  aus, 
dass  die  totale  Intensität  überhaupt  keinen  Aenderungen  unter- 
worfen und  dass  die  Wahrnehmung  der  letzteren  vielleicht  auf 
Fehler  der  Inklinationsinstrumente  zurückzuführen  sei. 

Den  Schluss  der  Arbeit  bilden  Tabellen  über  Variations-  und 
Nordlichtbeobachtungen.  Et. 


Schott.    Results  of  ohservations  of  terrestrial  noagnetism 
at  Key  West  Fla.  made  between  1860  and  1866. 
Report  of   tbe  Superint.  of  the  ü.  S.  Coast.  Survey  for  the   year 
1874.  Appendix  No.  9.   Washington.   1877;    Z.  S.   f.  M.  XÜI,  393 
bis  39öt.    M.  vergl.  den  Berl.  ßer.  v.  J.  1877, 

Abgesehen  von  den  Tabellen,  hinsichtlich  deren  ich  auf  das 
Original  verweise,  interessiren  folgende  Bemerkungen: 

Uebereinstimmend  mit  den  Wahrnehmungen  der  anderen 
Stationen  des  westlichen  Nordamerika,  wie  auch  mit  den  schon 
früher  besprochenen  zu  Kew,  St  Helena,  Capstadt  und  Uobarton, 
lehren  die  vorliegenden  Aufzeichnungen,  dass  das  Nordende  der 
Deklinationsnadel  nach  0.  abgelenkt  wird,  wenn  die  Sonne  nörd- 
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lieh  vom  Aequator,  nach  W.,  wenn  sie  südlichgvon  demselben 
steht.     Die  Amplitude  der  Abweichungen  betrug  1,3'. 

Für  die  Inklination  und  die  horizontale  Komponente  Hess 
sich  die  jährliche  Periode  bei  der  Ktlrze  der  Beobachtungsreihe 
nicht  verlässlich  genug  ableiten.  Es  zeigt  sich  eine  geringe  Zu- 
nahme der  horizontalen  Komponente  zwischen  December  und 
April  und  eine  Abnahme  zwischen  Mai  und  November. 

An  Störungen  gab  es  vom  April  1860  bis  ebendahin  1866 
614  westliche  und  810  östliche.  Ausnahmslos  waren  in  jedem 
Monat  die  östlichen  Störungen  in  der  Mehrzahl.  Die  Maxima 
der  Störungen  fallen  auf  den  April  und  den  August  (zu  Phila- 
delphia auf  April  und  Oktober). 

„Die  westlichen  Störungen  zeigen  eine  einfache  Progression 
und  zwar  dieselbe  wie  zu  Philadelphia  und  Toronto,  mit  einem 
Maximum  zwischen  8  h  und  10  h  a.  m.  und  einem  Minimum  um 
9  h  Abends.  Die  östlichen  Störungen  haben  eine  doppelte  Pe- 
riode und  zwar  nahezu  dieselbe  wie  zu  Toronto  und  Philadelphia 
mit  einem  Hauptmaximum  um  9  h  Abends  und  einem  secundären 
um  9  h  a.  m.  Das  Hauptminimum  tritt  um  4  h  p.m.  ein,  das 
secundäre  um  6  h  a.  m.  Im  Allgemeinen  ist  die  den  Störungen 
am  meisten  unterworfene  Zeit  diejenige  zwischen  8  h  und  10  h 
a.  m. ;  die  ruhigste  fällt  zwischen  4  h  und  5  h  p.  m.  Die  mitt- 
leren Werthe  derselben  zeigen  keine  bestimmte  jährliche  Pe- 
riode; sie  zeigen  auch  keine  Abhängigkeit  von  der  Sonnen- 
fleckenperiode." 

Zum  Schluss  wendet  sich  Herr  Schott  zur  Darstellung  des 
täglichen  Ganges  der  Deklination  nach  Ausschluss  der  Störungen. 
Einige  Tabellen  geben  die  Wendestunden  und  die  Extreme  der 
Tagesperiode,  sowie  den  stündlichen  Gang  im  Mittel  des  Jahres 
und  der  extremen  Monate,  ferner  die  Wendestunden  und  die  Am- 
plituden der  secundären  (nächtlichen)  Periode  an. 

In  den  Sommermonaten  steht  die  Nadel  während  der  Nacht 
fast  still.  Die  mittleren  Jahresamplituden  der  täglichen  Variation 
der  Deklination  zeigen  einen  engen  Zusammenhang  mit  der  Fre- 
quenz der  Sonnenfiecken.  Bei  dem  hohen  Interesse  dieser  letzteren 
Frage  möge  die  bezügliche  kleine  Tabelle  wiedergegeben  werden. 
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1860/61    61/62      62/63     63/64     64/63      65/66 
AmplitodeD  der  tä«l.  Varlai.  6,4'         5,6'        5,2'        4.2'        4,0'         3,9' 

SoDoeofleckeo  nach  Wolf  88  68  52  46  40  25 

„Um  die  Tabelle  der  täglichen  Variation,  welche  für  ein 
mittleres  Sonnenfleckenjahr  gilt,  fttr  ein  Maximumjahr  anwenden 
zu  dürfen,  hat  man  die  Zahlen  mit  13i  fUr  ein  Minimumjahr  mit 
0,77  zu  multipliciren.  Bt, 


Schott.  On  the  secular  change  of  magnetic  declina- 
tion  in  the  U.  S.  and  other  parts  of  North  America. 
New  discussion.  Rep.  of  the  Saperint.  of  the  U.  S-  Coast 
Survey  during  the  year  1874.  Washington.  1877;  Z.  S.  f.  M.  XHI, 
336t-    M.  vergl.  d.  Berl.  Ber.  v.  J.  1877. 

Eine  Sammlung  und  Discussion  sämmtlicher,  dem  Verfasser 
zugänglichen  älteren  und  anderen  Deklinationsbestimmungen  der 
Vereinigten  Staaten,  417  au  der  Zahl.  Sie  beziehen  sich  auf 
43  Orte  und  den  Zeitraum  von  1649  bis  1873. 

Die  Äenderung  der  magnetischen  Deklination  wird  für  jeden 
Ort  zunächst  durch  eine  periodische  Function  dargestellt  und 
dann  werden  daraus  die  Epochen  des  Ueberganges  von  der  öst- 
lichen zur  westlichen  Bewegung  der  Deklination,  die  Grösse  der 
jährlichen  Äenderung  für  1870  und  1880,  endlich  der  Betrag  der 
Deklination  für  10jährige  Intervalle  von  1640 — 1880  berechnet. 

In  Neu-England  wurde  die  Nadel  stationär  und  kehrte  dann 
ihre  seculare  Bewegung  um  gegen  Ende  des  vorigen  Jahrhun- 
derts, in  den  Staaten  der  atlantischen  Küste  zu  Anfang  dieses 
Jahrhunderts,  in  Mexiko  gegen  Ende  des  ersten  Drittels  des- 
selben. 

In  Californien,  Oregon  und  im  Washington-Territorium  ist 
diese  Epoche  überhaupt  noch  nicht  eingetreten. 

Zwischen  der  Zeit,  in  der  in  Maine  die  Ablenkung  des  Nord- 
endes der  Nadel  nach  W.  eintrat,  bis  zu  der  Zeit,  wo  sich  die 
Ursache  dieser  westlichen  Ablenkung  in  Unter-Califomien  (in 
Gestalt  einer  Abnahme  der  östlichen  Deklination)  fühlbar  machte, 
verging  ungefähr  ein  Jahrhundert.  In  Californien,  Oregon  und 
Washington-Territorium   nimmt    gegenwärtig   die  östliche  Dekli- 


Schott.     Wijkander.     Perry.  1143 

nation  noch  zu,  jedoch  in  einem  sich  vermindernden  Maasse. 
Zu  erwarten  ist,  dass,  wenn  in  Maine  die  Elongation  den  west- 
lichsten Stand  erreicht  hat,  die  Nadel  in  Californien  ihre  öst- 
lichste Position  einnehmen  wird. 

Im  Innern  der  Vereinigten  Staaten  lässt  sich  diese  Erschei- 
nung wegen  Fehlens  älterer  Beobachtungen  leider  nicht  verfolgen. 

HL 

A.  Wijkander.    Sur  la  p^riodicit^  des  perturbations  de 
la    declinaison    magnötique    dans   la  Scandinavie    sep- 
tentrionale.     Lands  Univ.  Arsskrift.  XII;   Z.  S.  f.  M.  XIII,  286 
bis  2rt7t. 
lieber  die  Untersuchungen  Wijkander's  hinsichtlich  der  den 
Erdmagnetismus  betrefiFenden  Resultate  der  schwedischen  Polar- 
expedition   von    1872/1873   ist   im   Berl.  Ber.  vom   J.  1877  und 
1880  referirt  worden.     Die   vorliegende  Abhandlung   beschäftigt 
sich  mit  der  Diskussion  der  im   Winter  1838/1839  zu  Bossekop 
gewonnenen    Aufzeichnungen,    eine    Arbeit,    die    Verfasser   zum 
Zwecke  der  Vergleicbung  mit  den  anderen  Beobachtungen   an- 
gestellt hat. 

Eine  Periode  ist  zu  Bossekop  (69°  58'  N.)  während  der  sieben 
Monate  (September  bis  März)  umfassenden  Beobachtungszeit  nicht 
zu  erkennen  gewesen,  doch  zeigen  sich  Maxima  im  November 
und  März.  Die  Wendestunden  der  täglichen  Strömungsperiode 
unterscheiden  sich  wesentlich  von  denjenigen  nördlicherer  und 
südlicherer  Stationen,  was  wohl  aus  der  Lage  Bossekops  zwi- 
schen dem  eigentlichen  arktischen  Typus  und  der  gemässigten 
Zone  zu  erklären  ist. 

Die  Tabellen,  welche  über  den  jährlichen  und  täglichen 
Gang  der  Störungen  Auskunft  geben,  wolle  man  in  der  Original- 
arbeit einsehen.  HL 


S.  J.  Perry.     Resultate   der   magnetischen  Beobachtun- 
gen   zu  Ston)  hurst   1870 — 1876.       Proc.   R.   Soc.   XXV. 
1876,  314;  Z.  S.  f.  M.  XIII,  182-l83t;  Carl  Rep.  XIV,  645-647. 
1)  Die  horizontale  Komponente. 
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Das  Mittel  ftir  den  April  1873  ist  3,6342, 

die  jährliehe  Zunahme  +0,0053, 

dieselbe  war  v.  Okt.  1866  bis  Jan.  1870  -f  0,(X)42. 
„Die  für  die  Säkularvariation  corrigirten  Monatsraittel  zeigen 
eine  jährliche  Periode.  Das  Mittel  des  Sommerhalbjahrs  hat  eine 
Abweichung  von  —0,00083,  das  des  Winterhalbjahrs  von  0,00070. 
Die  jährliche  Variation  beträgt  also  0,00153".  Im  Winter,  wäh- 
rend dessen  die  Sonne  der  Erde  näher  ist,  als  im  Sommer,  ist 
die  magnetische  Kraft  grösser  als  in  der  anderen  Jahreshälfte, 
eine  Wahrnehmung,  die  auch  schon  Sabine  an  den  Beobachtungen 
zu  Toronto,  Hobarton  und  Kew  gemacht  hatte. 

2)  Die  Inklination. 

Mittlerer  Werth  für  den  1.  April  1873:  69^   30,9* 

Säcularvariation  zwischen  1870  und  1876:  —3,1' 

Die  vorhergehenden  6  Jahre  hatten  ergeben:  — 1,8' 

Eine  jährliche  Periode  der  Inklination  war  deutlich  erkenn- 
bar. Das  Mittel  des  Sommerhalbjahrs  zeigt  eine  mittlere  Abwei- 
chung von  — 0,5',  das  des  Winterhalbjahrs  von  0,5'.  Die  jähr- 
liche Variation  beträgt  daher  1'. 

3)  Die  Totalkraft,  abgeleitet  aus  den  Werthen  der  horizon- 
talen Komponente  und  der  Inklination,  betrug  im  Jahre  1873 
im  Sommer  10,3724,  im  Winter  10,3843.  Die  Differenz  zu  Gunsten 
des  Winters  ist  demnach  gleich  0,0119. 

4)  Die  Deklination. 

Mittlerer  Werth  für  den  1.  April  1873:     21^   20,5'  W, 
Säculare  Variation:  — 9,5' 

Nach  Elimination  der  säcularen  Variation  erhält  man 
für  den  Sommer  eine  Veränderung  von  —1,84', 
für  den  Winter  von  ,       +1,84', 

bei  einer  Amplitude  von  3,7'. 

Bei  sämmtlichen  Konstanten  werden  zum  Vergleiche  die  ent- 
sprechenden Daten  für  Kew  herangezogen. 

Durchgehends  bestätigt,  das  möge  zum  Schluss  noch  einmal 
hervorgehoben  werden,  fanden  sich  die  Bemerkungen  Sabine's 
hinsichtlich  der  halbjährigen  Ungleichheit  der  magnetischen  Ele- 
mente. Hl 
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Faye.     Taches  du  soleil  et  magnötisnie.    C.  R.  LXXXVI, 

909-916.  1043- 1047t. 
Piazzi-Smyth.     Les   taches   du    soleil  et  le  rnagn^tisme 

terrestre.     Moodes  (2)  XLV.  No.  9.  p.  353 -364t;    Nat.  XVII, 

220-221. 

Beide  Verfasser  machen  auf  die  Ungleichheit  der  Sonnen- 
fleckenperiode  (11,11  J.  nach  Wolf  in  Zürich)  und  derjenigen 
der  magnetischen  Deklination  (10,45  J.  nach  Lamont,  Loomis  und 
Broun)  aufmerksam.  Herr  Paye  bestreitet  in  Folge  dessen 
irgendwelchen  Zusammenhang  zwischen  beiden  Arten  von  Er- 
scheinungen. Hl 

J.  A.  Broun.  Nouvelles  observations  relatives  aux  rela- 
tions  entre  les  phönomfenes  du  magn^tisme  terrestre 
et  la  rotation  du  soleil.  C.  R.  LXXXVI,  361-364.  388-391. 
1125-1 126t;  Nat.  XVH,  262-263.  280-281t.    Man  vergl.: 

J.  A.  Broun.  On  the  decennial  period  in  the  ränge 
and  disturbance  of  the  diurnal  oscillations  of  the 
inagnetic  needle  and  in  the  sun-spot  area.  Berl.  Ber. 
V.  1877. 

Im  Wesentlichen  eine  Erwiderung  auf  die  Bedenken,  welche 
Faye  gegen  die  von  Broun  vermutheten  Beziehungen  zwischen 
der  Sonne  und  dem  Erdmagnetismus  ausgesprochen  hat. 

Herr  Faye  hatte  sich  dahin  geäussert,  dass  er  nicht  einzu- 
sehen vermöge,  wie  die  zu  verschiedenen  Zeiten  verschiedene  Be- 
schaffenheit der  Sonnenoberfläche  auf  die  Magnetnadel  einen 
Einfluss  haben  könne.  Demgegenüber  bemerkt  Verfasser,  dass 
er  diesen  Einfluss  nicht  sowohl  den  Sonnenflecken,  als  vielmehr 
dem  ganzen  Sonnenkörper  zuschreibe.  Die  Flecken  kämen  nur 
in  soweit  in  Betracht,  als  sie  mit  der  Rotation  des  Hauptkörpers 
zusammenhingen.  Dass  eine  Periode  der  magnetischen  Verän- 
derung in  der  Dauer  von  26  Tagen  existire,  sei  eine  Thatsache, 
ebenso  dass  die  Botationsdauer  der  Sonne  fast  dieselbe  Zeit 
umfasse. 

Was  die  Uudulationen  während  der  26tägigen  Periode  be- 
trifft, so  schreibt  Verfasser  dieäelben,  da  doch  der  Einfluss  der 


1146  4^-     ErdmagnetismuB. 

Sonne  nicht  plötzlich  aufboren  könne,  der  Wirkung  des  Mondes 
zu  und  er  bemüht  sich,  dieselben  mit  der  synodischen  (29,5  Tage) 
und  der  tropischen  (27,3  Tage)  Umlaufszeit  dieses  Körpers  in 
Beziehung  zu  setzen. 

Den  Einwurf  Faye's,  welcher  sich  auf  die  Erklärung  der 
plötzlichen  Verkleinerungen  der  magnetischen  Erdkraft  bezieht, 
beseitigt  Verfasser  durch  eine  genauere  Deklaration  seiner  An- 
sicht.   HL 

JoAS  Capello.  Sun-spots  and  terrestrial  noagnetism. 
Nat.  XVn.  1878,  488t. 
Verfasser  wendet  sich  gegen  den  schon  citirten  Artikel 
Faye*s  und  leitet  aus  denselben  Angaben,  welche  letzteren  zur 
Verneinung  eines  Zusammenhangs  zwischen  den  Sonnenflecken 
und  dem  Erdmagnetismus  geführt  hatten,  Gründe  für  denselben 
her.  HL 

B.  Stewart.    Taches  du  soleil  et  tables  de  d^clinaison. 

Mondes  (2)  XLV.  No.  11.  p.  432.433t;  Nat.  XVII,  326.  XVm,  38. 

242-243. 
Die  Abhandlung  schliesst  sich  den  Ausführungen  Broun's 
über  den  schon  oft  genannten  Zusammenhang  der  Sonnenfleeken 
mit  dem  terrestrischen  Magnetismus  an.  Herr  Stewart  glaubt 
aus  den  ihm  zugänglichen  Beobachtungsreihen  seine  Ueberein- 
stimmung  nicht  nur  hinsichtlich  der  grossen  Maxima  und  Minima, 
sondern  auch  für  jede  Besonderheit  der  dazwischen  liegenden 
Periode  nachweisen  zu  können.  Ausnahmslos  zeigen  indessen 
die  Wellen  der  Deklination  gegen  diejenigen  der  Sonnenflecken 
eine  Verzögerung  und  zwar  bei  der  Periode  vom  15.  September 
1855  bis  15.  März  1867  resp.  vom  15.  Februar  1856  bis  15.  Aug. 
1867  eine  solche  von  5  Monaten.  Die  Prager  Beobachtungen, 
mit  deren  Discussiun  Verfasser  gegenwärtig  beschäftigt  ist,  haben 
bis  jetzt  dieselben  Resultate  ergeben. 

Ueber  die  Ursache  jenes  Zusammenhanges,  meint  Verfasser, 
könne  man  so  lange  keine  Vermuthung  aussprechen,  als  man 
nicht  über  die  Variation  der  Sonnenwärme  hinlänglich  sichere 
Kenntnisse  besitze. 


Capello.    Stewart.    Jenkins.    Ltznar.  1147 

Möglich,    dass  diese  KeDotnisse  durch  die  von  0.  Frölich 
angestellten  Versuche  angebahnt  werden.  Hl 


B.  Gr.  Jenkins.     Sun-spots  and  terrestrial  naagnetism. 
Nat.  XVn.  No.  431.  p.  259-260t. 

Verfasser  bemerkt,  dass  nach  seiner  Rechnung  die  Periode 
der  magnetischen  Deklination  mit  derjenigen  der  Sonnenfiecken- 
häufigkeit  genau  übereinstimme,  nämlich  11,9  Jahre  betrage. 
Diese  Zahl  sei  ausserdem  mit  derjenigen  identisch,  welche  zwi- 
schen zwei  Durchgängen  des  Jupiter  durch  das  Perihel  ver- 
streiche. Es  liege  also  nahe,  die  genannten  drei  Vorgänge  mit 
einander  in  Beziehung  zu  setzen.  HL 

J.  LiZNAR.  üeber  die  magnetische  Deklination  und  In- 
klination in  Wien.  Wien.  Anz.  1878.  Vni,  64-65;  Carl  Rep. 
XIV.  Heft  7.  p.  432t. 

Resultate  der  19jährigen  Beobachtungsreihe  (1852—1871) 
der  k.  k.  Gentralanstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus. 

Für  die  genaue  Ermittelung  des  täglichen  Ganges  der  be- 
treffenden Elemente  reichen  die  Aufzeichnungen  nicht  aus,  da 
die  Beobachtungen  Anfangs  nur  6  Mal,  später  sogar  nur  5  Mal 
des  Tages  angestellt  worden  waren.  Dagegen  ergiebt  sich  der 
jährliche  Gang  sowohl,  als  auch  die  tägliche  Aenderung,  als  auch 
die  11jährige  Periode  der  Deklination  mit  hinlänglicher  Genauig- 
keit. Als  Gleichung  zwischen  der  täglichen  Aenderung  y  und 
der  ^SonnenfleckenrelativzahP'  x  fand  man: 
y  =  4,07r+0,024.a?. 

Die   Säkularänderung   der    Deklination    betrug   6,94'.     Zur 
Interpolation  dieses  Elementes  ist,  wenn  T  die  Anzahl  der  seit 
1852  verflossenen  Jahre  bedeutet,  die  Formel  aufgestellt  worden: 
/>  =  12°  5,53'—  6,94' .  7-0,03 .  T\ 

Die  jährliche  Abnahme  der  Inklination  beträgt  2,55',  ein 
Werth,  der  mit  dem  von  Dr.  Schenzl  für  Ofen  gefundenen  (2,57') 
sehr  gut  übereinstimmt.  HL 
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DoHRANDT.  Astronomische  Ortsbestimmungen  und 
magnetische  Messungen  am  Unterlaufe  des  Amu-Darja. 
Rep.  f.  Met.  VI.  No.  2.  p   l-36t- 

Von  allgemeinem  Interesse  sind  nur  die  mitgetheilten  Ta- 
bellen, aus  denen  sieb  für  die  erdmagnetischen  Constanten  fol- 
gende Endwerthe  ergeben: 


N.  Br. 

Länge 
▼.  Greeow. 

Dekl. 
Jan.  1875. 

Hor.-Int. 

Inkl. 

Tüt-lD 

Irgif 

480  38' 

+6|0|6' 

—70  50' 

2,281 

63021' 

4,579 

KasaliDsk 

45  45 

+62     7 

—5  56 

2,457 

60  12 

4,290 

Ak-Kaia 

43  41 

+  59  30 

-4  59 

— 

—  — 

— 

Tscbimbay 

i'l  56 

+59  46 

—5     2 

2,606 

56  53 

3,995 

Nukusa 

42  27 

+59  35 

-5     2 

2,636 

56  18 

3,953 

Petro-Alexandrowgk 

41   28 

+61     1 

—4  38 

2,699 

55  21 

3,905 

Cbiwa 

41  23 

+60  21 

—4  48 

2,699 

55     9 

3,876 

H.  Fritsche.  Geographische,  magnetische  und  hypso- 
metrische Bestimmungen  an  14  Orten,  ausgeführt  auf 
einer  Reise    von   St.  Petersburg   nach  Peking  in    den 


Jahren   1876  und  1877.    Rep.  f. 


Met.  VI.  No.  3.  p.  l-öf. 


Gent.  L. 
V.  Green w. 

Breite 

Dekl. 

Inkl. 
Nad.  2 

Toi-Inl. 

Meere». 

höhe  io  n 

St.  Petersburg 

300  16,5' 

59056,1' 

10  28' 

700  42,9' 

4,9664 

4 

Kalharineobarg    60  38,6 

56  50,5 

-8  44 

70  27,3 

5,3299 

267 

Raroaul 

83  49,0 

53  20,8 

-9  57 

69  26,4 

5.7006 

147 

Nertachinsk 

119  37,2 

51    18,5 

+4  59 

68     8,4 

5,7281 

592 

Schara-uasa 

106     8,6 

49  44,3 

—1   22,4 

67  28,0 

5,8121 

700 

Charagol 

106  17 

48  36 

— 

66  43,1 

— 

830 

ürga 

106  51,5 

— 

— 

— 

— 
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Changai 

107  20,1 

47  24,4 

—0  24,5 

65  13,9 

5,6203 

1322 

Ibizügo 

108  22,9 

46  39,1 

-0     1,9 

64  25,6 

5,5979 

1290 

MongQt 

109  13,2 

45  42 

+0  33,7 

63  27,4 

5,5832 

942 

Tugaröck 

111  35,8 

44     2,6 

+  1   20,3 

61   57,4 

5,4954 

800 

Zögö-nor 

113  25 

42  45,7 

+  1   48,5 

60  29,4 

5,4248 

1027 

Kaigan 

114  53,8 

— 

— 

— 

— 

826 

Peking 

116  28,6 

39  56,8 

+2  31 

57  11,3 

5,2382 

37 
HL 

Bulletin  mensuel  de  l'observatoire  magndtique  et  meteo- 
rologique  de  Zi-ka-wei  pres  Changhai.  III.  1877.  Zi- 
ka-wei.     1877.     Z.  S.  f.  M.  XUI,  348-349t. 
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Aaf  dem  bei  Shangai  durch  die  Jesuiten  eingerichteteD  me- 
teorologisch -magnetischen  Observatorium  werden  fortlaufende 
Beobachtungen  mit  grosser  Ausführlichkeit  und  Sorgfalt  ange- 
stellt und  unter  Redaktion  des  P.  Marc  Dechevrens  S.  J.  in 
vorzüglicher  Form  in  monatlichen  Bulletins  veröflfentlicht. 

Die  mittleren  Werthe  der  magnetischen  Elemente  waren  im 
Jahre  1877: 

Deklination:  2M,4' W.,  Inklination:  46M3,6' N., 
die  horizontale  Gomponente  in   englischen  und  metrischen  Ein- 
heiten 6,9637  und  3,2108,  die  totale  Intensität  resp.  10,0656  und 
4,6418.  Ut. 

Annaes   do   Observatorio   do  Infante   D.  Luiz.     Magne- 
tismo  terrestre.     Lisboa.     1870,  1874,  1876.     66  S.     Z.  S.  f. 
M.  Xm,  390-393t. 
Eine  Reihe  von  Beobachtungen,  die  fbr  die  Lehre  vom  Erd- 
magnetismus sehr  wichtig  sein  können.     Die  Tabellen   beziehen 
sich  auf  die  Deklination  und  zwar  auf  die  Abweichungen  vom 
Jahres-  und  Tagesmittel,  auf  die  Periode  der  täglichen  Ampli- 
tuden, auf  diejenige  der  jährlichen  und  täglichen  Störungen,  end- 
lich auf  die  säculare  Veränderung;  ferner  geben  sie  die  Werthe 
der  horizontalen  Componente,  der  totalen  Intensität  und  der  In- 
klination. Hl 

Magnetische  Elemente   für   Washington.      Z.  S.  f.  M.  1877. 
No.  22;  Carl  Rep.  XIV,  302t. 

Hinsichtlich  der  Zahlenangaben  für  die  Deklination,  Inkli- 
nation, die  horizontale  Gomponente  und  die  Totalkraft  verweise 
ich  auf  die  Originalabhandlung.  Aus  der  Diskussion  jener  Ele- 
mente hebe  ich  das  folgende  hervor. 

Die  jährliche  Zunahme  der  Deklination  betrug  für  das  Jahr 
1870  2,4'.  Das  letzte  Minimum  derselben  fiel  auf  das  Jahr  1786, 
wo  sie  0,11^0.  war;  die  Linie  ohne  Abweichung  ging  gegen 
Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  im  NO.  von  Washington  vorbei. 
Die  jährliche  Aenderung  der  Inklination  war  1873,5:  —3,3'. 
Das  Maximum  derselben  fiel  auf  1854,8  mit  71,34®;  die  jährliche 

Fortechr.  d.  Phys.  XXXIV.  74 
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Aenderung  der  horizontalen  Componente  für  1873,5  war  +0,010, 
daher  diejenige  der  Totalkraft  —0,006.  Hl 


Henri  Becqüerel.  üeber  die  magnetische  Drehung  der 
Polarisationsebene  des  Lichtes  durch  die  Erde.  C.  R. 
LXXXVI.  1878,  1075-1077;  ßeibl.  d.  Phys.  H,  357-358t. 

Beschreibung  eines  Apparates,  durch  den  die  Drehung  der 
Polarisationsebene  sowohl  in  Folge  der  Einwirkung  gewöhnlicher 
Magnete,  als  auch  des  Magnetismus  der  Erde  nachgewiesen  wird. 

HL 

E.  Schneider.    Magnetischer  üniversaltheodolith.      Carl 
Rep.  XIV,  158-162t. 
Das  Instrument  enthält 

1)  einen  gemeinschaftlichen  Theodolithunterbau, 

2)  einen  Aufsatz  zur  Vornahme  astronomischer  Bestimmungen, 
mit  einem  gebrochenen  Fernrohr  von  32  cm  Brennweite,  24  mm 
Oeffnung  und  24  maliger  Vergrösserung, 

3)  einen  Fernrohrträger  für  die  magnetischen  Beobachtungs- 
Instrumente  der  Deklinations-  und  Intensitätsbestimmung, 

4)  ein  eigenes  Gehäuse  zur  Bestimmung  der  Inklination  nach 
einem  im  Principe  der  DövER'schen  Inklinatorien  nachgebildeten 
Systeme. 

Die  Beschreibung  der  einzelnen  Theile  des  Apparates  hat 
kein  allgemeines  Interesse  und  möge  event.  in  der  Oiiginalarbeit 
nachgelesen  werden. 

Erwähnung  verdient  noch  der  Nachtrag,  in  welchem  Herr 
Schneider  davon  Mittheilung  macht,  dass  es  ihm  gelungen  sei, 
Magnete  durch  elektrolytischen  Niederschlag  von  Eisen  auf  Alu- 
mininmstäben  herzustellen.  Hl 


W.  Ellis.     The  magnetic  storm  of  may  14,  1878. 
Nat.  XVm.  No.  468.  p.  64lt. 

W.  H.  Preece.     Magnetic  storm,  may  14,  1878.       Nae. 
XIX.  No.  478.  p.  n3t. 


BEcauEREL.     Schneider.    Ellis.     Preece.     Litteratar.  1151 

Am  13.  Mai  18h  5m  mittlerer  Oreenwicher  Zeit  änderte 
sich  der  Gang  der  Deklination  plötzlich  und  in  auffallender  Weise. 
Zunächst  zeigten  sich  kleine  und  häufige  Schwingungen.  Als- 
dann bewegte  sich  (am  14.  6  h)  das  Nordende  der  Nadel  in 
östlicher  Richtung  und  hatte  gegen  9  h  eine  um  25  Minuten  von 
der  gewöhnlichen  abweichende  Stellung.  Um  11h  45  m  bewegte 
sich  das  Nordende  der  Nadel  nach  W.  und  hatte  gegen  Mitter- 
nacht die  normale  Stellung  beinahe  wieder  erreicht  Unmittelbar 
darauf  ging  der  Magnet  wieder  20  Minuten  nach  0.,  und  kehrte 
dann  allmählich  in  seine  alte  Stellung  zurück. 

Die  horizontale  Componente  Hess  den  Anfang  der  Störung 
weniger  deutlich  erkennen.    Sie  nahm  im  Laufe  des  14.  Mai  bis 

11  h  45  m  etwa  um  0,01  ihrer  ganzen  Intensität  ab,  wuchs  dann 
sehr   schnell   und   erreichte  gegen  Mitternacht  ihre  alte  Stärke. 

12  h  40  m  trat  noch  einmal  eine  vorübergehende  Schwächung  ein. 

Die  vertikale  Componente  veränderte  sich  nur  sehr  allmäh- 
lich, im  ganzen  etwa  um  0,003  ihrer  ursprünglichen  Intensität. 

Während  der  ganzen  magnetischen  Störung  wurden  zu 
Greenwich  Erdströme  wahrgenommen.  Die  an  zweiter  Stelle 
citirte  Notiz  berichtigt  eine  über  dasselbe  Phänomen  veröffent- 
lichte Angabe  von  Mance,  Nat  XIX,  148.  Hl. 


Litteratar. 
Magnetische  Beobachtungen.    Jahrb.  d.  k.  k.  CentralaDst.  (2) 
Xn.  1875,  147-152.     (Tabellen.) 

B.  Stewart.  On  the  Diurnal  Range  of  the  Magnetic 
Declination  as  recorded  at  the  Trevandrum  Obser- 
vatory.    Nat.  XVm.  No.  144.  p.  25-27. 

Die  wichtigsten  der  von   Herrn  Stewart  gewonnenen  Resul- 
tate sind  im  Berl.  Ber.  1880  besprochen  worden. 

C.  KoLDEMrEY.  üeber  eine  Vereinfachung  der  strengen 
Deviationsformel  von  Finanzrath  N.  Gakbich.  Ann.  d. 
Hydrogr.  Jahrg.  6.  Heft  3.  p.  130-132. 

Von  keinem  allgemeinen  Interesse. 

Monatsmittel  der  magnetischen  Deklination,  Inklination 
und  Intensität  zu  St.  Petersburg  im  Jahre  1876. 
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H.  Wild  Add.  d.  phys.  Centralobs.  Jahrg.  1876;  Carl  Rep.  XIT. 
Heft  7.  p.  431. 

Enthält  eioe  Tabelle. 

R.  S.  Broügh.  A  few  Magnetic  Elements  for  Northern 
India.     Phil.  Mag.  (5)  VI,  464-466. 

Einige  Zahlenangaben,  betreffend  die  Inklination  und  die  Inten- 
sität der  magnetischen  horizontalen  Componente  zu  Calcatta,  Jabbul- 
pore  und  Allahabad.  Einige  frühere  Beobachtungen  werden  zum 
Vergleich  herangezogen. 

Monatsmittel  der  magnetischen  Deklination  und  Hori- 
zontaHntensität  zu  Budapest  im  Jahre  1875.  Carl 
Rep.  XIV,  121. 

Der  Titel  giebt  den  Inhalt  genau  wieder. 

Monthly   Record  of  Results  of  Observations  in  Meteo- 
*  rology,  Terrestrial  Magnetism  etc.  taken  at  the  Mel- 
bourne Observatory  in   1877,    Athen.  No.  2628.  p.  317-318. 

Reports  on  the  Meteorological,  Magnetic,  and  other  Ob- 
servatories  of  the  Dominion  of  Canada  for  1878. 
Athen.  No.  2628.  p.  317-318. 

Prkece.  The  Magnetic  Storm  of  May  14,  1878.  Nat 
XVra.  No.  469.  p.  668-669. 

Meteorologische  und  magnetische  Beobachtungen,  ange- 
stellt auf  dem  Kaiserlichen  Observatorium  zu  Wil- 
helmshaven in  dem  Monat  December  1877.  Ann.  d. 
Hjdrogr.  VI.  No.  1.  p.  47.    Tabelle. 

Meteorologische  und  magnetische  Beobachtungen,  ange- 
stellt auf  dem  Kaiserlichen  Observatorium  zu  Wil- 
helmshaven in  dem  Monat  Februar  1878  und  De- 
cember 1878.  Ann.  d.  Hjdrogr.  1878.  VI.  No.  3  u.  10.  Ta- 
bellen. 

Wild.  Le  nouvel  Observatoire  magn^tique  et  m6t6oro- 
logique  ä  Pawlovsk.    Bull.  d.  St.  P6t.  XXV,  17-45. 

Beschreibung  des  Observatoriums,  der  Instrumente  und  der 
Ablesungsmethoden;  zum  Schlnss  Vergleichung  des  Klimas  von 
Pawlowsk  mit  demjenigen  von  St.  Petersburg. 

Blaserna  e  Respighi.  Relazione  sopra  una  Nota  di 
F.  Keller  intitolata:    Osservazioni  prehminari  per  la 
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studio    completo    delle    condizioni    magnetiche    della 
provincia  romana.    Atti  d.  Ac.  d.  Line.  n.  (3)  179. 

J.  G.  Galle.     Nordlicht  und  magnetische  Störung. 
Z.  S.  f.  M.  Xin,  255. 

BeschreiboDg  eines  zn  Breslau  beobachteten  Nordlichts.  Die 
magnetische  Störung  während  desselben  war  aogewöhnlich  gross. 
Die  Deklination  variirte  um  mehr  als  30  Minuten. 

B.  Stewart.  On  the  variations  of  the  daily  ränge  of 
the  magnetic  declination  as  recorded  at  the  Kew-Ob- 
servatory.  Proc.  R.  Soc.  XXVI,  102-121.  Febr.  1877;  Z.  S.  f. 
M.  Xm,  238-239.    Schon  berichtet.    Berl.  Ber.  1877. 

J.  A.  Broun.  Observations  of  magnetic  declination 
raade  at  Trevandrum  and  Agustia  Malley  in  the  ob- 
servatories  of  His  Highness  the  Maharajah  of  Travan- 
core  in  the  years  1852 — 1869.  Vol.  L  Trevandrum  Magne- 
tical  observations.  London.  1874.  576  S.  Jel.  Z.  S.  f.  M.  Xm, 
226-231.    Schon  berichtet.     Berl.  Ber.  1874  u.  1875. 

BozzoNi.  Cenni  sulla  teoria  della  deviazione  dell'  ago 
magnetico.    Genova.    Ref.  nicht  zugänglich. 

Blaserna  e  Respighl  Relazione  sopra  la  Nota  del 
prof.  Keller:  Sulla  variazione  secolare  della  decli- 
nazione  magnetico  di  Roma.  Atti  d.  Ac.  d.  Line.  n.  (3) 
134-135. 

Notiz  über  eine  Arbeit  von  Keller. 

Appareil  de  M.  Stroümbo  pour  la  d^monstration  de  la 
döclinaison  et  de  Tinclinaison  de  l'aiguille  aimant^e. 
Mondes  (2)  XLVII,  448-451. 

Beschreibung  eines  Instrumentes;  ohne  allgemeineres  Interesse. 

Monats-  und  Jahresmittel  der  magnetischen  Deklination, 
beobachtet  im  Jahre  1877  zu  Wiön.  Wien.  Anz.  1878. 
No.  4;  Cabl  Rep.  XIV,  304.    Tabelle. 

Monatsmittel  der  magnetischen  Deklination  und  Hori- 
zontaHntensität  zu  Budapest  im  Jahre  1876.  Carl 
Rep.  XIV,  648.     Tabelle. 

J.  V.  Lamont.  Meteorologische  und  magnetische  Beob- 
achtungen der  k.  Sternwarte  bei  München.  Jahrgang 
1877. 
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Ref.  nicht  zagäDglich,  enthält  übrigens  —  nach  der  Analogie 
mit  früheren  Jahrgängen  zu  schlieesen  —  wohl  nur  Tabellen,  ans 
denen  ein  Auszog  zwecklos  wäre. 

Monatsmittel  der  Deklination  und  der  Horizontal-Tnten- 
sität  des  Erdmagnetismus,  beobachtet  in  Prag  im 
Jahre   1877.     Carl  Rep.  XIV,  647.    Tabelle. 

Meunier  und  Tissandier.  Vorkommen  magnetischer 
Eisenkügelchen  in  älteren  Formationen.  DinglkrJ.  H.6. 
p.  555. 

St.  Meunier  und  G.  Tissandier  (C.  R.  LXXXYI,  450)  haben 
in  dem  Sande  eines  569  m  tiefen  Brunnens  zu  Grenelle,  sowie  in 
den  Schichten  älterer  Formationen  magnetische  Eisenkügelchen  ge- 
funden, die  nach  Tissandier  kosmischen  Ursprungs  sein  sollen. 

E.  Schneider.  Magnetische  Variationsapparate.  Carl 
R^.  XIV,  237-240 

Von  keinem  allgemeinen  Interesse. 

Smirnow.     Ergebnisse  magnetischer  Beobachtungen. 
Carl  Rep.  XIV,  57-102.  577-605. 

Tabellen  über  magnetische  Beobachtungen  in  Russland  vom 
Jahre  1876  und  1877.     Cf.  Berl.  Her.  v.  J.  1877. 

HoRNSTEiN.  Astronomische,  magnetische  und  meteoro- 
logische Beobachtungen  an  der  Sternwarte  zu  Prag 
1877.   40.   xxxvm.    i-56. 

Tabellen.  Fortsetzung  der  Beobachtungen  vom  Jahre  18T6. 
Cf.  Berl.  Ber.  y.  J.  1877. 

E.  Sabine.     Contributions  to  Terrestrial  Magnetism. 
No.  15.    London,  Trübner.    Ref.  nicht  zagänglich. 

H.  Kiefer.  Magnetische  Inklinationen  in  Tiflis  von 
1870 — 1876.    Cabl  Rep.  XIV,  185-204. 

Tabellen  nebst  Beschreibung  der  benutzten  Instrumente  und 
der  Beobacbtungsmethode.    Schon  im  Berl.  Ber.  v.  J.  1877  citirt 

Beobachtungen  an  der  k.  k.  Centralanstalt  für  Meteoro- 
logie etc.     Wien.  Anz.  1878.  No.  970-974.    Tabellen. 

Westien.     Sturmcompass.    Dingl.  J.  Heft  6.  p.  507-513. 

Aufzählung  der  Fehler,  welche  die  gebräuchlichen  Schiffs- 
compasse zu  besitzen  pflegen  und  Beschreibung  eines  Instrumentes, 
in  welchem  dieselben  auf  ein  Minimum  reducirt  sein  sollen. 
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H.  Goldmark.    Effect  of  temperature  upon  atmospheric 
electricity.     Sill.  J.  XVI.  (3)  52-54;  Naturf.  XI,  354t. 

Das  elektrische  Potential  der  Luft  zu  messen,  bediente  sich 
Herr  Goldmark  des  THOMsoN'schen  Tropfelektrometers.  Es  be- 
steht dasselbe  bekanntlich  aus  einem  mittelst  Glasfusses  isolierten 
Wassergefässe,  welches  in  einem  mit  getrockneter  Luft  gefällten 
Räume  steht,  und  einem  kleinen  horizontalen  Bohre  mit  feiner 
Oeffnung,  durch  welches  das  Wasser  des  Gefässes  tropfenweise 
ausfliesst.  Hierbei  nehmen  die  Tropfen  die  elektrische  Spannung 
der  Luft  an.  Sie  fallen  alsdann  auf  eine  Kupferplatte,  welche 
durch  eine  isolirte  Drahtleitung  mit  einem  TaoMsoN'schen  Qua- 
drantelektrometer verbunden  ist  und  lassen  an  dem  letzteren  die 
elektrische  Spannung  der  Luft  erkennen. 

Zur  Ermittelung  des  Einflusses  der  Temperatur  auf  diese 
Spannung  sperrte  man  die  bestimmte  Menge  Luft  durch  eine  cy- 
lindrische  Trommel  von  Eisenblech  ab  und  traf  Vorkehrungen, 
diese  Luftmasse  auf  beliebige  messbare  Temperaturen  erwärmen 
zu  können.  Die  Mündung  des  Tropfapparates  und  die  Kupfer- 
platte musste  natürlich  in  das  Innere  der  Trommel  verlegt  wer- 
den. Zur  Entfernung  des  abtropfenden  Wassers,  welches  sich  in 
einem  Glasgefässe  sammelte,  bediente  man  sich  eines  Hebers. 

So  lange  die  Temperatur  der  eingeschlossenen  Luft  mit  der- 
jenigen der  Zimmerluft  übereinstimmte,  zeigten  die  elektrischen 
Potentiale  innerhalb  und  ausserhalb  der  Trommel  keine  Abwei- 
chung von  einander.  Es  war  also  ersichtlich,  dass  der  Cylinder 
auf  den  elektrischen  Zustand  seines  Inhalts  keinen  Einfluss  hatte. 
Stieg  die  Temperatur  der  Trommel  über  diejenige  des  Zimmers, 
so  war  eine  zwar  geringe,  aber  doch  constante  Zunahme  des 
elektrischen  Potentials  der  eingeschlossenen  Luft  bemerkbar. 
Wurden  die  zur  Erwärmung  dienenden  Flammen  entfernt,  so  be- 
hielt die  innere  Luft  das  Maximum  des  Potentials,   das  sie  er- 
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reicht  hatte,  auch  dann  noch,  als  sie  ihre  ursprüngliche,  niedri- 
gere Temperatur  wieder  erreicht  hatte. 

Als  Beispiel  möge  angeführt  werden,  dass  der  Erwärmung 
der  Luft  von  22°  C.  auf  96®  C.  eine  Zunahme  des  Potentials  von 
15  V,  Skalentheilen  auf  23  solcher  Theile  entsprach.         Et. 


Ayrton  and  J.  Perry.      Rain-clouds    and   atmospheric 
electricity.    Phil.  Mag.  (ö)  No.  30.  p.  197-20lt. 

Beginnt  mit  einem  Versuche,  die  Stärke  der  Erdströme, 
welche  durch  Rotation  unseres  Planeten  um  die  Sonne  inducirt 
werden,  mathematisch  zu  controliren.  Die  Endformel  lehrt,  wes- 
halb und  wie  Veränderungen  in  dem  Zustande  der  Atmosphäre, 
sei  es,  dass  sie  durch  mechanische  Bewegung  oder  durch  Ver- 
änderung der  Dichtigkeit  in  Folge  von  Temperaturschwankungen 
oder  durch  andere  Ursachen  veranlasst  worden  sind,  auf  das 
elektrische  Potential  der  Erde  in  Bezug  auf  ihre  Nachbarschaft 
einen  Einfluss  haben  müssen.  Es  stimmt  dieses  Resultat  mit  der 
Thatsache  fiberein,  dass  Beobachtungen  der  atmosphärischen 
Elektricität  und  der  Erdströme  geeignet  sind,  atmosphärische 
Veränderungen  anzudeuten.  Hl 


Kugelblitze  beobachtet  in  Dänemark.    Gaea  1878.  XIV,  61. 

In  Assens   auf  Ftthnen   in   der  Nacht   vom  31.  August  auf 

1.  September  2  h  früh  wurde  nach  halbstündiger  Dauer  eines 
Gewitters  45*  hoch  in  SE  eine  Sonnen  ähnliche  Scheibe  wahr- 
genommen, welche  einige  Sekunden  (?)  still  stehend  verschwand 
unter    ausgestrahlten    Blitzen   und    schwachem    Donner.    —    Am 

2.  September  gegen  7  h  p.  m.  sah  man  zu  Saxkjöbing  auf  Lolland 
aus  NO  nach  NE  viele  Wolken,  welche  gelinden  Regen  herab- 
sandten. Mitten  darunter  erschien  ein  einziger  scharf  knatternder 
Donner  mit  Blitz  unter  so  starker  Lufterschütterung,  dass  die 
Fenster  aufsprangen  und  Menschen  aufs  Knie  geworfen  wurden. 
Nach  einem  Beobachter  erschienen  in  den  dunklen  Wolken  zwei 
Feuerkugeln,  gleich  Kinderköpfen;  nach  einem  zweiten  fielen  sie 
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aus  der  Wolke  heraus,  nach  einem  dritten  rotirten  sie,  anfangs 
langsam  fortschreitend.  Mancherlei  andere  Angaben  übergehen 
wir  und  constatiren  nur,  dass  das  Uebereinstimmende  sämmtlicher 
ira  gleichzeitigen  Auftritt  zweier  (so  seltener)  Kugelblitze  besteht. 
—  (Tromholt  in  Bergen.)  Hh. 


J.  B.  Joule.     On  a  remarkable  flash  of  lightning. 

Nat.  XVm.  No.  453.  p.  260t. 
E.  J.  Lawrence.    Remarkable  form  of  lightning.    Nature 

XVm.  No.  454.  p.  278t. 
B.  WooDD  Smith.    Remarkable  form  of  lightning.    Nature 

XVm,  No.  255.  p.  302t. 

Das  erste  Citat  handelt  von  einer  Beobachtung  zu  South- 
part,  vom  16.  August  1877,  das  zweite  von  einer  ähnlichen  zu 
Ampton  in  Suifolk,  an  welche  sich  Verfasser  aus  früheren  Jahren 
erinnerte.  Der  betreffende  Blitz  zeigte  nicht  die  gewöhnliche, 
stetige  Zickzacklinie,  sondern  schien  von  seinem  Ausgangspunkte 
in  der  Wolke  an,  bis  zu  seinem  Ende  in  der  See  aus  einer 
Reihe  kleiner  Linien  zusammengesetzt.  Die  Erscheinung  ist  von 
verschiedenen  Zeugen  in  derselben  Weise  wahrgenommen  worden. 

Anschliessend  an  diese  Beobachtungen  theilt  Herr  Smith 
mit,  dass  er  am  24.  August  1873  einen  ganz  ähnlichen,  gleich- 
sam punktirten  Blitz  gesehen  habe  und  wirft  die  Frage  auf,  ob 
diese  Erscheinung  nicht  vielleicht  mit  dem  in  älteren  Büchern 
als  Kettenblitz  beschriebenen  Phänomen  identisch  sei.         HL 


H.  H.  HiLDEBRANDSON.  Die  Gewitter  in  Schweden  1871 
bis  1875.  K.  Svenska  Vet.  Akad.  Handlingar  IV.  No.  13.  1877; 
Z.  S.  f.  M.  193-197t. 

Diskussion  der  Resultate  der  vom  Verfasser  zu  Beginne  des 
Jahres  1871  organisirten  Gewitterbeobachtungen. 

Bestätigt  wird  zunächst  das  Vorkommen  der  beiden  Gewitter- 
arten, auf  welche  Mohn  in  Norwegen,  le  Verrier  und  Frou  in 
Frankreich   aufmerksam   gemacht   haben,   der  Wirbel-  und  der 
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Wärmegewitter,  von  denen  die  ersteren  mit  den  grossen,  allge- 
meinen  Bewegungen  der  Atmosphäre  in  Zusammenhang  stehen, 
während  die  anderen  lokaler  Natur  sind.  Uebrigens  ist  es  un- 
möglich, zwischen  beiden  stets  genau  zu  unterscheiden,  zumal 
schwächere  Wirbel  das  Auftreten  lokaler  Gewitter  geradezu  be- 
günstigen. 

Während  an  der  W.-Küste  Norwegens  die  Wirbelgewitt«r 
die  häufigeren  sind,  sind  es  in  dem  übrigen  Norwegen  und  in 
Schweden  die  Wärmegewitter.  Die  Wintergewitter  sind  in 
Schweden  selten,  häufig  an  der  W.-Küste  von  Norwegen.  Aus 
einer  kleinen  Tabelle  über  die  Gewitterhäufigkeit  an  yerschie- 
denen  Stellen  geht  hervor,  dass  dieselbe  im  S.  und  an  der  W.- 
Küste des  Kattegat  am  grössten  ist,  dagegen  nach  N.  und  O. 
abnimmt.  Die  grösste  Regenmenge  fällt  in  Schweden  längs  einer 
Linie,  die  von  Gothenburg  nach  NO.  bis  Gefle  am  bottnischen 
Meerbusen  geht. 

Hinsichtlich  der  jährlichen  Periode  koonte  ermittelt  werden, 
dass  die  grösste  Häufigkeit  der  Gewitter  überall  auf  den  Juli 
fällt.  Zwei  Maxima,  wie  sie  v.  Bezold  für  das  mittlere  Europa 
nachgewiesen  hat,  waren  nicht  zu  erkennen.  Hinsichtlich  der 
Tageszeit  trifift  das  Maximum  der  Häufigkeit  auf  die  Stunde  von 
3  bis  4  h  p.  m.  Im  N.  nimmt  die  Zahl  der  nächtlichen  Gewitter 
ab.  Verhältnissmässig  am  zahlreichsten  sind  dieselben  im  Spät- 
sommer und  im  Herbste. 

Die  mittlere  Windrichtung  ist  für  Norland  S.,  je  weiter  nach 
S.,  um  so  mehr  geht  dieselbe  in  eine  westliche  über.  Für 
Schweden  ist  z.  B.  im  Juli  die  mittlere  Windrichtung  am  bott- 
nischen Meerbusen  die  südliche,  in  Svealand  SW.,  in  Schonen 
WSW.  Der  Zug  der  Gewitterwolken  stimmte  im  allgemeinen 
mit  der  Windrichtung  Uberein,  zeigte  aber  in  der  Mehrzahl  der 
Fälle  eine  geringe  Abweichung  nach  rechts. 

Die  Intensität  der  Gewitter  war  zur  Zeit  des  Maximums 
ihrer  Häufigkeit  verhältnissmässig  am  kleinsten.  Hagelfälle  sind 
in  Schweden  nur  von  geringer  Intensität  HL 
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H.  H.  HiLDEBRANDSON.  Eigenthümüches  Gewitter  zu 
Winedaholm  in  Schweden.  Z.  S.  f.  M.  xni,  124t;  Natnrf. 
XI,  302-303. 

Bericht  über  ein  Wirbelgewitter,  welches  am  24.  uod  25.  Juli 
1877  über  Süd-Schweden  zog.  Speciell  zu  Winedaholm  folgte 
einem  von  1  h  30'  bis  7  ha.  m.  dauernden,  regelmässig  verlau- 
fenden Gewitter  drei  Stunden  später  ein  anderes,  welches  mit 
wenigen  Pausen  von  10  h  a.  m.  bis  6  h  p.  m.  anhielt. 

Um  3  h  Morgens  ging  einer  der  Berichterstatter  ins  Freie. 
Als  er  wieder  ins  Zimmer  trat,  sah  er  den  Daumen  der  linken 
Hand  und  als  er  mit  der  rechten  Hand  über  die  linke  gefahren 
war,  sämmtliche  Finger  der  letzteren  leuchten. 

Um  7  h  50^  a.  m.,  also  in  dem  Zeiträume  zwischen  den 
beiden  Gewittern,  sahen  zwei  Herren  in  SSO.,  etwa  5  Fuss  über 
der  Oberfläche  eines  Binnensee's  eine  flatternde  Lichtmasse*  von 
röthlicher  Farbe,  durchsichtig  und  scharf  begrenzt.  Die  Länge 
dieses  Lichtnebels  wurde  auf  600  Fuss  geschätzt.  Um  8  h  5', 
8  h  lO'  und  8  h  15'  a.  m.  wurden  ähnliche  Lichtmassen  in  SSO. 
20  Fuss  über  der  Wasserfläche  gesehen.  Ihre  Länge  betrug  etwa 
800  Fuss,  eine  Bewegung  zeigten  sie  nicht,  während  die  erste 
sich  ein  wenig  vor-  und  rückwärts  zu  bewegen  geschienen  hatte. 
Die  Dauer  der  Erscheinung  betrug  jedesmal  nur  einige  Sekunden. 

Verfasser  wird  durch  das  beschriebene  Phänomen  an  die 
Wahrnehmungen  von  Decharme  (C.  ß.  LXVII.  400)  erinnert, 
welcher  zu  Angers  „phosphorescirende  Blitze^'  beobachtet  hatte, 
die  sich  während  einer  Sekunde  über  die  ganzen  Wolken  ver- 
breitet hatten  und  von  einem  bläulichweissen  Lichtschein  begleitet 
gewesen  waren;  ferner  erinnert  an  die  von  Schneider  beschrie- 
benen leuchtenden  Wolken,  endlich  an  die  Beobachtungen  von 
d'Esnau,  Becquerel,  Faraday,  Schneider  u.  a.  über  Blitze,  welche 
sich  langsam  erweiterten  und  mehrere  Sekunden  dauerten.  Viel- 
leicht dass  diese  Erscheinungen  eine  Art  Uebergang  vom  Gewitter 
zum  Nordlicht  bilden.  Ht. 
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Effets  singuliers  de  la  foudre.    Mondes  (2)  XLV,  574t. 

Ein  Blitz  schlug  in  eine  Baumpflanzung  und  machte  dort 
ein  tiefes  Loch  mit  einem  Durchmesser  von  etwa  10  cm.  Die 
benachbarten  Bäume  starben  ab.  Was  aber  das  Merkwürdigste 
ist,  der  Kreis  eingehender  Pflanzen  vergrösserte  sich  von  Jahr 
zu  Jahr  und  hatte  im  Jahre  1878  schon  einen  Durchmesser  von 
7  m.  Ob  durch  den  Blitzschlag  etwa  eine  schädliche  chemische 
Zersetzung  des  Bodens  eingetreten  war,  ist  nicht  ermittelt  worden. 

HL 

Kaiser.     Eigenthümlicher  Blitzstrahl.     Z.  S.  f.  d.  ges.  Na- 
turw.  1878.  m,  230t. 

„Der  Blitz  hatte  auf  einer  Wiese  ein  tiefes,  kreisrundes 
Loeh  gewUhlt,  von  welchem  aus  strahlenartig  und  an  den 
Enden  zum  Theil  wieder  verzweigte,  immer  enger  werdende 
Furchen  weithin  verliefen,  ganz  in  der  Weise,  wie  die  Figuren, 
Vielehe  der  elektrische  Funken  auf  einer  mit  Bärlappsamen  be- 
streuten Glastafel  erzeugt"^.  Ht. 

H.  J.   Staples.     Lightning  phenonienon.        Nat.  XVIII. 

No.  446.  p.  67t. 
E.  H.  Pringle.     Conopound  lightning  flashes.  Nat.XVlii. 

No.  466.  p.  587t. 

Im  Anschluss  an  die  Mittheilung,  welche  sich  Nat.  XVIII, 
67  findet,  bemerkt  Herr  Pringle,  dass  die  Erscheinung  mehr- 
facher Blitze  sich  fast  bei  allen  tropischen  Gewittern,  namentlich 
im  Anfange  derselben,  feststellen  lasse.  Sie  besteht  darin,  dass 
mehrere  Blitze  hintereinander  anscheinend  genau  dieselbe  Spar 
verfolgen.  Die  Zwischenräume  zwischen  den  einzelnen  Entla- 
dungen wechseln  in  ihrer  Dauer.  Erklären  könnte  man  sich 
dieses  Phänomen  dadurch,  dass  man  annähme,  es  hätte  der  erste 
Blitz  vermöge  der  durch  ihn  hervorgebrachten  Temperaturer- 
höhung eine  Linie  geringeren  Widerstandes  in  der  Luft  ge- 
schaffen. Hl 


Kaiser.     Staples.     Pringle.     Schmid.  1161 

Künstliche  Darstellung  von  Hagelkörnern.    Natnrf.  No.  16. 
26.  April  1878;   Z.  S.  f.  M.  Xin,  179t;  Nature  10.  Jaonar  1878. 

Herrn  Reynolds  ist  es  nach  einer  Mittheilung  an  die  Manch. 
Literary  and  Phil.  See.  gelungen,  ipittelst  Aether-  und  Wasser- 
nebels künstliche  Hagelkörner  herzustellen. 

„Der  Apparat  bestand  in  einem  Messingrohre  von  Va  Zoll 
Durchmesser,  dessen  eines  Ende  mit  Blasbälgen  verbunden  war, 
die  einen  Druck  von  etwa  18  Zoll  unterhalten  konnten,  während 
das  andere  Ende  mit  einer  Platte  bedeckt  war,  die  eine  centrale 
Oeflfnung  von  Vg  Zoll  Durchmesser  hatte.  Vou  der  Seite  dringen 
zwei  Röhren  in  das  Messingrobr,  steigen  dann  senkrecht  in  die 
Höhe  und  enden  in  feinen  gläsernen  Capillarröhren,  von  denen 
die  eine  um  ein  weniges  mehr  die  Oeffnung  des  Hauptrohres 
überragt,  als  die  andere.  Durch  diese  Röhren  wird  Wasser  und 
Aether  getrennt  in  den  Luflstrom  geleitet,  um  die  Eisnebel  zu 
bilden,  und  die  Wirksamkeit  des  Apparates  hängt  hauptsächlich 
von  der  richtigen  Stellung  dieser  beiden  Röhren  ab.  Es  ist  we- 
sentlich, dass  die  Aetherröhre  ein  klein  wenig  länger  sei  als  die 
andere,  da  sonst  das  Ende  durch  Eis  verstopft  wird ;  femer  em- 
pfiehlt es  sich,  das  Aetherrohr  etwas  breiter  als  das  Wasserrohr 
zu  nehmen.  Das  Wasser  und  der  Aether  werden  aus  Flaschen 
herausgepresst,  die  mit  den  Blasebälgen  in  Verbindung  stehen, 
die  Menge'  der  ausgetriebenen  Flüssigkeiten  wird  durch  Stellung 
der  Hähne  regulirt.  Während  nun  der  Luftstrom  senkrecht  in 
die  Höhe  geht,  wird  ein  Holzsplitter  mit  der  Spitze  nach  unten 
in  den  Strahl  hineingehalten;  es  bildet  sich  dann  ein  Eisklumpen 
am  Ende  des  Splitters,  welcher  genau  das  Aussehen  des  Hagel- 
korns hat.  Er  ist  weiss  und  undurchsichtig  und  hat  eine  ko- 
nische Gestalt,  abgerundete  Grundfläche  und  streifige  Oberfläche.^ 

Ht. 


Schmid.     Bemerkungen  zur  Hageltheorie.  Z.  S.  f.  M.  xm, 
436.437t. 

Da  die  Regentropfen  die  sie  umgebende  Luft  durch  Reibung 
und  Druck  mit  sich  fortreissen  und  an  der  Erdoberfläche  seitlich 
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weiter  treiben,  so  entsteht  in  der  Höhe  der  Regenwolke  ein  Va- 
kanm,  welches  in  der  Regel  durch  seitlich  zufliessende  Luft  aus- 
gefüllt  wird.  „Kann  das  Vakuum  in  dieser  Weise  nicht  gedeckt 
werden,  z.  B.  wegen  grosser  Flächenausbreitung  des  Regens,  so 
werden  stellenweise  die  oberen  sehr  kalten  Luftschichten  der 
Schwerkraft  entgegen  herabgezogen  und  bilden  mit  der  seitlich 
zuströmenden  Luft  in  der  Regenwolkenhöhe  Wirbel,  deren  Tem- 
peratur, weit  unter  0°  liegend,  die  Tropfen  gefrieren  macht  und 
so  zur  Hagelbildung  fdhrt.^ 

Die  Schichtenbildung  des  Hagelkorns  scheint  hierdurch  übri- 
gens nicht  erklärt  zu  werden.  Ht. 


F.  MoiGNO.      L'ozone.     Mondes  (2)  XLVII,  211-216t. 

Verfasser  theilt  mit,  dass  er  schon  im  Jahre  1845  in  dem 
Journale  l'Epoque  über  das  Wesen  der  Elektricität  seine  Ansicht 
ausgesprochen  habe,  aus  der  sich  die  elektrischen  Erscheinungen, 
ebenso  auch  die  Natur  des  Ozon  ungezwungen  erklären  Hessen. 

Er  habe  damals  das  Folgende  geschrieben :  Jedes  materielle 
Molekül  enthalte  neben  seinen  Atomen  eine  gewisse  Quantität 
eines  Aethers  (fluide  6th6rä).  Diese  Aethermasse  kann  einen 
Ueberschuss  oder  ein  Deficit  darstellen,  der  Art,  dass  sie  in  dem 
ersten  Falle  darnach  streben  würde,  sich  auszubreiten,  während 
in  dem  anderen  das  benachbarte  Aetherfiuidum  sich  nach  ihm 
hin  bewegen  wtlrde.  Dieser  Ueberschuss  oder  dieses  Deficit 
stelle  den  sogenannten  elektrischen  Zustand  des  Moleküls  dar 
und  zwar  resp.  den  positiven  oder  den  negativen,  (üeber- 
raschend  ist  die  Uebereinstimmung  dieses  Gedankens  mit  der 
Hypothese  von  Edlund.     Berl.  Ber.  1872.  1878.) 

Hinsichtlich  ihres  elektrischen  Verhaltens  seien  die  Moleküle 
nunmehr  in  zwei  Zuständen  zu  betrachten:  1)  in  dem  aktiven, 
in  welchem  sie  nur  ihre  ursprünglich  wirksame  Elektricität  ent- 
halten, 2)  in  dem  natürlichen  oder  neutralen,  wenn  ihre  Elek- 
tricität durch  eine  entgegengesetzt  elektrische  Atmosphäre  beein- 
flusst  ist. 
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Ozon  sei  nun  nichts  anderes,  als  das  wirksame  Oxygenmo- 
lekül  mit  seiner  arsprtinglichen  negativen  Elektricität,  ohne  eine 
neutralisirende  positive  Atmosphäre. 

Es  erkläre  diese  Hypothese,  weshalb  die  Elektrisirung,  die 
Elektrolyse  und  die  chemische  Zersetzung  die  grossen  Mittel  zur 
Erzeugung  von  Ozon  seien;  weshalb  letzteres  so  unbeständig  sei, 
weil  nämlich  das  negativ  elektrische  Molektll  darnach  strebe, 
sich  mit  einer  entgegengesetzt  elektrischen  Atmosphäre  zu  um- 
geben, in  den  natürlichen  Zustand  zurückzukehren;  weshalb  die 
atmosphärische  Luft  leichter  ozonisirt  werde,  als  reiner  Sauer- 
stoff, weil  die  Gegenwart  des  neutralen  Fluidums  der  Luft  bei 
der  Neutralisirung  der  positiven  Atmosphären  behUlflich  sei;  wes- 
halb das  Ozonmolekfil  ein  geringeres  Volumen  habe,  als  das 
Sauerstoffmolektll,  weil  die  elektrisch  negativen  Atome  des  Kernes, 
die  vorher  durch  die  Anziehung  der  positiven  Hfllle  in  einer  ge- 
wissen Entfernung  von  einander  gehalten  worden  waren,  jetzt 
ungehindert  ihrer  Cohäsionskraft  nachgeben  können;  weshalb  das 
Ozon  durch  Zufuhr  von  Wärme  vermindert  oder  gar  zerstört, 
durch  Entziehung  von  Wärme  vermehrt  werde,  weil  die  Zu- 
sammenziehung bei  der  Thätigkeit  des  Ozon  eine  wichtige  Rolle 
spiele  u.  s.  w. 

Dass  diese  Erklärungen  zur  Erkenntniss  der  characteristischen 
Eigenschaften  des  Ozon  völlig  ausreichen  sollten,  erscheint  nicht 
einleuchtend.  Hl 


Litteratur. 

Note  de  M.  L.  Roche  sur  le  coup  de  foudre  qui  a 
determin^  Tincendie  du  clocher  de  Toucy  (Yonne)  le 
25  janvier  1878.    C.  R.  1878.  LXXXVI,  506. 

Beobachtungen  über  Kugelblitze.     Aosl.  LI,  771-773. 

Beschreibung  eines  zu  Toocy  (Yonne)  beobachteten  Kugel- 
blitzes (25.  Januar  1878).  Den  Haupttheil  des  kurzen  Aufsatzes 
bildet  indessen  ein  Bericht  über  die  von  G.  Plante  zur  Erklärung 
der  Kugelblitze  angestellten  Yersnche,  über  die  im  Berl.  Ber.  v.  J. 
1875  and  1876  eingebend  referirt  worden  ist. 
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L.  Palmieri.  Ueber  den  gegenwärtigen  Zustand  der 
elektrischen  Meteorologie.  Atti  di  Napoli  Vll,  1-20  (1877); 
Beibl.  d.  Aon.  H,  155. 

Schon  berichtet.     Cf.  Berl  Ber.  1877. 

—  —  The  present  eondition  of  electrical  meteorology. 
SiLLiM.  J.  (3)  XV,  476;  Atti  d.  Napol.  Vll.  1877,  1-20;  Beibl.  d. 
Ann.  n,  155. 

Schon  berichtet.     Cf.  Beri.  Her.  1877. 

Grandeau.     Wirkung  der  Luft -Elektricität  auf  die   Er- 
nährung der  Pflanzen.    Naturf.  Xl,320;  CR  LXXXVI1,6<». 
Verfasser  glaubt  durch  seine  Versuche  einen  wesentlichen  £in- 
fluss    der    atmosphärischen    Elektricität    auf   die    Ernährung    der 
Pflanzen  nachgewiesen  zu  haben. 

Mascart.  Sur  l'ölectricit^  atmosph^rique.  Mondes  XLV, 
680-684.    Nichts  Neues. 

Daremberg  adresse  une  Note,  Sur  la  recherche  de 
l'ozone  dans  Fair  au  moyen  du  papier  ozonoscopique. 
C.  R'.  LXXXVI,  1346-1347.    Nichts  Neues. 

Melsens.  Parafulmini  a  punte  ed  a  comunicazioni  mul- 
tiple col  suolo.  Bull.  d.  Brux.;  Cimento  (3)  III,  95.  Schon 
berichtet.     Berl.  Ber.  1875  u.  1876. 

Note  sur   les   frais  d' Etablissement  des    paraton- 

nerres.     C.  R.  LXXXVl,  1328-1329.    Unwichtig. 

M.  Margules.  Ueber  atmosphärische  Elektricität.  Z.  S.  f. 
M.  Xm,  321-328. 

Besteht  im  wesentlichen  aus  einer  Aufstellung  derjenigen 
Punkte ,  auf  welche  sich  das  Studium  der  atmosphärischen  Elek- 
tricität zu  richten  hat.    Neues  wird  in  dem  Aufsatze  nicht  erbracht. 

Ascherson.  Proportion  of  Ozone  in  the  Air  in  the 
Libyan  Desert.  Chem.  News  XXX  VIU.  No.  982.  p.  153.  Schon 
berichtet.     Berl.  Ber.  1877. 

Hedrick,  On  the  Development  of  Ozone  in  the  Air 
by  Means  of  Sudden  Changes  of  Temperature.  Chem. 
News  XXX VUl.  No.  981.  p.  133. 

Nur  ein  Citat  aus  den  bei  der  chemischen  Gesellschaft  einge- 
reichten Schriften. 
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Albert  R.  Leeds.  Ozone  and  the  Atmosphere.  Chem. 
News  XXXVm.  No.  989.  p.  224-225,  236-236,  249-251,  257-259. 

Mehrere  Reihen  von  Ozonbeobachtaagen,  verbanden  mit  einer 
Diskussion  der  bekannten  Beobachtnngsweisen  und  Reagentien. 

C.  W.  KiNGZETT.  Ozone  and  the  Atmosphere.  Chem. 
News  XXXVm.  No.  990.  p.  243. 

Nichts  Neues.  Wendet  sich  gegen  Leeds,  Chem.  N.  XXXVm, 
224,  dem  er  den  Irrthum  vorwirft,  zu  glauben,  dass  jede  die  so- 
genannten ozonoskopischen  Papiere  färbende  Ursache  wirklich  auf 
Ozon  zurückzuführen  sei.     Cf.  Berl.  Ber.  1877. 

A.  Lewy.  Zur  Ozonmessung.  z.  S.  f.  M.  xm,  300-301. 
Nichts  Neues. 

Lender.  Ursprung  des  atmosphärischen  Ozons.  Z.  S.  f. 
M.  301-302t.    Persönliche  Bemerkungen. 

Gewitter  zu  London,  23.  Juni  1878.  Symon's  Monthly  me- 
teorol.  Magazine,  July;  Z.  S.  f.  M.  Xm,  416.    Unwichtig. 

Baxendell.  On  a  source  of  atmospheric  ozon.  Z.  8.  f. 
M.  Xni,  208.    Schon  berichtet.    Berl.  Ber.  1876. 

Les  paratonnerres.    Mondes  (2)  XLV,  66-67.    Nichts  Neues. 

C.  Hare.     Globular  Lightning.    Nat  XIX.  No.  471.  p.  5. 

Beschreibung  eines  Kugelblitzes.  Bemerkenswerthe  Daten  sind 
nicht  mitgetheilt. 

W.  HoLTZ.  üeber  die  Theorie  der  Blitzableiter.  Greifs- 
wald 1878.    Ref.  nicht  zugänglich. 

Melsens.  Des  paratonnerres  ä  pointes,  ä  conducteurs 
et  ä  race  ordements  terrestres  multiples.  Description 
detaill^e  des  paratonnerres  ^tablis  sur  THötel  de  ville 
de  Bruxelles  1865.  Expos^  des  motifs  des  dispo- 
sitions  adoptiv^s.  Bruxelles  1877.  d'Almeida  J.  VU,  57-61; 
Dingler  J.  CCVm.  H.  4.  p.  408.  Schon  berichtet.  Berl.  Ber. 
1875,  1876,  1877. 

Berthelot.  Remarques  concernant  l'influence  de  T^lec- 
tricit^  atmosph^rique  h  faible  tension  sur  la  v6g6- 
tation.    C.  R.  LXXXVn,  92-94. 

Fortsetzung  der  Versuche,  über  welche  im  Berl.  Ber.  vom 
Jahre  1876  und  1877  referirt  worden  ist. 

Van  der  Mensbrugghe.    Relation  entre  les  perturbations 

Fortochr.  d.  Phya.  XXXIV.  75 


1166  45.     Physikalische  Geographie. 

m^t^orologiques  et  les  variations  magnötiques.       B*»*^- 
Brax.  1876.  (2)  XLH,  755. 

G.  B.  AiRY.    On  the  Correction  of  the  Compass  in  Iron 

Ships  with  out  use  of  a  Fixed  Mark.     Phil.  Mag.  (5)  V. 

No.  31.  p.  267-269. 
H.  Emsmann.    Ueber  die  atmosphärische  Elektricität  und 

das    Nordlicht  nach    Edlund's    neuer  Theorie.       Gaea 

XIV,  503-515. 
Wm.  Thomson.     On  Compass  Adjustment  in  Iron  Ships 

and  on  Navigational  Soundings.   Nat.  XVII,  387-388. 

Lightning.    Nat.  XVn,  392.    Notes. 

Charles  Chanders.  On  Magnetic  Induction  as  aflFecting 
Observations  of  the  Intensity  of  the  Horizontal  Com- 
ponent  of  the  Earth's  Magnetic  Force.  Rep.  Brit.  Ass. 
Plymouth  1877.  (2)  33-39. 

Pepys.     Gewitter  vom   13.  Mai.    Gaea  XIV,  483. 

Wm.  le  Roy  Broun.  Experiment  for  illustrating  the 
terrestrial  electrica!  cui«rents.    Sillim.  J.  (3)  XV,  385. 


45.     Physikalische  Geographie*). 


A.    Allgemeine  Eigenschaften  der  Erde. 

a)  Dichte,  Grösse  etc. 

H.  Brüns.  Die  Figur  der  Erde,  ein  Beitrag  zur  euro- 
päischen Gradmessung.  Berlin.  P.  Stankiewicz  18T8.  4». 
1-49.  Publikation  des  köaigl.  preussischeo  geodätischen  Institut«:. 
Da  das  Original   der  physikalischen'  Gesellschaft  nicht  znr 

Disposition  stand,    entnehmen  wir  dem  Referate  H— 1.  Z.  S.  f. 

Met.  1878,  p.  438 — 439  folgendes.    Der  Verfasser  zeigt,  dass  die 

Figur   der  Erde  unabhängig  von  allen   hypothetischen   Voraus- 

*)  Cf.  Bemerkung  io  deo  fruhereo  Jahrgäogeo. 
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setzuDgeD  über  das  Bildungsgesetz  der  ellipsoidiscben  Fläche, 
als  der  Tbeil  der  Oberfläche  der  Weltmeere  angesehen  wer- 
den kann. 

Folgende  Messungen  sind  hierzu  erforderlich: 

1)  Astronomische  Ortsbestimmungen  (Polhöhen,  Längen, 
Azimuthe), 

2)  Triangulation  (Horizontalwin kel,  Grundlinie), 

3)  Trigonometrisches  Nivellement  (Messung  von  Zenith- 
distanzen), 

4)  Geometrisches  Nivellement, 

5)  Bestimmungen  der  Intensität  der  Schwere. 

§  1.    Die  Definition  der  mathematischen  Figur  der  Erde. 

§  2.    Die  allgemeinen  Eigenschaften  der  Geoide. 

§  3.    Die  Lothstörungen. 

§  4.    Die  möglichen  Ergebnisse  geodätischer  Operationen, 

§  5.    Die  astronomischen  und  trigonometrischen  Messungen. 

§  6.    Das  geometrische  Nivellement. 

§  7.    Die  Schweremessungen. 

§  8.   Die  strenge  Lösung  der  Aufgabe. 

Hieran  schliesst  sich  die  Beantwortung  der  Frage,  ob  die 
als  theoretisch  möglich  nachgewiesene  Lösung  praktisch  durch- 
führbar sei.  Seh. 

J.  B.  Listing.  Neue  geometrische  und  dynamische  Con- 
stanten des  Erdkörpers.  Astron.  Nachr.  XCIII.  No.  2228. 
p.  3l7-318t;  Naturf.  XL  1877,  99. 

In  den  astronomischen  Nachrichten  giebt  Herr  L.  die  nume- 
rischeu Ergebnisse  seiner  unter  vorstehendem  Titel  veröflFent- 
lichten  Untersuchung  (Göttingen,  in  der  Dietrich'schen  Verlags- 
buchhandlung 1878,  cf.  Göttinger  Nachr.  1877  No.  27  p.  749). 
Die  Werthe  sind  unter  Berücksichtigung  aller  vorliegenden 
Messungen  und  Berechnungen  gefunden,  und  muss  in  Beziehung 
auf  die  Discussion  auf  das  Original  verwiesen  werden: 

Die  grosse  Halbaxe  des  elliptischen  Meridians  oder  Halb- 
messers des  Aequators: 

a  =  6377377  m, 

75* 
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die  halbe  Polaraxe: 

b  =  6355270  m, 

die  lineare  Abplattung: 

a—b  =  c  =  22107  m, 
die  Abplattung: 

^=u>  =  288,4800  (^y 

der  Radius: 


^{aab)  =  Ä  =  6370000  m, 
die  Länge  der  geographischen  Meile  =  ^-jVir  des  Aequatorumfangs: 

M  =  7420,415  m, 
die  Länge  des  äquatorialen  Quadranten: 

Q^  =  10017560  m, 
die  Länge  des  meridionalen  Quadranten: 
0  =  1(X)00205  m, 
Länge  des  neunzigsten  Theiles  von  Q: 

y  =  57009j,41  Toisen, 
Länge  des  Sekundenpendels  am  Aequator: 

/«  =  990,9948  mm, 
Länge  des  Sekundenpendels  für  45°: 

/*  =  993,5721  mm, 

Länge  des  Sekundenpendels  für  den  Pol: 

P  =  996,1495  mm, 

r-/«=      5,1547  mm, 

die  Beschleunigung  der  Schwere: 

am  Aequator:  ^'  =  9,780728  m, 
für  45":  g*  =  9,806165  m, 

für  den  Pol:     g'  =  9,831603  m, 
(^'-(,0^  0,050875  m, 


die  Werthe: 


a  =  —  =  0,003466445, 
tu  ' 

ß  =  -^^=/-  =  0,005201555, 

y  =  -4  =  0,003467199 

{f  Schwungkraft  am  Aequator). 
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(Nach  dem  CLAiRAUT'sQhen  Satz  a-\-ß  =  |y): 

f  =  33,9117  mm  (am  Aequator). 

Die    Ausdrücke   ftlr   die   Pendellänge   wie   die  Werthe  der 

Schwerkraft  für  jede  beliebige  Breite  sind  ebenfalls  hinzugefügt, 

also 

/  =  990,9948  (1+0,005201555  sing)') 

990,9948      +5,1547  H\nq>\ 
l  =  993,5721  (1  -0,002594024  co82^) 

993,5721     — 2,57735  cos29) 
g  =  9,780728  (1+0,00520155  8\nq>') 

9,780728     +0,050875  sin  (p\ 
g  =  9,806165  (1—0,02594024  cos2g)) 

9,806 1 65     —0,0254375  cos  2(p,  Sek. 


J.  B.  Listing,  Neue  geometrische  und  dynamische  Con- 
stanten des  Erdkörpers.  Astrou.  Nachr.  Ko.  2228;  Verh.  d. 
Ges.  f.  Erdk.  1878,  263.     Cf.  vorsteh.  Bericht.  Seh, 


0.  Krümmel.  Die  mittlere  Tiefe  der  Oceane  und  das 
Massen verhältniss  von  Land  und  Meer.  Verh.  d,  Ges.  f. 
Erdk.  1878,  258-263t;  Göttinger  Anz.  1878,  556-563. 

Mit  Benutzung  des  bis  dahin  vorliegenden  Materials  hat 
Herr  Krümmel  die  Dimensionen  der  Meeresräume  berechnet  (über 
den  antarktischen  Ozean  lag  nichts  vor)  und  in  nachfolgender 
Tabelle  zusammengestellt: 


Atlantischer  Ocean 
Indischer  Ocean 
Südsee 
Südliches  Eismeer 

5.  Nördliches  Eismeer 

6.  Australasiatischer  Archipel 
Amerikanisches  Mittelmeer 
Romanisches  Mittelmeer 
Baltisches  Mittelmeer 


Mittlere  Tiefe 

Areal  io 

Faden 

Kilometer 

Oaadratmeflen 

2013 

3,681 

1394375 

1829 

3,344 

1340295 

2126 

3,887 

2850890 

1800? 

3,3? 

375000? 

845 

1,545 

246600 

487 

0,891 

142700 

1001 

1,832 

82710 

729 

1,339 

52405 

36 

0,067 

7545 
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Mittlere  Tiefe 

Areil  io 

Fadeo 

Kilometer 

QDadratmeilcn 

10. 

Rotbes  Meer 

243 

0,444 

8075 

11. 

Persische»  Meer 

20 

0,037 

4300 

12. 

Die  Nordsee 

48 

0,089 

9945 

13. 

Der  Ganal 

47 

0,086 

3700 

14. 

St.  Lorenz-Golf 

160 

0,290 

4775 

15. 

Ostcbinesisches  Meer 

66 

0,121 

22310 

16. 

Japanisches  Meer 

1200 

2,200 

18105 

17. 

Ochotskiscbes  Meer 

830 

1,515 

26130 

18. 

Berings-Meer 

550 

1,000 

40845 

19. 

Die  drei  oflFenen  Oceane  (1- 

-3)  2026 

3,705 

5585560 

20. 

Die  Mittelmeere  (5— 

11) 

740 

1,353 

544335 

21. 

Die  Bandmeere  (12- 

-18) 

386 

0,706 

125810 

22. 

Das  Weltmeer  (1—18) 

1877 

3,432 

6630705 

Die  mittlere  Tiefe  der  Meere  beträgt  also  circa  8432  m 
gleich  0,4624  geogr.  Meilen.  Die  speciellen  Berechnungen  sollen 
in  „Versuch  einer  vergleichenden  Morphologie  der  Meeresräume'' 
raitgetheilt  werden.  Unter  Zugrundelegung  der  HuMBOLDT'schen 
Zahlen  für  die  Höhen  der  Continente  mit  einer  Correction  nach 
LEOPOLDx'scher  Berechnung,  der  für  Europa  den  Werth  300  m  ge- 
funden hatte,  wird  als  mittlere  Höhe  aller  Continente  420  m 
gleich  0,0566  M.  angenommen,  also  das  Gesammtvolum  140086 
Cubikmeilen,  während  für  das  Meer  das  Volum  3138000  Cubik> 
meilen  folgen  würde;  während  sich  die  Oberfläche  1:2,75  ver- 
hält, würden  sich  die  Volumina  1  :  22,4  verhalten,  rechnet  man 
aber  die  Tiefe  der  Continente,  deren  Oberfläche  eigentlich  nur 
die  hervorragenden  Plateaus  sind  mit,  so  folgt  als  Volum 
1284500  Cubikmeilen.  Bezieht  man  diese  Grössen  auf  die  Massen 
(für  das  Seewasser  spec.  Gew.  1 ,02922)  berechnet  nach  der  Formel 
Hanns: 

s  =  1,02946—0,000006  (6,7+0  <  + 0,077  (p-3,5), 
wo  1,02946  das  speciflsche  Gewicht  bei  einem  Salzgehalte  von 
3,5  pCt,   i  Temperatur,   p   Salzgehalt   in   pCt,   so   findet   man 
flir   das   Meer   3229700P  (P  Gewicht   einer  Kubikmeile   reinen 
Wassers  bei  0°  für  die  Erdmasse  (spec.  Gew.  2,5)  =  3211310P 
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und  nimmt  man  das  spec.  Gew.  2,5143,  so  werden  die  Massen 
vollständig  gleich.  Da  nun  auch  Abweichungen  in  den  Zahlen, 
die  nur  angenäherte  Werthe  darstellen,  das  Resultat  verhältniss- 
mässig  wenig  ändern,  kann  die  Schlussfolgerung  als  wahrschein- 
lich hingestellt  werden,  dass  Gleichgewicht  zwischen  dem  Flüssi- 
gen und  Festen  vorhanden  ist.  Seh. 


A.  R.  Clarke.     On  the  Figure  of  the  Barth.    Phil.  Mag. 
(5)  VI.  No.  35.  p.  8l-93t. 

Die  Arbeit  stützt  sich  auf  die  indischen  Gradmessungen,  die 
im  Ganzen  24®  der  Länge  umfassen;  12°  51'  Breite  und  75®  Oestl. 
Lg.  bis  32°  Breite  und  78"  Oestl.  Lg.  Die  Längenbestimmungen 
(telegraphisch)  sind  angegeben  ebenso  wie  die  Längen  nach  den 
Elementen  von  Everest  (an  einem  bestimmten  Sphäroid).  Die 
indischen  Beobachtungen  wurden  mit  den  russischen  und  eng- 
lischen verglichen.  Es  kann  die  Oberfläche  von  Indien  nicht 
durch  ein  Botationssphäroid  dargestellt  werden,  sondern  man 
muss  annehmen,  dass  der  Aequator  nicht  ein  vollständiger  Kreis 
ist,  sondern  auch  eine  Ellipse,  so  dass  die  Gestalt  der  Erde  ein 
dreiaxiges  Ellipsoid  wäre.  Allerdings  ist  die  Abweichung  nur 
gering,  3000  Fuss  Differenz  für  die  Aequatoraxendurchmesser. 
Die  EUipticität  der  beiden  Hauptmeridiane  der  Erde  würde  sein 

1  1 

und  '     Die  Länge  der  grossen  Axe  des  Aequa- 


289,54  295,77 

tors  ist  8°  15  W.  Gr.  (ein  Meridian,  der  durch  Irland  und  Por- 
tugal geht  und  auf  der  anderen  Halbkugel  durch  die  südliche 
Insel  von  Neuseeland  und  das  Nordost-Ende,  von  Asien).  Der 
Meridian  mit  dem  kleineren  Durchmesser  des  Aequators  geht 
durch  Ceylon  und  schneidet  Nordamerika.  Aber  selbst  unter 
dieser  Annahme  ergeben  die  indischen  Messungen  immer  noch 
eine  Ablenkung  der  Lothlinie  seewärts  bei  Madras  und  Mangalom. 
Die  Werthe  der  drei  Halbaxen  würden  sein  in  englischen 
Fuss  (1'  e.  =  0,3047928  m  =  0,9711309  pr.') 
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a  =  20926629 
6  =  20925105 
c   =  20854477.  Seh. 


A.  CoRNTJ  et  J.  B.  Baille.  Sur  la  mesure  de  la  den- 
sity moyenne  de  la  Terre.    C.  R.  LXXXVI,  699-702t. 

Fortsetzung  der  nach  der  Methode  von  Gavendish-Bailt  an- 
gestellten Versuche  zur  Bestimmung  der  Dichtigkeit  der  Erde  (ef. 
Berl.  Ber.  1873,  p.  131).  Die  Verfasser  hatten  ein  etwas  niedriges 
Resultat  gefunden  und  zeigen,  dass  der  Luftwiderstand  berücksich- 
tigt werden  müsse.  Ausführliches  haben  sie  darüber  dargelegt 
in  Etüde  de  la  r^sistance  de  Vair  dans  la  balance  de  torsion, 
C.  R.  LXXXVI,  571,  cf.  a.  a.  0.  dieser  Ber.  Die  BAiLY'schen 
Werthe  sind  etwas  zu  hoch.  Uebrigens  haben  sie  bei  ihren  fort- 
gesetzten Versuchen  fast  genau  denselben  Werth  wie  früher  ge- 
funden 5,55.  Seh. 

A.  V.  TiDBLOM.  Pendel-bestaenoinaingar  under  den  svenska 
artisca  expeditiones.  Lunds  Universitaets  -  Arsskrift.  XIV. 
1878. 

A.  CoRNü  u.  J.  B.  Baille.  Bestinamung  der  mittleren 
Dichtigkeit  der  Erde.    C.  R.  1878.  LXXXVI,  571.  699.  lOOi. 

Gayendish's  Methode,  mit  verdoppelter  Quecksilbermasse  und 
Näherung  des  Wagebalkens,  dessen  definitive  Ruhelage  bestimmt 
ward  unter  Vermeidung  von  Ortsveränderüng  der  Massen.  Erd- 
dichte: 5,56.  Hh. 

J.  Groll.     On   the  hypothesis  of  a  change  of  climate 
through   changes  in   the   obliquity  of  the  ecliptic,    or 
changes  in  the  position  of  the  axis  of  rotation. 
SiLLiM.  J.  (3)  XVI,  387.389t;  Geol.  Mag.  1878.  Sept. 

Um  die  Aenderungen  im  geologischen  Klima  zu  erklären, 
wurden  Aenderungen  in  der  Neigung  der  Ekliptik  angenommen. 
Die  Untersuchungen  von  Stockwell,  Georg  Darwin  und  anderen 
haben  dargethan,    dass  diese  Aenderungen  nur   innerhalb   sehr 
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enger  Grenzen  stattfinden  könnten.  So  wies  Darwin  nach,  dass 
selbst  unter  den  gtlnstigsten  Bedingungen  (N  und  S  45^  B  alles 
Wasser  und  an  den  Polen  eine  Eisschicht  bis  2(X)(y  Dicke)  der 
Polarkreis  nur  ^  Zoll  sich  ändern  würde.  Man  gab  daher  diese 
Theorie  auf  und  wandte  sich  der  Frage  zu,  ob  nicht  durch  Ver- 
rücken der  Drehungsaxe,  also  Verrückung  der  Pole  die  Climate 
geändert  sein  können,  aber  auch  hier  wies  Darwin  nach,  dass 
um  den  Pol  nur  um  1°46'  zu  verrücken,  -^  der  Erdoberfläche 
zur  Höhe  von  10000'  gehoben  sein  würde,  ein  entsprechender 
Theil  sich  gesenkt  haben  müsste;  um  3°  17'  Polverrückung  zu 
bewirken,  müsste  ein  neuer  Gontinent  10 mal  so  gross  als  Europa 
2  M.  hoch  gehoben  werden,  Aenderungen  wie  sie  niemals  statt- 
gefunden haben  können,  und  dadurch  wäre  erst  London  in  die 
Breite  von  Edinburg  etc.  gerückt.  Auch  Twisden,  Hill,  Haughton 
haben  die  Unhaltbarkeit  jener  Hypothese  nachgewiesen;  ferner 
zeigt  der  geologische  Bau  der  Formationen  die  Unmöglichkeit 
dieser  Annahme.  Nach  Anführung  eines  Ausspruchs  von  W. 
Thomson,  der  aus  meteorologischen  Aenderungen  (Meeresströmun- 
gen etc.)  die  klimatischen  Veränderungen  ableitet,  führt  Verfasser 
aus,  dass  er  auch  im  wesentlichen  dieser  Meinung  ist;  eine  Um- 
änderung der  Strömung  des  warmen  Wassers  nach  den  Polen 
aber  durch  Veränderung  in  der  Excentricität  der  Erdbahn  bewirkt 
sein  könne.  Seh, 


Finger.  Ueber  den  Einfluss  der  Erdrotation  auf  die 
parallel  zur  sphäroidalen  Erdoberfläche  in  beliebigen 
Bahnen  vor  sich  gehenden  Bewegungen,  insbesondere 
auf  die  Strömungen  der  Flüsse  und  Winde.  Wien.  Ben 
(2)  LXXVI,  67- 104t. 

Der  Verfasser  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  auf  mathema- 
tischem Wege  die  Grösse  des  Drucks,  den  die  Erdrotation  bei 
flüssigen  oder  gasförmigen  Körpern  hervorbringen  kann,  zu  be- 
stimmen. Er  führt  zunächst  das  BAER'sche  Gesetz  an  und  giebt 
ausführliche  Litteraturnach weise  (Baer  Bulletin  d.  Pötersb.  1860. 
IL  1-49,  218-250,  353-382  „Ueber  ein  allgemeines  Gesetz"  der 
Gestaltung  von  Flussbetten ;  Studium  aus  dem  Gebiete  der  Natur- 
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wisseDSchaften,  1873,  Petersburg,  p.  107 flF.),  auch  über  die  Be- 
läge (Flussläufe,  Tendenz  der  Eisenbahnwagen  auf  meridional 
gerichteten  Strecken  nach  rechts  aus  den  Schienen  zu  springen, 
seitliche  Verrtlckung  der  rechten  Schienen  auf  der  Hamburger 
Bahn  etc.).  Die  Bestimmung  dieses  Seitendrucks  ist  von  franzö- 
sischen Mathematikern  unternommen  und  angegeben  gleich 

2tmD  -TT-siny, 

wo  --T--  die  relative  Geschwindigkeit  des  FlOssigkeitsmoleköls, 

q>  die  Breite,  to  Winkelgeschwindigkeit  der  Erde,  m  Masse.  Diese 
Formel  berücksichtigt  nur  gleichförmige  Bewegung  mit  constantem 
Azimuth  unter  Voraussetzung  einer  sphärischen  Erdoberfläche. 
Der  Verfasser  bestimmt  nun  den  Werth  für  beliebige  Bewegung, 
bei  beliebiger  Richtung,  indem  er  zugleich  den  Verticaidruck  mit 
angiebt  und  die  gefundenen  Werthe  auf  Strömung  der  Flüsse 
und  Winde  anwendet.  Aus  der  Discussion  der  Formel  geht  her- 
vor, dass  der  Seitendruck  nicht  für  die  meridionale  Richtung  am 
grössten  ist,  sondern  von  dem  Werthe  des  Azimuths  abhängt  und 
bei  sonst  gleichen  Umständen  für  eine  nach  Osten  gerichtete  Be- 
wegung am  grössten,  für  eine  nach  Westen  am  geringsten  ist. 
Hiermit  stimmen  Beobachtungen  am  FoucAULT^schen  Pendel,  bei 
Schiessversuchen  und  an  einigen  Flussläufen  überein.  Bei  der 
Untersuchung  des  Einflusses  der  Erddrehung  auf  den  Verticai- 
druck des  bewegten  Körpers  stellt  sich  heraus  ^  dass  schon  in 
Folge  der  Erddrehung  allein,  selbst  wenn  die  Temperaturverhält- 
nisse und  der  Dunstgehalt  der  Atmosphäre  sich  nicht  ändern 
würden,  ein  wenn  auch  geringer,  so  doch  bei  heftigen  Winden 
keinesfalls  zu  vernachlässigender  Einfluss  der  Windrichtung  auf 
den  Barometerstand  resultirt,  so  zwar,  dass  unter  sonst  gleichem 
Umstände  den  Ostwinden  ein  höchster,  den  Westwinden  ein  nie- 
drigster Barometerstand  entsprechen  würde,  was  auch  nahezu  mit 
der  barometrischen  Windrose  übereinstimmt.  Die  Formel  für  den 
Seitendruck  mag  hier  wiedergegeben  werden: 

=  2m--r--M?8inqp— w(  — T— ) tang9).smay  1— c  .sm  <p, 
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ds 
wo  iw,  --7J-,  qp,  w  die  oben  angegebene  Bedeutung   haben;    0 

bedeutet  das  Azimuth  der  relativen  Bewegungsrichtung  von  der 
Stldriehtung  aus  gezählt  (+  von  West  nach  Nord),  a  der  Ra- 
dius des  Erdäquators,  £  die  Excentricität  eines  Meridianschnitts. 

Für  ö=—  Westrichtung  wird  der  Werth  ein  Minimum,  fttr 
3—  Osten  ein  Maximum.     Auf  die  Einzelnheiten  der  mathema- 

tischen  Ableitung  kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Uebri- 
gens  wird  das  BAER'sche  Gesetz  vielfach  in  Abrede  gestellt  und 
findet  nicht  überall  Beläge.  Seh. 


Hermite.     Sur  l'unit^  des  forces  en   göologie.         C.  R. 
LXXXIV,  459-461.  Ö10-512t;  Mondes  (2)  XLH,  615-616. 

Diese  schon  1877  erschienene  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der 
Frage,  ob  in  den  verschiedenen  geologischen  Epochen,  bei  denen 
Land-  und  Meervolum  sich  geändert  haben  luUssen,  nicht  die 
Schwere  als  die  das  Gleichgewicht  erhaltende  Kraft  anzunehmen 
ist.  Da  die  Senkungen  allmählich  vor  sich  gegangen  sind,  wird 
als  ihre  Ursache  die  Vermehrung  des  Gewichts  der  Schichten 
angesehen.  Die  hierdurch  hervorgebrachte  peripherische  Span- 
nung, das  Eintreten  von  Wölbungen  und  von  Spaltungen  werden 
weiter  verfolgt  und  als  typisches  Beispiel  wird  das  Ober- Rhein- 
thal betrachtet;  auch  die  Eiszeit  scheint  der  Verfasser  auf  all- 
mähliche Senkungen  zurflckführen  zu  wollen.  Seh. 


G.  H.  Darwin.  Some  Results  of  the  Viscosity  of  the 
Earth.  Nature  XVIII,  265.  Abstraet  of  a  paper  on  the  bodily 
tides  of  viscous  spheroids.    Royal  Soc.  May  23. 

Die  mathematischen  Betrachtungen  des  Verfassers  führen 
darauf,  dass  das  Erdinnere  fest  sein  müsse,  entgegen  den  An- 
nahmen mancher  Geologen.  Hierher  gehören  auch  die  Arbeiten 
von  W.  Thomson,   cf.  frühere  Berichte,   dann  die  von  Darwin; 
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Od  tbe  Influence  of  Geological  Changes  od  the  Earth's  Axis  of 
rotatioD.    Philos.  Traos.  CLXVII.  part  I.  Seh. 


Hennessy.  On  the  Limits  of  Hypotheses  regarding  the 
Properties  of  the  Matter  composing  the  Interior  of 
the  Barth.    Phil.  Mag.  (5)  VI,  263-267t. 

lodern  der  Verfasser  davoo  ausgeht,  dass  die  Beschaffenheit 
des  ErdiDDem  durch  directe  BeobachtUDg  Dur  bis  zu  geringer 
Tiefe  ermittelt  werdeo  kaDo,  bemerkt  er,  dass  ein  Grund  ge^en 
die  Annahme  eines  flüssigen  Erdinnern  darin  gelegen  habe,  dass 
man  zugleich  annahm,  dass  beim  Erstarren  die  Lage  der  festen 
Partikelchen  dieselbe  geblieben  sein  müsse.  Er  setzt  ausein- 
ander, dass  die  Annahme  einer  compressiblen  Flüssigkeit  und 
zwar  compressibler  als  feste  Körper  mit  Viskosität  die  wahr- 
scheinlichste Hypothese  sei.  Mit  Recht  wendet  er  sich  gegen 
Annahmen,  die  mathematischen  Deduktionen  zu  liebe  gemacht 
sind  (uncompressible  Flüssigkeit,  elastische  Hülle,  W.  Thomson 
und  Darwin)  und  die  den  Thatsachen  nicht  entsprechen  können. 
Die  Ebbe-  und  Flutherscheinung  ist  damit  durchaus  nicht  er- 
wiesen, da  in  den  compressiblen  Flüssigkeiten  anstatt  derselben 
Dichtigkeitsänderungen  vorhanden  sein  können.  Mit  der  Annahme 
einer  Flüssigkeit  würde  auch  die  Dichtigkeitszunahme  im  Innern 
stimmen.  Seh. 


Henry  Hennessey.  Limits  of  Hypotheses  regarding  the 
Properties  of  the  Matter  composing  the  Interior  of 
the  Earth.    Sill.  J.  (3)  XVI,  461-465.    Cf.  oben. 

Hält  die  Einwendungen^  Voraussetzungen  u.  s.  w.,  welche 
Hopkins  und  andere  gemacht  haben,  um  zu  beweisen,  dass  das 
Erdinnere  fest  sein  müsse,  nicht  für  zutreffend.  Seh. 


Skaliky.  Ueber  die  Ursachen  der  ungleichen  Land- 
und  Wasservertheiking  auf  der  Erde.  GaeaXIV.  Hft.  6. 
p.  293-302  u.  334-3421. 


Hennessey.     Skaliky.     Waters.  1177 

Der  Verfasser  ist  der  Meinung ,  dass  die  ungleiche  Verthei- 
lung  von  Land  und  Wasser,  namentlich  die  continentalen  Erhe- 
bungen der  nördlichen  Halbkugel  nur  durch  nicht  terrestrische 
Einflüsse  hervorgebracht  werden  konnten,  während  wenn  die 
Erde  ohne  kosmische  Wirkungen  von  aussen  erstarrt  wäre,  sich 
fast  vollständige  Kugelgestalt  ergeben  haben  würde,  da  sowohl 
Erystallisation  als  Spaltenbildung  nur  unbedeutenden  Einfluss  auf 
Oberfiächengestaltung  haben  könnten.  Der  Verfasser  untersucht 
von  den  Einflüssen:  die  Planeten,  Sonne  und  Mond,  Kometen 
und  Meteoriten,  die  Sterne,  den  Aether,  die  Rotation,  Revolution 
und  die  translatorische  Bewegung  des  Sonnensystems.  Der  Ver- 
fasser leitet  jene  ungleiche  Vertheilung  schliesslich  aus  einer  durch 
Fortbewegung  der  Erde  bedingten  Abplattung  der  ursprünglichen 
Atmosphäre  ab;  die  Nordhalbkugel  geht  vorwiegend  voran,  eine 
stärkere  Abkühlung  und  Condensation  ist  die  Folge  und  hierdurch 
wird  die  Continentalbildung  begünstigt.  Diese  Anschauung,  dass 
schliesslich  die  translatorische  Bewegung  des  Sonnensystems  die 
Ursache  dieser  Gestalt  ist,  wird  in  weiterer  Ausführung  durch 
Darlegung  der  Verhältnisse  auf  dem  Monde  und  beim  Mars  und 
der  Sonne  gestützt.  Die  Erklärung  der  Configuration  ist  durch 
jene  Hypothese  noch  nicht  gegeben.  Seh. 


Sonne   und   Mond    als    Bildner    der   Erdschale   von   Dr. 
J.   Müller.    Gaea  XIV.  H.  6.  p.  342-348t. 

Besprechung  eines  Werkes  von  Prof.  Schmick,  welches  unter 
obigem  Titel  erschienen  ist  Die  Schmick  sehe  Umsetzungstheorie 
wird  sehr  gerühmt.  Nach  Schmick  haben  Sonne  und  Mond  Ein- 
fluss auf  die  ümlagerung  und  Verschiebung  der  festen  Erdstoffe. 

Seh. 


Arthur  Wm.  Waters.    Influence  of  the  Position  of  Land 
and  Sea  upon  a  Shifting  of  the  Axis  of  the  Barth. 
Rep.  Brit.  Ass.  Plymouth  1877.  (2)  Abstr.  77-7bt. 
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In  dem  'kurzen  Auszuge  wird  erwähnt,  dass  der  Vortragende 
gezeigt  habe,  wie  die  Hebungen  und  Senkungen  an  einem  Theile 
der  Erdoberfläche  sich  mit  anderen  das  Gleichgewicht  halten 
können  und  wie  ähnliche  Veränderungen  die  Verschiebungen  der 
Pole  herbeiführen  müssen.  Der  Auszug  ist  zu  kurz  um  eine 
sachliche  Beurtheilung  der  Frage  zuzulassen.  Schiebungen  am 
Pol  und  Aequator  wirken  in  diesen  Beziehungen  nur  wenig.  Als 
Beispiel  wird  die  Verdunstung  des  alten  Kaspischen  Meeres  ge- 
nommen (200'  tief),  wodurch  eine  Verschiebung  des  Pols  nach 
dem  weissen  Meere  zu  um  176'  bewirkt  sein  würde.      Sek. 


ToLVER  Preston.  The  Age  of  the  Sun's  Heat  in  Re- 
lation to  Geological  Evidence.  Nat.  XVn.  No.  439.  p.  423 
bis  424.     Betrachtungen  namentlich  im  Anschluss  an: 

J.  Groll.     Age  of  the  Sun  in  Relation  to  Evohition. 
Natare  XVII,  206-207;  Quart.  J.  cf.  Science  July  1877. 

Groll  kommt  zu  dem  Schluss,  dass  es  richtiger  ist,  den  Ur- 
sprung der  Sonnenwärme  aus  der  Bewegung  im  Raum  als  aus 
der  Gravitation  herzuleiten,  da  letztere  zu  kleine  Zahlen  für  die 
Dauer  der  Wärme,  20000000  bis  30000000  Jahre,  giebt.     Seh. 


Plantamour.     Observations  of  latitude,  of  azimuth  and 

of  the  pendulum  made  on  the  Rigi,  the  Weissenstein 

and  at  Berne  in   1867,   1868  and   1869.    Smithson.  Inst 

1875,  167- 169t. 

Die  Pendelbeobachtungen  ergeben  eine  Verschiedenheit  von 

Vsoooo  zwischen  Gäbris  und  Weissenstein,  was  Herr  Plantamour 

der  Beschaffenheit  der  Gesteine  zuschreibt.    Cf.  Berl.  Ber.  1875  ff. 

Seh. 

F.  Nicolas.    Die  Bestimmung  der  Gestalt  der  Erdober- 
fläche.    Gaea  XIV,  570-578t. 

Der  Verfasser  hält  die  gewöhnlich  angeführten  Beweise  ftir 
die  Kugelgestalt  der  Erde  nicht  für  ausreichend   (kreisförmiger 


Preston.     Groll.     Plantamour.    Nicolas.     Hill  etc.  1179 

Horizont,   Erdschatten   bei  Mondfinsternissen)   und   betont   den- 
selben gegenüber  die  Meridianmessungen.  Seh. 


Hill.     Some    points    connected    with    the    influence    of 
geological  changes  on  the  earth's  axis  of  rotation. 
Nat.  XVIIL  No.  45f>.  p.  375t. 

Der  Verfasser  weist  in  elementarem  Wege  nach  (nach  G.  H. 
Darwln),  dass  die  Rotationsaxe  der  Erde  sich  nicht  verändern 
kann.  Gf.  die  früheren  Arbeiten  von  Darwin;  cf.  ßerL  Ber.  1877 
p.  1305.  Seh. 

G.  B.  AiRY.  The  Interior  of  the  Barth.  Nat.XVni.  No  44ö. 
p.  41-44.  Abstract  of  address  at  the  Cnmberland  Association  for 
the  Advancement  of  Literature  and  Science.  Revised  bj  the 
Autbor. 

Zusammenfassender  Ueberblick  über  unsere  Kenntniss  des 
Erdinnern,  der  Messungen  der  Grösse  und  Dichtigkeit  der  Erde 
und  der  Hypothesen  ihrer  Bildung.  Seh, 


C.  M.  Friederici.     The  Figure   and  Size  of  the  Earth. 
^ature  XVIU,  556-558.  577-580.  602-604t. 

Populär -wissenschaftlicher  Ueberblick  unter  Heranziehung 
des  historischen  Materials  über  die  Methoden  und  Versuche  der 
verschiedenen  Völker,  um  Grösse  und  Gestalt  der  Erde  zu  be- 
stimmen, nebst  Bemerkungen  von  Clarke  (p.  602).         Seh. 


Transatlantic  Longitudes.    Nat.  XVII,  244. 

Final  Report  on  the  Determination  of  1872  with  a 
Review  of  Previous  Determination  by  J.  E.  Hilgard. 
From  the  U.  St.  Coast  Sarvey  Report  for  1874. 

Diese  wichtigen  Längenbestimmungen  mit  Hilfe  der  Kabel- 
Signale  ergaben  (zugleich  frühere  Daten  zusammengestellt): 
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Länge  von  Cambridge  (Barvard  College)  westlich  von  Greeo- 

wich  * 

1866    4  h  44ni     30,99  8  ±0,10 

1870  30,98  8  +  0,06 

1872  30,98  8  +  0,04 

Mittel  4  h  44  m    30,98  8  +  0,04 

Auf  Paris  bezogen: 

Cambridge -Paris  4  h  53  m    51,95  8  +  0,06 

Washington  (Naval-Obs.)— Green  wich     5  h     8  m     12,09  s +  0,05 

Washington  (Naval-Obs.)  -  Paris  5  h  17m    33,06  s  +  0,07 

Seh. 

Litterat  nr. 

Listing.  Neue  geometrische  und  dynamische  Constanten 
des  Erdkörpers.  Eine  Fortsetzung  der  Untersuchung: 
über  unsere  jetzige  Kenntniss  der  Gestalt  und  der 
Grösse  der  Erde.    Göttiog.  Nachr.  1878.    Cf.  obeu. 

LoEWY  et  Perrier.     Determination  t^l^graphique  de   la 
diflF^rence  de   longitude   entre  Paris  et   TObservatoire 
du  D^pot  de  la  Guerre,  k  Alger  (colonne  Voirol). 
C.  R.  LXXXVI,  261-267. 

O'Reilly.  On  the  correlation  of  Lines  of  direction  on 
the  Globe.    Natnre  XVm,  507. 

Lapparent.  Le  mode  d'action  des  forces  en  g^ologie. 
ADD.  d.  Soc.  scientifique  de  Brazelles.   Deuxieme  ano^e.  1877-1878. 

C.  Weyprecht.  Astronomische  und  geodätische  Be- 
stimmungen der  Österreich. -Ungar,  arktischen  Expe- 
dition   1872—1874.    Wien.    Gerold. 

H.  BrüNS.     Die  Figur  der  Erde.     Berlin.  Schlesier.  Cf.oben. 

Hardman.     On  the  Influence  of  Strike  on  the  Physical 
Features  of  Ireland.    Nat.  XVni.  No.  462.  p.  506-507. 
Nachgewiesen  an  Bächen,  Flüssen,  Seen,  Baien. 

Van  Tieghem.  Note  sur  F^tat  physique  de  TEurope 
centrale  ä  T^poque  tertiaire,  d'aprös  les  travaux  de 
M.  Oswald  Heer  prefesseur  ä  l'Universitö  de  Zurieb. 
Ann.  chim.  phys.  (5)  XV,  157-161. 
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Verticales  courbes  dans  rintörieur  du  globe  terrestre 
ou  de  toute  autre  astre  tournante.  Mondes  (2)  XLIX,  571 
bis  576. 

PiLAR.     The  Revolutions  of  the  Crust  of  the  Barth. 
Smiths.  Inst.  1876,  283-358.    Nicht  zugänglich. 

Fergola.  Dimension!  della  terra  e  ricerca  della  posi- 
zione  del  suo  asse  di  figura  rispetto  a  quelle  di  rota- 
zione.    Atti  del  R.  Acc.  delle  sc.  fis,  e  mat.  VII.  Napoli. 

Schmidt.  Sonne  und  Mond  als  Bildner  der  Erdschale, 
erwiesen  durch  ein  klares  Zeugniss  der  Natur.  Leipzig. 
Georgi.    Cf.  oben. 

DüNCAN.  Lecture  on  the  formation  of  the  Main  Land. 
Masses,  Carc.  of  the  roy.  geogr.  Soc.  XXII.  (?) 


ß)  BodeDtemperatar.     Vergl.  auch  VI,  42  C. 

EvERETT.     Underground  Temperature.  Nat.  XVII,  476-4781. 

Nachrichten  über  Tietentemperaturmessungen  in  den  Schächten 
von  Schemnitz  (Ungarn  durch  Prof.  Schwartz),  in  einer  Kohlen- 
grube zv?ischen  Newcastle  und  Sunderland  (Boldon  Colliery)  und 
in  einem  Bohrloche  in  Indien.  Alle  Messungen  ergaben  Tem- 
peraturzuwachs mit  der  Tiefe.  In  Schemnitz  wurden  die  Tem- 
peraturen unmittelbar  in  Gesteinslöchern,  die  mit  Wasser  gefüllt 
wurden,  gemessen  in  verschiedenen  Tiefen  der  Bergwerke.  Das 
Gestein  war  überall  Grünstein-Trachyt,  beim  Franzschachte  Rhyolit 
(hier  war  Schwefelkies,  deshalb  anormale  Resultate).  Die  Nähe 
der  Schächte  wurde  möglichst  vermieden,  ebenso  Mineralien,  die 
Wärme  entwickeln  konnten,  Schwefelkies,  Bleiglanz.  Die  mitt- 
lere Jahrestemperatur  (7,2),  die  Höhe  der  Schachtmündung  über 
dem  Meeresspiegel  etc.  sind  dabei  in  Berücksichtigung  gezogen 
(Tabelle  I).  Tabelle  II  enthält  die  wirklichen  Beobachtungen, 
indem  der  höchste  und  tiefste  Beobachtungspunkt  eines  jeden 
Schachts  verglichen  sind. 
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Tab.  I. 


Tab.  II. 


" 

Za- 

■" 

Ver- 

' 

Tiefe 

Dabme 
d.  Tem- 

Meter 
für 

FUS8 

für 

Tiefen- 
differenz 

Bcbiedeo- 
heit  der 

Meter 
für 

für 

in  m 

peratur 

in 
Ceotigr. 

IOC. 

10  F. 

in  m 

Tempe- 
rator in 
Centigr. 

1»C. 

1»F. 

Elisabeth-Scbacbt 

4t7 

•     8,5 

49,1 

89,5 

145,2 

4,6 

31,6 

57,6 

MaximiliaD-Scbacbt 

253 

6,4 

39,5 

72,0 

191,6 

3,9 

49,1 

89,5 

AmalieD-Scbacbt 

285 

8.1 

35,2 

64,2 

228,2 

5,1 

44,8 

81,7 

StefaD-Scbacht 

218 

7,2 

30,3 

55,2 

82,0 

4,7 

17,4 

31,7 

Siglisberg-Schacbt 

414 

8,1 

51,1 

93,2 

400,3 

8,0 

50,0 

91.2 

Sommeo  etc. 

1587 

38,3 

41,4 

75,5 

1047,3 

26,3 

39,8 

72,5 

Die  Temperatar  in  den  Eohlenminen  war: 

Oberfläche       48"  F.  (mittlere  Jahrestemp.) 
1365'  e.  75" 

1514'  79' 

also  für  149'  4*,  d.  h.  1»  F.  für  37'  und  für  die  ganze  Tiefe  folgt 
1»  F.  fttr  49'. 

Von  den  indischen  Messungen  waren  nur  die  von  Manegaon 
brauchbar  (Records  of  the  Geol.  Survey  in  India  X.  1.  Medlicott). 
Die  Beobachtungen  ftlr 


Tiefe  in  Fuas 

10' 

20' 

40* 

60' 

80' 
100' 
150' 
200* 
250' 
300' 


Temperatur  in  F. 

81,15 
81,1 
81,0 
81,0 
81,3 
81,8 
82,7 
83,3 
84,0 
84,65 
•      84,70 

Manegaon  liegt  1400*  Ober  dem  Meere.  Es  würde  aas  der 
Tabelle  fttr  die  unteren  Stufen  ein  Temperaturzuwachs  von  1°  F. 
für  68'  folgen.  Die  Lufttemperatur  während  der  Messungen 
war  59—84"  F.  Die  mittlere  Jahrestemperatur  ist  nicht  genau 
bestimmt  (76—78°  F.).     Auf  die   bei  Temperatormessungen  in 


Morris.    Everett.    Wollny.  1183 

Bohrlöchern  zu  beobachtenden  Vorsichtsmaassregeln  (Scbluss  des 
Bohrlochs,  Vermeidung  der  Fehler,  durch  die  beim  Bohren  ent- 
standene Wärme  hervorgerufen)  wird  hingewiesen.         Seh. 


W.  Morris.     Underground  Temperature.    Nat.  XVIII,  93t. 

Der  Verfasser  wendet  sich  gegen  die  Beobachtungen  der 
Tiefentemperaturen  in  Schemnitz  etc.  (cf.  oben);  dieselben  hätten 
keinen  Werth,  da  die  Luft  und  Luftcirculation  nicht  vollständig 
ausgeschlossen  sei;  er  schlägt  tiefe  Bohrungen  vor,  Anwendung  von 
thermoelektrischen  Apparaten,  Aufstellung  der  Instrumente  unter 
einer  Schicht  von  Gesteinspulver,  so  dass  weder  Luft  noch  Wasser 
hinzutreten  kann. 

In  einem  späteren  Report  kommt  das  Gomitä  auf  diesen  Vor- 
schlag zurück.  Es  werden  zwei  mit  Guttapercha  überzogene 
Drähte  von  Eisen  und  Kupfer  verbunden,  an  der  Verbindungs- 
stelle bleibt  die  metallische  Oberfläche  frei  und  wird  diese  in  ein 
Bohrloch  eingesenkt,  die  andere  Verbindungsstelle  bleibt  frei,  ein 
eingeschaltetes  Galvanometer  zeigt,  wenn  beide  Löthstellen  ver- 
schiedene Temperatur  haben;  bringt  man  die  äussere  Löthstelle 
in  ein  Wasserbad  und  erwärmt,  so  hört  der  Strom  auf,  wenn 
hier  die  Temperatur  dieselbe  ist  wie  bei  der  eingebetteten  Löth- 
stelle.  Ob  die  Versuche  genügend  brauchbare  Resultate  gegeben 
haben,  ist  nicht  mitgetheilt.    Gf. 

Everett.     Report  of   the   Committee   on   Underground 
Temperature.    Nat.  XVIIL  No.  462.  p.  505t.  Seh. 


E.  WoLLNY.  Einfluss  der  Exposition  auf  die  Erwärmung 
des  Bodens.  Natnrf.  XI.  1878,  303t;  Forsch,  a.  d.  Geb.  d.  Agri- 
culturphysik.  I.  Heft.  p.  263. 

Schon  Kerner  hatte  (Berl.  Ber.  1871,  p.  898  flF.)  die  Verschie- 
denheit des  Maximums  der  Bodentemperatur  nach  der  Exposi- 
tionszeit nachgewiesen  (S.  W.),  Wollny  stellte  ähnliche  Unter- 
suchungen an  einem  künstlichen  Erdkegel  von  2,3  m  Durchmesser 
und  15°  Abdachung  an  (1877)  und  fand  die  Resultate  ?on  Kerner 
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bestätigt.  Ausserdem  folgt  aus  den  ausführlichen  Tabellen  noch, 
dass  der  Temperaturunterschied  zwischen  den  einzelnen  Exposi- 
tionen um  so  grösser  ist,  je  grösser  die  Ausdehnung  der  Ge- 
hänge, auch  sind  im  Allgemeinen  die  Temperaturschwankang^eo 
in  den  südlichen  Expositionen  am  grössten  und  werden  um  so 
geringer,  je  mehr  die  geneigte  Bodenfiäche  eine  nördliche  Lage 
hat.  Bei  Beetcultur  ist  die  Richtung  N — S  für  die  Beete  am 
Yortheilhaftesten. 

Der  etwaige  Einfluss  der  Neigung  der  Flächen  bei  der  Ex- 
position auf  die  Erwärmung  ist  noch  nicht  festgestellt.       Seh, 

J.  Hann.     Temperatur  im  Gottbard-Tunriel.     Nach  den 
Untersuchungen   von    F.  M.  Stapff   mit    einigen   Be- 
merkungen über  die  Wärmezunahme  gegen  das  Erd- 
innere im  Allgemeinen.   Z.  S.  f.  Met.  1878.Xin.  No.  2.  p.  I7t; 
Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878,  678. 
Wenn  auch  später  Gelegenheit  sein  wird,  auf  die  wichtigen 
Untersuchungen  und  Beobachtungen  von  Stapff  zurückzukommen, 
wie  dies  schon  Jahrg.  1880  geschehen,  scheint  es  doch  richtig,  auch 
die  in  den  einzelnen  Jahren  mit  ihnen  zusammenhängenden  Arbeiten 
zu  berücksichtigen.  (Die  Mont-Ccnis-Tunnelbeobachtungen  cf.  Z.  S. 
f.  Met.  VII,  386).    Der  Titel  der  SrAPFF^schen  Schrift,  an  die  sich 
die  Bemerkungen   von  Hann  anschliessen ,   lautet:   Studien  über 
die  Wärmevertheilung  im  Gotthard.    I.  Theil.   Der   Schweiz,  na- 
turforsch. Gesellschaft   zu   ihrer  60.  Jahresversammlung  in   Bex 
gewidmet  von  T.  M.  Stapff.    Bern  1877,   56  Seiten  Quart  mit 
2  Tafeln. 

Der  Hauptinhalt  ist  folgender: 

1.  Mittlere  Lufttemperatur  an   der  Profillinie  des 
Gotthardtunnels. 

Diese  wird  dargestellt  durch  die  Formel: 

T  =  5,36  +  0,000066  P  —  0,00684Ä, 
D  =  Entfernung  vom  Nordportal  in  m,  ä  =  relative  Höhe  über 
Göschenen  (1102  m  über  dem  Meere). 

2.  Mittlere  Bodentemperaturen  an  der  Profillinie 
des  Gotthardtunnels. 
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Diese  werden  aus  den  Quellen-Temperaturen  bestimmt.    Die 

Temperatur   von   42  Quellen   wird   gegeben.    Diese    werden    in 

fiasenquellen^  Bodenquellen,  deren  Temperatur  benutzt  wird,  und 

Gesteins-  oder  Schicbtenquellen  unterschieden.  Abgeleitete  Formel  : 

e  =  7,88  +  0,000047  D  -  0,00485ä. 

3.  Temperaturbeobachtungen  im  Gotthardtunnel. 
Beobachtungen  von  Wasser-,  Luft-  und  Gesteinstemperaturen 

(30  direct  beobachtet,  9  zuverlässig).     Ausführliche  Tabelle  dar- 
über, durchschnittlicher  Fehler  +0,41". 

4.  Berechnung  der  Zunahme  der  Gesteinstempera- 
turen  nach  dem  Erdinnern. 

Die  Temperaturzunahmen  von  der  Oberfläche  nach  dem 
Tunnel  zu  werden  nach  vertikalen  Tiefen  in  Tabellen  geordnet, 
dann  geschieht  dasselbe  in  kürzesten  Abständen  von  der  Ober- 
fläche. Man  erhält  schliesslich  eine  Temperaturzunahme  von 
2,16'  C.  für  100  m,  d.  h.  eine  Tiefenstufe  von  46  m  flir  l^C.  Zu- 
nahme (die  vertikalen  Abstände  geben  2,07°  C.  für  100  m).  Ein- 
zelne lokale  Einflüsse  traten  deutlich  hervor.  So  war  besonders 
auffallend  die  Wärmezunahme  unter  der  Andermatter  Ebene  l'G. 
auf  21,8  m  (305  m  unter  der  Oberfläche,  2000—3500  m  vom  Nord- 
portal). Herr  Stapff  führt  dies  auf  Beschaffenheit  des  Gesteins, 
Zersetzung  und  Bildung  von  Gyps  zurück. 

5.  Berechnung  der  Zunahme  der  Wassertempera- 
turen. 

Dieser  Unterschied  nimmt  mit  zunehmender  Gesteinstempe- 
ratur  ab. 

D  (Differenz)  =  7,02  —  0,2872«  (/  Gesteinstemperatur), 
also  =  0  bei  24,7°  Gesteinstemperatyr.    Die  Wasser  stiegen  nicht 
von  unten  auf. 

6.  In  der  Tunnelscheitelstrecke  zu  gewärtigende 
Temperatur. 

Der  Verfasser  berechnet  32,8'  C.  +  1,51. 

Es  findet  nun  eine  Vergrösserung  der  Tiefenstufe  für  1  °  C. 
von  der  Oberfläche  des  Berges  nach  innen  mit  zunehm'ender  Ent- 
fernung vom  Thaleingange  statt. 
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Gotthard. 
Tiefe  d.  Tunnela  unter  d.  Oberfl.      301      558      1026      1156  m 
Tiefenstufe  für  1^  C.  24,0     42,3       51,8       52,5 

Mont-Genis. 
Tiefe  d.  Tunnels  unter  d.  Oberfl.      520      910      1370      1528  m 
Tiefenstufe  für  r  C.  30        36  46  50 

Dies  folgt  aus  der  Gestalt  der  Isothermen-Flächen  im  Innern 
des  Gebirges;  nicht  aber  geht  daraus  umgekehrt  eine  Verlang- 
samung der  Temperaturzunahme  nach  dem  Erdinnern  hervor. 
Diese  wird  auch  nicht  aus  den  DuNKER'schen  Beobachtungen  ge- 
folgert werden  können,  wie  Mohr  es  gethan  hatte  (N.  Jahrb.  f. 
Min.  1875,  Heft  IV;  Nature  XII,  545,  XIII,  8;  Berl.  Her.  1876, 
1249),  der  aus  dem  Grösserwerden  der  Tiefenstufen  nach  innen 
schloss,  dass  die  Ursache  der  Temperaturzunahme  in  der  Ober- 
fläche zu  suchen  sei. 

Herr  H.  schliesst  sich  der  HENRicn'schen  Methode  der  Dar- 
stellung an  und  warnt  vor  der  Anwendung  der  die  Beobachtungen 
deckenden  Formel  über  die  Grenzen  der  Beobachtung  hinaus. 
Auch  er  stellt  den  Satz  auf:  Nach  den  Beobachtungen  im  Bohr- 
loche zu  Sperenberg,  welche  zu  den  verlässlichsten  ihrer  Art  ge- 
hören, ist  die  Wärmezunahme  mit  der  Tiefe  gegen  das  Erdinnere 
eine  gleichförmige  und  erfolgt  im  Verhältnisse  von  l^C.  för 
33,7  m  oder  die  Wärmezunahme  pro  100  m  ist  2,97°,  also 
fast  3°  C. 

Auch  deducirt  er  ausführlich  die  Unrichtigkeit  der  Mohr'- 
schen  Schlüsse. 

Uebrigens  bleiben  alle  Schlüsse  wegen  der  geringen  Tiefe, 
bis  zu  welcher  wir  nach  dem  Erdinnern  einzudringen  vermögen, 
unsicher  und  illustrirt  dies  Herr  H.  durch  Vergleich  der  Verhält- 
nisse der  Atmosphäre,  wenn  wir  uns  nur  bis  zu  entsprechend  ge- 
ringer Höhe  erheben  könnten  (22  m).  Sek. 


Bodentemperaturen  in  Petersburg  1877.   Ann.  d.  phys.  C. 
0.  1877.    Tabellen. 

Folgende  Tabelle  giebt  das  Resultat  von  1877: 


Bodentemperaturen. 
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Piazzi-Smytü.  Observations  of  the  Barth  Thermometers 
at  the  Royal  Observatory,  Edinburgh,  from  Janüary 
1870  to  September  1876,  also  a  review  of  the  whole 
Series  from  their  commeneement  in  1837  to  their 
termination  in  1876.  Edinburgh  Astron.  Observ.  XIV.  1870 
bis  1877.  1-26.  gr.  4^. 

Die  interessante  und  ausführliche  Arbeit  gestattet  nur  schwer 
einen  kurzen  Auszug,  da  die  Hauptresultate  in  Tabellen  nieder- 
gelegt sind.  Auf  einige  derselben  ist  schon  in  den  früheren  Jahr- 
gängen der  Fortschritte  hingewiesen.  Die  Thermometer  sind  in 
den  Boden  des  Calton  Hill  (Trappporphyr)  eingelassen.  Es 
folgen  zuerst  die  Tabellen,  welche  die  Beobachtungen  von  1870 
bis  1876  wiedergeben.  Es  finden  sich  für  jeden  Monat  4  (Ja- 
nuar 5)  Ablesungen  mit  den  nothigen  Correctionsaugaben  nnd 
zwar  f,  25,6'  tiefstes  Thermometer,  «,  6,4'  tief,  t^  3,2'  tief,  t^  Ober- 
fiächentemperatur,  T. Luftthermometer.  Das  früher  seit  1837 
benutzte  *,  12,8'  war  zerbrochen  1860.  Eine  weitere  Tabelle 
stellt  für  t^y  f„  t^  die  Monats-,  Quartals-  und  Jahresmittel  zu- 
sammen, lieber  die  früheren  Beobachtungen  ist  das  Material 
schon  im  Bd.  XIII  (1860-1860),  XH  (1855-1859),  XI  (1837 
bis  1854)  gegeben.  Nachdem  kurz  die  Thermometer  beschrieben, 
folgen  die  Tafeln  über  die  vierteljährlichen  Mittel  der  Erdther- 
mometer von  1837  —  1876,  die  jährlichen  Mittel  mit  Angaben  über 
Sonneofiecke,  Regenfall  etc. 

Die  mittlere  jährliche  Temperatur  von  Schottland  ist  46,8®  F. 
und  8°  C. 

Mittlere  Temperatur  der  Erdthermometer: 


1. 

2. 
3. 

4. 

3,2'  tief               7,97»  C. 

6,4'  tief  8,12»  C. 
12,8'  tief  8,28»  C. 
25,6' tief               8,47»  C. 

Jährliche  Amplitude  bei 

1.  8,34» 

2.  5,61» 

3.  2,21» 

4.  0,74» 

Piazzi-Smyth.    Dunker.  1189 

Das   Maximum   der  Lufttemperatur  findet  um  den  25.  Juli 
statt,  bei  den  Erdthermometern  das  Maximum  der  Temperatur 

für  1.  16.  August 
für  2.  2.  September 

tür  3.  15.  October 
für  4.  6.  Januar 

Das  Minimum: 
für  Luft        20.  Januar 


1. 

21.  Februar« 

2. 

19.  März 

3. 

22.  April 

4. 

8.  Juli 

Was  die  Leitung  betrifift,  so  hat  Forbes  geschlossen,  dass 
die  Wirkung  gleichkommt  einer  Tiefe  IV,  Mal  grösser  beim 
Sandstein  und  lockerem  Boden.  Bei  der  Vergleichung  (cf.  gra- 
phische Darstellung)  hat  nun  Herr  Smyth  periodische  Schwan- 
kungen der  Erdbodentemperatur  gefunden,  welche  von  der  jähr- 
lichen unabhängig,  nach  einer  bestimmten  Reihe  von  Jahren 
wiederkehren.  So  ist  für  1846,5,  1858  und  1868,7  die  Tem- 
peratur des  ersten  Thermometers  höher  als  die  des  vierten. 
Die  Ursache  fUr  diese  Wärmewellen  sucht  Herr  S.  in  kosmischen 
Verhältnissen  und  sagt  flir  die  Mitte  1879  eine  Wärme-,  ffir  1878 
und  1«81  4  Kältewellen  voraus.  Diese  periodischen  Aenderungen 
der  Erdbodentemperatur  hängen  vielleicht  mit  den  Sonnenflecken- 
resp.  Protuberanzenerscheinungen  zusammen.  1876  sind  die  Erd* 
thermometer  zerbrochen  und  sollen  erst  wieder  hergestellt  werden. 

Seh. 


Dunker.     Beobachtungen  über  Ermittelung  der  Wärme 
des  Erdkörpers.    Z.  S.  f.  Natnrw.  (3)  1878.  m,  340t. 

Da  die  ausführliche  Arbeit  nicht  zu  Gebote  stand,  soll  hier 
der  von  Herrn  D.  gegebene  Auszug  wörtlich  wiedergegeben 
werden,  da  bekanntlich  diese  Messungen  zu  mancher  Controverse 
gefuhrt  haben  (Henrich,  Hottenroth,  Mohr  etc.). 
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Zur  AuffindoDg  des  Gesetzes  der  Zunahme  dieser  Wärme 
mit  der  Tiefe  sind  tiefe,  mit  stillstehendem  Wasser  angefttllte 
Bohrlöcher  im  Allgemeinen  am  besten  geeignet.  Man  ermittelte 
dabei  seither  mit  einem  Maximum-Thermometer  in  den  einzelnen 
Tiefen  die  Wärme  jenes  Wassers.  Diese  Wärme  war  also  nur 
das  Mittel,  um  die  der  Erde  zu  finden,  was  ganz  richtig  sein 
würde,  wenn  die  Wärme  des  Wassers  dieselbe  wäre,  wie  die 
des  anstossenden  Gesteins.  Dies  ist  aber  nicht  möglich,  weil 
in  dem  Innern  der  im  Bohrloche  stehenden,  änsserlich  nicht  be- 
wegten  Wassersäule,  eine  Circulation  dadurch  entsteht,  dass 
unteres  wärmeres  Wasser  in  die  Höhe  steigt  und  dafür  oberes 
kälteres  sich  herabsenkt.  Man  findet  daher  hierdurch  auf  der 
jedesmaligen  Bohrlochsohle  eine  Wärme,  die  geringer  ist,  als 
die  des  Gesteins  an  dieser  Stelle  und  dieser  Fehler  nimmt  zu 
mit  der  Tiefe  des  Bohrlochs.  In  zwei  Fällen,  nämlich  im  unteren 
Theile  des  Bohrlochs  zu  Grenelle  und  in  dem  grössten  Theile 
eines  Bohrlochs  zu  Pregny  bei  Genf  hat  die  Natur  jenen  Fehler 
durch  einen  Schlamm,  der  zur  Verhinderung  der  Circulation  des 
Wassers  dick  genug  war,  beseitigt. 

Bei  den  Beobachtungen  zu  Sperenberg  ist  dieser  Fehler 
dadurch  beseitigt  worden,  dass  man  durch  einen,  mit  dem  Bohr- 
gestänge eingelassenen  Apparat  in  den  betreffenden  Tiefen  kurze 
Wassersäulen,  in  welchen  sich  ein  mit  jenem  Apparate  verbun- 
denes Maximum-Thermometer  befand,  abschloss  und  diesen  Ab- 
schluss  so  lange  dauern  liess,  dass  die  durch  denselben  der 
Circulation  entzogene  kurze  Wassersäule  die  Temperatur  des  an- 
stossenden Gesteins  annehmen  musste,  wozu  10  Stunden  genügten. 
In  dieser  Weise  sind  in  den  Tiefen  von  700  bis  3390  Fuss  9 
brauchbare  Beobachtungen  erlangt  worden. 

Der  Vortragende  (Herr  D.)  hat  den  Gegenstand  seit  seiner 
ersten  über  die  Sperenberger  Beobachtungen  im  Jahr  1872  erschie- 
nenen Abhandlung  weiteren  Untersuchungen  unterworfen  und  dar- 
über im  September  1876  in  der  geologischen  Section  der  Ver- 
sammlung deutscher  Naturforscher  und  Aerzte  zu  Hamburg  Fol- 
gendes vorgetragen: 

„Obgleich  schon  zahlreiche  Beobachtungen  über  die  Wärme 
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des  Innern  der  Erde  angestellt  wurden,  stimmen  doch  die  daraus 
gezogenen  Schlüsse  noch  nicht  mit  einander  überein.  Zu  den 
neueren,  bis  zu  einer  ungewöhnlich  grossen  Tiefe  sich  erstrecken- 
den Beobachtungen  gehören  die  unter  des  Vortragenden  Leitung  in 
dem  4052  rheinl.  Fuss  tief  gewordenen  Bohrloch  No.  I  zu  Speren- 
berg  ausgeführten,  über  welche  von  ihm  im  Jahr  1872  in  der 
Zeitschrift  für  Berg-,  Hütten-  und  Salinenwesen  in  dem  Preussi- 
schen  Staate  und  in  der  Zeitschrift  für  die  gesammten  Natur- 
wissenschaften eine  Abhandlung  erschienen  ist.  Auch  über  die 
Bedeutung  dieser  Beobachtungen  sind  verschiedene  Ansichten 
geäussert,  denn  theils  hat  man  in  denselben  eine  Bestätigung 
der  Ansicht  von  der  mit  der  Tiefe  bis  zum  Schmelzen  der  Ge- 
steine sich  steigernden  Erdwärme,  theils  einen  Beweis  für  den 
sehr  geringen  Betrag  derselben  gefunden.  Seine  weiteren  Unter- 
suchungen haben  den  Vortragenden  bis  jetzt  auf  Folgendes  ge- 
führt: 

1)  Durch  Beobachtungen,  die  nicht  sehr  fehlerhaft  waren, 
hat  man  noch  niemals  eine  Tiefe  erreicht,  in  der  die  Wärme 
des  Erdkörpers  nicht  zugenommen,  oder  sogar  abgenommen  hätte. 
Die  Wärme  der  Erde  nimmt  daher,  wie  auch  im  Allgemeinen 
anerkannt  wird,  mit  der  Tiefe  zu. 

2)  Schwieriger,  und  nur  durch  möglichst  richtige  Beobach- 
tungen erreichbar,  ist  die  Ermittelung  des  Gesetzes,  nach  welchem 
die  Wärme  mit  der  Tiefe  zunimmt. 

3)  Aus  Beobachtungen  in  Bohrlöchern,  bei  denen  der  Fehler, 
der  durch  Girculation  zwischen  dem  unteren  wärmeren  und  dem 
oberen  kälteren  Wasser  entsteht,  nicht  beseitigt  ist,  lässt  sich 
das  Gesetz  der  Zunahme  der  Wärme  mit  der  Tiefe  nicht  ab- 
leiten. 

4)  Die  Beobachtungen  über  die  Erdwärme,  wie  sie  seither, 
wenn  auch  zum  Theil  mit  grosser  Sorgfalt,  in  Bergwerken  mit- 
telst in  das  Gestein  gesenkter  Thermometer  angestellt  wurden, 
sind  wegen  der  Grösse  der  damit  verbundenen  Fehler  zur  Ab- 
leitung des  Gesetzes  der  Wärmezunahme  noch  unbrauchbarer. 

5)  Die  Mehrzahl  der  seitherigen  Beobachtungen  führt  auf 
Temperatur-Reihen,   nach   welchen  die  Wärmezunahme  in  einer 
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nicht  grossen  Tiefe  aufhören,  die  Erde  also  eine  geringe  Wärme 
haben  müsste.  Diese  Beobachtungen  leiden  aber  an  den  Fehlern 
der  vorerwähnten  beiden  Fälle  und  die  daraus  gezogenea  Schlüsse 
sind  deshalb  unzulässig. 

6)  Wenn  man  durch  gute  Beobachtungen,  bei  denen  jene 
Fehler  völlig,  oder  doch  so  weit  beseitigt  sind,  dass  der  Cha- 
rakter der  Reihe  dadurch  nicht  mehr  geändert  wird,  eine  Reihe 
erhält,  in  welcher  die  Wärme  beinah  genau  wie  die  Tiefe  zu- 
nimmt, so  ist  man  in  Betracht  des  Einflusses  der  unvermeid- 
lichen kleinen  Beobachtungsfehler  berechtigt,  die  Wärmezunahme 
als  der  Tiefe  proportional  anzunehmen  und  darnach  die  Formel 
über  das  Gesetz  der  Zunahme  zu  gestalten. 

7)  Durch  gute  Beobachtungen  sind  auch  Reihen  gefunden, 
nach  denen  die  Wärme  schneller  zunimmt,  als  die  Tiefe.  Das 
Gegentheil  kann  bei  besonderer  Gebirgsbeschaffenheit  zwar  auch 
vorkommen,  ist  aber,  so  viel  der  Vortragende  hat  ermitteln 
können,  in  den  für  uns  zugänglichen  Tiefen  durch  hinreichend 
genaue  Beobachtungen  noch  nicht  nachgewiesen  worden. 

8)  Es  kann  vorkommen,  dass  in  einer  durch  genaue  Beob- 
achtungen erhaltenen  Temperatur-Reihe  zwei  oder  mehrere  Reihen 
von  verschiedenem  Charakter  enthalten  sind.  In  einem  solchen 
Falle  kann  zunächst  nur  der  unterste  Theil  der  Reihe,  der  aber 
eine  hinreichende  Ausdehnung  haben  muss,  gelten. 

9)  Das  zu  suchende  Gesetz  der  Wärmezunahme  mit  der  Tiefe 
beginnt,  genau  genommen,  erst  mit  der  Tiefe,  von  welcher  an 
die  Wärme  für  jede  Jahreszeit  constant  geworden  ist. 

10)  Der  Vortragende  hat  bis  jetzt  nur  vier  Temperaturreihen 
finden  können,  die  richtig  genug  waren,  um  daraus  auf  das 
Gesetz  der  Wärmezunahme  mit  der  Tiefe  schliessen  zu  können 
und  diese  sprechen  ftlr  die  Ansicht  von  einer  hohen,  bis  zum 
Schmelzen  der  Gesteine  gehenden  Wärme  des  Erdkörpers.  Zu 
diesen  Reihen  zählt  derselbe  mit  einem  hohen  Grade  von  Wahr- 
scheinlichkeit auch  die  durch  die  Beobachtungen  in  dem  Bohr- 
loche 1  zu  Sperenberg  gefundene. 

11)  Er  glaubt  die  Hoffnung  aussprechen  zu  können,  dass 
wenn   man   die  von  ihm  zuerst  in  Sperenberg  angewandte  Me- 
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thode,  in  Bohrlöchern  kurze  Wassersäulen  abzuschliessen  und  durch 
deren  Wärme  die  des  anstossenden  Gesteins  zu  finden,  in  tiefen 
Bohrlöchern  von  günstiger  Beschaffenheit  mit  möglichster  Sorgfalt 
fortsetzt  und  bei  sich  etwa  darbietender  oder  künstlich  herbeige- 
führter Gelegenheit  die  Wärme  in  Bohrlöchern  misst,  die  mit 
einem  Schlamme  angefüllt  sind,  der  zur  Verhinderung  der  Wasser- 
eirculation  dick  genug  ist,  man  für  das  Gesetz  der  Wärmezunahme 
mit  der  Tiefe  einen  genügenden  induktiven  Beweis  finden  werde. 
12)  Er  behält  sich  vor,  die  angeführten  Behauptungen  dem- 
nächst näher  zu  begründen.  Von  den  vorstehenden  Behauptungen 
haben  namentlich  die  6.,  8.  und  9.  den  Vortragenden  zur  Berech- 
nung neuer  Formeln  über  die  Sperenberger  Beobachtungen  ge- 
flihrt.    Cf.: 

Henrich,  üeber  die  Temperatur  im  ßohrloche  zu  Spe- 
renberg.    Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie  1876. 

Dunker.  Ueber  die  möglichst  fehlerfreie  Ermittelung 
der  Wärme  im  Innern  der  Erde  und  das  Gesetz  ihrer 
Zunahme  gegen  die  Tiefe.   Ib.  1877.  H.  6. 

Hottenroth.  Ueber  das  Gesetz  der  Temperaturzunahme 
mit  der  Tiefe  unter  Zugrundelegung  der  DüNKER'schen 
Beobachtungen  im  Bohrloche  zu  Sperenberg.    Ebenda. 

Seh. 

Henrich.  Zur  Frage  über  die  Temperatur  des  Erd- 
innern.    Gaea  XIV,  490-492 

Henrich  hatte  Einwendung  gegen  den  Bericht  über  seine 
Arbeit  betreffend  die  Temperaturzunahnie  im  Sperenberger  Bohr- 
loch erhoben,  der  in  der  Vierteljahrsrevue  VI,  175  erschienen  war 
(diese  Uebersichten  erscheinen  in  demselben  Verlage  wie  die 
Gaea).  Diese  Einwendungen  werden  abgedruckt,  ebenso  wie  die 
Entgegnung  des  Referenten  Dr.  Brams.  Seh. 


C.  J.  Wagner.     Der  Sonnstein -Tunnel  am  Traun -See. 
Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878.  XXVm,  205t. 
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Es  findet  sich  darin  eine  Tabelle  über  Temperaturmessangen 
vom  7.  Dezember  1876  bis  24.  April  1877;  bei  Temperataren  am 
Stollenmundloch  von  —4,5  bis  +10  war  innen  in  der  äusseren 
Dolomitschicht  8,1  bis  8,7 ^  während  die  Ealkschicht  9,2  bis  9,9' 
und  die  innere  Dolomitschicht  eine  etwas  niederere  Temperatur 
9,2  bis  9,7^  zeigte.    Die  Beobachtungen  geschahen  9  Uhr  Morgens. 

Seh. 


Litteratnr. 

Stapff's  Wärmevertheilung  im  Gotthardtunnel.  Z.  S.  f. 
Naturw.  (3)  1878.  IH,  141*. 

Berl.  Ber.  1880  in.  Abth.  p.  194  ist  Ausführliches  über  diese 
wichtigen  Temperaturmessongen  mitgetheilt.  Die  Lufttemperatur 
ist  niedriger  als  die  Gesteins-  und  Wassertemperatur. 

M.  G.  Stapff.     Temperatur  im  St.  Gotthard-Tunnel. 
Dingler  J.  CCXXVIH,  188-189*. 

Nach  anderen  Quellen  (unter  anderem  cf.  die  Abhandlung  von 
Hann  Z.  S.  f.  Met.  1878,  17)  berücksichtigt. 

J.  WoLLNY.  Untersuchungen  über  den  Einfluss  der 
Farbe  des  Bodens  auf  dessen  Erwärmung.  Forsch.  a.d. 
Geb.  d.  Agric.-Phys.  I,  43-69;  Dingl.  J.  CCXXX,  512. 

H.  Wild,  lieber  ßodentemperaturen  in  St.  Petersburg 
und  Nukuss.    Rep.  f.  Met.  VI.  H.  14.  p.  1-96. 

Piazzi-Smyth.  Observations  of  the  Earth-Thermometers 
at  the  Royal  Observatory  Edinburgh  from  January 
1870  to  September  1876,  also  a  Review  of  the  Whole 
Series  from  their  Commencement  in  1837  to  their 
Termination  in  1876.  Astron.  Observations  Acad.  at  the 
Royal  Observatory,  Edinburgh.  XIV.  2.  Theil.  p.  1-26.   Cf.  Referat 

V.  Liebenberg,  üeber  den  gegenwärtigen  Stand  der 
Bodenphysik.    Forsch,  a.  d.  Geb.  d.  Agric.-Fhys.  I,  3-43. 

RossETTi.  Sulla  temperatura  del  sole.  Cim.  (5)  III,  238-257. 
Bericht  1879. 
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y)  HebuDgeo,  SenkoDgen,  Gebirgsbiiduog. 

Th.  Fuchs.     Grundform  der  Erosionsthäler.    Naturf.  1878, 
130.]3lt;  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1877.  XXVH,  453*. 

In  dieser  schon  Berl.  Ber.  1877,  1312  erwähnten  Abhandlung 
wird  zunächst  betont,  dass  die  Gestalt  der  Erosionsthäler  eine 
bimförmige  ist,  d.  h.  dass  sie  hinten  breit,  nach  vorn  zu  schmäler 
werden.  Diese  Form  wiederholt  sich  bei  den  kleinsten  Begen- 
rissen  und  den  grössten  Erosionsthälern,  und  tritt  selbst  bei  den 
Canons  in  dem  circusförmigen  Kessel,  mit  dem  diese  Schluchten 
beginnen,  hervor.  Bei  der  Herstellung  der  Karten  bedingt  oft 
die  Ausführung  ein  falsches  Bild  der  Thalbildung,  indem  die 
Thäler  vorn  breit  erscheinen.  Auch  sind  alle  Thäler  auf  Erosion 
zurückzuflthren,  wie  diese  überhaupt  die  Reliefformen  der  Gon- 
tinente  bedingt.  Seh. 


E.  Tietze.  Einige  Bemerkungen  über  die  Bildung  von 
Querthälern.  Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878,  2l2-213t; 
Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878.  XXVIH,  580t;  Verh.  d. 
Ges.  f.  Erdk.  1878,  228-230*. 

Der  Verfasser  sucht  die  Querthälerbildung  zu  erklären  aus 
dem  Gedanken  heraus,  dass  Erosion  und  Oebirgsbildung  gleich- 
zeitig ihren  Anfang  genommen  haben,  nicht  aber  die  Erosion 
eintrat  als  das  Gebirge  fertig  gebildet  war.  Einschlagende  Ver- 
hältnisse aus  Asien,  Europa  und  Amerika  werden  herangezogen 
und  besonders  der  Umstand  berücksichtigt,  dass  Flüsse  auf  ver- 
hältnissmässig  niedriger  Wasserscheide  entspringend,  benachbarte 
hohe  Gebirge  durchsetzen  und  einem  andern  Stromgebiete  sich 
zugesellen.  Seh. 

Th.  Fischer.  Küsten  veränderungen  im  Mittel  meergebiet. 
Z.  S.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  lölf. 

Da  die  Mittelmeerländer  seit  den  ältesten  Zeiten  beschrieben 
oder  erwähnt  sind,  lassen  sich  für  sie  am  besten  die  Daten  über 
Aendernngen  des  Küstengebietes  zusammenstellen.  Dies  ist  in 
vorliegender  Arbeit  geschehen.    Es   werden   die   Veränderungen 
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als  ADSchwemmungen,  säkulare  HebuDgen  und  Senkungen  unter 
schieden.  Von  dem  westliehen  Becken,  Küste  von  Algier,  Ma- 
rokko und  Spanien  sind  keine  Aenderungen,  die  Ebromfindang 
ausgenommen,  erwähnt.  Die  sUdfranzösische  Mittelmeerküste  ist 
seit  dem  Alterthum  im  Vorrücken  begriffen.  Arles  liegt  jetzt 
doppelt  soweit  vom  Meere  als  zur  Bömerzeit;  hier  werden  die 
Küstenveränderungen  (Etangbildung  etc.)  den  Anschwemmungen 
der  Flüsse  namentlich  auch  der  Rhone  zugeschrieben.  So  werden 
nun  die  verschiedenen  Hebungsgebiete  Sicilien,  Tunesien,  Nord* 
Sardinien,  Corsika,  phönizisch-syrische  Küste  angegeben  mit  Be- 
lägen, ebenso  die  Senkungsgebiete  Dalmatien,  Kyrenarcka,  Lycien, 
Nilmündungen;  als  AUuvialbilduugen  sind  besonders  hervorge- 
hoben die  Bildungen  an  der  Arno-  und  Tiber-Mündung,  an  der 
Po-,  Piave-  und  Etsch-Mündung,  am  Achelous  und  Sparcheios, 
Sarabat  und  Mandres,  wo  zugleich  Hebungen  stattgefunden  haben. 

Seh. 

Daubree.     Expöriences  relatives  ä  la  chaleur  qui  a  pu 
se  d^velopper   par  las  actions   m^caniques  dans   Tin- 
törieur  des  roches,   particulifereinent  dans  les  argiles; 
cons^quences  pour  certains   ph^nomfenes  g^ologiques, 
notanaraent   pour  le  mdtaraorphisme.      C.  R.  LXXXVI, 
1047t. 
Der  Verfasser  sucht  auf  experimentellem  Wege  die  Wärme- 
entwicklung zu  bestimmen,  welche  einmal  durch  innere  Wirkungen 
in   einem  Gestein  (Druck  etc.),   dann    durch  Reibung   der  Fels- 
massen gegen  einander  hervorgebracht  werden  kann;  und  sucht 
dann  aus  diesen  Resultaten,  namentlich  in  Beziehung  auf  den  Meta- 
morphismus, Schlüsse  zu  ziehen.  Die  Experimente  wurden  mit  mög- 
lichst trocknen  Thonen  angestellt,  die  aus  Cylindem  oder  eanne- 
lirten  Kegelgefässen  hervorgetrieben  wurden.    Es  wurde  Tempe- 
raturerhöhung constatirt.    Auch  die  mit  Knettonnen  (tonneau  ma- 
lasseur)  angestellten  Versuche  geben  Temperaturerhöhung.  Hierbei 
reibt  Thon  gegen  Thon,  da  die  Zerkleinerer  von  dem  Rand  def 
Tonne  abstehen  und  auf  dem  Boden  vor  dem  Austreten  eine  ziemlich 
dicke  Thonschicht   sich   befindet.    Es   wurde  von  10  zu  10  Mi- 
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nuten  (ne  Temperatur  der  berausgepressten  Thonklumpen  ge- 
messen. Die  Temperatur  des  Thones  war  anfangs  8,5^  und  stieg 
nach  2  Stunden  auf  29^  Bei  einer  andern  Knettonne,  die  eben- 
falls beschrieben  wird,  erhielt  man  andere  Resultate:  von  18^ 
stieg  die  Temperatur  nach  45  Minuten  auf  40,  l^  in  einem  an- 
deren Falle  mit  140  kg  Thon  bei  geschlossener  Tonne  von  14^ 
auf  44,5°.  Arbeitet  man  mit  nassem  Thon  (35  I  Wasser  auf  den 
cbm),  so  erhält  man  eine  geringere  Temperaturerhöhung:  1,5° 
nach  20  Minuten  (beim  trocknen  15°  in  derselben  Zeit).  —  D. 
erinnert  sodann  an  die  hohe  Temperatur,  die  bei  der  Reibung  von 
Mühlsteinen  hervorgebracht  wird,  und  sucht  die  Temperatur  bei 
Reibung  von  Marmorplatten  gegen  Marmorplatten  zu  bestimmen, 
von  denen  die  eine  fest  stand  und  mit  einem  Thermometer  ver- 
sehen war.  Er  fand  nach  einer  Minute  bei  445  Umdrehun- 
gen 4,5°. 

Aus  diesen  sehr  ungenauen  Bestimmungen  wird  geschlossen, 
dass  die  bei  Faltung  von  Schichten,  Schieferung  und  ähnlichen 
geologischen  Veränderungen  hervorgebrachte  Wärme  wohl  aus- 
reicht, um  in  vielen  Fällen  den  regionalen  Metamorphismus  za 
erklären,  namentlich  wo  derselbe  fern  von  jedem  vulkanischen 
Terrain  auftritt;  auch  der  Anthracit  kann  in  dieser  Weise  ent- 
standen sein.  Seh, 


Daubree.  Exp^riences  tendant  ä  iraiter  des  formes 
diverses  de  placements,  contournements  et  ruptures 
que  präsente  T^corce  terrestre.  C.  R.  LXXXVI,  733-739. 
864-869.  928-932. 

Daubree.  Recherches  experimentales  sur  las  cassures 
qui  traversent  T^corce  terrestre  particuliferement  Celles 
qui  sont  connues  sous  les  noms  de  joints  et  de  fauUe. 
SiLLiM.  J.  (3)  XV,  480;   C.  R.  LXXXVI.  1878,  77.  283.  428. 

Nach  einigen  einleitenden  Bemerkungen  über  die  Spalten 
(Aetna)  und  Gänge,  und  die  Versuche,  ihre  Entstehung  zu  er- 
klären (Krystallisation,  Zusammenziehung,   mechanische  Wirkun- 

FortMhr.  d.  Phy».  XXXIV.  77 
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gen)  werden  Experimente  mitgetheilt)  durch  welche  die  charak- 
teristischen Eigenthttmlichkeiten  dieser  Bildungen  nachgeahmt 
werden  sollen.  Die  Versuche,  durch  Zusammenziehung  parallele 
Spaltungen  zu  erregen,  misslangen;  der  zweite  Weg,  durch  eine 
erregte  Wellenbewegung  eine  dünne  Platte,  in  der  sie  sich  fort- 
pflanzt, zerbrechen  zu  lassen,  fbhrte  besser  zum  Ziele.  Die  Ver- 
suche wurden  mit  Eis-  und  Gypsplatten  angestellt,  die  Bewegung 
durch  Torsion  hervorgebracht,  und  es  entstand  namentlich  beim 
Eis  ein  regelmässiges  Spalteunetz.  Man  kann  zwei  Systeme 
unterscheiden,  die  nach  ihrer  Richtung  verschieden,  gegen  die 
Axe  gleichgeneigt  sind;  manchmal  hat  sich  auch  ein  Bündel  Spal- 
ten, ein  vollständiger  Bruch,  Spuren  von  Scbieferung  etc.  gezeigt. 
Im  Ganzen  fand  eine  Spaltung  in  parallelepipedische  Stücke  statt 
Der  genauen  Beschreibung  folgen  die  Schlussfolgerungen,  bei 
denen  die  Verbältnisse  der  festen  Erdrinde  mit  den  durch  die 
Experimente  erhaltenen  Resultaten  verglichen  werden.  Für  diese 
durch  molekulare  Spannung  hervorgebrachte  Spalten  fährt  er  den 
Namen  joints  de  glissement  ein  (Verscbiebungsspalten). 

In  ähnlicher  Weise  hat  dann  Daubree  versucht,  die  Faltun- 
gen, Verschiebungen,  Brüche  von  Schichten  künstlich  nachzu- 
ahmen, um  die  der  Natur  entsprechenden  Bildungen  zu  er- 
halten; die  zu  comprimirenden  Schichten  wurden  in  einen  recht- 
eckigen Eisenrahmen  gebracht,  und  wurde  nun  mit  Pressplatten 
und  Schrauben  ein  horizontaler  resp.  vertikaler  Druck  ausgeübt. 
Als  Material  wurden  Zink,  Eisenblech  und  Bleiplatten  angewandt, 
auch  Mischungen  von  Wachs  mit  Harz  etc.,  um  Platten  von  mög- 
lichst verschiedenartiger  Gonsistenz  zu  erbalten,  öfters  wurden 
auch  verschiedenartige  Substanzen  übereinander  geschichtet.  Die 
entstehenden  Spaltungen,  Werfungen  etc.  entsprachen  den  Ver- 
hältnissen in  der  Natur,  was  im  einzelnen  durchgeführt  wird. 
Es  haben  also  kräftige  Horizontaldrucke  in  der  Natur  wohl  diese 
Bildungen  hervorgerufen.  Um  die  Verhältnisse  auf  einer  Kugel, 
die  sich  contrabirt,  deren  Oberfläche  aber  der  Starrheit  wegen 
der  Contraction  nicht  folgen  kann,  nachzuahmen,  hat  Herr  D. 
einen  aufgeblasenen  Kautschukballon  genommen,  dessen  Ober- 
fläche mit  einer  dünneu  Farbschicbt,  die  durch  Benzin  aufgetragen 
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war,  versehen  war.  Läset  man  Luft  austreten,  so  entstehen  in 
dieser  Schicht  Spalten  und  Risse,  ähnlich  den  an  der  Erdober- 
fläche zu  beobachtenden;  die  Schicht  darf  nicht  zu  dick  sein; 
auch  eine  Schicht  von  Talg  mit  Wachs  gemischt,  ist  geeignet, 
nicht  aber  eine  solche  von  Gyps,  die  zu  leicht  losbröckelt. 

Diese  letzteren  Versuche  und  Schlüsse  sind  ausführlich  be- 
schrieben. Seh. 


E.  Renevier.  Notice  sur  l'ouvrage  de  M.  le  professeur 
Heim  titul^:  Mechanismus  der  Gebirgsbildung.  Arcb. 
sc.  phys.  LXIV,  116-125.     Der  volle  Titel  lautet: 

Der  Mechanismus  der  Gebirgsbildung.  Im  Anscbluss 
an  die  geologische  Monographie  der  Tödi-Windgällen- 
Gruppe.    2  Bände  mit  Atlae.    1878.    Basel  bei  Benno  Schwabe. 

Auf  das  bekannte  und  vorzügliche  Werk  wird  empfehlend 
hingewiesen,  indem  eine  kurze  Inhaltsangabe  gegeben  wird.  Der 
Atlas  enthält  17  grosse  Tafeln,  von  denen  14  chromolithogra- 
phirt  sind.  Der  erste  Band  beschäftigt  sich  (1—350)  mit  der 
Tödi-Windgällen  Gruppe,  der  zweite  (in  5  Abschnitten)  enthält 
die  allgemeinen  orographischen  Principien.  Aus  den  Glarner- Ver- 
hältnissen schliesst  Heim,  dass  die  Alpenthäler  Erosionsthäler 
sind  und  die  ursprünglichen  die  Richtung  gebenden  Spalten  längst 
verschwunden  sind.  Im  zweiten  Theile  wird  zuerst  die  mecha- 
nische Deformation  der  Gesteine  durch  Hebung  der  Gebirge  be- 
sprochen und  werden  die  physikalischen  Verhältnisse  der  Faltung, 
Zerreissung,  Streckung,  Scbieferung  untersucht  und  kommt  er 
schliesslich  zu  dem  Resultate,  dass  seitlicher  Druck  die  Entstehung 
der  Bergketten  veranlasst  habe  (bei  den  Alpen  also  nicht  He- 
bung krystallinischer  Massen),  als  dessen  letzte  Ursache  schliess- 
lich die  Zusammenziehung  anzusehen  ist  (oOOCXX)  m  geschätzte 
Verkleinerung  des  Erdradius).  Seh. 


Ed.  Mailly,  Liagre,  Houzeau.  Rapport  sur  la  note  de 
M.  VAN  Rysselberghe:  Note  sur  les  oscillations  du 
littoral   beige.    Bull.  Brox.  (2)  XLV.  1878,  380-390t. 
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Die  Berichte  über  diese  Arbeit  führen  za  dem  Beschlösse, 
dieselbe  in  dem  Recueil  des  M6moires  de  TAc.  R.  d.  Beige  yer- 
öffentlichen  zu  lassen,  wenngleich  die  Frage  nicht  abgeschlossen 
ist  und  sich  mancherlei  Einwendungen  gegen  die  Thatsachen, 
auf  die  sich  Rysselberghe  stützt,  um  eine  Senkung  der  Bel- 
gischen Küste  nachzuweisen,  machen  lassen.  Dupont  ist  in  seiner 
Belgique  physique  gerade  zu  dem  entgegengesetzten  Resultat  ge- 
kommen (Patria  Belgica),  dass  die  Küsten  constant  seien.  Ryssel- 
berghe stützt  sich  auf  Wirkungen  einer  alten  Fluth  yom  2.  Ja- 
nuar 1767,  im  Vergleich  mit  den  Sturmwellen  vom  3K  Januar 
1877  und  auf  die  Höhenlage  der  Strassen,  die  im  letzten  Jahr- 
hundert 3,61  m  über,  jetzt  nur  noch  2,55  m  über  dem  mittleren 
Meeresstrande  waren.  Dann  haben  Ablesungen  des  Pegels  für 
die  Ebbestände  stets  höhere  Zahlen  gegeben,  1,06  bis  1,74  m,  und 
schliesslich  wird  die  ungleichmässige  Küstenerosion  und  Dünen- 
bildung  an  der  belgischen  Küste  als  Beweismittel  herangezogen. 
Die  Bildung  der  Polders  sei  auch  vor  noch  nicht  sehr  lange  Zeit 
geschehen,  Brügge,  Oudenburg  etc.  seien  Seehäfen  gewesen,  eine 
Notiz,  die  von  Mailly  stark  bezweifelt  wird.  Die  anderen  Be- 
richterstatter halten  die  Frage  auch  nicht  für  gelöst,  schliessen 
sich  aber' Mailly  im  Wesentlichen  an.  Neben  diesem  hebt  na- 
mentlich LiAGRE  einige  Bedenken  gegen  die  RYssELBEROHB'schen 
Schlüsse  hervor.  Seh. 

Litteratur. 

Th.    Fuchs.      Zur  Flyschfrage.     Verh.  d.  k.  k.  geoL  Reichs- 
anst.  1878,  135-146. 

Jules  Girard.     Consid^rations  sur   les   transformations 
littorales.     Bull.  Soc.  g6ogr.  avril,  aoüt  1876. 


d)  Geograph iich. 

In  dem  geographischen  Monatsbericht  Peterm.  Mitth.  1878| 
311  ff.  sind  folgende  Arbeiten  erwähnt: 
J.  G.  Geyer.     Zoophänologisch- meteorologische    Beob- 


Litterator.    Geyer.    Koppe.    Michell.    Schur  etc.     1201 

achtungen  aus  den  Earpathen.    Jahrb.  d.  ungar.Earpathen- 
Ver.  V.  1878,  1-480. 

C.  Koppe,  üeber  barometrisches  Höhenmessen.  Jahrb. 
d.  Schweiz.  A.  C.  Xm.  1877/78. 

Die  Auffindung  des  Lobnor  durch  Oberst  Prjewalski 
von  Freiherr  von  Richthofen.   p.  313. 

R.  Michell.  Sewertzow's  Pamir-Reise.  Geogr.  Mag.  1878. 
JoDi.  154.  p.  314. 

Through  the  Dark  Continent,  or  the  Sources  of  the 
Nile  around  the  Great  Lakes  of  Equatorial  Africa, 
and  down  the  Livingstone  River  to  the  Atlantic 
Ocean.  By  Henry  M.  Stanley.  London  1878.  U  Bd.  Ueber- 
Setzung  von  Prof.  Bottger:  Darch  den  dankein  Welttheil.  Leip- 
zig.   Brockhans,    n  Bd.     Bespr.  p.  315. 

Schür.  Klima  der  Auckland-Inseln.  Cf.  Z.  S.  d.  öst.  Ges. 
f.  Met.  1878,  198. 

H.  Fritsche.  Das  Klima  Ostasiens,  besonders  des  Amur- 
landes.    PcTERM.  Mitth.  1884,  196. 

Höhenbestimmungen  und  Notizen  über  den  Gebirgsbau 
in  Württemberg.  Württemb.  Jahrb.  f.  Statistik  1877.  H.  5; 
Pbterm.  Mitth.  1878,  157. 

E.  TiETZE.  Zur  Theorie  der  Entstehung  der  Salzsteppen 
und  der  angeblichen  Entstehung  der  Salzlager.  Jahrb. 
d.  k.  k.  geol.  Ges.  1877.  H.  4.  p.  375. 

PosEPNY.     Zur  Genesis  der  Salzablagerungen,  besonders 
jener  im  nordamerikanischen  Westen.    1877.  Wien.  Ber. 
Cf.  Peterm.  Mitth.  1878,  161;  ib.  findet  sich: 
W.  H.  Dall.     Neue  Forschungen  auf  den  Aleuten. 
Deutsch,  geogr.  Blätter  1878.  H.  1. 
Zugleich   mag  hier  darauf  hingewiesen  werden,   dass   sich 
sowohl   in  Petermann's  Mittheilangen   als  in  der  Zeitschrift  der 
Gesellschaft  für  Erdkunde  am  Schluss  ausftlhrliche  Uebersichten 
über  die  geographische  und  geographisch-physikalische  Litteratur 
befinden.    lu  den  Mittheilungen  sind  diese  Litteraturübersichten 
den  einzelneu  Heften  angeschlossen  und  zwar  sind  die  Arbeiten 
so  geordnet,  dass  zuerst  die  Arbeiten,  die  die  gesammten  einzelnen 
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Erdtheile  betreffen,  angefahrt  werden  und  dann  die  sich  auf  die 
einzelnen  Länder  beziehenden,  z.  B.  Europa,  dann  Deutsches 
Reich,  Oesterreich-Ungarn,  Schweiz,  Skandinavien;  bei  jedem  Ab- 
schnitt sind  zugleich  die  neu  erschienenen  Karten  der  betreffen- 
den Länder  erwähnt.  Dann  bilden  besondere  Abschnitte:  Die 
Polarregionen,  die  Oceane,  geographische  Lehr-  und  Handbflcher, 
physische  und  mathematische  Geographie,  Verschiedenes  und  At- 
lanten. In  vielen  Fällen  finden  sich  auch  kurze  Auszüge  und  An- 
deutungen oder  Titelangaben  aus  schwer  zugänglichen  Zeitschriften 
(Iswestija).  Es  ist  nun  nicht  möglich  nachträglich  diese  Litte- 
raturUbersicht  für  die  Fortschritte  durch  Referate  wiederzugeben, 
so  weit  sie  physikalischen  Inhalts  ist.  Es  macht  sich  auch  auf 
diesem  Gebiete  das  Bedürfniss,  eine  systematische  Zusammen- 
fassung des  herbeigeschafften  Stoffes  und  Übersichtliche  Dar- 
stellung desselben  zu  liefern,  mehr  und  mehr  geltend.  Die  ge- 
gebenen Litteraturnachweise  sollen  gruppirt  angefahrt  werden. 
Die  Uebersichtlichkeit  bei  den  einzelnen  Unterabschnitten  ist  da- 
durch erhöht,  dass  den  Arbeiten  die  Namen  der  Verfasser  vor- 
gesetzt und  dieselben  hiernach  alphabetisch  geordnet  sind.  Das 
Citat  der  Zeitschrift  ist  in  leicht  verständlicher  Abkürzung  dem 
Titel  der  Abhandlung  hinzugefügt,  ebenso  wie  der  Preis  bei  den 
selbständig  erschienenen  Broschüren  und  Büchern.  Die  hier  hin- 
zugefügten Zahlen  beziehen  sich  auf  die  Seitenzahl  in  Petbrmann, 
Mittheilnngen  1880.    (Die  Referate  sind  mit  angegeben.) 

Europa  p.  43,  121,  199,  322,  359,  401.  (Darunter  Stein- 
häuser: Hypsometrische  Form  von  Mitteleuropa  p.  43.) 

Deutsches  Reich  p.  43,  121,  199,  322,  359,  401. 

Oesterreich-Ungarn  p.  43,  121,  199,  322,  360,  402. 

Schweiz  p,  44,  121,  200,  322,  360,  402. 

Skandinavien  p.  44,  121,  200,  322,  360,  402. 

Holland,  Belgien  p.  44,  121,  200,  322,  360,  402. 

England  (Grossbritannien  und  Irland)  p.  44,  121,  200,  322, 
360,  402. 

Frankreich  p.  44,  121,  200,  322,  360,  403.  Gsell-Fels:  Süd- 
Frankreich  nebst  den  Curorten  der  Riviera  di  Ponente,  Corsica 
und  Algier  p.  44. 
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Spanien  und  Portugal  p.  44,  122,  201,  323,  361,  403. 

Italien  p.  44,  122,  201,  323,  361. 

Griechenland,  Türkisches  Reich  p.  82,  122,  201,  361,  403. 

Russisches  Reich  in  Europa  und  Asien  p.  82,  201,  323,  361, 
403.  Iswestija  der  K.  Russ.  Geogr.  Ges.  XIII,  H.  3  u.  4.  p.  82. 
XIII,  H.  5.  ib.  201.  H.  6.  p.  323.  —  Iswestija  d,  Kauk.  Abt.  d. 
K.  Russ.  geogr.  Ges.  V,  1877.  H.  2,  p.  201.  H.  3.  p.  361. 

Asien  p.  83,  122,  202,  323,  361,  403. 

Afrika  p.  83,  122,  202,  323,  362,  403. 

Australien  und  Polynesien  p.  83,  122,  202,  324,  363,  404. 
Transactions  and  Proc.  of  tbe  Mew-Zealand.  IX,  1 876.  p.  324. 

Nord- Amerika  p.  84,  123,  203,  324,  363,  404.  Hayden  Ninth 
Annual  Report,  p.  123. 

Mittel-Amerika  p.  84,  123,  203,  324,  363,  404. 

Süd-Amerika  p.  84,  124,  203,  324,  363,  404. 

Polarregionen  p.  84,  124,  203,  324,  363,  404. 

Oceane,  Nautik  p.  84,  124,  204,  324,  363,  404. 

Geographische  Lehr-  und  HandbOcher  p.  84,  124,  204,  324, 
364.    V.  Hell  WALD:  Die  Erde  und  ihre  Völker,  p.  84. 

Physische  und  mathematische  Geographie  p.  84,  124,  204, 
324,  364,  404. 

Verschiedenes  p.  84,  124,  204,  324,  364,  404.  (Weltreisen, 
Sammelwerke.  Pechüel- Lösche,  Museum  für  Völkerkunde  zu 
Leipzig,  p,  364.) 

Atlanten  p.  84,  124,  204,  364,  404.  Dronke,  Geographische 
Zeichnungen  p.  84. 

Allgemeines  p.  124,  204,  324,  364,  404. 


In   der  Zeitschrift   der  Berliner  Gesellschaft  fllr  Erdkunde 
findet  sich  in  dem  letzten  Hefte: 

Die  Uebersicht  der  vom  November  1877  bis  1878  auf  dem 
Gebiete  der  Geographie  erschienenen  Werke,   Aufsätze,  Karten 
und  Pläne  von  W.  Koner, 
p.  463—567  und  zwar  in  den  Abschnitten: 

Allgemeines,    Geschichte    der    Geographie,    Methodologie, 
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Wörterbücher,  Biographie.  —  Geographische  Lehr-  und  Hand- 
bücher. —  Allgemeine  mathematische  und  physikalische  Geo- 
graphie, Nautik.  --  Allgemeine  Anthropologie  und  Ethnographie. 
—  Allgemeine  Statistik.  —  Reisen  durch  mehrere  Erdtheile  und 
Länder.  —  Die  Polarregionen.  Europa:  Deutschland.  —  Oester- 
reich-Ungam.  —  Schweiz.  —  Frankreich.  —  Belgien  und  Nieder- 
lande. —  Grossbritannien,  Dänemark,  Schweden  und  Norwegen 
p.  499.  Das  europäische  Russland  p.  501.  Die  Pyrenäen-Halb- 
insel p.  503  etc.  Dann  Asien  mit  den  einzelnen  Ländern  p.  509 
bis  523.  Afrika  p.  524— 534.  Amerika  p.  534— 543.  Australien 
p.  543—544.  Inseln  des  Stillen  Oceans  und  der  Südsee  p.  544 
bis  546.    Atlanten,  Karten,  Pläne  p.  546—567. 


In  Petermann's  Mittheilungen  finden  sich  unter  dem  Titel: 
Geographischer  Monatsbericht,  fortlaufende  Berichte  über  wichtige 
geographische  und  geographisch-physikalische  neuere  Arbeiten 
und  Erforschungen,  so  1878,  434.    Unter  anderen: 

MuscHKETOW.     Pamir-Reise. 

Cl.  Markham.     Memoir  on  the  Indian  Surveys.   ib.  439. 

Sumatra-Expeditie.  Berichten  ont  leed  aan  de  rapporten 
en  correspondentien  ingekoraen  van  de  leden  de  Su- 
matra Expeditie.  Amsterdam  1878.  (Tijdschrift  van  het  Aar- 
drijskundig  Genootschap.) 

Th.  Studer.  Ein  Besuch  auf  Timor.  Dentsch.  geogr.  Blätter 
1878.  H.  4.  p.  230. 

0.  ScHNEroER.  Algier  als  klimatischer  Kurort.  3  Bde. 
Haas.     Provinz  Gran.     Dresden  1878,  1879. 

A.  V.  Danckelmann.  Die  meteorologischen  Beobach- 
tungen der  GüsSFELDT'schen  Loango- Expedition. 

G.  F.  RoDWELL.  Eruption  des  Hekla  am  27.  Februar 
1878.    Ib.  449;  Nature  3./10.  1878. 

W.  Wagner.  Monsun  und  Orkan  im  indischen  Ocean. 
Ann.  d.  Hydrogr.  1878.  Heft  9. 
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Aus  der  Fortsetzung  p.  474—478  mögen  folgende  Arbeiten 
erwähnt  werden: 

Nachrichten  über  die  Vega-Expedition.   Ib.  476. 

Erslow.     Wanderungen  auf  dera  ßinneneis    von  Grön- 
land.    Ib.  477.    Geografisk  Tidskrift  1878.  H.  9  u.  10.     Ebenso 
p.  391  u.  flF.  bis  404. 
E.  TiETZE.     Der   Vulkan   Demavend.     (Mit  Karte.)    Jahrb. 
d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien.  1878.  No.  1.  p.  169-205. 
Der  Demavend  ist  im  Solfataren-Zustand.   Der  höchste  Kegel 
besitzt  einen  kleinen  Krater  und  steht  in  den  Ruinen  eines  alten 
Kratervalls;  Einfluss  auf  die  präexistirenden  Gebirgsschichten  hat 
die  Entstehung  des  Vulkans  nicht  gehabt.  Seh. 


H.  W.  Feilden.  On  the  geological  results  of  the  polar 
expedition  under  admiral  Sir  G.  Nares.  Geol.Soc.l7./4. 
1878;  PhiloB.  mag.  (5)  VI,  71. 

Neben  rein  geologischen  Daten  wird  hervorgehoben,  dass  die 
Küsten  von  Grinnel-Land  und  Grönland  in  fortwährender  Hebung 
begriffen  sind.  Schichten  mit  Muscheln  von  Arten  wie  sie  jetzt 
noch  im  Kennedy-Kanal  leben,  finden  sich  bis  zu  einer  Höhe  von 
1000';  sie  sind  entstanden  dadurch,  dass  die  von  Flüssen  im 
Sommer  zum  Ufer  herabgerissenen  Schlamm-  und  Geröllmassen 
allmählich  gehoben  wurden.  Die  Küste  ist  mit  einem  Eislager 
eingesäumt,  das  nicht  durch  das  Frieren  des  Meerwassers,  son- 
dern durch  die  angehäuften  Schneemassen,  die  durch  das  See- 
wasser in  Eis  umgewandelt  sind,  entstanden  ist.  Seh, 


d'Alberti's  Vordringen  in  das  Innere  von  Neu- Guinea 
und  Aufnahme  des  Fly- Flusses.  Petebm.  Mitth.  XXIV, 
423-426. 

Die  Bevölkerung  der  Erde.  Jährliche  üebersicht  über  neue 
ArealberechuuDgen,  GebietsveräDderougen,  Zählungen  und  Schätzun- 
gen der  Bevölkerung  auf  der  gesammten  Erdoberfläche,  herausge- 
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geben  von  £.  Behm  q.  H.  Wagne.     V.  mit  9  Karten  aof  2  Tafeln. 
Ergänzungsheft  No.  55  zu  Petermamn's  geogr.  Mitth.  1878. 

Es  gendgt  auf  dieses  höchst  wichtige,  fttr  geographisch-sta- 
tistische Studien  unentbehrliche  Werk,  das  der  Natur  der  Sache 
nach  keinen  Auszug  gestattet,  hinzuweisen.  Seh, 


C.  E.  Jung.    Beiträge  zur  Geographie  Victorias.  Peterm. 
Mitth.  1878.  XXIV,  272-273.  353-359.  4l3-418t. 

Diese  ausführliche  Skizze  enthält  eine  grosse  Anzahl  von 
Beiträgen  zu  der  physikalischen  Geographie  von  Süd-Australien. 
Sie  umfasst: 

I.  Grenzen  und  Areal.  11.  Das  Klima.  Das  Klima  ist  im 
Ganzen  trocken  und  ähnelt  dem  des  südlichen  Europa.  Mel- 
bourne hat  die  Isothermen  wie  Bordeaux  und  Verona,  nach  Neu- 
mater (Climatological  Outlines)  entspricht  die  Durchschuittstem- 
peratur  von  Mafia  (bei  Lissabon)  am  meisten  der  von  Melbourne 
=  57,6*  F.  Einige  Daten  mögen  folgen  (es  sind  15  meteorolo- 
gische Stationen  vorhanden): 

^  Zahl  d.  Beob-  Dorchsch.-      Höcbtte  Temp.      Niedr.  Temp. 

"  achtuDgsjahre      Temp.  im  Schatten       im  Schatten 

Ballarat  16  53,6  109,0         22,0*  F. 

Cap  Otway  12  55,1  105,0         30,0"  F. 

Melbourne  16  57,5  111,2  27,0*  F. 

Portland  12  60,9  108,0  27,0*  F. 

Sandhurst  (im  Innern)     14  58,7  117,4  27,5^  F. 

Fttr  Melbourne  folgen  nach  16jährigen  Beobachtungen  fol- 
gende Monatstemperaturen  : 

Januar    66,7*  F.  Juli  47,7*  F. 

Februar  65,6  August        50,1 

März       63,8  September  53,3 

April       58,8  October      57,1 

Mai         53,3  November  60,8 

Juni        49,8  December  63,9 

oder  nach  den  Jahreszeiten: 
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Frühling  (September— November)  57,0*  F. 
Sommer  (December— Februar)       65,3 
Herbst  (März-Mai)  58,7 

Winter  (Juni — August)  49,2 

Die  täglichen  Amplituden  können  ausserordentlich  gross 
sein,  so  in  Melbourne  von  111,2°  auf  44'  (67,2^)  und  in  Sand- 
hurst 75,9*. 

Dann  folgt  eine  Besprechung  der  Luftdruckverfaältnisse  und 
Niederschläge.  In  letzterer  Beziehung  steht  Melbourne  zwischen 
Sydney  und  Adelaide.  Sydney  49,95  Zoll  Regen,  Melbouri|e 
27,58,  Adelaide  21,36.  Im  Frtthling  und  Sommer  fällt  mehr 
Regen  als  im  Winter  und  ist  Sandhurst  am  trockensten;  die  Zahl 
der  Regentage  ist  108  bis  164,9.  Unter  den  Winden  sind  die 
heissen  Winde,  die  jedoch  verhältnissmässig  selten  wehen,  her- 
vorzuheben. Die  Windstärke  bat  um  1  lihr  Nachts  ihr  Maximum, 
um  1  Uhr  Mittags  ist  sie  am  Geringsten.  Abschnitt  III  und  IV 
behandeln  die  horizontale  und  vertikale  Gliederung,  Abschnitt  V 
die  hydrographischen  Verhältnisse:  1)  Seen,  darunter  der  Coran- 
gamite  der  bedeutendste,  2)  die  Flüsse.    VI.  Vegetation.    Seh. 


Die  Sahara  und  das  Saharameer.  AqbI.  Li,  594-597  n.  612 
bis  616t. 
Ueber  die  Vorschläge  die  Depression  El  Dschuf  (Mackenzie) 
und  die  der  Schotts  (Roubaire)  mit  dem  Meere  zu  verbinden  und 
so  Wasserbecken  in  der  Sahara  zu  schaffen.  Der  einleitende 
Tbeil  bespricht  die  Wttstenbildung  der  Sahara  im  Allgemeinen. 

Seh. 

Die  geologische  Reise  von  J.  W.  Muschketov^t  nach 
dem  Alai  und  nach  Pamir  im  Jahre  1877.  Ausl.  1878, 
912-915.    Ebendarüber. 

Den  Gebirgsbau  jener  Gegend  suchte  Muschkbtow  klar  zu 
legen.  Er  fand  keine  meridionalen  Zflge  (Bolor  Dagh),  aber 
Höhen  bis  25000'.  ScK 
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Die  Sandwüste  Eara-Eum  in  Bezug  auf  die  eentralasia- 
tische  Eisenbahn.     Ansl.  1878.  LI,  54l-547t. 

Es  wird  hervorgehoben,  dass  es  mit  Rücksicht  auf  die  phy- 
sikalisch-geographischen Verhältnisse  sich  empfiehlt,  die  Eisen- 
bahnlinie durch  diese  Wüste  zu  legen  (nördlich  vom  Aral-See). 
Das  Klima  ist  wie  das  der  übrigen  Steppe.  Früher  plötzlicher 
Frühling,  von  Ende  Mai  an  grosse  Hitze  (über  4-50^  C),  selten 
Regen,  kalte  Nächte  im  Frühling  und  Herbst,  deshalb  grosse 
Temperaturdifferenzen;  kalte  Winter  ohne  hohen  Schneefall  und 
ohne  bedeutende  SteppenschneestOrme,  sehr  niedrige  Temperatur 
(-37  bis  —S8').  Seh. 


Die  wissenschaftlichen  Expeditionen  der  kaiserlich  russi- 
schen geographischen   Gesellschaft.  Ausland  1878,  829-832. 

Folgende  Expeditionen  werden  kurz  besprochen: 

1.  Die  Reise  des  Obersten  Pbschewalski  zum  Lob-Nor  und 
nach  Tibet. 

2.  Die  Expedition   des   HerrA  G.  H.  Potankn  in  die  nord- 
westliche Mongolei. 

3.  Die  ethnographische  Expedition  des   Herrn  Moinow  in 
die  Gouvernements  der  Wolga-Bassins. 

4.  Expedition  zur  Erforschung  der  sibirischen  Wasserwege. 

5.  Die  geologische  Reise   des   Herrn  Muschketow  in  das 
Alai-Gebirge  und  nach  Pamir.    Cf.  oben. 

6.  Reise  des  Herrn  H.  A.  Sjowerzow  zum  Alai  und  nach 
Pamir, 

7.  Die  Reise  des  Herrn  J.  S.  Poljakow  an  den  Ob,  in  das 
Kusnezkische  Gebirge  und  an  den  Balkaschsee. 

8.  Die  Nivellirung  Sibiriens.    Irkutek  IbW;  Baohalka  löSy, 

9.  Die  Untersuchungen  des  Herrn  Smirkow  über  den  Erd- 
magnetismus (in  Archangelsk,  Olonez,  Wologda  etc.). 

10.  Die  Reise  des  Herrn  A.  J.  Wojeikow  in  das  Gouverne- 
ment Samara. 

11.  Die  Reise  des  Herrn  Rajewsku  nach  Riga. 
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12.  Die  Beise  des  Herrn  Miklucha-Maklai  an  den  Stillen 
Ocean. 

13.  Die  Expedition  des  Akademikers  A.  v.  Middendorf  zur 
Untersuchung  der  landwirthschaftlicben  Verhältnisse  im  russischen 
Turkestan. 

14.  Die  Fahrt  des  Schiffes  Sarja  vom  Jenissei  nach  St.  Pe* 
tersburg. 

Enthält  auch  Nachrichten  über  einen  früheren  Versuch,  bei 
welchem  das  Schiff  ^Nordlicht'^  bei  den  Malobrechowschen  In- 
seln (70®  48')  überwintern  musste  und  zu  Grunde  ging. 

Von  dieser  Expedition  rühren  meteorologische  Nachrichten 
her  vom  12.  September  bis  14.  Juli  1877.  Das  Thermometer  blieb 
vom  4.  Oktober  bis  26.  April  unter  dem  Gefrierpunkt.  Am  8.  Ok- 
tober war  der  Jenissei  schon  zugefroren.  Die  Temperatur  war 
Ende  Januar  und  Februar  am  niedrigsten  (—32°  B.).  Die  Sarja- 
Expedition  gelang.  Seh. 


A.    WoEiKOF.      Wald    und   Steppe    in   Südrussland    und 
ihre  Beziehungen  zum  Ackerbau.    Aasl.  1878,  1004^1008. 

Herr  W.  wendet  sich  gegen  die  Ansichten,  dass  Begenlosig- 
keit  und  der  NO-Passat  die  Bildung  der  Steppen  in  Südrussland 
hervorgerufen  oder  dass  eine  WaldverwUstung  vorhergegangen 
sei.  Er  ist  der  Meinung,  dass  in  den  Gegenden,  wo  die  Höhe 
der  Niederschlagsmenge  überhaupt  eine  Bäumevegetation  zulässt, 
zunächst  ein  Ueberwuchern  der  krautartigen  Pflanzen  den  Baum- 
wuchs erstickt  habe,  da  erstere  auf  dem  trockenen  Steppenboden 
besser  gedeihen;  auch  die  Frage  der  Bodenkultur  in  den  Steppen 
bespricht  er  in  eingehender  Weise.  Seh. 


In  den  Zeitschriften  Nature  und  Athenaeum  findet  sich  eine 
fortlaufende  Uebersicht  über  die  wichtigsten  neuesten  Entdeckun- 
gen auf  den  Gebieten  der  Geographie  (phys.  Geogr.)  und  Astro- 
nomie.   Erstere  betitelt: 
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Geographica!  Notes.     Nature  XVn,  249.  383-384.  XVID,  43-44. 
99-100.  123-124.  166-157.  XIX,  180 

enthalten  unter  Angabe  des  Mannes,  welchem  die  Entdecknng 
zukommt  oder  der  Gegend  Nachrichten  über  die  Erlebnisse  der 
STANLEY-Expedition,  über  das  Pamir-Plateau  nach  der  rassischeo 
Zeitschrift  Iswestija;  Neu-Guinea  nach  dem  Bulletin  d.  1.  Soc 
göogr.  de  Paris;  II  movimento,  die  verschiedenen  Afrika-Expe- 
ditionen; Nachricliten  von  den  verschiedenen  Geographischen  Ge- 
sellschaften etö.;  ein  Eingehen  auf  die  Einzelnheiten  würde  über 
die  Grenzen  der  Fortschritte  hinausgehen.  Sek, 


Th.  Trautwein.     Bibliographie  der  alpinen  Litteratur. 
X.  Jahrgang.    Z.  S.  d.  d.  ö.  Alp.  V.  1878,  385  ff. 

Ausser  dieser  Zusammenstellung,  die  grössere  Abhandlungen 
und  Werke  umfasst,  findet  sich  in  den  (Verhandlungen)  Mittbei- 
lungen eine  fortlaufende  Uebersicht  ttber  den  Inhalt  der  alpinen 
Journallitteratur  (Bull.  d.  Club  fran^.,  Bellet,  del  Club  Italiano 
etc.).  Seh. 

W.  H.  TiETKENS.     An  Account  of  the  Latest  Expedition 
across  Central  Australia.    Rep.  Brit.  Ass.  Plymouth  1877.  (2) 
150-151t. 
AuflFallend  waren  die  grossen  Temperaturdifferenzen,  welche 
im  Innern  von  Australien  beobachtet  wurden.    Die  Reise  dauerte 
vom  Juni  bis  November;  öfters  sank  das  Thermometer  vor  Sonnen- 
aufgang bis  zum  Gefrierpunkt,  während  es  (also  im  australischen 
Frühling,  October,  November)  am  Tage  auf  98"  F.  im  Schatten 
stieg.  Seh. 

W.  Erman.  üeber  die  Projekte  zu  einer  interoceani- 
schen  Kanalverbindung  in  Mittelamerika.  Verh.  d.  Ges. 
f.  Erdkunde  1878,  32ff.t 

Uebersichtliche  Besprechung  der  verschiedenen  Projekte  nebst 
Darlegung  der  betreffenden  Höhenverhältnisse.  E»  werden  dabei 
das  Tehuantepec-Projekt,  die  Nicaragua-  und  Panama-Linie  nur 
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kurz  berührt,  ausführlich  die  Linie  vom  Golf  von  San  Blas  zur 
Mündung  des  Rio  Bayano,  dann  die  Linie  Galedonia  Bai,  San 
Miguel  Golf  und  eine  Anzahl  Projekte,  die  alle  auf  atlantischer 
Seite  den  Atrato  benutzen.  Seh. 


The   Eastern  Desert  of  Egypt.      Athen.  1884.  (2)  No.  2649. 
p.  146-149.  No.  2651.  p.  214.  No.  2652.  p.  246.  No.  2653.  p.  278. 

Beschreibungen,  hauptsächlich  geographisch  einzelne  Punkte 
berührend,  im  Anschluss  an  G.  ^ilkinson's  Publikationen,  nach 
Caroline  Wilkinson.  Schweinfürth.  Unwesentlich.  —  Die  erste 
Mittheilung,  an  die  sich  der  Streit  knüpft,  von  Schweinfürth  her- 
rührend, findet  sich  Athen.  Nr.  2645,  19 — ^20:  Dr.  Schweinfürth 
in  the  Arabian  Desert  of  Egypt.  (Wüste  zwischen  Nil  und  dem 
nördlichen  rothen  Meere.)  Seh, 


Litteratur. 

C.  E.  Jung.  Die  geographischen  Grundzuge  von  Neu- 
Süd -Wales.    Z.  S.  d.  Ges    f.  Erdk.  1878,  109-130.  97.3.   cf.  oben. 

Woeikof's  Reisen  in  Japan  1876.  Pjcterm.  Mitth.  xxiv, 
176-189. 

Enthält   eine    mehr   toaristische    Beschreibung    des    Besuches 
im  nördlichen  Nippen,  Höhenbestimninngen  und  Itinerar. 

F.  Pfaff.  Die  Naturkräfte  in  den  Alpen  oder  physi- 
kalische Geographie  des  Hocbgebirgs.  Mönchen  1877. 
Oldenburg.  (Die  Naturkräfte.  24  Bde.)  3  M.  Populäre  Dar- 
stellung.    Empfohlen  in  Mitth.  d.  d.  öst.  Alp.  Ver.  1878,  51. 

J.  Wessely.  Das  Karstgebiet  Militär -Kroatiens  und 
seine  Rettung,  dann  die  Karstfrage  überhaupt.  Heraus- 
gegeben vom  k.  k.  Generalkommando  in  Agram.  Agram  1876. 
Bespr.  in  Mitth.  d.  d.  ö.  A.  V.  1878,  53-55. 

Beschorn.  Zur  Geographie  der  Provinz  Rio  Grande 
do  Sul.     Z.  S.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  417-431. 

Von  Kuldscha  über  den  Thianschan  und  an  den  Lob-nor. 
Reise   von   N.  M.  Prshewalski   in   den   Jahren    1876 
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und   1877.     Iswestija  XIE,  1-67.     Bespr.  in  Verb.   d.  Ges.  f. 
Erdk.  1878,  59. 

V.  RiCHTHOFEN.  Bemerkungen  zu  den  Ergebnissen  von 
Oberst  -  Lieutenant  Prshewalski's  Reise  nach  dem 
Lop-noor  (Lob-nor)  und  Atyn-tagh.  Verh.  d.  Ges.  f.Erdk. 
1878. 

Die  Insel  Cypern.  Mittelländisches  Meer.  Ann.  d.  Hydr. 
1878,  472-479. 

Bescbreibaog  der  Insel,  die  nach  der  Abtretung  an  England 
grössere  Wichtigkeit  erbalten  batte,  namentlich  anter  Berücksich- 
tigang  der  klimatischen  Verhältnisse  (?on  Larnaka),  die  Regen- 
menge ist  geringer  als  in  Beirut  und  Algier,  die  Sommertemperatar 
etwas  höher. 

J.  W.  Powell.  Geographica!  and  geological  survey  of 
the  Rocky  mountain  region.  Silum.  J.  (3)  XV,  342-359 
u.  449-455. 

Ueber  die  Arbeiten  dieser  Unternehmung  der  nordamerika- 
nischen  Regierung,  welche  soviel  zur  physikalisch  -  geograpbi^chen 
Kenntniss  des  Landes  beigetragen  hat,  wird  hier  für  das  Jabr  1877 
kurz  berichtet,  ein  Auszug  ist  für  die  Fortschritte  nicht  möglich. 

J.  DCMCCHEN.  Die  Oasen  der  Libyschen  Wüste.  Mit 
19  Tafeln  hieroglyphischer  Inschriften  und  bildlicher  Darstellnngeo 
in  Autographie  ?om  Verfasser.     Strassburg  1877. 

H.  Brugsch-Bey.  Reise  nach  der  grossen  Oase  El 
Khargeh  in  der  Libyschen  Wüste.  Nebst  17  Tafeln  mit 
Karten  etc.    Leipzig  1878.     Bespr.  Z.  S.  d.  Qes.  f.  Erdk.  1878,  165. 

KiTCHENER.  On  the  Line  of  Levels  run  from  the  Me- 
diterranean  to  the  Sea  of  Galilee.  Rep.  ßrit.  Ass.  Ply- 
month  1877.  Abstr.  146. 

Bei  dieser  Nivellirung  ergab  sieb  für  den  See  von  Galiläa  die 
Depression  yon  682,544'. 

0.  FiNSCH.  On  the  German  Expedition  to  Western 
Siberia.     Rep.  Brit.  Ass.  Plymoutb  1877.  Abstr.  146-148. 

Die  neueren  Forschungen  am  Ogowe.   Peterm.  Mitth.  XXIV, 

426-429. 
Dr.  W.  Junker's   Reisen    im    südwestlichen   Theile   des 

Nil-Gebietes,  Januar  —  October  1877.      Pkterm.   Mitth. 

XXIV,  339-340. 
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Greffrath.  Die  neueste  Entdeckungsreise  des  Mr. 
Ernest  Gills  in  West-Australien.  Mitth.  d.  geogr.  Ges. 
Wien.  1876.  XIX. 

Die   neueste  Reise    des   Rev.  S.  M.   Farlane    an 

der  Südkuste  von  Neu-Guinea.    Mitth.  d.  geogr.  Ges.  Wien. 
1876.  XIX. 

CoRRiE.  Visit  to  Lord  Howe  Island  1876.  Proc.  of  the 
roy.  geogr.  Soc. 

G.  Lacouture.  La  JamaYque.  Bull.  Göogr.  Gomm.  Bor- 
deaux 1878.  No.  19.  p.  397-424. 

P.  Bamberg,  ündersökning  af  badgytjan  vid  MarstVand. 
EoDgl.  Svensk.  Vetensk.  Ak.  Haodllng.  1878.  XVI.  No.  6.  p.  1*32. 

Geographical  Notes.  Athen.  No.  2659.  p.  472.  No.  2660.  p.  501 
bis  502.  No.  2661.  p.  535-536.  No.  2662.  p.  566.  No.  2663.  p.  598-599. 

Greffrath.     Zweite  Entdeckungsreise    des   Rev.   S.   M. 

Farlane  auf  dem  Fly-FIusse.     Mitth.  d.  geogr.  Ges.  Wien. 

1876.  XIX. 
Zwei  Forschungsreisen  nach  Neu-Guinea.     Mitth. 

d.  geogr.  Ges.  Wien.  1876.  XIX. 
Farler.     On  üsambra,   East   Africa   and   the   adjoining 

country.    Geographical  Society  1875.  Nov.  25. 

Maünar.  Rapport  sur  les  travaux  de  la  Soci^tö  de 
g^ographie  et  sur  les  progrfes  des  sciences  g^ogra- 
phiques  pendant  l'ann^e  1877.  Bull.  Soc.  g6ogr.  avril- 
aoüt  1878. 

De  Coalpont.    Analyse  d'une  carte  repr^sentant  TAsie 
et  l'Europe  en  projection  azimutale  äquivalente. 
Bull.  Soc.  göogr.  avril-aoüt  1878. 

Stanley.  Recent  explorations  and  discoveries  in  cen- 
tral Africa.    Proc.  of  the  roy.  geogr.  Soc.  XXn. 

Tynney.  The  geographical  and  economic  features  of 
the  Transvaal.     Proc.  of  the  royal  geogr.  Soc.  XXn. 

F.  Ratzel.     Die  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika. 
L    Physikalische  Geographie  und  Naturcharakter. 
1-668.    München  1878. 

Fortwhr.  d.  Phy».  XXXIV.  78 
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G.  Nachtigal.  Von  Tripolis  nach  Fezzan.  Peterm.  Mitth. 
XXIV,  45-47. 

Die  neueren  Forschungen  am  Ogowe.  Peterm.  Mitth.  XXI V. 
1878,  106-112. 

CoELLO.  Memoria  sobre  el  progreso  de  los  trabajos 
geograficos.  Peterm.  Mitth.  1878,  158;  Bol.  de  la  soc.  geogr. 
d.  Madrid  1877.  No.  5. 

Reise  der  Herren  Dr.  Bernoülli  und  R.  Oario  von 
Retalulen  in  Guatemala  nach  Caniban  in  Süd-Mexiko 
im  Sommer  1877.  Mitgetheilt  von  Dr.  Oscar  Drude. 
Peteem.  Mitth.  XXIV,  410-413. 

Felix  L.  Oswald.     Die  Wüsten  der  neuen  Welt. 
Aosl.  1878,  961-966. 

E.  V.  Barth.    Prschewalski's  Reise  nach  dem  Lob-nor. 

Ansland  1878,  381.  411. 

Gerhard  Rohlfs.  Stanley's  Reisewerk.  Ausland  1878, 
986-989. 

Przewalsky's  Reise  an  den  Lob-Nor  und  Ältyn-Tay 
1876|77.   Peterm.  Mitth.  Ergänznngsheft  No.  53. 

Le  globe  terrestre  de  la  bibliotheque  de  Lyon.  Mondes 
(2)  XLV.  No.  13.  p.  510-513. 

Ans  dem  Jahre  1701,   2  m  Darchmesser.     Hinweis   auf  die 
DarstelloDg  des  centralen  Afrikas  auf  dem  alten  Qlobns. 

Stanley.  The  Dark  Continent.  Nat.  XVIU.  No.  450.  p.  175 
bis  179.    Geographisch. 

Wallace.  A  twenty  Years  Error  in  the  Geography  of 
Australia.    Nat.  XVni.  No.  451.  p.  193-194. 

Betrifft  die  falsche  Angabe,  dass  das  Alligatorbett  bis  zur 
Tiefe  von  3800'  eingeschnitten  wäre. 

Esquisse  pr^alable  sur  le  voyage  de  Mr.  Hermann 
Sandeberg.     Bull.  d.  Mose.  187 Y,  303-308. 

Reise  an  den  Küsten  des  weissen  Meeres  (Kola,  Kanin  etc.)> 

CoRRENTi.  Notizie  suUa  spedizione  italiana  neu'  Africa 
equatoriale.     Atti  d.  Acc.  d.  Line.  H.  (3)  106-108. 

Alfred  Simson.     Frora  Guyaquil  to  the  Napo   by  the 
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Upper  Patarsa  Route.     Rep.   Brit.  Ass.  Plymouth.  1877.  (2) 
148-149. 

Erasmus  Ommonney.     Address.      Rep.   Brit.  Ass.  Plymouth. 
1877.  (2)  122-141. 

Eröffnungsrede  in  der  Sektion;  Ueberblick  über  die  geogra- 
phischen Forschungen  der  letzten  Jahrzehnte. 

Stanley.     Old  Maps  of  Africa,    Nat.  XVUI.  No.  449.  p.  149 
bis  151.  

t)  Verschiedenes*). 

T^nfebres  des  cavernes.    Mondes  (2)  XLVI,  708-709. 

Der  ungeDannte  Verfasser  (Galderon  ?)  sucht  die  Erscheinung, 
dass  das  Licht  in  der  Höhlenluft  wenig  zerstreut  wird  und  da- 
durch die  Dunkelheit  mächtig  erscheint,  darin,  dass  nach  und 
nach  alle  Stau bth eilchen  durch  die  feuchten  Wände  aufgefangen 
sind  und  in  der  Luft  nicht  mehr  reflectiren  können.  Seh. 


Edward  S.  Moss.  Notes  on  Arctic  Air.  Proc.  Dublin.  Soc. 
(2)  n,  34-41t. 
Tyndall  hat  beobachtet,  dass  in  den  hochalpinen  Gegenden 
die  fäulnisserregenden  Organismen  in  der  Atmosphäre  in  gerin- 
gerem Grade  Torhanden  waren.  Der  Verfasser  hat  direct  den 
Staub  atmosphärischer  Luft  in  arktischen  Regionen  (bei  —15® 
bis  — 22°  F.)  untersucht  und  Zellenalgen  gefunden.  Fleisch  aus 
arktischen  Gegenden  eingekapselt  hält  sich  lange,  ein  Zeichen, 
dass  fäulnisserregende  Stoffe  nicht  vorhanden  waren.  Der  Kohlen- 
säuregehalt wurde  in  verschiedenen  Fällen  bestimmt  und  verhält- 
nissmässig  hoch  gefunden:  0,0536  pCt.  auf  0,0483,  bis  0,06417, 
so  dass  hier  die  arktische  Luft  auch  der  Luft  auf  hohen  Bergen 
analog  sich  verhalten  würde.  Die  Untersuchungen  wurden  Floe- 
bery  Beach  82,27°  N.  B.  gemacht;  auch  Wasserdampf  konnte  mit 
Kobaltpapier  (wasserfreies  Kobaltchlorür)  noch  nachgewiesen 
werden  bei  — 57  bis  —73°  F.,  da  sich  dasselbe  an  den  Rändern 
röthete.  Seh. 

*)  Zum  Tbeil  zo  aodereo  AbscbnitteD  gehörig.  Scb. 

78* 
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Astronomischer  Kalender  für  den  Monat  Januar,  Fe- 
bruar etc.  1878, 
Unter  diesem  Titel  findet  sich  in  der  Zeitschrift  6aea  1878, 
XIV  eine  fortlaufende  Reihe  von  Angaben  über  Sonne-,  Mond-, 
Planeten-Ephemeriden,  Constellationen,  Mondphasen,  Verfinste- 
rungen der  Jupitermonde,  Erscheinungen  des  Saturn  und  seiner 
Ringe  etc.  fllr  die  einzelnen  Monate  des  Jahres.  Seh. 


Bemerkungen  über  die  Breitenbestimmungen  des  Kaiser- 
lichen Observatorium  zu  Wilhelmshaven  und  eine  hier- 
bei gefundene  Lothablenkung.  Ann.  d.  Hydrogr.  1878,  480 
bis  481t. 

Herr  Borgen  constatirt  eine  Lothablenkung  nach  dem  Meere 
zu  nach  Norden  (eigentlich  würde  die  Wasserfläche  eine  solche 
nach  Süden  erwarten  lassen).  S(A. 


Geographische  Ortsbestimmungen  an  der  Nordküste  von 
Südamerika  und  auf  den  benachbarten  Inseln.  Ann.  d. 
Hydr.  VI.  H.  10.  p.  511-514. 


Meteorological  Society  Dec.  19,  1877.   Nat.  xvn,  235-236t. 

In  dieser  Sitzung  der  Meteorologischen  Gesellschaft  zu  London 
kamen  folgende  Sachen  zur  Verhandlung: 

E.  G.  BoüRKE.  Notes  on  the  meteorology  and  phy- 
sical  geography  of  the  TVest  Coast  of  Africa  from 
Cape  Verde  to  the  Cape  of  Good  Hope. 

H.  Mohn.  On  the  meteorological  observations  made 
by  the  Norwegian  Deep  Sea  Exploring  Expedition 
in  the  North  Atlantic  in   1876  and  1877. 

(Vöringen- Expedition.  —  Barometer-,  Thermometer-,  Aneroo- 
meter-BestimmoDgen,  unter  Berücksichtigang  der  Geschwindigkeit 
des  Schiffes;  Atmometer  (neu  constmirt  von  Mohn);  YerdunstUDg 
des  Seewassers. 
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T.  A.  Preston.     Report  on   the  phenological   observa- 
tioDs  during  1877. 

(Nebel  verzögert  das  Blühen  der  PflaozeD.) 

G.  M.  Whipple.     Note  on  a  peculiar  fog  observed  at 
Kew  on  October  18.  Seh. 
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B.     Physik  des  Wassers. 
A.  Oeeanographie. 

a)  Expeditionen. 

Den  Norske  Nordhavs-Expeditionen  1876 — 1878.  Chri- 
stiania.  Fol.  (S.  Berl.  Ber.  1877,  p.  1318 flF.  o.  1880  3.  Abth.  p.  482.) 
Mohn.  The  Norwegian  north  atlantic  expedition.  Peterm. 
Mitth.  XXIV,  1-2.  228-235.  400.  478t;  Nature  XVEI,  425-425. 
59O-590t;  Aasl.  1878,  220;  Naturf.  XI,  89-82. 
lieber  diese  Expedition  liegen  in  dem  Jahre,  auf  welches 
sich  dieser  Bericht  bezieht,  nur  einzelne  vorläufige  Mittheilungen 
vor*).  Herr  Mohn  hat  einige  Angaben  über  Lothungen,  Strö- 
mungen, Wassertemperaturen  und  meteorologische  Verhältnisse 
während  der  Expedition  in  der  Zeitschrift  Nature  bekannt  ge- 
macht, unter  denen  die  Beobachtung  einer  weitverbreiteten  nie- 
drigen Wassertemperatur  von  —1,4°  am  Meeresgrunde  vop  In- 
teresse ist,  ebenso  die  Bemerkung,  dass  wahrscheinlich  noch  im 
80.  Breitengrade  die  warme  atlantische  Strömung  nordwärts  geht. 
Die  ausführlichsten  Angaben  finden  sich  in  Pet.  Mitt.,  wo  eine 
grosse  Zahl  von  Lothungen  und  Temperaturbeobachtungen  abge- 
druckt sind,  welche  durch  graphische  Darstellungen  sowie  durch  eine 
Uebersichtskarte  anschaulich  gemacht  werden.  Auf  der  letzteren 
ist  durch  eine  Linie  die  Grenze  des  oben  erwähnten  eiskalten 
Tiefenwassers  bezeichnet.  Dieselbe  geht  der  norwegischen  Küste 
parallel  bis  etwa  63°  N.  südwärts,  dann  die  nördliche  Begrenzung 
der  Nordsee  entlang  nach  den  Faröer,  von  dort  nordwärts  zur 
Ostküste  Islands  abbiegend.  Die  zweite  Abhandlung  des  Herrn 
Mohn  in  Pet.  Mitth.  bezieht  sich  auf  die  Untersuchung  der  Insel 
Jan  Mayen  und  ihre  merkwürdigen  Eisverhältnisse.  Es  werden 
hierbei  frühere  irrthümliche  Angaben  berichtigt,  z.  B.  die  Höhe 
des  Beerenberges  auf  1943  m  festgestellt  (gegen  2094  nach  Sco- 

*)  Da  die  Bearbeitung  des  Berichtes  für  1878  wegen  des  Todes  des  früheren 
Berichterstatters  Herrn  v.  Bognslawski  erst  jetzt,  im  Jahre  1884  erfolgen  konnte, 
so  ist  allerdings  schon  eine  grosse  Zahl  specieller  Berichte  Ober  die  aasgezeichneten 
Ergebnisse  der  Norwegischen  Expeditionen  inzwischen  yeröffentlicht  worden  (s.  Litte- 
ratur Berl.  Ber.  1880  p.  503),  anf  welche  indessen  erst  in  dem  Jahrgange  dieses  Be- 
richtes, welcher  dem  der  Veröffentlichung  entspricht,  nflher  eingegangen  werden  wird, 
soweit  dies  nicht  bereits  im  Bari.  Ber.  1880  p.  482  and  p.  494  geschehen  ist. 
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resby).    Die    Insel  tritt  aus  bedeutenden  Tiefen   steil  aus  dem 
Meere  hervor.    Auch  dieser  Abhandlung  ist  eine  Karte  beigefbgt 

K. 

J.  W.  Philip,  Belknap.  Lothungen  vom  V.  St.  S. 
„Tuscarora".  Hydrographie  Notice  No.  28.  Washington  1878; 
Ann.  d.  Hydr.  VI,  319.321t;  Sillim.  J.  (3)  XV,  27-30;  Pkterm. 
Mitth.  1878,  164  a.  400t. 

W.  S.  ScHLEY.     Lothungen  vom  V.  St.  S.  „Essex^. 

Hydr.  Not.  No.  20.  Washington  1878;  Ann.  d.  Hydr.  VI,  322-323t; 

Peterm.  Mitth.  187»,  40()t. 
H.   H.   Gorringe.     Lothungen   vom    V.  St.  S.  »Gettys- 

burg".    Hydr.  Not.  No.  45.  Washington  18T8;  Ann.  d.  Hydr.Vl, 

629t. 
Frühere  Lothungen,  welche  1873  unter  Leitung  von  6.  E. 
Belknap  an  der  Westküste  von  Nordamerika  zwischen  Cap 
Flattery,  San  Francisco  und  San  Diego  zur  Bestimmung  der 
äusseren  Grenze  des  amerikanischen  Kontinents  und  des  eigent- 
lichen Anfangs  des  stillen  Oceans  angestellt  worden  sind,  ergaben, 
dass  diese  Grenze  schon  in  30  bis  50  Seemeilen  Entfernung  von 
der  Küste  liegt.  Aehnliche  Ergebnisse  hatten  1 876  Lothungen, 
welche  durch  den  englischen  Dampfer  Dacia  an  der  Küste  von 
Chile  und  Peru  ausgeführt  wurden;  hier  fiel  die  Küste  noch  steiler 
ab.  Die  neuen  Messungen,  von  der  Tuscarora  aus,  unter  J.  W. 
Philip  setzen  die  früheren  Untersuchungen  von  San  Diego  bis 
Gap  San  Lucas  in  Süd-Californien  fort  und  bestätigen  nach  den 
mitgetheilten  Tabellen  die  rasche  Zunahme  der  Tiefen.  Zum 
Beispiel  nimmt  von  5  bis  36  Seemeilen  bei  der  San  Pablo-Spitze 
die  Tiefe  von  82  m  bis  4124  m  zu.  Ferner  wurde  auf  der  Ex- 
pedition das  Vorkommen  wärmerer  über  kälteren  Wassersehichten 
bestätigt,  so  namentlich  bei  den  Kurilen. 

Die  Lothungen  des  „Essex",  Gommandeur  Schley,  beziehen 
sich  auf  die  Linie  San  Paulo  de  Loanda  —  St.  Helena  —  Cap 
Frio  —  Rio  Janeiro.  Diese  Linie  schneidet  die  Reiselinien  der 
Gazelle  und  des  Challenger  und  gestattet  Vergleichung  einzelner 
Lothungen,  die  an  nicht  zu  weit  von  einander  entfernten  Orten 
ausgeführt  sind: 
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Gazelle  Essex 

Breite  LJIoge  Tiefe  m  Breite  Lfloge  Tiefe  m 

10°  56,8' S     10°  33,8' 0    3840      9°  38,7' S  10°  36,3' 0  4025 

22*  22,8' S    25°  27,2' W  5170  )19°55,0'S  24°  49,5' W  6006 

»20°  20,5' S  26°  41,5' W  5470 
Ghallenger                                     Essex 

17°26'S       13°52'W      2588    17°37'S  13°  24,5' W  3103 

20°13'S       35M9'W      3932    21°48'S  35°22'W  4444 

Bei  Annahme  völliger  Zuverlässigkeit  der  Lothungen  ergeben 
sich  hiemach  doch  noch  recht  beträchtliche  Undulationen  des 
Meeresbodens.  Am  nächsten  liegen  die  Orte  fUr  die  ersten  Beob- 
achtungen von  Ghalienger  und  Essex,  für  welche  sich  bei  etwa 
10  Seemeilen  Distanz  die  Niveaudifferenz  von  515  m  findet. 

Die  Lothungen  der  „Gettysburg",  Gommandeur  H.  H.  Gorringe, 
ergaben  eine  sehr  grosse  Zahl  von  Wassertiefen  im  Mittelmeer 
zwischen  Malta  und  Zonga  und  im  Golf  von  Sidra.  Die  grösste 
Tiefe  auf  der  erstem  Linie  beträgt  452  m,  die  grösste  Tiefe  im 
Golf  nur  132  m.  K. 


C.  Wyville  Thomson.  Opening  adress.  Nature  xvra, 
448-452  (zur  Challenger  Expedition);  Sillim.  J.  (3)  XVI,  349-361; 
Naturf.  XI,  404-407;  Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  93-97t. 

BüCHANAN.  Laboratory  experiences  on  board  the  „ChaU 
lenger".  J.  ehem.  Soc.  No.  190.  p.  445-470t;  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
XI,  410-411;  Naturf.  XI,  174;  Athen.  1878,  290-291;  Chem.  News 
XXXVn,  88-89. 

Von  den  Ergebnissen  der  Challenger- Expedition  fbr  die 
Kenntniss  der  physikalischen  Verhältnisse  des  Meeres,  liegen  im 
Jahre  1878  erst  einzelne  Mittheilungen  vor. 

In  allgemeinen  Zügen  hat  Herr  Wtville  Thomsen  seine  An- 
sicht ttber  die  Girculation  des  oceanischen  Wassers,  wie  er  solche 
aus  den  Beobachtungen  glaubt  ableiten  zu  können,  in  einer  Er- 
öfihuhgsrede  der  geographischen  Sektion  der  Brit.  Ass.  ausge- 
sprochen. Hiernach  ist  die  zusammenhängende  Wassermasse  der 
südlichen  Halbkugel  der  Ocean,  von  welchem  die  Begelung  aller 
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Bewegungen  in  den  Oeeanen  ausgeht,  wobei  das  Atlantische  Meer 
und  der  nördliche  stille  Ocean  nur  als  nordwärts  auslaufende 
Golfe  des  allgemeinen  Oceans  anzusehen  sind.  In  einer  an  yer- 
schiedenen  Orten  veränderlichen  Tiefe,  aber  durchschnittlich  bei 
500  Faden  ist  eine  so  zu  sagen  neutrale  Wasserschicht  von  etwa 
40^  F.,  oberhalb  derselben  sehr  mannigfache  Temperaturschichten 
höherer  Wärme,  unterhalb  langsam  bis  zum  Boden  abnehmende 
Temperatur. 

Die  gesammte  Wassermasse  der  Tiefe  oft  in  Dicken  bis  zu 
2000  Faden  ist  in  einer  langsamen  Bewegung  nordwärts  begriffen. 
Die  Temperatur  der  Bodenschichten  soll  sich  nur  wenig  aber 
nachweislich  im  Atlantischen  wie  im  Stillen  Ocean  nach  Norden 
zu  langsam  erhöhen  und  dadurch  die  Quelle  des  Zuströmens  vom 
Süden  erwiesen  sein.  Die  Erklärung  findet  Herr  Thomson  darin, 
dass  auf  der  nördlichen  Halbkugel  die  Verdunstung,  auf  der  sfld- 
liehen  die  Niederschlagsmenge  überwiegt,  dass  ferner  durch  den 
höheren  Luttdruck  erzeugte  Winde  das  Oberflächenwasser  zu  den 
Gegenden  des  niedrigen  Luftdruckes,  der  südlichen  Halbkugel 
treiben  und  somit  wegen  des  höheren  Druckes  der  Austausch 
durch  zurückfliessendes  Tiefenwasser  hergestellt  wird.  Dies  Rück- 
fiiessen  erfolgt  vorzugsweise  in  den  tiefen  Rinnen  des  Atlantischen 
und  Stillen  Oceanes,  und  erleidet  das  Wasser  beim  Antreffen 
gegen  Bodenerhebungen  mannigfache  Stauungen,  woraus  sich  die 
Temperaturverschiedenheiten  bei  Solchen  Barrieren  erklären. 

lieber  die  Beschaffenheit  der  antarktischen  Regionen  äussert 
sich  Herr  Thomson,  dass  die  arktischen  Festlandsmassen  nur  aus 
kontinentalen  Inseln  bestehen. 

Herr  Buchanan  hat  von  der  Expedition  die  Untersuchungen 
über  Gompressibilität  und  den  Gasgehalt  des  Meerwassers  ver- 
öffentlicht. Er  fand  für  1  Atmosphärendruck  die  Gompressibilität 
des  destillirten  Wassers  =  0,000044,  was  für  100  Faden  Tiefe 
=  0,0009  ist;  bei  derselben  Tiefe  die  Gompressibilität  des  Meer- 
wassers =  0,00077,  die  des  Quecksilbers  =  0,000027 L  Rück- 
sichtlich  des  Sauerstoffgehaltes  giebt  er  an,  dass  derselbe  bis  300 
Faden  abnimmt,  dann  aber  wieder  zunahm.  Die  Angaben  über 
Kohlensäuregehalt  lassen  sich  nicht  mit  den  untereinander  über- 
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einstimmenden  Resultaten  von  Jacobson  und  Tornöe  vereinigen, 
und  ist  hier  ein  Fehler  in  der  analytischen  Methode  zu  ver- 
muthen.  K. 

Nahes.  The  English  arctic  expedition  1875 — 1876  in 
H.  M.  ships  Alert  and  Discovery.  London.  2  Vol.  1878. 
Nature  XVIU,  118-120t. 

In  dem  Auszuge  in  der  Kature  (das  Werk  selbst  liegt  Ref. 
nicht  vor)  findet  sich  für  die  Meeresphysik  nur  eine  auf  die  Ge- 
zeiten im  Smith-Sund  bezügliche  bemerkenswerthe  Angabe.  Die 
Fluth  kam  nahe  bei  Kap  Frazao  von  Norden  und  war  bestimmt 
unterschieden  von  der  Fluth  der  Baffinsbay  und  der  aus  dem 
Eismeer  von  der  Behringstrasse  kommenden  Fluth.  Sie  ist  hier- 
nach aus  dem  Atlantischen  Ocean  stammend,  von  wo  sie  Grön- 
land erst  nordwärts  und  dann  westwärts  umläuft.  K. 


Moss.     The  shores  of  the  polar  sea.     Narrative  of  the 
arctic  expedition  of  1875 — 1876.     London  1878.    Daraus 

Moss  observations  on  arctic  sea-water  and  ice.  Natare 
XVIII,  135-135t. 
Von  der  englischen  arktischen  Expedition  1875/1876  macht 
Herr  Moss  einige  Angaben  über  die  Beschaffenheit  des  Seewassers. 
Das  specifische  Gewicht  wird  zu  der  geringen  Grösse  von  1,02467 
angegeben,  aber  nicht  gesagt,  auf  welche  Einheit  sich  die  An- 
gabe bezieht  Im  tiefen  Wasser  im  Smith-Sund  war  die  höchste 
Temperatur  unter  32°  F.  Das  gestörte  (?)  Verhältniss  zwischen 
den  Chloriden  und  Sulfaten  des  Wassers  wird .  auf  den  Einfluss 
des  Küsten  Wassers  zurückgeführt;  welcher  Art  die  „Störung^ 
gewesen  ist,  vrird  in  dem  Artikel  nicht  angegeben  und  müsste 
bei  der  Schwierigkeit  der  Bestimmung  und  den  vielfach  hierbei 
begangenen  Fehlern  wohl  erst  genauer  begründet  werden.     K. 


A.  H.  Markham.     The   great   frozen    sea.      London  1878, 
Nature  XVIU,  201-2021. 
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Herr  Markham,  Kommandeur  der  „Alert^,  war  auf  der  eng- 
lischen arktischen  Expedition  der  Fahrer  der  Schlittenexpeditioii, 
welche  bis  zu  83^  20'  26"  N  vordrang.  Er  ist  der  Ueberzeagang, 
dass  auf  dem  Wege  durch  Smith-Sund  freies  Wasser  nicht  er- 
reichbar ist,  sondern  undurchdringliche  Eismassen  jedes  weitere 
Vordringen  nach  Norden  hindern.  Nach  Herrn  Mabkham  ist  die 
Behringstrasse  die  Pforte,  welche,  wenn  es  sich  lohnt  den  Nord- 
pol aufzusuchen,  zu  einer  freiem  Region  zu  gelangen,  allein  Aus- 
sicht gewährt.  Dies  ist  denn  auch  der  Weg,  den  die  nächste 
Expedition  auf  Anlass  von  Herrn  Gordon  Bennet  einschlagen 
soll.  K. 

E.  Bessels.    Scientific  results  of  the  U.  S.  Arctic  expe- 
dition,  steamer  „Polaris"  C.  F.  Hall  Commander. 
Vol.  I.     Physical  obseryations.     Washingtoo  1876.    4^     Verh.  d 
Ges.  f.  Erdk.  1878,  152-I53t. 

Enthält  Beobachtungen  über  Eis-,  Strom-  und  Gezeitenver- 
hältnisse,  astronomische  Ortsbestimmungen,  Pendel-,  magnetische 
und  meteorologische  Beobachtungen,  flir  das  von  der  Expedition 
untersuchte  arktische  Gebiet  zwischen  Westgrönland,  Grant-  und 
Grinnell-Land.  K, 

C.  Weyprecht.  Tiefsee -Temperaturen  im  Ostspitzber- 
gischen  Meere.  Pkterm.  geogr.  Mitth.  1878.  XXIV,  345-3531; 
Naturf.  1878.  XLV,  417-419. 

Auf  der  Vorexpedition  wurde  die  Meerwärme  zwischen  der 
Bäreninsel  und  Finnmarken  gemessen  mit  dem  Ergebniss  von 
Plustemperaturen,  und  gleicher  Wärmeabnahme  mit  der  Tiefe. 
Oestlich  davon  sinkt  die  Wassertemperatur.  Im  N  und  NE  von 
Nowaja-Semlja  übertrifflt  die  Dicke  der  über  Null  temperirten 
Wasserschicht  nirgend  20  m.  —  Während  der  Hauptexpedition 
wurden  20  Beobachtungsreihen  mit  dem  MiLLBR-CASBLLA'schen 
Thermometer  oder  Schöpf- Apparat  weit  innerhalb  der  Eisgrenzen 
ausgeführt.  Alle  positiven  Temperaturen  verschwinden  mit  Aus- 
nahme der  obersten  ö— 10  m  dicken  Schicht,  welche  sich  manch- 
mal bei  Windstille  durch  Insolation  erwärmt.    Die  Angaben  von 
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1871  und  1872  weichen  von  einander  ab;  während  im  ersten 
Jahr  die  Wasserwärme  19  m  tief  über  0  gefunden  war,  geschah 
es  im  zweiten  2®  südlicher  nur  7  m  tief.  Es  war  aber  dort  das 
Meer  bis  78^  theilweise  bis  79°  eisfrei,  hier  nur  bis  75®  oder  76^ 
stellenweise  selbst  bloss  bis  72®  N.  Br.  Da  im  zweiten  Fall  130  m 
tief  — 2,rC.  gefunden  ward,  ist  die  Abkühlung  durch  das  Eis 
kaum  annehmbar,  sondern  wahrscheinlicher,  dass  1871  mehr  und 
wärmeres  Wasser  vom  S  zufloss,  als  1872.  Wahrscheinlich  ist 
die  Menge  des  dem  arktischen  Becken  zweifellos  zugeftlhrten 
warmen  Wassers  in  einzelnen  Jahren  verschieden.  Die  mittlere 
Wassertemperatur  von  der  OberjSäche  bis  zum  Boden  beträgt  im 
Winter  —1,48,  im  Sommer  — 2,14°  C,  wonach  während  des  letz- 
teren kälteres  Wasser  einströmen  muss  —  die  Luftwärme  könnte 
solchen  anomalen  Einfluss  nicht  haben.  Im  Juni  hört  die  Zufuhr 
wärmeren  Wassers  auf;  von  da  ab  wird  es  durch  kälteres  ver- 
drängt, das  Ende  September  von  der  Oberfläche  bis  zum  Boden 
constante  Temperatur  angenommen  hat.  Dann  beginnt  der  Zu- 
fluss  warmen  Wassers  wieder,  an  Mächtigkeit  mit  dem  Winter 
vorschreitend.  Dieser  eigenthümliche  hydrographische  Verlauf  ist 
durch  die  Landformation  bedingt.  Alle  Ausgangspforten  des 
arktischen  Beckens  sind  eng  und  seicht  bei  einziger  Ausnahme 
derjenigen  zwischen  Nowaja-Semija  und  Grönland,  durch  welche 
die  nördlichen  und  südlichen  Gewässer  einen  Austausch  finden, 
dessen  Schicksal  stets  vornehmlich  von  den  letzteren  bestimmt 
wird.  Ein  grosser  Theil  des  Schnees  wird  nicht  in  Eis,  sondern 
direct  in  Wasser  verwandelt.  Das  sibirische  und  hochnordische 
Flachland  Amerikas,  ohne  oder  mit  wenigen  Gletschern,  ergiesst 
seinen  Niederschlag  in  direct  wässeriger  Form  ins  Meer,  besonders 
im  Juni  und  Juli,  so  dass  in  diesen  Monaten  der  Zugang  des  warmen 
Aequatorialwassers  hintangehalten  wird,  was  auf  iangehin  nachwirkt. 
Erst  im  September  hört  dies  auf  und  richten  sich  die  normalen 
Strömungen  wieder  ein.  Die  jahreszeitlichen  Unterschiede  dieser 
Vorgänge  lassen  erwarten,  dass  auch  in  längeren  Perioden  solche 
auftreten,  welche  die  klimatischen  Geschicke  der  besagten  Re- 
gionen verschiedentlich  bestimmen.  Wahrscheinlich  werden  Win- 
terbeobachtungen auf  diesem  Gebiete  allgemach  die  Mittel  her- 
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beischaffen,  ^ttber  die  Eisverbältnisse  des  kommenden  Sommers 
um  Spitzbergen  und  Nowaja-Semija  zu  urtheilen.'^  Hh. 


Nordenskjöld's  Expedition  Vega.  Petebm.  Mitth.  1880,  319; 
Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  198-202.  223-228t;  Aosl.  1878,  915t; 
Nat.  XIX,  102 -103t.  (S.  auch  unter  Litteratur  Berl.  Ber.  1880, 
506.  507.) 

Marxens.  Nordenskjöld's  neue  Eismeerexpedition  zur 
Durchschiffung  des  sibirischen  Eismeeres  von  Nor- 
wegen bis  zur  Beringstrasse.  Petebm.  Mitth.  1878,  67-70. 
141-150t. 
Die  beiden  Abbandlungen  von  Herrn  Marxens  in  Pet.  Mitth. 
sind  Uebersetzungen  einer  an  den  König  Oscar  von  Schweden  von 
NoRDENSKJöLD  gerichteten  Mittheilung,  in  welcher  die  früheren 
Nachrichten  über  Durchschiff'ung  des  sibirischen  Eismeeres  ge- 
schildert werden,  die  Wichtigkeit  einer  Beschifi'ung  dieses  Meeres 
und  der  in  Aussicht  genommene  Plan  zur  Ausführung  der  Expe- 
dition behandelt  wird.  Die  fernere  Notiz  in  Pet.  Mitth.  berichtet 
über  den  Abgang  der  Expedition,  Mittheilungen  von  der  Reise 
selbst,  zwei  Reisebriefen  entnommen,  finden  sich  erst  in  den  Verb, 
d.  Ges.  f.  Erdk.  Zur  Physik  des  Meeres  ist  zunächt  wenig  mehr 
daraus  zu  entnehmen,  als  die  interessanten  Angaben  1)  dass  die 
Tiefentemperatur  des  Wassers  im  Eismeere  zwischen  — !•  und 
—1,4°  variirt,  also  dieselbe  ist  wie  die  von  der  Norwegischen 
Expedition  im  tiefen  atlantischen  Wasser,  2)  dass  das  specifische 
Gewicht  des  Wassers  zwischen  1,023  und  1,027  (reducirt  auf 
17,5°  C.?),  also  kleiner  als  das  des  nordatlantischen  Meeres  ge- 
funden wurde.  ÜT- 


V.  WicKEDE.     Aus   den   Reiseberichten  S.  M.  S.  „Elisa- 
beth«.    Ann.  d.  Hydr.  VI,  80.  103.  139.  319.  365.  577t. 

Hollmann.    Aus  den  Reiseberichten  S.  M.  S.  „Medusa**. 
ADD.  d.  Hydr.  VI,  53t. 

Valois.     Aus  den  Reiseberichten  S.  M.  Kbt  „Nautilus'*. 
Ann.  d.  Hydr.  VI,  141t. 
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Mensing  I.  Aus  den  Reiseberichten  S.  M.  Kb,t.  ^Alba- 
tross''.     Ann.  d.  Hydr.  VI,  145t. 

Hassenpflüg.  Aus  den  Reiseberichten  S.  M.  S.  ^  Augusta". 

Ann.  d.  Ilydr.  VI,  25lt. 
Paschen.     Aus   den  Reiseberichten  S.  M.  S.  „Leipzig'*. 

Ann.  d.  Hjdr.  VI,  444.  494.  5f)3t. 
Sattig.     Aus   den   Reiseberichten  S.  M.  S.  „Nymphe'*. 

Ann.  d.  Hydr.  VI,  558t. 

In  diesen  verscbiedenen  Reiseberichten  sind  zahlreiche  Beob- 
achtungen über  Wassertemperaturen,  Salzgehalt  und  Strömungen 
des  Meerwassers  sowie  Lothungsergebnisse  enthalten.  Die  Beob- 
achtungen über  die  Eigenschaften  des  Wassers  beziehen  sich 
meistens  nur  auf  das  Oberflächenwasser,  doch  finden  sich  auch 
einzelne  werthvolle  Angaben  über  Tiefenwasser.  So  in  dem 
Reisebericht  von  v.  Wickede  aus  dem  Atlantischen,  Indischen  und 
Stillen  Ocean.  Diese  letzteren  Beobachtungen  bestätigen  die 
Thatsache,  dass  im  Ocean  die  Tiefenschichten  salzärmeres  Wasser 
führen,  welches  aber  wegen  der  niedrigen  Temperatur  ein  grösseres 
specifisches  Gewicht  hat  und  deshalb  in  der  Tiefe  verbleibt.  So 
fand  sich  z.B.  33°45'N,  16^35'W  an  der  Oberfläche  Wasser 
von  3,72  pCt.,  in  der  Tiefe  von  915  m  solches  von  3,65  pCt.,  die 
Temperatur  des  ersteren  war  21,9°,  die  des  letzteren  10,5°;  dies 
entspricht  bei  diesen  Temperaturen  den  specifischen  Gewichten 
1,0274  und  1,0289.  Bemerkenswerth  sind  die  Beobachtungen  in 
den  Reiseberichten  von  Sattig  über  die  ungemein  hohen  speci- 
fischen Gewichte  oder  den  hohen  Salzgehalt  des  Meerwassers, 
welche  auf  der  Fahrt  von  Funchal  nach  Rio  Janeiro  gefunden 
worden  sind.  Das  Maximum  des  specifischen  Gewichts  ist,  redu- 
cirt  auf  Wasser  von  17,5^  zu  1,0293  gefunden,  welches  3,84  pCt. 
Salzgehalt  bedeutet.  K. 

Die  ümseglung  Borneo's.  Auszug  aus  Jos.  Lehnert 
Um  die  Erde.  Reiseskizzen  von  der  Erdumseglung 
mit  S.  M.  Corvette  „Erzherzog  Friedrich*  in  den 
Jahren  1874 — 1876.  Wien  1878.  I  Bd.  Ausl.  1878,  793-797. 
803-8101. 
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Aus  dem  Auszüge  ist  zu  entnehmeD,  dass  auf  der  Expedition 
eine  ungemein  grosse  Zahl  (über  4000)  meist  astronomisch  be- 
stimmter Sondenpunkte  ermittelt  und  zahlreiche  Gorrekturen  (Ht 
Positionen  von  Inseln,  Riffen  etc.  bewerkstelligt  worden  sind. 
Der  specielle  Theil  der  Umseglung  Borneo's  hat  viele  Unrichtig- 
keiten der  bisherigen  Karten  kennen  gelehrt  und  namentlich  die 
Lage  sehr  ausgedehnter  die  Insel  umgebender  Korallenriffe  nnd 
bisher  nicht  verzeichneter  kleinerer  Inseln.  K. 


Zur  arktischen  Forschung.   Aasl.  1878,  321-325t.    (Oeologisch- 

aütbropologischen  Inhaltes.) 
Zur  Polarforschung.    Aus.  1878,  535-536.  739-739.  915-917.  1040. 

In  diesen  Notizen  wird  nur  eine  Aufzählung  der  im  Gange 
befindlichen  oder  vorbereiteten  Polarexpeditionen  gegeben,  von 
denen  theilweise  unter  l)  Oceanographie  Näheres  berichtet  ist 
Diese  Expeditionen  sind  1)  Amerikanische,  ausgerüstet  von  Jambs 
Gordon  Bennet,  Schiff  Jeanette,  bestimmt  zur  Nordpolexpedition, 
2)  Holländische,  Schiff  Willem  Barentz,  Nordpolarexpedition,  3) 
Englische,  Schiff  Alert,  Magelhans- Strasse,  4)  Amerikanische, 
Schiff  „Eothen",  Nordpolarexpedition,  5)  Norwegische,  Schiff  Vö- 
ringen.  Nordatlantische  Expedition  s.  oben,  6)  Schwedische, 
Führer  Nordenskjöld,  Schiff  Vega  s.  oben,  7)  Dänische  Expedi- 
tion, Schiff  Fylla,  Nordpolarexpedition.  Ausserdem  werden  Schiffe 
aufgeführt,  welche  Gelegenheit  hatten  bei  ihren  Fahrten  in  den 
Poiarregionen  Beobachtungen  zu  machen.  Zu  diesen  letzteren 
gehört  auch  die  Entdeckung  einer  Insel  nördlich  von  Novaja- 
Sembla  durch  Capitän  Johannsen  aus  Tromsoe;  diese  Insel  ist 
von  dem  Entdecker  Ensomheden  (die  Einsamkeit)  getauft  worden. 

K. 

Fernere  Litteratur. 
N.  Hoffmeyer.  Die  auf  dem  dänischen  KriegsschiflF 
„Fylla **,  Kapitän  Jacobsen,  1877  angestellten  Tem- 
peratur- und  Tiefsee-Messungen  zwischen  Island  und 
Grönland.  Qeogr.  Tidskrift  1878.  H.  6  u.  6;  Petkrm.  Mitth. 
i878,  916.    (S.  Berl.  Her.  1880.  3.  Abth.  p.  479-481.) 
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Weyprecht.  Astronomische  und  geodätische  Bestim- 
mungen der  Österreich -ungarischen  arktischen  Expe- 
dition 1872 — 1874.  Denkschr.  d.  k.  k.  Ak.  d.  Wiss.  in  Wien 
XXXV,  47-69.    Mathem.-natnrw.  Cl. 

Przewalsky's  Reise  zum  Lob-Nor.     Gaea  XIV,  681-690. 

Une  nouvelle  exp^dition  au  pole  nord.    Mondes  (2)  XLV, 

457. 
Voyage  au  Grönland.    Mondes  (2)  XLVII,  552-553. 


b)  RegelmStsige  Stationsbeobacbtoogeo  and  deren  Bearbeitoog. 

Meteorologisk  Aarbog  for  1877   udgivet  af   det   danske 
meteorologiske  Institut.     Kjobenhayn.    Pol.f 

Mit  dem  Jahrgange  1874  (publicirt  1875)  beginnt  die  Ver- 
öffentlichung von  Beobachtungen  über  die  Beschaffenheit  des 
OberjSächenwassers  .  zunächst  an  2  Stationen:  Kopenhagen  und 
Christiansoe.  Es  wird  Temperatur,  Salzgehalt,  Strömung  und 
Wasserstand  nach  einmaliger  täglicher  Beobachtung  angegeben. 
Mit  dem  Jahre  1876  treten  zwei  neue  Stationen  hinzu:  Drogden 
und  Lesoe  Rende,  mit  1877  ferner:  Trindelen,  Kobbergrunden, 
Anholts  Enob,  Schulz's  Grund.  1878  Horns  Bev,  Skagens  Key 
und  Gjedeer  Rev.  Zur  Zeit  dieser  Berichterstattung  ist  das  Jahr- 
buch bis  zum  Jahre  1881  fortgesetzt  und  sind  fttr  die  Mehrzahl 
der  Stationen  auch  Beobachtungen  aus  verschiedenen  Tiefen- 
Bchichten  hinzugekommen.  Durch  diese  von  dem  verstorbenen 
Kapitän  Hofmeyer  mit  grosser  Energie  eingerichteten  Stationen 
wird  eine  fortlaufende  Verbindung  zwischen  den  Ostsee-  und 
Nordseestationen  der  Kommission  zur  wissenschaftlichen  Unter- 
suchung der  deutschen  Meere  hergestellt.  Da  bei  den  dänischen 
Stationen  dieselben  Aräometer  wie  bei  den  deutschen  verwendet 
werden,  so  sind  unmittelbar  vergleichbare  Angaben  erzielt,  so 
dass  die  Meeresabschnitte  östlich  und  westlich  der  cimbrischen 
Halbinsel  in  ihren  physikalii^chen  Eigenschaften  zu  den  am  ge- 
nauesten bekannten  Gebieten  gehören.  K. 

Fortochr.  d.  Phys.  XXXIV.  79 
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Jahresbericht  der  Kommission  zur  wissenschaftlichen 
Untersuchung  der  deutschen  Meere,  in  Kiel  für  die 
Jahre  1874 — 1876.  Herausgegeben  von  Meyer,  Mö- 
BIUS,  Karsten,  HeNSEN.  Berlin  1878.  Fol.  Mit  10  Tafeln 
n.  1  graphischen  Darstellong.t  Hydr.  Ann.  VI,  118-124.  132-ia3t; 
Natarf.  XI,  262-263;  Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  84-86t. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen 
Küsten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Ost- 
see und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Jahrg.  1877.  Ein- 
leitungsheft  nnd  12  Monatshefte.    Berlin  1878.    gr.  Fol. 

Der  Jahresbericht  enthält  biologische  und  zoologische  Unter- 
SQchangen  von  K.  Möbius,  Kupfper,  H.  A.  Meyer,  Lenz  und  Fa. 
Heincke,  statistische  Untersuchungen  über  Fischerei  von  V.  Hes- 
sen und  Abhandlungen   zur  Meeresphysik   von  G.  Karsten,    0. 
Jacobsen  und  L.  Weber.     Die  Abhandlung  von  L.  Weber   ent- 
hält eine  neue  Untersuchung  über  die  Temperatur  der  Maxiinal- 
dichtigkeit  des  Seewassers   für   2   verschiedene  Procentgehalte. 
Für  den  Procentgehalt  von  0,79  ist  die  Temperatur  der  Maximal- 
dichte gleich   +2,48  für  1,77  pCt.   gleich  +0,45.     Die  Bedeut- 
samkeit dieser  Thatsache  wird  in  der  Abhandlung  von  Karsten 
dahin  erläutert,  dass  in  dem  atmosphärisch  weit  milderem  west- 
lichen Theile   der  Ostsee  die  Wassertemperaturen  in  der  Tiefe 
weiter  herabsinken  als  im  kalten  Osten  und  Norden.    Die  Ab- 
handlung von  Jacobsen   enthält  weitere  Feststellungen  über  die 
Zusammensetzung  des  Meerwassers  namentlich  über  den  Kohlen- 
säuregehalt.   Die  Untersuchungen  bestätigen  die  früheren  Ergeb- 
nisse (s.  Komm.-Ber.  1874—1876  p.  287)  wie  sie  auch  von  den 
Arbeiten  Tornöe's  (s.  Berl.  Ber.  1880.  3.  Abth.  p.  494-496)  ihre 
Bestätigung  finden.     Bei  den  Analysen  Buchanan's,  welcher  nur 
etwa  die  Hälfte  der  Kohlensäure  bei  Wasserproben  der  Ghallenger- 
Expedition  gefunden  hat,  muss  der  Fehler  in  der  Untersuchungs- 
methode  gesucht  werden. 

Die  Abhandlung  von  Karsten  .giebt  eine  Zusammenstellung 
und  Erörterung  der  bis  zum  Jahre  1876  vorliegenden  Beobach- 
tungsresultate von  den  deutschen  Küstenstationen,  so  wie  von 
einigen    gelegentlich    von   Fahrten   angestellten   Beobachtungen. 
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Da  in  dem  ÄugeDblicke,  in  welchem  dieses  Referat  gegeben  wird, 
von  der  Kommission  in  Eiel  die  vollständige  Zusammenstellung 
der  bis  Einschluss  1883  reichenden  Beobachtnngsergebnisse  mit 
Berücksichtigung  der  dänischen  Stationen  erscheint,  wird  es  zweck- 
mässig sein  hier  auf  die  Abhandlung  nicht  näher  einzugehen, 
sondern  auf  den  Berl.  Ben  für  1883. zu  verweisen.  Ein  gedrängter 
Auszug  der  Resultate  ist  in  dem  citirten  Aufsatze  in  dem  Hydr. 
Ann.  VI,  llSflf.  gegeben. 

Das  Material  für  die  Beobachtungen  der  Eüstenstationen  findet 
sich  in  den  oben  genannten  „Ergebnissen'',  welche  mit  1873  be- 
ginnend im  gegenwärtigen  Augenblicke  bis  zum  Jahre  1883  ver- 
öffentlicht sind.  jif. 


c)  Beobachtungen   Aber  Bescbaffenheit   uod  Tiefe  des  Ueeres,    Gezeiten,    Strömungen, 
Eis.     (S.  hierüber  auch  sob  a  und  b.) 

L.  DiEULAFAiT.  Pr^sence  et  röle  des  sels  ammoniacaux 
dans  les  mers  modernes  et  dans  les  terrains  salif&res 
de  tous  les  uges.     C.  R.  LXXXVI,  1470-I472t. 

Der  Verfasser  begründet  in  kurzen  Sätzen  die  Behauptung, 
dass  sich  in  den  natürlichen  Wassern  überall  Ammoniak  vorfindet, 
ebenso  in  den  Salz-  und  Gesteinslagern  früherer  Perioden  der 
Erdentwicklung.  Das  Mittelmcerwasser  enthält  im  Liter  0,22  mg, 
der  Canal  nach  Boussingault  nahe  ebenso  viel  0,2  mg,  das  Wasser 
des  Golfs  von  Bengalen  an  verschiedenen  Stellen  zwischen  0,15  mg 
und  0,36  mg  variirend.  Wenn  Ueberreste  von  Organismen  dem 
Schlamm  beigemengt  sind  ist  der  Ammoniakgehalt  viel  bedeu- 
tender, in  den  Mineralquellen,  namentlich  Schwefelquellen,  ist 
der  Ammoniakgehalt  sehr  verschieden.  Sek. 


W.  GüMBEL.  Ueber  die  im  Stillen  Ocean  auf  dem 
Meeresgrunde  vorkommenden  Mangan knollen.  Münchn. 
Sitzber.  math.  pbys.  1878,  189-209t. 

Die  Abhandlung  ist  geognostischen  Inhaltes   und  bespricht 
die  bei  der  Challenger- Expedition  vom  Grunde  aus  sehr  bedeu- 

79* 
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teodeu  Tiefen  aufgebrachtCD  ManganknoIleD.  Der  Verf.  besprieht 
dieselben  unter  dem  Gesichtspunkte  der  Gesteinsbildang  unter 
Wasserbedeckung.  Da  Mangan  bisher  als  ein  nar  in  unbedeu- 
tenden Mengen  im  Seewasser  enthaltener  Körper  bekannt  war, 
ist  das  massenhafte  Vorkommen  auch  für  die  Zusamniensetzang 
des  Meerwassers  von  Interesse.  K, 


Tiefen  des  Baikalsees.    AubI.  1878,  620-620t. 

Von  russischen  Officieren  sind  im  Baikalsee  Tiefen  von  2940in 
gemessen  worden  und  soll  die  Tiefe  nach  Fäden  noch  bedeutend 
grösser  sein.  Es  ist  die  Vergieichuug  nicht  uninteressant,  dass 
die  tiefste  Stelle  des  Mittelmeeres  nur  auf  2130  m  angegeben  wird. 

K. 

DE  Lesseps.  Courents  observ^s  dans  le  canal  de  Suez 
et  cons^qiiences  qui  en  resultent.  C.  R.  LXXXVll,  142 
bis  145t. 
Die  Mittheilung  bespricht,  ohne  in  Einzelheiten  einzugehen, 
das  Ergebniss  sehr  eingehender  Untersuchungen,  welche  Qber  die 
Strömungen  ausgeführt  sind,  die  im  Suezcanal  durch  die  Gezeiteo 
im  Mittelmeere  und  rothen  Meere,  sowie  durch  die  Winde  ent- 
stehen. Der  See  Timsah  und  das  grosse  Bassin  der  Bitterseeen 
bilden  zwei  grosse  Regulatoren,  in  denen  die  von  den  beiden 
Meeren  ausgehenden  Oscillationen  sich  auslaufen.  Aber  in  den 
beiden  Endigungen  des  Canals  im  Norden  und  im  Süden  macht 
sich  der  Einfluss  des  nächstliegenden  Meeres  bemerkbar.  Von 
Mai  bis  October  ist  das  Niveau  bei  Port  Said  wegen  der  Nord- 
und  Nordwest-Winde  höher  wie  bei  Suez  und  zwar  um  etwa 
40  cm,  dadurch  bildet  sich  eine  Strömung  vom  Mittelmeer  zum 
rothen  Meer.  Im  Winter  ist  es  umgekehrt,  die  Höhendifferenz 
im  Januar  ist  4-30  cm  bei  Suez,  es  bildet  sich  eine  Strömung 
vom  rothen  Meere  zum  Mittelmeere.  Ungefähr  400  Millionen 
"^^bikmeter  Wasser  werden  so  in  abwechselnder  Richtung  durch 
Canal   transportirt,   sie  vermindern  den  Effect  der  Verdun- 
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8tung   in   den    Sceen    und    unterstützen    die  Salzlösung   an    den 
Bänken  der  Bitterseeen,  was  zur  Vertiefung  derselben  beiträgt. 

* 
C.  Weyprecht.     Ueber  die  durch  Gefrieren  erreichbare 
Maxinaaldicke  des  Salzwassereises.    Bol.  delle  Soc.  Adriat. 
Triest.  1878.  IV,  26-33t. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dass  die  von  der  englischen 
Polarexpedition  gemachte  Angabe  von  der  durchschnittlichen 
Dicke  der  Eisfelder  von  25  m  viel  zu  gross  ist.  Das  Maximum 
der  Dicke  tritt  ein,  sobald  die  Zunahme  von  unten  im  Winter 
durch  Neubildung  ebenso  gross  ist,  wie  die  Abnahme  im  Sommer 
an  der  Oberfläche  durch  Thauen.  Es  werden  nun  eigene  und 
fremde  Beobachtungen  über  Wachsen  und  Abschmelzen  des  Eises 
angeführt,  aus  denen  der  sommerliche  Verlust  und  die  beobach- 
tete Dicke  des  Eises  in  Vergleichung  gesetzt  werden  können.  Die 
Schiussfolgerung  ist,  dass  festes  Eis  eine  Dicke  von  höchstens 
10  m  niemals  und  nirgends  überschreiten  kann.  Darunter  kann 
noch  eine  Masse  von  Brocken  und  Blöcken  liegen,  die.  aber  nicht 
mehr  zur  massiven  Eisdecke  gehören,  oder  wenigstens  nur  lose 
damit  verbunden  sind.  K. 


Ch.  H.   le    Moult.     Antreffen    von    Eis    auf   südlichen 
Breiten.    Hydr.  Ann.  VI,  7ö-76t. 

Mittheilung  über  schwimmende  Eisberge,  die  sonst  auf  der 
Route  nach  Australien  und  China  im  Juni  und  Juli  selten  ge- 
troflFen  werden,  bei  der  Fahrt  des  Herrn  Moui:t  im  Juni  1876 
mehrmals  beobachtet  wurden,  allerdings  in  ziemlich  hohen  Breiten 
(49M0'S.  Br.  und  oOMO'S.  Br.).  In  der  Nähe  der  Eisberge  er- 
gab sich  stets  eine  starke  Abnahme  der  Wassertemperatur,  bis 
zu  1,1  •.  In  der  Mittheilung  in  den  Hydr.  Ann.  werden  noch  ein 
Paar  andere  Fälle  von  schwimmendem  Eise  in  den  südlichen 
Meeren  zur  Winterzeit  angeführt,  so  Juli  1865  und  Juli  1866  bei 
Kap  Hörn.  Kl 
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Fernere   Litteratur. 

W.  F.  Caborne.  Observations  of  sea  temperature  at 
slight  depths.  Athen.  1878.  I,  6T3;  Nature  XVIII,  ISöf.  (Nur 
TitoJ.) 

Hautreüx.  De  la  Gironde  ä  la  Plata.  Temp^ratures 
de  la  mer  d^duites  des  observations  des  paquetbots 
des  Messageries.    Bordeaux  impr.  Gonnonilhon. 

—  —  Communication  sur  les  grandes  sondes  d'apr^ 
les  Annales  hydrograpbiques.   Bordeaux  impr.  GounomlhoD. 

G.  C.  Cloue.  Renseignements  hydrograpbiques  sur  la 
mer  d'Azof.     Paris.    Firmin  Didot. 

Lemasson.  Regime  des  eaux  dans  le  canal  maritime 
de  Suez  et  ä  ses  emboucbures.    C.  R.  LXXXVn,  155-155. 

(Nur  Titel.) 


d)  Theoretische  UotersachuDgeD  zur  OceaDograpbie. 

ZöFPRiTZ.  Hydrodynamiscbe  Probleme  in  Beziehung 
zur  Theorie  der  Meeresströmungen.  Wied.  Ann.  111,582 
bis  607t;  Ann.  d.  Hydr.  VI,  239t;  Naturf.  XI,  233-234. 

Die  von  einer  unveränderlichen  Oberflächen-Geschwindigkeit 
herrührende  stationäre  Bewegung  macht  sich  im  Innern  einer 
unbegrenzten  Wasserschicht  mit  linear  abnehmender  Geschwin- 
digkeit bis  auf  den  Grund  hin  bemerklich,  während  man  bisher 
vielfach  die  Ansicht  ausgesprochen  fand,  dass  der  Einfluss  solcher 
Oberflächenströme,  wie  z.  B.  die  durch  Passatwinde  bewegte  Luft 
in  den  Aequatorialgegenden  des  Oceans  nur  in  sehr  beschränkte 
Tiefen  hinabreiche. 

Alle  zeitlich  veränderlichen  periodischen  oder  unperiodischen 
Veränderungen  der  auf  die  Oberfläche  einwirkenden  Kräfte 
pflanzen  sich  ausserordentlich  langsam,  die  periodischen  mit  sehr 
rasch  abnehmender  Amplitude  in  Tiefen  hinein  fort.  Nach  den 
Berechnungen  der  Verfasser  pflanzt  sich  die  Bewegung  so  lang- 
sam nach  der  Tiefe  fort,  dass  in  100  m  Tiefe  erst  nach  239  Jahren 
die  halbe  Geschwindigkeit  der  Oberfläche  herrscht.  Wenn  vor 
ca.    1000  Jahren   durch   irgend   ein    kosmisches   Ereigniss  das 


Litteratur.     Zöppritz.     v.  Klöden.     Evans  u.  Thomsen.    1235 

Gleichgewicht  der  Meere  in  so  erheblicher  Weise  gestört  worden 
ist,  dass  darans  starke  Strömungen  folgten,  so  würde  der  Einfluss 
der  damaligen  Bewegungen  zu  dem  jetzigen  Strömungszustand 
sogar  heute  noch  die  Bewegung  des  Oceans  in  den  grösseren 
Tiefen  sehr  vorherrschend  bestimmen,  wenn  die  Erde  vollständig 
mit  einem  Ocean  mit  der  gleichmässigen  Tiefe  von  4000  m  be- 
deckt wäre.  Die  Unterbrechung  des  Oceans  durch  Länder  und 
Inselmassen  von  unregelmässiger  Gestalt  wird  dazu  beitragen 
jene  Nachwirkung  früherer  Bewegungszustände  erheblich  abzu- 
schwächen. Ausserdem  müsse  davor  gewarnt  werden,  dass  man 
sich  mit  der  hergebrachten  Redensart,  die  Reibung  brauche  alle 
diese  Bewegungen  schnell  auf,  über  die  Schwierigkeit  genauerer 
Berechnung  hinwegsetze.  Seh. 


G.  A.  V.  Klöden.     Der  Golfstrona  nicht  der  Erwärmer 
des  westlichen  Europa.     Z.  S.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878.  xm, 
23-32t. 
Der  Verfasser  weist  nach,   dass   der  eigentliche  Golfstrom 
wegen  seiner  geringen  Wassermasse  und  weil  er  bei  seiner  grossen 
Ausbreitung  und  verhältnissmässig  langen  Zeitdauer  des  Durch- 
strömens  der  gemässigten  Zone  die  hohe  Temperatur  nicht  bei- 
behalten könne,  die  Erwärmung  des  westlichen  Europa  nicht  ver- 
anlasse,  sondern   die  Ursache   davon   in   der   grossen   warmen 
Gegenströmung  zu  suchen,  sei.  Seh. 


Evans  and  William  Thomsen.  On  the  tides  of  the 
southern  hemisphere  and  of  the  Mediterranean.  Nature 
XVIII,  670-672t. 

Während  an  den  europäischen  Küsten  die  Gezeiten  sehr 
regelmässig  in  24  Stunden  2  Mal  Hochwasser  und  2  Mal  Tief- 
wasser  von  nahe  gleicher  Grösse  zeigen,  ist  die  Erscheinung  an 
einigen  Stellen  des  Stillen  Oceans,  im  chinesischen  Meere,  dem 
indischen  Ocean  und  bei  Westindien  nicht  dieselbe,  indem  grosse 
Verschiedenheiten  aufeinanderfolgender  Hochwasser  und  ebenso 
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aufeinaoderfolgender  Tiefwasser  bestehen.  Die  Gezeiten  im  Mittel- 
raeere  sind  sehr  unbedeutend  und  war  über  die  Unterschiede  der 
beiden  täglichen  Fluthen  und  Ebben  keine  Untersuchung  ange- 
stellt. Die  Verfasser  haben  über  die  erwähnten  Erscheinungen 
das  Material  gesammelt  und  bearbeitet,  worüber  vorläufig  eine 
Tabelle  mitgetheilt  wird.  Die  vollständigen  Ergebnisse  sollen  in 
einer  besonderen  Abhandlung  der  Royal  Society  übergeben  wer- 
den. K. 


Wn.LiAM  Thomson.  Influence  of  the  strait  of  Dover 
on  the  tides  of  the  British  Channel  and  the  North 
sea.     Nature  XIX,  152-153t. 

Die  Gezeiten  in  der  Nordsee  würden  nicht  geändert  werden, 
auch  wenn  der  Kanal  geschlossen  sein  würde.  K. 


G.  Karsten.     Ueber  das  Problem  der  Meeresströmungen. 
Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  16M64t. 

Ein  Vortrag  über  die  bei  der  Erklärung  über  die  Ursachen 
der  Meeresströmungen  zu  berücksichtigenden  zahlreichen  Faktoren, 
wobei  davor  gewarnt  wird,  die  Strömungserscheinungen  nur  auf 
eine  einzelne  Ursache  zurückzuführen.  K. 


J.  J.  Wild.  Thalatta.  An  essay  on  the  depth,  tem- 
perature  and  currents  of  the  ocean.  London  1877.  8". 
Verb.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  97-98t. 

Das  Werk  enthält  nach  der  Anzeige  in  den  Verhandlungen 
wesentlich  nur  eine  Untersuchung  der  Temperaturverhältnisse  des 
Stillen  und  Atlantischen  Oceans  nach  den  Beobachtungen  auf  der 
Challenger-Expedition  und  mit  Berücksichtigung  der  Beobach- 
tungen von  der  Gazellen-  und  der  Tuscarora-Expedition,  ist  also 
der  Versuch  eine  allgemeine  Uebersicht  der  Temperaturverthei- 
lung  in  den  Oceanen  zu  geben.  K. 


Thomson.     Karsten.     Wild.     Supan.     Röhlmann.      1237 

Alex.  Supan.  Die  mittlere  Tiefe  des  grossen  Oceans. 
Peterm.  Mitth.  1878,  213-2l5t. 
Herr  Supan  hat  aus  den  bekannt  gewordenen  directen  Tiefen- 
beobachtungen, sodann  nach  Tiefenberechnungen  aus  der  Fort- 
pflanzung von  Erdbebenwellen  eine  Berechnung  der  mittleren 
Tiefe  des  Grossen  Oceans  ausgeführt.  Er  gelangt  zu  dem  Re- 
sultate, dass  diese  mittlere  Tiefe  3370  m  beträgt,  also  erheblich 
kleiner  ist,  als  meist  noch  angenommen  wird.  Die  tiefsten 
Stellen  liegen  wie  im  Atlantischen  so  auch  im  Stillen  Ocean  auf 
der  nördlichen  Halbkugel  an  der  Westseite,  auf  der  südlichen 
Halbkugel  nahe  der  Mitte  der  Oceane.  K. 


KiCH.  RüHLMANN.     Ableitung  der  Formeln   für   Messun- 
gen der  Meerestiefen  mit  Hülfe  des  Manometers. 
VI.  Ber.  d.  naturw.  Ges.  in  Chemnitz  1878,  130- 136t. 

Der  Verfasser  meint,  „es  dürfte  für  den  Mechaniker  nicht 
schwierig  sein,  Manometer  für  Lotbuugen  in  der  See  zu  con- 
struiren,  da  die  verschiedenartigen  Goustruktionen  der  Aneroid- 
barometer  hierzu  treffliche  Fingerzeige  geben.*  Es  wird  von  ihm 
aber  die  Schwierigkeit  der  Aufgabe  unterschätzt,  wenn  man  be- 
denkt, dass  ein  Instrument,  welches  bis  zu  8uO  Atmosphären 
Druck  functioniren  soll,  zu  construiren  ist  und  dabei  der  Ver- 
fasser meint,  es  würde  wohl  eine  Theilung  bis  auf  7,^  Atmo- 
sphäre genügen;  also  8000  Skalentheile!  Für  das  leider  noch 
nicht  construirte  Manometer  hat  nun  der  Verfasser  Formeln  zur 
Tiefeubestimmung  aus  dem  beobachteten  Wasserdruck  abgeleitet, 
gegen  welche  nichts  einzuwenden  ist.  Für  die  praktische  Be- 
nutzung würden  sich  aber  doch  noch  Bedenken  ergeben,  theils 
wegen  der  zu  berücksichtigenden  Temperaturen,  theils  wegen  der 
variablen  specifischen  Gewichte  des  Meerwassers,  für  welche 
letztere  Grösse  der  Verfasser  einstweilen  in  seine  Formeln  eine 
constante  Zahl  (1,0275  für  0")  eingesetzt  hat.  Indessen  würde 
sich  das  Weitere  schon  finden,  wenn  nur  erst  wie  Referent  mit 
dem  Verfasser  wünscht,  das  Manometer  construirt  wäre.       K, 
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Fernere  I/itteratur. 
E.  Witte,     lieber  Meeresströmungen.    Pless  1878.    Progr. 
d.  Königl.  Fürsteoschule.     Gaea  XIV,  792.     (S.  Beri.  Ber.  1880 
p.  493.) 

B.    Zur  Topographie  des  Meeres. 

Jos.  Chavanne,  A.  Karpf  und  v.  Le  Monnier.  Die 
Litteratur  über  die  Polar -Regionen  der  Erde.  Wien 
1878.  8°.  Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  151 -152t;  Ausl.  1878, 
437-437t. 

Die  höchst  fleissige  Arbeit  enthält  in  systematischer  Anord- 
nung eine  LitteraturUbersicht  über  die  Polargegenden,  welche 
6617  Nummern  umfasst,  wobei  natürlich  die  in  Zeitschriften  vor- 
kommenden Artikel  als  Nummern  mitgezählt  sind.  K, 


Cameron.  Ueber  die  Häfen  der  syrischen  Küste.  AqsI. 
1878,  699-699t. 
In  dieser  kurzen  Notiz  werden  die  Häfen  der  syrischen  Kflste 
rticksichtiich  ihrer  Brauchbarkeit  als  Endpunkt  einer  Eisenbahn 
durch  das  Euphratthal  charakterisirt  und  wird  die  Ajas-Bay  am 
Golf  von  Iskanderun  als  der  einzige  brauchbare  Hafen  bezeichnet 

K. 

Vulkan-Aüsbrüche  auf  Neu-Britannien.  Ausl.  1878,  509-509t. 

Die  Notiz  berichtet  von  einem  gewaltigen  Vulkanausbruch, 
der  im  Februar  1878  auf  der  Halbinsel  Neu-Britannien  stattge- 
funden hat,  durch  welchen  nicht  nur  das  Meer  in  grossem  Um- 
fange dicht  mit  Eruptionsmassen  bedeckt,  sondern  auch  eine  neue 
Insel  im  Süden  der  Henderson-Insel  gebildet  wurde.  K. 


F.  DE  Lesseps.  Etudes  de  sondages  entreprises  par 
M  RouDALRE  en  vue  de  T Etablissement  de  la  mer 
Interieure  africaine.  C.  R.  LXXXVn,  909-91  if;  Mondes  (2) 
XLVII,  690-697. 


Chavanne  etc.     Gameron.     De  Lesseps.     Makenzif.    1239 

Ist  nur  Notiz  über  die  Einleitung  von  Sondirungsarbeiten  an 
der  tunesischen  Küste,  von  denen  aus  man  hofft,  eine  Verbin- 
dung des  Mittelmeers  nach  den  Schotts  und  bei  deren  Lage 
unterhalb  des  Mittelmeerniveaus,  einen  grossen  See  innerhalb  der 
afrikanischen  Wüstenregion  hersteilen  zu  können.  K, 


Donald  Makenzie.  La  mer  du  Sahara.  Mondes  (2)  XLV. 
No.  11.  p.  416t. 
Projekt  die  Depression  im  Westen  der  Sahara  £1  Juf  mit 
Wasser  anzufüllen.  Diese  Depression  hat  eine  Länge  von 
800  km,  eine  Breite  von  200  km,  also  ca.  200000  qkm,  sie  ist 
bis  60  m  tief.  Sie  soll  früher  durch  den  Ganal  Sakiet-el-Hamra 
mit  dem  Atlantischen  Ocean  in  Verbindung  gestanden  haben. 

Seh. 


Fernere    Litteratur. 

Hydrographisches  Bureau  der  Kaiserlichen  Admiralität. 
Segelhandbuch  für  die  Ostsee.  Tb.  L  Segelanwei- 
sung für  den  westlichen  Theil  der  Ostsee  mit  Ein- 
seglung  durch  das  Kattegat,  den  Sund  und  die  Belte. 
Berlin.     8^.    D.  Reimer  1878. 

Paul  Lehmann.  Pommerns  Küste  von  der  Divenow 
bis  zum  Darss.  Breslau.  Maraschke  a.  Berendt  1878.  An- 
zeige in  d.  Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  203-206. 

Hoffmann,  Corv.-Capt.    Segel-Anleitung  für  die  deutsche 
Küste  des  mittleren  Theiles  der  Ostsee  auf  Grund  der 
Vermessungen  in  den  Jahren  1875,  1876,  1877. 
Berlin  1878.     Mittler  u.  Sohn.     Beilage  zn  den  Ann.  d.  Hjdr.  VI. 

Holzhauer,  Capt.-Lieut.  Segel-Anleitung  für  die  Mün- 
dungen der  Jade,  Weser  und  Elbe  auf  Grund  der 
Vermessungen  in  den  Jahren  1876  und  1877.  Berlin 
1878  bei  Mittler  u.  Sobn.     Beilage  zn  den  Ann.  d.  Hydr.  VI. 

Percement  de  l'Isthme  de  Panama.  Mondes  (2)  XLVII, 
689.    (Bericbtigung  eines  Dmckfeblers.) 
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Jos.  Skalicky.  üeber  die  Ursachen  der  ungleichen 
Land-  und  Wasservertheilung  auf  der  Erde.  GaeaXiv, 
410-416. 

Nouveau  projet  de  communication  interoc^anique.  Mondes 
(2)  XL VII,  378-379. 

Plantamour.  Le  limnographe  de  Secheron.  Arcb.  sc. 
phys.  LXIV,  318-322. 

—  —  Note  sur  la  limnim^trie  k  Toccasion  du  tremble- 
ment  de  terre  du  8  octobre.     Mondes  (2)  XLV,  96-98. 

FoREL.  Sur  les  causes  des  seiches.  Arch.  sc.  phys.  LXlll, 
113-159;  Mondes  (2)  XL VII,  184^185. 

C.    Zur  Meteorologie  des  Meeres. 

E.  Mewes.  Allgemeine  Darstellung  der  Windverhält- 
nisse des  Indischen  Oceans  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Reisen  nach  den  Reishäfen  in  dem 
Meerbusen  von  Bengalen,  zur  Zeit  des  Nordwest- 
Monsuns  (December  bis  April).    Hydr.  Ann.  VI,  l83-194t. 

Nach  einer  kurzen  übersichtlichen  Darstelhmg  der  Monsune 
im  Indischen  Ocean  werden  aus  40  Schiffsjournalen  nach  Zeit 
und  Ort  geordnete  Windbeobachtungen  zur  trockenen  Jahreszeit 
des  Nordwest-Monsuns  mitgetheilt  und  ist  zur  Vergleichung  die 
vom  Königl.  Niederl.  Institut  zu  Utrecht  herausgegebene  Tabelle 
hinzugefügt,  in  welcher  für  das  ganze  Jahr  die  Windrichtungen 
und  Häufigkeiten  zwischen  20°  N.  Br.  und  10°  S.  Br.  sowie  80** ' 
Oestl.  L.  bis  100°  Oestl.  L.  nach  holländischen  SchiflFsbeobach- 
tungen  angegeben  sind.  K, 

S.  J.   Whitmee.     Winds  and  currents  in  the  Pacific. 
Nature  XVIII,  617-6171. 

In  dieser  Notiz  werden  einige  Beobachtungen  aus  den  Tropen 
im  Stillen  Ocean  über  starke  westliche  Winde  und  denselben  ent- 
sprechende Strömungen  nach  Osten  aus  der  Samoa-Times  vom 
April  1878  mitgetheilt.  K. 


Mbwes.     Whitmee.     Hellmann.     Litteratnr.     Forel.     1241 

G.  Hellmann,  üeber  die  auf  dem  Atlantischen  Ocean 
in  der  Höhe  der  Gap  Verdi'schen  Inseln  häufig  vor- 
kommenden Staubfälle.  Monatsber.  d.  Berl.  Ak.  1878,  364 
bis  403t;  Natarf.  XI,  321-322. 

Eine  Zusammenstellang  und  kritische  Besprechung  über  65 
Staubfälle  von  rotbem  Staube,  nach  den  Angaben  aus  1 196  Tag- 
bücbern,  über  welche  vom  Meteorological  oflBce  in  London  Mit- 
theilungen gemacht  sind.  Die  kartographische  Darstellung  der 
Staubfälle  und  die  Kritik  der  Angaben  weist  auf  den  afrikani- 
schen Ursprung  des  Staubes  hin  und  nicht  wie  von  verschiedenen 
Gelehrten  angenommen  worden  ist,  auf  einen  amerikanischen. 

K. 

Fernere    Litteratur. 

W.  Watson.  Notes  on  a  waterspout.  Athen.  1878.  i,  418; 
Natnre  XVII,  499.    (Nur  Titel.) 

M.  Fitzgerald.  Notes  on  the  occurrence  of  globular 
lightning  and  of  waterspouts  in  Co.  Donegal,  Ireland. 
Athen.  1878.  I,  418;  Natnre  XVII,  499.    (Nur  Titel.) 

C.    Seeen. 

Wasserstände  des  Genfer  Sees.  Atlas  m6t6or.  de  l'Obs.  de 
Paris  VIII.  1876;   Z.  S.  f.  Met.  1878,  365-366t. 

Nach  Pegelbeobachtungen  zu  Evian  (1860—1876  incl.)  war 
der  niedrigste  Stand  des  Sees  am  3.  Februar  (durchschnittlich) 
0,17  m;  der  höchste  am  7.  August  1,65  m.  Der  Nullpunkt  des 
Pegels  liegt  371,9  m  über  dem  Meere,  0,63  m  über  dem  des 
Genfer  Pegels.  Der  absolut  höchste  Wasserstand  war  am 
26.  Juli  1876  mit  1,91,  der  tiefste  am  27.  Februar  1860  mit 
-0,01  m.  Seh, 

F.  A.  Forel.     Les  Seiches  des  laes;  leurs  causes. 
C.  R.  LXXXVI,  1500-15021;  Naturf.  1878.  XI,  304. 

Der  Verfasser  giebt  für  die  Zeit  der  Seiches,  der  Balancir- 
wellen  in  geschlossenen  Wasserbecken   (cf.  frühere  Jahrg.  dies. 
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Berichte),  die  er  in  longitudinale  und  transversale  tbeilt,  je  nach- 
dem sie  in  der  Längsaxe  oder  Queraxe  erfolgen,  die  Formel 

Hieraus  wird  ftlr  den  Genfer  See  für  die  Längsbalancirwellen 
73  Minuten,  für  die  Transversal  wellen  10  Minuten  folgen.  Ver- 
fasser stellt  nun  die  Ursachen  zusammen,  welche  solche  Wellen 
hervorrufen  können,  die  alle  das  gemeinschaftlich  haben,  dass 
sie  der  ganzen  Wassermasse  einen  Impuls  geben  mttssen.  Diese 
können  sein:  Bergstürze,  der  Winddruck,  durch  einen  Lawinen- 
oder Bergsturz  hervorgebracht,  die  plötzliche  Unterbrechung  der 
elektrischen  Anziehung,  wenn  eine  Gewitterwolke  über  dem  See 
steht  bei  der  Entladung  eines  Blitzes  (Theorie  von  Bertrand), 
wodurch  jedoch  nur  sehr  kleine  Seiches  entstehen  können;  die 
Aenderungen  des  Luftdruckes  (Theorie  von  Saussure  und  Vaucher), 
die  in  den  bei  weitem  meisten  Fällen  die  Balancirwellen  verur- 
sachen, aber  auch  nur  kleine  Wellen  hervorbringen  können.  Für 
die  grösseren,  schnell  eintretenden  Seiches  nimmt  Forel  als  Ur- 
sache den  Druck  eines  plötzlich  absteigenden  Luftstromes  an. 
Dieser  presst  auf  den  See  und  erzeugt  eine  Reihe  von  Seiches. 
Er  setzt  dabei  den  Unterschied  dieser  Orages  (Gewitterstürme,  in 
denen  radial -locale  Winde  ausgehen)  und  der  Cyklonen  ausein- 
ander. Auch  Erdbeben  vermögen  selbstverständlich,  da  dabei 
das  ganze  Becken  erschüttert  wird,  Seiches  zu  erzeugen. 

Seh. 

G.  B.  AiRY.    Beobachtung  von  Seiches  im  Ocean.      Proc. 
R.  Soc.  XXVI.  No.  184.  p.  485;  Natarf.  XI,  146-147t. 

Der  nur  kurze  Auszug  gestattet  ein  Urtheil  über  die  An- 
nahme nicht,  ob  die  aus  den  Aufzeichnungen  des  selbstregistri- 
renden  Fluthmessers  in  Malta  berechneten  Ungleichheiten  der 
Fiuth  neben  den  täglichen  Gezeiten  als  Seiches  aufzufassen  sind. 
Es  scheinen  diese  nicht  gezeitlichen  Oscillationen  hervorgebracht 
zu  werden  durch  Wellen  die  an  den  entgegengesetzten  Küsten 
reflektirt  werden.  Seh. 
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F.  A.  FoREL.     Seiches  du  lac  L^man.  Act.  d.  1.  Soc.  Helv^t. 
d  Bex  1876/77,  46-47t. 

Die  BeobachtoDgen  an  den  registrirenden  Limnimetern  von 
Morges  und  S6cheron  (bei  Genf  durch  Ph.  Plant amour),  zeigen, 
dass  die  Seiches  Balancirwellen  sind:  das  Wasser  steigt  in 
S^cheron,  während  es  sich  in  Morges  senkt.  Auch  bei  den  Mare- 
graphen  (Fluthmessern)  von  Malta  und  Brest  sind  Spuren  von 
Seiches  zu  erkennen.  Seh. 


DüFOüR,   Plantamour.     Die    Wasserstände    des   Genfer 
Sees.     SmithsOD.  Rep.  1878,  167t. 

Sommer  1873  war  im  Genfer  See  sehr  hoher  Wasserstand, 
der  jedoch  von  denen  in  1792  und  1817  ttbertrofPen  wurde,  im 
Winter  darauf  folgte  sehr  niedriger  Wasserstand,  und  im  An- 
schluss  hieran  untersuchte  Plantamour  den  Wasserstand  von 
1838  bis  1873.  Im  Allgemeinen  erreicht  der  See  das  Minimum 
(3')  11.  Februar,  Maximum  (7')  7.  August.  Ende  Mai  (28.)  und 
October  (22./23.)  findet  der  mittlere  Stand  statt.  Das  Niveau  ist 
218  Tage  tlber,  147  Tage  unter  dem  Niveau  und  steigt  schneller 
als  es  sinkt.  Der  Stand  des  höchsten  Wassers  ändert  sich  sehr, 
aber  das  Mittel  des  Hochwasserstandes  ist  in  den  letzten  36  Jahren 
nicht  merklich  anders  geworden.  Auch  auf  die  FoREL'schen  Un- 
tersuchungen über  die  Seiches  wird  hingewiesen,  vgl.  frühere  Be- 
richte (Fortschritte  1875ff.).  Seh. 


F.  A.  FoREL.     Seiches  and  Barth quakes.    Nat.  xvn,  281. 
Cf.  p.  234. 

Herr  Plantamour  und  Forel  haben  bemerkt,  dass  die  Seiches, 
zu  deren  Beobachtung  Limnimeter  in  Morges  und  bei  Genf  auf- 
gestellt waren,  durch  Erdbeben  nicht  hervorgerufen  wurden,  ob- 
gleich diese  Balancirwellen  in  dieser  Weise  entstehen  könnten. 
Seit  März  1876  bis  Ende  1877  waren  am  Genfer  See  mehrere 
Erdbeben,  ohne  dass  die  Limnimeter  Wasserbewegung  augezeigt 
hätten,   obgleich  sie  so  empfindlich  sind,   dass  Wellen,   welche 
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durch   ein  in  der  Entfernung  von  10—15  km  vorbeipassirendes 
Dampfbot  erregt  werden,  angegeben  werden. 

Herr  F.  vermuthet,  dass  die  Erdbebenbewegung  nicht  immer 
auf  das  Wasser  übertragen  wird  und  der  Stoss  eine  bestimmte 
Dauer,  Richtung  und  Intensität  haben  müsse,  um  Wellenbewe- 
gung im  Wasser  zu  erregen.  Seh. 


F.  A.  FoREL.     Limnim^trie  du  lac  Löman  (3  s^r.). 
Ball.  soc.  Vaud.  (2)  XV.  No.  79.  p.  305.     Cf.  Berl.  Ber.  1877. 

Faune  profonde  du  L^tnan.     Ball.  Soc.  Vaad.  p.  497 

bis  536.    Wesentlich  von  geologisch-geogr.  Interesse. 

Sur  les   rides  de  fond  du  lac  L^man.      Bull.  Soc. 

Vaud.  XV.  No.  79.  proc.  verb.  66,  77. 


FoREL.    The  Seiches  of  the  Lake  of  Geneva.   Nat.  XVIII. 
No.  447.  p.  lOO-lOlf. 
Uebersichtliche  Zusammenstellung  der  Resultate  der  Unter- 
suchungen FoREL*8  über  die  Seiches  1873—1876,  die  in  den  fiil- 
heren  Jahrgängen  der  Fortschritte  wiederholt  berührt  wurden. 

Seh. 

F.  SiMONY.  Untersuchungen  im  Achensee.  Mitth.  d.  d.  öst. 
A.  V.  1878,  190-19lt. 
Auch  dem  Achensee  wurde  grosse  Tiefe  zugeschrieben.  Die 
erste  Tiefenmessung  findet  sich  angegeben:  Tbautwein's  Weg- 
weiser durch  Süd-Bayern  1878,  zu  185  m.  Simon y  untersuchte 
den  Achensee  in  Beziehung  auf  Tiefe,  Temperatur,  Becken  und 
Bodengestaltung.  Es  wurde  als  Maximaltiefe  131,1  m  gleich 
418'  W.  gefunden,  die  sich  auf  ungefähr  6  Hektaren  erstreckt. 
(Gmundnersee  190,9  m,  Königssee  188,2  m,  Attersee  170,7  m,  Hall- 
städtersee 125,2  m,  Wolfgangsee  112,8  m,  Mondsee  68,3  m.)  Die 
Farbe  wird  wie  früher  1880  aus  den  gelösten  und  mechanisch 
suspendirten  Stoffen  erklärt.  Seh. 
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A.    Thikm.      Zur  Hydrographie    des   Wurm-    und  Wal- 
chensees.     Mitth.  d.  d.  öst.  A.  V.  1878,  191ff.t 

Man  hatte  das  Projekt  aufgestellt,  München  mit  Wasser  aus 
diesen  Seen  zu  versorgen  und  wurden  zu  diesem  Zwecke  Tem- 
peraturuntersuchungen gemacht  vom  29.  Juni  bis  23.  September. 
In  der  Tiefe  von  30  m  zeigte  der  Wtirmsee  fortwährend  Tempe- 
raturzunahme: am  29.  Juni  5^,  3.  August  5,7**,  18.  August  5,85°, 
23.  September  6,19^  ein  Zeichen,  dass  sich  die  Wärme  ähnlich 
wie  im  Boden  fortpflanzt.  Die  Pegelstände  gaben  als  Monats- 
maximum -f  1)11  IQ  (IS'^^))  ^^^  monatliche  Minimum  +0,04  m. 
Beim  Walchensee  findet  sich  nur  eine  Temperaturreihe  angegeben : 
5.  August  0,0  m  19' C;  5m  I8,bb']  10m  11,27^  15  m  7^  20m 
5,72^  25  m  5,16^  30  m  4,82^  35  ra  4,77^ 

Die  Ergebnisse  der  Ausfiussbestimmungen  beim  Würmsee  er- 
gaben sich  durch  folgende  Tabelle: 

Datum  der  p     i  t    d  Mittlere  Ge-        lobalt  des  Quantum 

MessQDg  ^  schwindigkeit     WasserproGls  per  See. 

29.  Juli  1876  +0,810  m  0,633  m  10,469  qm  6,62  cbm 

18.  August  0,540  m  0,630  m  7,14  qm  4,50  cbm 

23.  September  0,420  m  0,660  m  5,92  qm  3,91  cbm 

17.  October  0,315  m  0,641  m  4,80  qm  3,14  cbm 

Beim  Walchensee  betrug  am  4.  August  1876  die  Ausfluss- 
menge 2,23  cbm  per  See. 

Die  Aufstellung  von  Pegeln  an  den  einzelnen  Alpenseen 
wird  als  sehr  wünschenswerth  bezeichnet.  Seh. 


A.  BouE.     üeber  die  unterirdischen  grossen  Wasserläufe 
und  Behälter  und  die  Reinheit  sowie  Durchsichtigkeit 
gewisser  Seen,  dann  über  die  wahrscheinliche  Bildung 
der  Seen  überhaupt.     Wien.  Ber.   LXXVII.   1.  Abth.  p.  393 
bis  402t. 
Der  Verfasser  erklärt  die  eigenthUmliche  Farbe  und  Klarheit 
vieler  Seeen  (Genfer  See,  Lac  de  Joux)  durch  unterirdische  Zu- 
flüsse (Ponors),  die  namentlich  in  Kalkgebirgen  vorhanden  sind, 
und   führt  einzelne  Beispiele  an,  wo  dies  der  Fall  sein  dürfte; 

ForUchr.  d.  Phys.  XXXIV.  80 
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für  einzelne  8eeen,  namentlich  solche  im  Hochgebirge,  die  6tet- 
Bcherbäche  aufnehmen,  lässt  er  die  Annahme,  dass  die  Reinheit 
auf  einfache  Klärung  zurückzuftihren  sei,  gelten.  Früher  hatte 
man  auch  die  Seiches  aus  solchen  Zuflüssen  erklärt,  eine  Theorie 
die  nicht  mehr  haltbar  ist. 

In  Beziehung  auf  die  Entstehung  der  Seen  werden  einzelne 
Fälle  angeführt:  Runde  kraterförmige  Seeen,  die  durch  Vulkane, 
Ponors  oder  alte  Wasserschlünde  entstanden  sind.  Dann  werden 
die  Entstehungen  durch  Aufstauungen  (Geröll  von  Gletscherab- 
lagerungen) aus  Scheeren  berührt,  ebenso  die  Seeen,  welche 
Felsspalten  ausfüllen  (Spaltenseeen,  Wettersee,  Winandermeresee 
etc.),  die  Seebildung  am  Fuss  der  Gebirge  und  an  der  Grenze 
verschiedener  Formationen  sowie  die  durch  Einsturz  hervorge- 
brachten Wasseransammlungen. 

Eine  kurze  Anzeige  dieser  Arbeit  mit  Inhaltsangabe  findet 
sich: 

A.  BouE.  Ueber  die  unterirdischen  grossen  Wasserläufe 
und  Behälter  und  die  Reinheit  sowie  Durchsichtigkeit 
gewisser  Seen.    Wien.  Anz.  1878.  No.  11.  p.  86.  Seh. 

George  Maw.  Kegion  of  the  Great  Lakes.  Sillim.  J. 
(3)  XVI,  .S94-395t;  Geol.  Mag.  1878.  Oct. 

Es  wird  nachgewiesen,  dass  die  Annahme  der  Entstehung 
des  Ontario  durch  Gletscberthätigkeit  eine  irrige  ist,  und  ebenso 
wenig  fbr  die  übrigen  grossen  Seeen  sich  anwenden  lässt.  Die- 
selben sind  postglacialen  Ursprungs.  Der  Boden  des  Ontario 
liegt  365'  unter  dem  Seespiegel,  600'  unter  dem  Einfluss  in  den 
St.  Lawrence,  der  des  Erie  462'  über  dem  Seespiegel,  des  Huron- 
sees  145'  höher,  des  oberen  Sees  65'  unter  dem  Seespiegel. 

_  Seh. 

A.  WoEiKOF.  Zur  Entwicklungsgeschichte  der  stehenden 
Gewässer.     Ausland  1878,  458-4591- 

Wendet  sich  gegen  Peschel's  Anschauungen  über  Seeenbil- 
dung,  dass  diese  ganz  besonders  da  stattfinde,  wo  der  Nieder- 


Bovt,    Maw.    WoEiKOF.     Litteratar.  1247 

schlag  einen  Ueberschuss  über  Verdunstung  ergebe.  So  stimmen 
die  Seeenbildungen  in  den  aralo-kaspischen  Gebieten  durchaus 
nicht  hiermit  überein.  lieber  diese  Seeen  findet  sich  eine  Ab- 
handlung Ausland  1878,  No.  15,  p.  297:  Verbreitung  der  Seeen 
in  der  west-turkestanisohen  Steppe.  Seh. 


Litteratar. 

C.  0.  Cech.  Die  Kochsalzgewinnung  in  den  russischen 
Steppenseen.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878.  XXVIII, 
619-641. 

S.  Clessin.  Hydrographisches  aus  den  Alpen.  Z.  S.  d. 
d.  ö.  Alpenv.  1878,  157-161. 

Bekanntes  über  Abtbauen  und  Nachrücken  der  Gletscher- 
massen, die  den  Abfluss  regelnde  Wirkung  der  Seen  etc.  Auf 
frühere  Arbeiten  des  Verfassers  wird  verwiesen.  Berl.  Ber.  1877 
p.  1427  etc. 

G.  Härtung.  Beitrag  zur  Kenntniss  von  Thal-  und 
Seebildungen.    Z.  S.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878.  XIII,  265-.333. 

Der  Verfasser  bespricht  die  Erosion,  Schichtenfaltung  und 
Schichtenberstung  und  die  Thalspalten. 

A.  M.  Mason.  Albert  Nyanza.  Nat.  XVll.  No.  436.  p.  364. 
Geographisch. 

J.  C.  Brown.  Water  Supply  of  South  Africa,  and  Fa- 
cilities  for  the  Storage  of  It.  Athen.  No.  2658.  p.  436-437. 
Der  Verfasser  hat  schon  früher  zwei  Werke  über  Südafrika 
veröffentlicht:  Forests  and  Moistore  und  Eydrology  of  South  Africa. 
Er  macht  Vorschläge,  der  Austrocknung  jenes  Landstrichs  mög- 
lichst Einhalt  zu  thuu. 

Grad.  Lac  et  reservoirs  des  Vosges.  Annuaire  du  Club 
alpin  Fr.  IV.  1877. 

De  Lesskps.  Etudes  de  sondages  entreprises  par  M. 
RouDAiRE  en  vue  de  Tetablissement  de  la  mer  inte- 
rieure  africaine.  Mondes  (2)  XLVII,  689-690.  Cf.  Referat 
aus  C.  R.  p.  1238. 

PiCTET.  Carte  du  lit  du  lac  de  Genfeve.  Act.  d.  1.  Soc. 
Helv.  a  Bex  1876/77,  49-50. 

80* 
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Aasführliche  Bodenreliefkarte  des  südlicheo  Theils  des  Sees 
von  Goppet  an.  (Auffällig  eine  Höhlang,  72  m  tief,  südlich  Ton 
der  Linie  Coppet  Hermance.) 

Die  Elton- Cotteriirsche  Reise  vom  Nyassa-See  bis  ügaya. 
Peterm.  Mitth.  XXIV,  338-339. 

A.  C.  Peale.     Ancient  outlet  of  great  salt  lake.    Sillim. 
J.  (3)  XV,  439-444. 


D.     Flüsse. 

G.  K.   Warren.     Report,  of  tbe  Survey  of  the  Connec- 
ticut River.      1-144.     8°.     Bespr.  Sillim.  J.  (3)  XVI,  407-408. 

Die  Arbeit  uoifasst  auch  den  Report  von  Ellis.  W.  findet 
nach  den  1434  GeschwindigkeitsmesBaDgen  bei  Thompsonville, 
HuMPHREYs'  und  Abbot'b  Gesetz  von  der  parabolischen  Form  der 
Geschwindigkeitscurve  tllr  die  Theile  unter  der  Oberfläche  be- 
stätigt. Ellis  hat  auch  die  jährliche  Wassermasse  des  Gonnek- 
ticut  bestimmt  bei  Hartford,  wo  aber  immer  noch  die  Fluth  etwas 
merklich  ist  (10").  Der  höchste  Wasserstand  fand  Mai  1854  statt 
Auch  über  Bohrungen  in  der  Nähe  des  Gonnekticut-Fiusscanals 
werden  Mittheilungen  gemacht. 


1876 

1877 

Millioneo  ?oo  Cbf. 

MillioDen  von  Cbf. 

Januar 

79,456 

17,500 

Februar 

64,400 

18,491 

März 

93,866 

95,253 

April 

160,756 

110,247 

Mai 

155,521 

45,374 

Juni 

41,008 

10,907 

Juli 

22,016    . 

25,475 

August 

16,674 

22,146 

September 

17,186 

18,089 

October 

16,930 

31,772 

November 

20,822 

75,825 

Deceraber 

17,156 

46,382 

Jahr 

700,291 

516,261 
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Also   auBBerordentlicb   grosse  Verschiedenheiten   in   den    beiden 
aufeinanderfolgenden  Jahren.  Seh. 


R.  PiCTET.     Die   Wasserstände  des  Nil.     Smithsonian  Rep. 
1875,  169t. 

Auszug  aus  der  grossen  Abhandlung  des  Verfassers  (Fort- 
schritte 1875).  Die  Messung  wurde  an  der  Brücke  Kasr-el-Nil 
angestellt  (Cairo).  Die  Stromgeschwindigkeit  wurde  mit  dem 
WoLTMANN^schen  Apparat  gemessen.  Der  niedrigste  Wasser- 
stand trat  am  15.  Mai  ein,  Wassermenge  24000  Gbf.  in  der  Se- 
kunde, der  höchste  am  15.  September,  Wassermenge  372000  Gbf. 
in  der  Sekunde,  Mittel  168000  Gbf.  in  der  Sekunde.  Geschwin- 
digkeit drei  Fuss  unter  der  Oberfläche  7"  bis  6' 9". 

Herr  Pictet  macht  auf  Sandtromben  aufmerksam,  die  sich 
in  Aegypten  fast  täglich  zeigen  und  durch  heisse  aufsteigende 
Luft  bedingt  sind.  Der  eine  Theil  der  Säule  hat  eine  Tempe- 
ratur von  45— 60°G.,  während  die  im  Schatten  nur  25— 30^G. 
beträgi;.  Seh. 

Report  of  the  Special  Committee  for  the  consideration 
of  the  Memoir   of  Mr.  Hofrathes  G.  Wex,   upon  the 
Dirainution  of  the  water  of  rivers  and  streams. 
Smithson.  Rep.  1875,  196t. 

Uebersetzung  der  Abhandlung  Berl.  Ber.  1874,  1276  von 
Wex  durch  Henry.  Seh. 


H.   Fritz,     üeber    den    Wechsel    der    Pegelstände    des 
Nils.     Z.  S.  f.  Meteor.  1878,  363t. 

Nach  kurzer  Aufdhrung  der  Höhenstände  des  Nil  im  Alter- 
thum  (Plinils)  werden  die  Verö£fentlichuugen  in  der  Statistique 
de  l'Egypte,  annöe  1873,  hei  ausgegeben  vom  Ministere  de  Tlntö- 
rieur  Le  Gaire  1873,  über  die  Maximalstände  des  Nils  1825  bis 
1872  besprochen  (gemessen  am  Nilometer  der  Insel  Roda).    Für 
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diese  Zeit  sind  die  höchsten  Wasserstände  des  Nils  einem  ziem- 
lich regelmässigen  Wechsel  unterworfen.  Bei  Berechnung  der 
iUnQährigen  Mittel  erkennt  man  Minima  der  höchsten  Wasser- 
stände für  1835,  1845,  1857,  1866  und  Maxima  1828,  1841,  1849, 
1861  und  1870;  die  ersten  Zahlen  fallen  nahe  mit  den  Minimal- 
jähren  der  Sonnenflecke  (Wolf)  zusammen  1834,  1843,  1856, 
1867,  auch  bei  den  Maximaljahren  trifft  dies  mit  Ausnahme  der 
Periode  1837—1841  zu.  1830,  1848,  1860  und  1861.  Man  kann 
also  im  Allgemeinen  behaupten,  dass  zur  Zeit  der  Fleckenminima 
weniger  Niederschläge  statthaben  als  zur  Zeit  der  Pleckenmaxima. 
Die  beigegebene  Tabelle  enthält  die  Pegelstände  in  Metern  (Maxi- 
malstände für  die  einzelnen  Jahre  1825 — 1872),  die  5jährigen 
Mittel  und  Differenzen  zeigen  das  Gesammtmittel  6,86  m  + . 

Seh. 


J.    Kyle.     Wasser    des  Rio   de    la   Plata,    des   Parana, 
Uruguay.      Chem.  News  XXXVIII,  28. 

Der  la  Plata  erhält  seinen  Schlamm  aus  dem  Parana,  wäh- 
rend der  Uruguay  sehr  rein  ist.  Das  Wasser  desselben  enthält 
lösliche  Kieselsäure.  Die  Menge  Wasser,  die  der  La  Plata  dem 
Meer  per  Sekunde  zuführt,  wird  auf  ca.  20000  cbm  geschätzt. 

Seh. 


Ballo.     Chemische  Untersuchung  des  Wassers  des  Do- 
naustromes bei  Budapest.    Ber.  d.  chem.  Ges.  1878,  441. 

In  Budapest  sind  in  der  Nähe  der  Donau  40 — 50  m  entfernt 
Brunnen  angelegt,  die  ein  Gemisch  von  Donau-  und  Grandwasser 
liefern.  Als  Voruntersuchung  wurde  das  Donau wasser  analysirt, 
in  Fortsetzung  der  Arbeiten  von  Preyss  (Menge  der  suspendirten 
Stoffe.  18G7).  Die  Schlammuntersuchungen  ergaben  bei  durch- 
schnittlichem Wasserstand  von  6' 8"  7'"  am  Pester  Ufer  0,1721g, 
in  der  Mitte  0,1660  g,  Ofener  Ufer  0,1299  g,  also  im  Mittel  0,1435  g 
in  einem  Liter  Wasser.  Die  Tabelle  der  Schlammmengen,  welche 
die  Beträge  in  den  einzelnen  Monaten,  an  den  drei  bezeichneten 
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Flusslocalitäten,  die  Anzahl  der  BestinimaDgen;  die  Mittel  per 
Liter  Wasser  und  den  Wasserstand  enthält,  zeigt,  dass  die  Maxinia 
der  Schlammmengen  auf  die  Zeit,  wo  die  Schnee wasser  anzu- 
kommen pflegen,  fallen,  März  und  Juni,  Juli;  auch  nach  starken 
Gewittern  zeigte  sich  ein  Ansteigen  der  Schlammmenge,  und  ist 
diese  im  Allgemeinen  der  Höhe  des  Wasserstandes  proportional. 
Bei  dem  mittleren  Wasserstande  liefert  die  Donau  63434  cbf 
Wasser  per  Sekunde,  woraus  für  das  Jahr  an  suspendirten  mit 
fortgeführten  Stoflen  folgen  würde  316  Millionen  Centner. 

An  gelösten  Substanzen  wurden  in  1 1  Donauwasser  gefunden: 
23.  Mai  1871     0,1808  g    bei      8'  1"  Wasserstand 


18.  Juli 

0,1416  g      - 

11'  1" 

13.  August 

0,1760  g      - 

8' 2" 

2.  September   - 

0,1736  g      - 

? 

22.  Oetober 

0,1641  g      - 

3'  9" 

28.  December    - 

0,2616  g      - 

4' 8" 

27.  Januar      1872 

0,2200  g      - 

5'0" 

13.  März 

0,1856  g      ■ 

6'  7" 

25.  April 

0,1792  g      - 

6'  7" 

0,1869  g  in  11 

Hiernach  steht  die  Menge  der  gelösten  Stoffe  mit  der  Höhe  des 
Wasserstandes  in  umgekehrtem  Verhältniss;  eine  allgemeine  Er- 
fahrung, der  nur  die  Bestimmungen  von  Poggiale  entgegenstehen, 
welcher  im  Winter  bei  der  Seine  bei  niedrigem  Wasserstand  den 
Gehalt  geringer  fand  als  im  Sommer. 

Vergleicht  man  die  Menge  der  gelösten  Stoffe  mit  der,  welche 
bei  Wien  gefunden  wurde,  worüber  allerdings  nur  einzelne  Un- 
tersuchungen vorlagen,  so  scheint  das  Donauwasser  bei  Budapest 
reicher  zu  sein  als  bei  Wien;  nach  Bischof  enthielt  11  (5.  Aug. 
188i^)  0,1414g,  nach  Hauer  1861  bei  Nussdorf  11  0,117g.  Es 
wird  diese  Vermehrung  hauptsächlich  durch  einen  Mehrgehalt  an 
Calciumcarbonat  hervorgebracht. 

Berechnet  man  die  Menge  der  gelösten  Stoße  unter  zu  Grunde- 
legung  obigen  Wasserquantums,  so  führt  die  Donau  jährlich 
413  Millionen  Centner  an  gelösten  Stoffen  vorbei,  von  diesen 
fallen   ca.    1 1  pCt.   auf  organische  Substanzen  und  0,04  pCt.  auf 
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Ammoniak.  Die  Schlammanalysen  geben  eine  sehr  verschiedene 
Zusammensetzung,  die  auch  zeigen,  dass  die  Zusammensetzung 
anders  ist,  als  die  des  Wiener  Schlammes.  Sek. 


LossiER.     Analysen  des  Rhone-  und  Arnowassers. 
N.  Arch.  ph.  nat.  LXU,  220. 


Baldwin  Latham.     Indication  of  the  Movement  of  Sub- 
terranean    Water    in   the   Cbalk  Formation.     Rep.  Brit 

Ass.  Plymouth  18T7.  (2)  207-2161. 

Auf  seine  Beobachtungen  ttber  Brunnenstände  und  Tempe- 
ratur des  Tiefwassers  bei  Croydon  gestützt  schliesst  sich  Latham 
dem  PRESTwicii'schen  allgemeinen  Satze  an,  dass  die  unterirdi- 
schen Gewässer  in  ihren  Bewegungen  denselben  Gesetzen  folgen 
wie  die  FlUsse  etc.  an  der  Oberfläche.  So  wird  die  höchste  Er- 
hebung des  unterirdischen  Wassers  auch  unter  den  höchsten  Er- 
hebungen des  Landes  gefunden,  während  die  tiefsten  Niveaus 
unter  den  tiefst -gelegenen  Landstrecken  sich  finden.  Bei  den 
unterirdischen  Wasserläufen  strömen  die  Gewässer  der  Neben- 
thäler  in  den  Wasserarm  des  Hauptthaies.  Ausnahmen  finden 
sich  vor.  Auch  beginnen  meist  beim  Steigen  des  Wassers  zuerst 
die  Brunnen  des  oberen  Thaies  zu  steigen;  der  Verfasser  erklärt 
dies  und  die  Abweichung  davon  aus  den  Regenverhältnissen. 
Die  niedrige  Temperatur  des  Brunnenwassers  schreibt  der  Ver- 
fasser dem  Umstände  zu,  dass  von  den  kalten  Niederschlägen 
(namentlich  im  December)  mehr  Wasser  eindringt,  als  im  Sommer. 
In  demselben  Brunnen  ist  öfters  die  Oberflächentemperatur  des 
Wassers  höher  als  in  der  Tiefe  (bis  13*  F.  Differenz). 

Die  beigegebenen  Beobachtungstabellen  enthalten  die  An- 
gaben der  Localität,  mit  dem  geologischen  Vermerk,  die  Tiefe 
des  Brunnens,  die  Niveauhöhe,  die  Temperatur  etc.  zu  den  ver- 
schiedenen Beobachtungszeiten;  auch  eine  Karte  ist  beigegeben. 

Seh, 


LossiBR.     Latham.     Barlow.     Winchell.     Schmidt  etc.   1253 

W.  H.  Barlow.  On  the  üpward  Jets  of  Niagara. 
Kep.  Brit.  Ass.  1877.  Plym.  Abstr.  199-201t. 
In  dem  Hotel  Glifton  House  am  Niagara  bemerkt  man  öfters 
ein  Klirren  der  Fenster  und  ThUren,  welches  offenbar  durch  die 
Fälle  hervorgebracht  wird,  auch  sieht  man  von  Zeit  zu  Zeit 
plötzlich  durch  den  Wassernebel  hindurch  Wasserstrahlen  empor- 
steigen, die  das  Niveau  des  oberen  Theiles  des  Falles  um  10 
bis  30'  überragen.  Sie  besitzen  eine  eigenthümliche  Gestalt  ähn- 
lich der  einer  Fichte.  Der  Verfasser  bringt  beide  Erscheinungen  in 
Verbindung  und  erklärt  sie  durch  die  Annahme,  dass  die  herab- 
fallenden Wassermassen  Luft  mit  fortreissen  und  einschliessen ; 
diese  Luft  wird  stark  comprimirt  und  schleudert  dann  vom  Boden 
aus  explosionsartig  Wasserstrahlen  empor,  indem  ihre  Expansiv- 
kraft den  Wasserdruck  überwindet.  Hierfür  spricht,  dass  die 
Erschütterungen,  die  an  den  Fenstern  und  Thtiren  wahrgenom- 
men wurden,  sich  nicht  durch  den  Boden  fortgepflanzt  haben, 
und  die  Gestalt  der  emporsteigenden  Wasserstrahlen,  die  in  ganz 
ähnlicher  Weise  hervortritt  wenn  unter  Wasser  eine  Explosion 
statt  findet.  Seh. 

N.  H.  Winchp:ll.     The  Recession    of  the   Falls    of  St. 
Anthony.    Philos.  Mag.  (5)  VI,  70-71t;  Geol.  Soc.  3./4.  1878. 

Diese  Fälle  nahe  an  der  Vereinigung  des  Minnesota  und 
Mississippi  sind  namentlich  seit  1856  zurückgegangen.  Herr  W. 
findet  den  Rückgang  von  1688  bis  1766  3,49'  jährlich,  von  1766 
bis  1856  6,73',  also  von  1688  bis  1856  5,15'.  Die  Zeit,  die  nach 
diesen  Daten  erforderlich  gewesen  war,  um  die  Schlucht  des 
Flusses  zu  bilden,  wäre  12103,  6276  und  8202  Jahre.        Seh. 


C.  Schmidt  u.  F.  Dohrandt.  Wassermenge  und  Sus- 
pensionsschlamm  des  Ainu-Darja  in  seinem  Unterlaufe. 
M6m.  d.  F6tersb.  XXV,  l-48t. 

Die  Untersuchungen  konnten  theils  der  Kürze  der  Zeit,  theils 
der  Unsicherheit  der  Messungen  wegen,  abschliessende  Resultate 
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nicht  geben.  Sie  enthalten  aber  das  bis  dahin  branehbarste  Ma- 
terial ftlr  die  Kenntniss  dieses  wichtigen  Flusses  und  erstrecken 
sich  ausser  auf  die  im  Titel  ersichtlichen  Punkte  auch  auf  Tem- 
peraturmessungen,  Eisbedeckung,  Verdunstungsböhe  unter  Ver- 
gleichung  der  gelieferten  Wasser-  und  Suspensionsschlammmenge 
mit  der  des  Mississippi,  Rhein,  Trent  etc.  —  Im  Winter  1874 
bis  1875  fror  der  Amu  Darja  vollständig  zu,  ebenso  auch  1873 
bis  1874  allerdings  nur  bis  1.  März  resp.  1.  Februar.  Die  Hanpt- 
beobachtungen  wurden  im  Unterlaufe  und  bei  Nukuss  gemadit, 
fortlaufende  Pegelbeobachtungen  mit  willkOhrlichem  Nullpunkt 
angestellt  in  einem  Nebenarm.  Der  höchste  Wasserstand  trat 
1875  und  1876  am  21.  Juli  ein:  2,25  und  2,39  m,  wahrscheinlich 
durch  die  Schneeschmelze  im  Quellengebiet  veranlasst.  Ausser- 
dem ist  Ende  Mai  eine  starke  Schwellung  zu  beobachten,  wäh- 
rend im  März  der  niedrigste  Wasserstand  vorhanden  ist  Bei 
Petro  Alexandre  wsk,  wo  der  Fluss  5  km  breit  ist  (stromauf- 
wärts), werden  die  Wasserstände  bedeutend  niedriger.  Aus  den 
Profilmessungen  ergaben  sich  als  mittlere  Tiefen  bei  dem  Pegel- 
stand 2,12  bis  2,708  m.  Die  Strömungsgeschwindigkeit,  die  mit 
dem  WoLTMANN'schen  Flügel  gemessen  wurde,  ergiebt  0,897  bis 
1,946  m  Strömungsgeschwindigkeit  (nach  dem  Wasserstande  ver- 
schieden und  als  Reduktionsfaktor  der  Oberflächengeschwindig- 
keit zur  mittleren  Geschwindigkeit  in  der  zugehörigen  Vertical- 
ebene  =  0,785.  Als  jährliche  Durchflussmenge  bei  Nukuss  wird 
gefunden: 

für  1874  49174000000  cbm 

für  1875  46596000000  cbm 

flir  1876  55284000000  cbm 

Die   Durchflussmenge   bei   Pitnjack   oberhalb   Chiwa   erhob 
sich  auf  3570  cbm  per  Sekunde  (111041280000?). 

Hiernach  wird  durch  die  Oase  eine  bedeutende  Menge  Wasser 
entzogen,  mit  16659000000  kg  Schlamm  also  pro  Hektar  15720  kg 
Schlamm,  woraus  eine  Erhöhung  von  0,8  mm  folgt.  Ueberhaupt 
war  die  Bestimmung  des  Schlammes  eine  Hauptaufgabe.  Es 
führte  der  Amu  Darja  vorbei  1.  October  1874/1875: 
45480,354  Millionen  cbm  Wasser, 
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darin      72469,421  kg  lufttrockeDer  Schlamm, 
darin  993,724  bis  160^  entweichendes  Wasser, 

942,872  bei  160^  gebundenes  Hydratwasser  und  orga- 
nische Substanzen, 
13331,206  CaCO,, 

270,332  Ca,P,0„ 
56931,467  Silikate,  Quarz  und  Thon. 
Hierdurch  würde  das  Delta  im  Aral,  wenn  alier  Schlamm 
bis  dorthin  gelangte,  einen  Zuwachs  von  1  qkm  Basis  und 
44,854  mm  erhalten.  Die  vergleichenden  Zahlenangaben  mit  dem 
Mississippi,  Rhein,  Donau,  Weichsel,  Trent,  Humber,  Nil  und 
Ganges  müssen  hier  übergangen  werden.  Verfasser  gehen  hierbei 
auf  die  Bildung  der  Mudlumps  im  Mississippi-Delta  ein  und 
meinen,  dass  sowohl  Wolga  wie  Amu  Darja  diese  Bildungen  auch 
zeigen  werden  (üeber  die  Mudlumps  cf.  E.  W.  Hilgard,  Geo- 
logy  of  the  Delta  and  the  Mudlump  of  the  Passes  of  the  Missis- 
sippi. SiLLiM.  J.  (3)  I,  238—245,  356—368,  425—435);  auch 
könnten  wohl  die  Schlammvulkane  von  Jenikale,  Taman  und 
Baku  in  ähnlicher  Weise  gebildet  sein.  Den  Geruch  der  Schlamm- 
wieken an  der  russischen  Ostseebucht  kann  man  vielleicht  auf 
Methylmercaptan  zurückfuhren. 

Als  Verdunstungshöhe   wurde   für   die   dortige  Gegend  ge- 
funden (unter  möglichst  naturgemässen  Verhältnissen): 

1874 


1875 


Oetober 

69,4  mm 

November 

56,1    - 

December 

12,0    - 

Januar 

6,0    - 

Februar 

16,5    - 

März 

30,0    • 

April 

122,5    - 

Mai 

214,4    - 

Juni 

218,8    - 

Juli 

211,0    - 

Augast 

188,0    - 

September 

134,0    - 

1278,7  mm 

nach  anderer  Me- 
thode (Wage-Eva- 
porimeter)  gef. 
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Nimmt  man  an,  dass  die  Verdunstungsgrösse  des  Aralsees 
durch  dessen  Salzgehalt  verringert  wird,  so  folgt,  dass  bei  dem- 
selben eine  Wasserschicht  von  1150  mm  verdunstet,  die  Regen- 
hohe  beträgt  nun  85,6  mm;  berücksichtigt  man  dann  das  zuge- 
führte Wasser  des  Amu  Darja  50  Gubikkilometer  jährlich ,  das 
des  Syr  Darja  auf  17  Gubikkilometer,  so  werde  immerhin  noch 
ein  Sinken  des  Aralspiegels  stattfinden  und  1874/1875  ca.  70  mm 
betragen  haben.  Seh. 


A.  Knop.  Zusammenhang  zwischen  der  oberen  Donau 
und  der  Aachquelle.  Naturf.  1878.  XI,  295;  N.  Jahrb.  f.  Min. 
1878.  n.  4.  p.  350;  Mitth.  d.  d.  öst.  A.  V.  1878,  30-31t. 

Es  ist  Vermuthung  vorhanden,  dass  das  zwischen  Immen- 
dingen und  Möhringen  verschwindende  Wasser  der  Donau,  die 
dort  über  zerklüfteten  Jura-Kalkstein  fiiesst,  als  Aachquelle  1 1  km 
südlich,  die  zum  Rheingebiet  gehört,  wieder  hervortritt.  Um  dies 
zu  ermitteln,  wurden  dem  versickernden  Donauwasser  200  Centner 
Kochsalz  zugesetzt,  auch  wurde  Fluorescin  zugesetzt  und  Hess 
sich  durch  diese  Mittel  ein  directer  Zusammenhang  constatiren. 
Die  ersten  Kochsalzspuren  erschienen  in  dem  Aachwasser  nach 
20,  das  Maximum  nach  60  und  das  letzte  nach  90  Stunden.  Die 
Färbungsversuche  zeigten  sich  in  ihren  Wirkungen  nach  ca.  6u 
Stunden.  Die  obere  Donau  geht  also  durch  einen  unterirdischen 
Abfiuss  z.  Th.  zum  Rhein.  Seh. 


Die  Erforschung  der  Flüsse  Perenö  und  Tambo  in  Peru, 
ausgeführt  im  Jahre  1876  von  A.  Wertheman,  mit- 
getheilt  von   W.   ReisS.     Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  50-58t. 

Geographische  Angabe  des  Gefälles  des  Rio  Chanchaniayo, 
Rio  Perenö,  Rio  Tambo,  Rio  Ucayali  (vom  Rio  Tambo  bis  zur 
Mündung  0,107  m  per  Kilometer,  Neigungswinkel  0,23)  und  des 
Rio  Amazonas  (Mündung  des  Ucayali  bis  Iquitos  0,066  m  per 
Kilometer  bei  0,14  Neigungswinkel).  Seh. 


Knop.     Anstedt.     Warren.     Credner.  1257 

D.  T.  Anstedt.  Water  and  Water  Supply,  chiefly  in 
Reference  to  the  British  Islands.    Athen.  No.  2663.  p.  597+. 

Zunächst  wird  auf  die  Wichtigkeit  hingewiesen,  das  Ver- 
hältniss  zwischen  Wasserabfluss  der  Wasserläufe  und  dem  Betrag 
der  atmosphärischen  Niederschläge  festzustellen.  Es  sind  nur 
wenig  Versuche  in  dieser  Beziehung  gemacht;  in  manchen  Fällen 
schien  der  Abfluss  den  Regenfall  zu  Übertreffen,  in  anderen  er- 
reichte er  nicht  ein  Drittel.  Bei  Paisley  gingen  von  57,6"  nur 
12,72  nach  anderer  Rechnung,  15,07  verloren  (durch  Verdunstung, 
allgemein  10—18"  in  England).  Darauf  wird  auf  Mängel  des 
Buches  hingewiesen  und  betont,  dass  das  Buch  die  Frage  nicht 
gehörig  löst.  Seh, 

6.  K.  Warren.  Valley  of  the  Minnesota  River  and  of 
the  Mississippi  River  to  the  junction  of  the  Ohio: 
its  origin  considered.    Sill.  J.  (3)  XVI,  417-438t. 

Eingehende  physikalisch-geographische  Beschreibung  der  be- 
treffenden Gegend.  Die  Thäler  haben  sich  seit  der  Eiszeit  ge- 
bildet und  wurde  das  Winnipeg-Becken  durch  sie  abgeleitet  (Red 
River,  Minnesota).  Der  Löss  ist  später  als  die  letzte  Eiszeit  und 
die  eigen thümlichen  Lössterrassen  von  Meines  Rapid  sind  jünger 
als  der  Löss.  Zur  Erklärung  der  ganzen  Gonfiguration  wird  He- 
bung im  Süden  und  Senkung  im  Norden  anzunehmen  sein. 

Seh. 


C.  Rudolf  Credner.  üeber  Delta-Bildungen,  z.  S.  f.  d. 
ges.  Naturw.  XLIX,  153;  Naturf.  XI,  487-488*.  Vgl.  Citate  Bari, 
ßer.  1877. 

In  Peschel's  allgemeiner  Erdkunde  wird  die  Erscheinung, 
dass  Elbe  und  Weser  keine  Deltas  bilden,  im  Wesentlichen  da- 
durch erklärt,  dass  das  Gefäll  dieser  Flüsse  zu  gering  geworden 
sei.  Herr  Credner  hat  das  Gefäll  einiger  deltabildenden  Ströme 
für  die  Strecke  von  da,  wo  sie  das  Gebirge  verlassen,  bis  zur 
Mündung  berechnet  und  findet  für  die  geographische  Meile  Ge- 
fälle bei  dem  Ganges  2,4',  Nil  2,6',  der  Donau  1,4',  Wolga  1,5', 
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der  Rhone  7,8'i  beim  Rhein  4,1'  und  Elbe  2,9^.  Herr  Credneb 
sieht  als  Grundbedingung  ftar  die  Deltabildung  die  langsame  He- 
bung flacher  Mündungsgebiete  an.  Er  hat  diesen  Gedanken  in 
einer  Monographie  weiter  durchgeführt,  Qber  die  im  Jahrgang 
1880  ausführlich  berichtet  ist  Seh. 
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Rep.  Brit.  Ass.  Plymouth  1877.  (2)  144-145. 

Douglas  Galton.  On  the  Works  now  in  course  of 
execution  for  improving  the  Navigation  of  one  of  the 
mouths  of  the  Mississippi  under  the  direction  of  Mr. 
James   EaDS.     Rep.  Brit.  Ass.  Plymouth  1877.  (2)  202-206*. 

BouQUET  DE  LA  GoYE.  Uebcr  die  quantitative  Bestim- 
mung des  in  fliessenden  Wässern  enthaltenen  Schlam- 
mes. DiNGL  J.  CCXXVll,  245;  C.  R.  LXXXV,  778  (1877); 
Berl.  Ber.  1877,  1398. 

Petit.  Relev6  des  hautenrs  du  Rhone  au  pont  Morand 
et  de  la  Saöne  au  pont  de  la  Peuillöe;  ann^e  1875. 
Ann.  de  la  Soc.  d'agriculture  de  Lyon  VIII.  1875.     Lyon  1876. 

Dausse.  Au  sujet  de  l'endignement  du  Tibre.  C.  R. 
LXXXV II,  367.  p.  289  findet  sich  die  Notie,  dass  die  Arbeit  einer 
Commission  überwiesen  ist. 

Fontannes.  Le  vallon  de  la  Folly  et  les  sables  a 
buccins  des  environs  d'Heyrien.  Ann.  de  la  Soc.  d'agri- 
cultore  de  Lyon  VIIL  1875.     Lyon  1876. 

Seebohm.  Recent  journey  to  the  rivers  Ob  and  Yenisei. 
Proc.  of  tbe  roy.  geogr.  Soc. 


Litterator.     Mohr.  1259 

A.  B.  Wynne.  Notes  on  the  physical  geology  of  the 
Upper  Punjab.  Philos.  mag,  (5)  V,  392;  Geol.  eoc.  20./2.  78. 
Geogr.-geologisch. 

The  Conservatory  of  Rivers.   Nat.  XVIII.  No.  469.  p.  661-663. 
Nachrichten  über  die  Thätigkeit  des  in  England  eingesetzten 
Comit^s  zur  Ueberwachnng  und  Besserang   der  Wasserlänfe  and 
Verhinderung  der  Flnthen-Nachtheile. 

Alfred  Simson.  On  the  Aseent  of  the  River  Putumayo, 
South  America.    Rep.  Brit.  Ass.  Plymouth  1877.  (2)  149-150*. 

Raoul   PicTET.      The  Nil.     Smiths.  Inst.  1875,  169. 


E.    Quellen. 

Fr.  Mohr.     Dr.  Otto  Volger's  neue  Theorie  des  Quell- 
und  Bodenwassers.    Gaea  1878,  578-588. 

Herr  Volger  hatte  1877,  Z.  S.  d.  Vereins  deutscher  Inge- 
nieure XXI,  H.  11  eine  Theorie  über  Quell-  und  Boden wasser 
veröffentlicht,  die  dahin  gipfelt,  dass  dasselbe  nicht  vom  Regen- 
wasser, sondern  von  dem  in  der  Luft  enthaltenen  Wasserdampf, 
der  in  dem  Boden  condensirt  wird,  herstammt.  Herr  Mohr  tritt 
lebhaft  ftlr  die  Theorie  ein,  indem  er  sich  unter  anderen  auch 
darauf  stützt,  dass  die  Verdunstung  die  Regenmenge  wesentlich 
übertrifft,  der  Regen  nur  eine  dünne  Bodenschicht  durchdringt, 
die  Luft  schnell  zu  diffundiren  vermag  u.  s.  w.  Auch  wird  da- 
für angeführt,  dass  viele  Wasserbehälter  sich  auf  constantem 
Niveau  erhalten,  ohne  dass  sie  directen  Zufluss  erhalten.  Im 
Jahre  1880  hat  Herr  Hann  diese  Theorie,  die  in  der  ausgespro- 
chenen Einseitigkeit  nicht  haltbar  ist,  widerlegt,  wenngleich  ja 
nicht  in  Abrede  gestellt  werden  soll,  dass  solche  Condensation 
namentlich  an  kälteren  Bergspitzen,  Gletschern  etc.,  die  Wasser- 
mengen zu  vermehren  vermag.     Cf.  Berl.  Ber.  1880,  551. 

Seh. 

Von  Quellwasseranalysen  und  ähnlichen  Arbeiten  mögen 
noch  folgende  erwähnt  werden: 
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W.   Borchers.      Kohlensäure  -  Bestimmung    in    Mineral- 
wässern  (Selterser  Wasser,    Emser  Kränchen,   Karls- 
bader Schlossbrunnen,  Marienbader  Kreuzbrunnen). 
Analytisch.    £rdm.  Eolbe  J.  (2)  XVü,  866. 

A.  HiLGER.  Analyse  der  Brunnenwässer  von  Erlangen 
(64).     Arch.  Pharm.  (3)  Xm,  416. 

V.  Gorüp-Besanez.  Die  Schönbornquelle  bei  Kissingen. 
RoLBE  J.  (2)  XVn,  371.  (Ans  einem  584  m  tiefen  Bohrloch  neben 
Kochsatz  anch  Bittersalz  enthaltend.) 

H.  VoHL.  Vorläufige  Notiz  bezüglich  des  neuerbohrten 
Mineralbrunnens  am  Fusse  der  Kasselburg  bei  Palm 
im   Kyll-Thale  (Eifel).    Ber.  d.  ehem.  Ges.  1878,  605. 

—  —  Bestandtheile  der  im  vorigen  Jahre  in  der  Eifel 
bei  Pelm  am  Fuss  der  Kasselburg  erbohrten  und  jetzt 
Gerolsteiner  Schlossbrunnen  genannten  Mineralbrun- 
nens. Ber.  d.  ehem.  Ges.  1878,  877.  (Die  Quelle  ist  sehr  reich 
an  Eohlensänre,  diese  wnrde  aber  nicht  bestimmt.) 

Die  Mineralbestandtheile  der  Quelle  zu  Marpingen, 

Kreis  St.  Wendel,  Regierungsbezirk  Trier.  Ber.  d.  ehem. 
Ges.  1878,  878-879.  (Ein  sehr  reines  Wasser,  100000  Theile  6,6 
ieste  Bestandtheile.) 

Analyse    der    Mineralquelle    „Maienbrunnen''    zu 

Huckstelle,  Gemeinde  Summern  bei  Iserlohn.  Ber.  d. 
ehem.  Ges.  1878,  1677-1678.    (Ein  Eisenwasser.) 

R.  Fresenius.  Die  Schlangenbader  Quellen.  Eolbe  J. 
XVn,  306. 

C.  V.  Hauer.  Die  Mineralquellen  von  Ischl.  Verh.  d.  k. 
k.  geol.  Reichsanst.  1878,  123-126.  (Schwefelquelle,  Maria  Luisen- 
quelle,  Elebels  Bergquelle.) 

A.  V.  Planta- Reichenau.  Neue  Analysen  (1878)  der 
Heilquellen  von  Passugg,  Solis  und  Tiefenkasten,  im 
Canton   Graubündten.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  1878,  1793  flf. 

R.  Meyer.  Analyse  der  Mineralquelle  Taminger-Bad  im 
Somvixer  Tobel  (Bündner  Oberland).  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
1878,  1521-1526. 


Litteratnr.    Ballo.     Zsigmondy.  1261 

A.  u.  G.  DE  Negri.     Analyse  einer  Quelle  zu  Casteggio. 

Gazz.  chim.  ital.  VUI,  120. 
E.  Wroblewsky.    Quelle  von  Ekaterinodar.  Ball.  soc.  chim. 

(2)  XXX,  436. 
0.  Hehner.     Analyse  einer  Quelle  vom  Cap.     Ch.  News 

XXXVm,  249.  Seh. 

M.  Ballo.  Mineralquellen  bei  Budapest.  Ber.  d.  ehem. 
Ges.  1878,  1900-19O4t. 
Untersuchungen  über  das  an  Mineralquellen  so  reiche  Ge- 
biet von  Budapest  und  zwar  zunächst  über  eine  neue  Therme 
am  Fusse  des  Blocksberges.  Das  Wasser  hatte  30°  C.  Die  Ana- 
lyse der  neuen  Quelle  ist  mit  denen  des  Blocks-Bruck-  und  Raitzen- 
bades  zusammengestellt.  Es  ist  denselben  ähnlich  zusammenge- 
setzt und  besitzt  auch  einen  eigenthümlichen  Geruch.  Die  Ofeoer 
Bitterwasser  gehören  zu  den  salzreichsten  dieser  Art,  sie  stammen 
aus  einer  geringen  Tiefe  3 — 4  m  und  sind  deshalb  auch  durch 
das  Grundwasser  beeinflusst.  Eins  dieser  Wasser  enthielt  in 
einem  Liter 


CaSO, 

1,6020  g 

Mg  SO, 

32,3800  g 

Na,  SO, 

20,9540  g 

K.SO, 

0,3105  g 

NaCl 

2,2431  g 

Na,  CO, 

0,4980  g 

Thonerde 

0,0229  g 

Kieselsäure 

0,0444  g 

58,0549  g 

direct  gefunden 

58,156  g 

balbgebandene 
und  freie  CO, 

0,3889  g 

spec.  Gewicht 

1,05362  g 

Cf.  W.  Zsigmondy.  Der  artesische  Brunnen  im  Stadt- 
wälächen  Budapest.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  XXVIII, 
6Ö9-742.  __  >ScA. 

Foruchr.  d.  Phy».  XXXIV.  gl 


1262  ^*    Physikalische  Geographie, 

lieber  die  Ofener  Quellen  haodelt  ferner: 

R.  Fresenius.     Analyse  der  Hunyadi-Janos- Bittersalz- 
quellen.   Z.  S.  f.  an.  Chem.  XVH,  461. 

C.  V.  Hauer.     Die  Ofner  Bitterquellen.    Verh.  d.  k.  k.  geol. 

Reichsanst.  1878,  361-364t. 

Das  nach  dem  Auspumpen  nachströmende  Wasser  ist  reicher 
im  Mineralgebalte  als  das  stagnirende,  ancfa  ist  der  Gebalt  der 
Jahreszeit  nach  verschieden,  ebenso  haben  auch  nahe  benach- 
barte Quellen,  die  übrigens  nirgends  zu  Tage  treten,  ganz  ver- 
schiedene Zusammensetzung.  Ueber  die  Entstehung  ist  C.  H. 
Paul  der  Ansicht,  dass  die  Ofner  Bitterquellen,  deren  Auftreten, 
insoweit  es  beobachtet  wurde,  auf  das  Grebiet  der  Donaualluvial- 
ablagerungen nahe  an  deren  Rande  gegen  die  Grenzen  des 
Eleinzeller  Tegels  beschränkt  zu  sein  scheint,  ihren  Mineralge- 
halt dem  trachytischen  aus  den  Weitzner  und  Grainer  Gebirgen 
stammenden  Materiale  der  genannten  AUuvionen  verdanken.  So- 
weit bekannt  stimmt  auch  das  Verbreitungsgebiet  der  Quellen 
mit  dem  Rayon  ttberein,  in  welchem  solches  Material  im  Donau- 
alluvium  constatirt  werden  kann.  —  Temperatur  9—10®  R. 

Analyse  der  Stefansquelle,  im  Hineralgehalt  am  reichsten 
und  der  Hildegardquelle,  im  Mineralgehalt  am  ärmsten,  (Gebalt 
in  Gramm  für  das  Liter) 


(apec  Gew.  1,0348) 

11 
(<pec  Gew.  1,016) 

Magnesiumsulfat 

18,396 

5,299 

Natriumsulfat 

14,596 

8,347 

Calciumsulfat 

0,722 

1,812 

Natriumchlorid 

2,656' 

1,123 

Natriumcarbonat 

7,233 

2,774 

Galciumbicarbonat 

— 

0,450 

Magnesiumbicarbonat 

— 

0,295 

Kieselsäure 

0,021 

0,014 

Summa: 

43,624 

20,114 

Und  weiter: 

Fresenius,    v.  Hauer.    Vohl.     Willm.    Jahn.         1263 

H.  Vohl.     Analyse  des   Ofner   Rakoczy  -  Bitterwassers. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  1878,  1678-1679*.  Sek 


Ed.    Willm.     Sur   la   composition    des   eaux    min^rales 

d'Aix  en  Savoie  et  de  Marlioz.      Bull.  soc.  chim.  xxix, 

291-297t;  C.  R.  LXXXVI,  543. 
—  —  Sur  la  composition  des  eaux  sulfureuses  bromo- 

ioduröes  de  ChaJles  (Savoie).     Ball.  soc.  chim.  XXIX,  297 

bis  303t;  C.  R.  LXXXVI,  613*. 

Die  beiden  Quellen  von  Aix-les-Bains  werden  als  Schwefel- 
und  Alaunquelle  bezeichnet,  sind  aber  wenig  von  einander  ver- 
schieden; erstere  hat  die  Temperatur  von  43,5^  letztere  von  44,6°. 
Beide  enthalten  Schwefelwasserstoff,  Kohlensäure  und  Stickstoff, 
und  muss  der  Schwefel  auch  als  Hyposulfit  vorhanden  sein. 
Der  aus  den  Quellen  sich  absetzende  Schlamm  Baregin  (nacb 
ähnlichen  Absetzungen  zu  Baröges)  enthält  reichlich  organische 
Substanzen,  46  pGt.  und  daneben  Kieselsäure,  Kalk,  Thonerde, 
Elisenoxyd  etc.  Das  Wasser  der  Quelle  von  Marlioz  (1  km  von 
Aix)  hat  die  Temperatur  von  W  und  einen  Gesammtrückstand 
p.  I.  =  0,06369,  sie  enthält  Na^S  und  neben  den  Carbonaten 
von  Kalk  und  Magnesia  geringe  Mengen  von  Jodnatrium;  auch 
die  Luft  de^  Kabinets  Enfer  zu  Aix  wurde  untersucht. 

Die  Quellen  von  Ghalles  bei  Chambery  sind  ebenfalls  Schwe- 
felquellen, doch  ist  hier  der  Schwefel  als  NaHS  enthalten.  Die 
Entwicklung  von  H,S  tritt  nach  Zersetzung  der  Dicarbonate  ein. 
Specielle  Werthe  der  Analyse  siehe  Originalarbcit  und  Jahres- 
bericht f&r  Chemie  1878.  Seh. 


H.  Jahn,     üeber  die  warmen  Quellen  von  Thermopylae. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  1878.  (1)  218-222t. 
Genaue  Beschreibung  der  beiden  Quellen.    Die  Temperatur 
war  38,97  bis  40,95^     Die  Zusammensetzung  wurde  in  vielem 
abweichend  von  der  Analyse  von  Landerer  gefunden. 

81* 
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Calciamsulfat 

7,1435 

Galciumchlorid 

2,2059 

Natriumchlorid 

65,7250 

Calciumchlorid 

8,7970 

Magnesiumchlorid 

12,0230 

Calciumcarbonat 

7,9370 

Magnesiumcarbonat 

0,7265 

Ferrosulfid 

0,0945 

Kieselsäure 

0,3500 

104,994  in  g,  auf  10000  cc 
bezogen. 

Von  Gasen  wurden  Kohlensäure  und  Schwefelwasserstoff  be- 
stimmt. Sek. 


J.  V.  ScHROECKiNGER.  üebcr  die  Erbohrung  einer  neuen 
Therme  bei  Brüx.  Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878.  No.  4. 
p.  89. 

Die  neu  erbohrte  Quelle  (26,2®  C.)  gleicht  in  der  Zusammen- 
setzung am  meisten  den  Emser  Wassern,  ist  also  reich  an  koh- 
lensaurem Natron.  10000  Theile  enthielten  28,2590  g  feste  Bestand- 
theile,  10,3880  halbgebundcne  Kohlensäure  und  14,6401  freie 
Kohlensäure.  Seh. 


G.  C.  Wittstein.     Analyse    der   Kohlensäuerlinge    von 
Memlos.     Pharm.  Centralh.  XIX,  82;  Chem.  C.  Bl.  1878,  295t. 

Die  Quelle  Memlos  zwischen  Memlos  und  Lutter  an  der  Rhön 
bei  Fulda  ist  ein  Säuerling  und  zwar  einer  der  besten. 

1 1  Wasser  enthält  2,764998  g  fester  Bestandtheile,  insbeson- 
dere Kalkcarbonat,  Natriumcarbonat  und  schwefelsauren  Kalk 
neben  NaCl  auch  phosphorsaures  Lithium.  Freie  Kohlensäure 
ist  im  Liter  1,778854  g.  Sek, 


V.  SCUIIÜECKINGER.       WiTTSTEIN    CtC.  1265 

A.  DE  Planta  -  Reicheau.  Analyses  des  sources  minö- 
rales  Passugg,  Solis  et  Tiefenkasten  dans  les  Grisons. 
Arch.  sc.  phys.  (2)  LXIV,  176t;  Ber.  d.  ohem.  Ges.  XI,  1793 
bis  1799t.     Cf.  Litteraturnotiz. 

Die  Quelle  von  Passugg  ist  einer  der  stärksten  Natronsäuer- 
linge Europas.  Ihr  Wasser  kommt  als  natürliches  Sodawasser 
in  den  Handel.  Der  Eisennatronsäuerling  von  Passugg  (Sauer- 
brunnen) ähnelt  der  Bonifaciusquelle  von  Tarasp.  Die  jodhaltige 
Donatusquelle  von  Solis  steht  zwischen  Franzensbad  und  dem 
Marienbader  Ereuzbrunnen  mit  verhältnissmässig  bedeutendem 
Gehalt  von  Jod-  und  Bromnatrium.  Die  Tiefenkastener  St.  Peters- 
quelle kann  als  conc.  Bippoldsauer  Josephquelle  bezeichnet  wer- 
den mit  grossem  Gehalt  an  Kochsalz  und  Glaubersalz;  alle  diese 
Quellen  haben  die  gew.  Quellentemperatur.  Ausführliche  Ana- 
lysen in  den  Ber.  d.  ehem.  Ges.  Seh. 


V.  HocHSTETTER  Und  F.  Teller.  Neuer  geologischer 
Aufschluss  im  Gebiete  der  Carlsbader  Quellen.  Chem. 
C.  Bl.  1878,  358;   Wien.  Anz.  1878,  60t. 

Die  in  der  Wien.  Denkschr.  (Berl.  Ber.  1880)  ausgeftlhrte 
Arbeit  giebt  den  geologischen  Befund  an  einer  Stelle  in  Carlsbad 
am  Fusse  des  Schlossberges,  aus  dem  hervorgeht,  dass  die  Spru- 
delhauptspalte in  der  von  NW — SO  verlaufenden  Gebirgsspalte 
liegt.  Seh, 


Garrigou.  Zur  Kenntniss  der  Mineralwässer.  Scient. 
Amer.  1878.  XXXIX,  25;  Dinglek  J.  CCXXX,  91t. 
„Garrigou  (Scient.  American  1878.  XXXIX,  25)  glaubt  die 
Beobachtung  gemacht  zu  haben,  dass  die  in  Mineralwässern  ge- 
lösten Salze  andere  Eigenschaften  besitzen  als  die  in  gewöhnli- 
chem Wasser  gelösten."  Seh. 
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Fresenius.     Analyse  der  warmen  Quelle  zu  Asmanns- 
hausen.     J.  pr.  Chem.  (2)  XVI,  278;  Chem.  C.  Bl.  1878,  217. 

Temperatur  bei  21,2^  Lufttemperatur,  Sljl'^C,  spec.  Gewicht 
1,0(X)832.  In  1000  Gewichtetheilen  1,2492  feste  Substanz.  Die 
Quelle  ist  eine  milde  alkalisch-mineralische  Quelle  und  bildet  den 
Uebergang  zu  den  Wildbädern.  Zu  bemerken  ist  der  hohe  Ge- 
halt an  doppelt  kohlensaurem  Lithium.  Sek. 


Litteratur. 

G.  Mair.  On  the  influence  of  atmospheric  changes  on 
the  hot  Springs  and  geysers  in  tlie  Rotorna  District. 
Transactions  and  Proc.  of  the  New-Zealand  Inst.  1876.  IX.  Wel- 
lington May  1877. 

Ein  Seitenstück  zu  dem  berühmten  Carlsbader  Sprudel. 
Ansl.  1878,  880*.    Nach  Hochstetteb  bei  Brüx  in  Böhmen. 

IlusEMANN.      Chemische    Untersuchung    zweier    Trink- 
wasserquellen und  des  Cannmaseewassers  bei  Flins. 
Jahresbericht  d.  Naturf.  Ges.  Granbüoden. 

J.  D.  Caton.  Artesian  wells.  Acad.  of  sc.  of  Chicago  1874. 
13./L  p.  1-8. 

Composition  and  quality  of  the  metropolitan  water. 
Chem.  News  XXXVn,  154. 

V.  CzoERNiNG.  lieber  die  in  der  Grafschaft  Görz  seit 
Römerzeiten  vorgekommenen  Veränderungen  der  Fluss- 
läufe.   Mitth.  geg.  Ges.  Wien.  1876.  XIX. 

C.  M.  TiDY.  The  London  water  supply.  Chem.  News 
xxxvn,  100. 

Karlstadt's  Eisenquelle.     Chem.  Ztg.  1877.  No.  52. 

C.  V.  Hauer.  Die  Mineralquellen  von  Ischl.  Verb.  d.  k. 
k.  geol.  Reichsanst.  1878.  No.  6.  p.  123-127. 

J.  A.  Wanklyn  and  W.  J.  Cooper.  Water  Analysis. 
Determination  of  cellulose  and  modified  cellulose  in 
drinking  water.    Philos.  mag.  (5)  V,  464-466. 

C.  E.  DE  Range.     Third  Report  of  the  Committee  for 


Fresenius.     Litteratur.     Leconte.  1267 

investigating  the  Circulation  of  the  Underground 
Waters  in  the  New  Red  Sandstone  and  Permian 
.Formations  of  England,  and  the  quantity  and  cha- 
racter  of  the  Water  supplied  to  the  various  towns 
and  districts  from  these  formations,  including  Report 
on  the  South-Lancashire  Wells.  Rep.  Brit.  Ass.  at  Ply- 
month  1877,  56-81.    Geologisch. 


F.    Höhen. 

Leconte.     Bildung  der  Gebirge.      Amer.  Akad.  d.  Wiss.  zu 
WashiDgtoD  1878;  Oaea  XIV,  386-387t. 

Die  Theorie  der  Entstehung  der  Gebirge  durch  Hervor- 
quetschen des  plastisch -flüssigen  Erdinnern  bei  Contraktion  der 
festen  Erdrinde  wird  ergänzt.  An  den  weniger  nachgiebigen 
Stellen  findet  sieh  nur  eine  Faltung,  an  den  nachgiebigeren 
mehrere  (Apaliachien).  Die  Gebirge  bilden  sich  nur  an  See- 
kttsten,  hier  tLben  die  angeschwemmten  Massen  einen  Druck  aus, 
hierdurch  soll  Temperaturerhöhung  und  wässrige  Schmelzung  ent- 
stehen. Die  Schwächen  dieser  Theorie  werden  angedeutet  und 
der  MoHR-VoLQER'schen  Krystallisatioiistheorie  wird  der  Vorzug 
gegeben.  Seh. 


Eugene   Viollet  -  le  -  Düc.     Mont-Blanc.       Athen.  1878. 
No.  2622.  p.  160. 

Fr.    Schrader.      Observations    sur    Forographie    de    la 
chalne  des  Pyrön^es.    C.  R.  LXXXVII,  805-808. 

Rein  geographisch-orographiBche  Bemerkangen  bei  Vorlegung 
eines  Reliefs  des  Mont  Perdo. 

0.  FiSHER.     The  Formation  of  the  Mountains.        Nature 
XIX,  103-106.  172-173. 

Jotunfjeldene,    die   höchsten    Gebirge  Norwegens    nach 
Keilhau.    AusI.  1878,  416.    Touristisch-geographisch. 
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Baltzicr.  Der  Erdschlupf  von  Böttstein.  Wolf  Z.  S. 
XXI  II.  3.  1876,  285t. 
Die  Unterlage  der  gerutschten  Masse  war  thoniger  Mergel, 
der  das  Wasser  nicht  durchlässt.  Die  oberen  Schichten  nahmen 
das  Wasser  auf,  wurden  gelockert  und  sanken  bis  zu  der  Aar 
hinab.  Der  Kutsch  hatte  äussere  Aehniichkeit  mit  einem  Glet- 
scher. Seh. 


B.  DE  Chancourtois.     Moyens  simples  d'imiter  la  for- 
ination   des    chalnes    de   montagnes   sur   un    globe    et 
Celle  des  cirques  volcaniques  sur  un  plan,  conformö- 
ment  k  la  thöorie  des  soulävements.      C.  R.  LXXXVI, 
1091-1092t. 
Ein  Kantschukballon   (nicht  vulkanisirt)   wurde   etwas  flber 
sein  normales  Volum  aufgeblasen,  mit  Oel  bestrichen  und  in  ein 
Wachsbad  getaucht,  wo  er  sich  mit  einer  erstarrten  Rinde  fiber- 
zog.   Diese  Wachsschicht  entspricht  also  der  Erdrinde.    Das  Zu- 
sammenziehen des  Ballons   sollte   dem  Sichzusammenziehen  des 
erkaltenden  Erdkerns  entsprechen.    Es  entstanden  in  der  Wacha- 
schicht  Risse  und  Wulste,  die  den  Bergketten  entsprachen. 

Die    vorgeschlagene    Nachahmung    vulkanischer    Krater   ist 
wenig  instruktiv.  Seh. 


A.  Favre.  Expöriences  sur  les  efFets  des  refoulements 
ou  6crasements  lat6raux  en  Geologie.  C.  R.  LXXXVi, 
1092-1095t;  Nat.  XIX,  lOS-lOGf. 

Der  Verfasser  benutzt  zur  Nachahmung  der  Gebirge  und 
ihrer  Entstehung  eine  Eautschukplatte  von  16  mm  Dicke,  12  mm 
Breite  und  40  cm  Länge.  Dieselbe  wird  zu  60  cm  ausgezogen 
und  mit  einer  2,5  bis  6  cm  dicken  Thonschicht  bedeckt.  Man 
lässt  die  Platte  sich  allmählich  zusammenziehen,  indem  man 
gleichzeitig  an  die  Seite  ein  HolzstUckchen,  welches  der  Bewe- 
gung  des  Kautschuks   folgt,   presst.     Es    entstehen    Schichten, 
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Stauchungen,  Faltungen,  die  vielfach  an  die  Verhältnisse  im  Jura 
etc.  erinnern.  Durch  Anwendung  einer  stärkeren  und  schwächereu 
Thonschicht  wurden  die  Verhältnisse  einer  Ebene  in  der  Nähe 
des  Gebirges  nachgeahmt,  durch  Anwendung  starken  Druckes 
Gewölbe  mit  oberer  oder  unterer  OeflFnung.  Der  Akademie  wur- 
den Photographien  der  einzelnen  Thongebilde  vorgelegt,  die  aber 
nicht  reproducirt  sind.  In  den  einleitenden  Seiten  hebt  der  Ver^ 
fasser  die  Unterschiede  zwischen  seinen  Experimenten  und  denen 
von  Hall  besonders  hervor.  Ein  ausführliches  Beferat  findet  sich 
auch  Naturf.  1878,  228—229.  Die  Wiedergabe  der  Arbeit  in  der 
Nature  ist  der  französischen  Zeitschrift  La  Nature  entnommen 
und  mit  Abbildungen,  die  die  Verhältnisse  gut  illustriren,  ver- 
sehen.    Cf.  oben  Abschnitt  A.  Seh, 


Zur  Hypsometrie  Baierns.    Mitth.  d.  d.  öst.  A.  V.  IV.  1878, 28t. 

Als  Basis  für  alle  baierischen  Höbenangaben  dient  die  oberste 
Treppenstufe  vor  dem  Eingang  der  Frauenkirche  in  München. 
518,91  m  über  dem  Meere.  Seh, 


G.  Marinelli.  Die  hypsometrischen  Verhältnisse  der 
carnischen  Alpen.  Mitth.  d.  d.  öst.  A.  V.  IV.  1878,  31  nach 
Cora's  Cosmos. 

Höchster  Berg  die  Keller  wand  2813  oder  2850  m  und  nächst- 
dem  der  CoUians  2871  m.  Seh. 


WoJEiKOF,  Das  Sibirische  Nivellement  und  dessen  Be- 
deutung für  Höhenkunde  und  füi*  Kenntniss  des  Luft- 
druckes.    Peterm.  Mitth.  XXIV,  269-272t. 

Nach   dem  neuesten   sibirischen  Nivellement  (in  russischen 
Fuss:  1'  =  0,304  m)  war: 
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Irkatsk,  Basis  der  Kathedrale  1503' 

Niveau  des  Angara  1489' 

Baikalsee,  Dampfboot-Landungsplatz  1540^ 
Die  Zahlen  sind  höher  als  alle  früheren^  wo  das  Niveau  des 
Baikalsees  fiur  auf  1343'  angegeben  ist  (Sapiski  d.  niss.  geogr. 
Ges.  III).  Diese  Abweichungen  rühren  davon  her,  dass  der 
Luftdruck  im  Innern  Asiens  bedeutend  höher  ist  und  nimmt  Herr 
WojEiKOF  an,  dass  in  der  Gegend  des  Baikalsees  und  der  oberen 
Zuflüsse  des  Amur  im  Januar  der  Luftdruck  778  mm  oder  höher 
ist,  und  wenn  auch  im  Sommer  der  Luftdruck  niedriger  ist,  so 
ist  das  jährliche  Mittel  doch  höher  als  irgend  wo  auf  der  Erde. 
Ursache  des  hohen  winterlichen  Druckes  ist  die  kalte  Luft,  welche 
sich  in  die  grossen  Thalmulden  senkt  und  nicht  frei  abfliessen 
kann.  Namentlich  ist  der  Abfluss  nach  dem  Grossen  Ocean  hin 
gehemmt,  und  nur  durch  einige  Lücken  Liaoho  und  am  Ghanka- 
See  bei  Wladiwostok  findet  ein  bedeutendes  Abströmen  statt.  Folge 
dieser  ruhenden  Luftmassen  ist  auch  die  grosse  Windstille,  welche 
sich  im  Allgemeinen  in  Ostsibirien  findet  und  der  hohe  Barometer- 
druck. Auch  im  Sommer  ist  der  Luftdruck  höher  als  angenommen. 
Hiernach  sind  die  früheren  barometrischen  Messungen  zu  beur- 
theilen  und  zu  corrigiren.  Seh. 


E.  Knipping.     Nivellement  von  Tokio  den    Oshiukaido 
entlang  bis  Sandai  (Japan).     Peterm.  Mitth.  1878,  leif. 

In  den  Mittheilungen  der  Deutschen  Gesellschaft  Ostasiens 
sind  für  129  Stationen  die  Höhen  und  horizontalen  Entfernungen 
angegeben;  in  Peterm.  Mitt.  sind  die  Höhen  für  einige  Haupt- 
orte gegeben.  Iwashiro-Grenze ,  höchster  Punkt  des  Nivelle- 
ments 411,51  m.   .  ScA. 


Persien  nach  den  Arbeiten  der  englischen  Grenz -Com- 
mission  1870|1872. 

0.  John.   Abriss  der  physikalischen  Geographie  von  Per- 
sien.    Cf.  Bert.  Ber.  1877,  1317. 


Enipping.    John.     Säwbrzow.     Davidson.     Litteratar.    1271 

II.  Vei-zeichniss  von  Breiten,  Längen  und  Hoben  in  Per- 
sien und  Belutschistan,  zusammengestellt  und  corri- 
girt  von  0.  St.  John.    Peterm.  Mitth.  1878,  25-29t. 

Angabe  einer  grossen  Anzahl  von  Localitäten  mit  Breiten- 
bestimmnng  und  z.  Th.  auch  Höhen-  und  Längenbestimmung, 
unter  Zuhilfenahme  früherer  Bestimmungen  (Lemm,  Khanikoff). 

Seh, 

Säwerzow's  Forschungsreise  nach  dem  Alaigebirge. 
Ausl.  1878,  754-755  nach  Geogr.  Mag.  1878.  Jane.  154-156. 

Viele  Angaben  über  Höhenbestimmungen,  geographische  Ver- 
hältnisse etc.  dieser  Gegenden  Mittelasiens.  Die  Schneegrenze 
liegt  hier  weit  über  15000  Fuss.  Bergspitzen  von  15534'  Höhe 
waren  noch  schneefrei  (40°  N.  Br.).  Seh, 


Davidson.  Oberflächenbildung  der  Nordwestküste  Ame- 
rikas.   Amer.  Akad.  d.  Wiss.  Washington.  1878;  GaeaXIV,  386*. 

Erklärung  dieser  Gestaltung  aus  der  Hebung  und  Gletscher- 
wirkung. Seh. 

Litteratnr. 
Heim.     Ueber  die  Entstehung  der  Alpen.  WolfZ.  S.  xxi 
1876,  297.    (Vortrag.) 

Trelawny  Saunders.  The  Himalayan  System.  —  The 
Himalaya  mountains  and  Tibetan  plateau.  Verh.d.Ges. 
f.  Erdk.  1878,  71.  72.  73. 

Prudent.  Relev6s  hypsomötriques  d'aprfes  les  observa- 
tions  barom^triques  des  membres  du  club.  Annaaireda 
Club  alpin  IV.  1877. 

Alfred  R.  Wallace,  Arthur  Ransom.  The  Formation 
of  Mountains.   Nat.  XIX,  121. 

Schliesst  sich  der  FAVRfc'schen  Arbeit  an,  Fisueb  antwortet 
darauf.  Ransom  schlägt  vor  die  Verhältnisse  der  Gebirgsbildung 
mit  einem  ausgezogenen  Eautschukstreifen  und  darauf  gebrachter 
Gypsschicht  nachzuahmen  ib.  p.  121.    Gf.  oben. 
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F.  Nicolai.     Der  Gross -Venediger.    Gaca  xiv,  441-450*. 
Geographisch -touristisch;    IIöbeDaDgaben ,    Weite    der   Feru- 
sichten,  eiDfache  Berechnang  derselben. 

KoROSTOWTZEW.     Eine  Pamirreise.    Peterm.  Mitth.  1878,  i60. 
(HöhenbestimmoDg.) 

R.  Seyerlen.  Aus  der  Rieserferner  Gruppe  (Antholzer 
Gruppe).    Z.  S.  d.  d.  ö.  Alpen -Ver.  1878,  318-337. 

Das  mittelasiatische  Alpenland  Karategin.  Aasl.  1878,  952 
bis  956. 

Höhenbestimmungen  und  Notizen  über  den  Gebirgsbau. 
VVürttemb.  Jahrb.  f.  Stat.  u.  Landesk.  1877,  Heft  5. 

Freshfield.     Besteigung  des  Gran  Sasso  (9577'  e.). 
Alpine  Journal  1878.  Febr. 

V.  Bauernfeind.  Zur  Ausgleichung  der  zufälligen  Beob- 
achtungsfehler in  geometrischen  Höhennetzen.  Münchn. 
Ber.  1878.  IV,  415-423. 

Ein  abgekürztes  Verfahren,  von  geodätischem  Interesse. 

Wiener's  Reisen  in  Peru  und  Besteigung  des  Illimani 
(Pic  de  Paris)  in  Bolivien.  Dtsch.  Rundsch.  f.  Geogr.  u. 
Statist.  I.  No.  6.  p.  300-303;  Ans  allen  Welttheilen  X.  No.6.  p.  170 
bis  175. 

0.  FiSHER.  The  Formation  of  Mountains.  Nat.  XIX,  172 
bis  173. 

Erklärt  den  Satz,   dass  sich  das  Innere  der  Erde  mehr  ab- 
kühlt als  die  Oberfläche  in  sehr  populärer  Weise. 

South  West  Africa.    Nat.  XVII.  No.  436.  p.  364. 

Behm's  Bericht  über  die  Reise  zweier  Rheinischer  Missionäre 
zwischen  Cnnana-Flnss  und  20^  S.  Br. 


G.    Gletscher  und  Eis. 

H.  Habenicht.  Karte  von  Europa  während  der  beiden 
Eiszeiten.  Peterm.  Mitth.  1878.  H.  3.  p.  85;  Verb.  d.  k.  k. 
geol.  Reichsanst.  1878,  133-134. 

Die  schätzenswerthe  Karte  giebt  einen  vortrefflichen  Ueber- 
blick  über  die  betreffenden  Verhältnisse.    Sie  giebt  die  Ausdehnung 


Litteratar.     Habenicht.    Fritz.  1273 

des  Weltmeeres  zur  zweiten  Eiszeit,  Verbreitung  des  Tscher- 
nosem  und  Löss,  der  sich  später  als  die  Tschernosem  gebildet 
haben  muss,  die  Gletscher  der  ersteren  oder  grösseren  Eiszeit 
und  die  Gletscher  der  zweiten  Eiszeit,  sowie  Südgrenze  der  nor- 
dischen Geschiebe.  Die  Ufer  der  Glacialmeere  liegen  nicht  in 
gleicher  Höhe  und  kommt  der  Verfasser  zu  dem  Schluss,  dass 
seit  der  Eiszeit  sich  das  Festland  gehoben  habe.  Seh. 


H.    Fritz.      Die    periodischen    Längenänderungen    der 
Gletscher.     Peterm.  Mitth.  1878,  381-391t. 

Der  Verfasser  betont  zunächst,  dass  die  Veränderungen  der 
Gletscherlängen  durch  eine  ganze  Anzahl  von  meteorologischen 
Faktoren  bedingt  sind  (Temperatur  und  Niederschlag,  die  Haupt- 
factoren), und  hatte  der  Verfasser  schon  früher,  Berl.  Ber.  1873, 
1094,  schätzenswerthes  Material  über  die  Erscheinung  gegeben. 
Die  Verlängerung  scheint  oft  wiederkehrend  zu  sein,  ohne  dass 
bestimmte  Perioden  hervortreten.  Regelmässige  Beobachtungen 
und  Nachrichten  aus  früheren  Jahrhunderten  liegen  gar  nicht 
vor  und  ist  man  auf  einzelne  Notizen  angewiesen,  die  dann  ge- 
macht sein  werden,  wenn  das  Stossen  oder  Zurückziehen  beson- 
ders aufifallend  war;  ist  doch  selbst  jetzt  nur  bei  wenigen  Glet- 
schern eine  fortwährende  Gontrolle  möglich.  Herr  Fritz  hat  nun 
alle  Notizen,  die  sich  auf  Rückgang  einzelner  Gletscher  beziehen, 
zusammengestellt  und  zwar  nach  den  betreffenden  Gletschern  ge- 
ordnet. Eine  Anführung  des  vollständigen  wichtigen  Materials  ist 
hier  nicht  möglich;  es  kommen  folgende  Gletscher  zur  Berücksich- 
tigung: Karlseisfeld  und  Dachsteingletscher,  Obersulzbacherkees, 
Schlattenkees  (Venediger),  Gletscher  auf  dem  Kloben  (Gross- 
glockuergruppe),  Leiter-Gletscher  (Hohe  Tauern),  Hoch  Vernagt- 
Gletscher  und  Rofener-Gletscher.  Von  letzteren  liegen  deshalb 
Nachrichten  aus  den  früheren  Jahrhunderten  vor,  weil  durch  sein 
oft  überaus  schnelles  Wachsen  (per  Tag  11,7  m  bis  45,51  m) 
Aufstauungen  des  Thalbachs  und  Seebildung  erfolgte.  Dieses 
eigenthümliche  Vordringen,  das  auch  im  Winter,  namentlich  aber 
im  Frühjahr  stattfand,  findet  sich  nur  bei  wenigen  Gletschern  und 
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wird  Jahrgang  1879  Gelegenheit  sein,  darauf  zarttckzakommen 
(Schwalbe,  Temporärer  Rückgang .  der  Gletscher.  Z.  S.  d.  d.  öst 
A.  V.  1879).  Dann  folgt  der  Grossen-GletBcher  (GUrgler-Glet- 
scher),  der  ebenfalls  Seebildang  veranlasst  hat  (1860  stiessen  alle 
Gletscher  bei  Fend  ausser  dem  Vernagt,  im  Rosskar  war  der 
Anfang  zu  einem  neuen  Gletscher  entstanden).  Der  Mittelberg- 
Gletscher  (Pitzthal),  Gepaatsch-Femer,  Lange  Ferner  (Martell- 
thal),  der  Sulden  Femer.  Einige  allgemeine  Notizen  Aber  die 
Tiroler-Gletscher  werden  hinzugefügt  —  der  Palüe -Gletscher, 
Morteratsch- Gletscher  (Bemina),  die  Gletscher  des  Val  Ufiera 
und  Piz  Aul  (Grauböndten),  Gletscher  der  Tödi-Sardona-Kärpf- 
Gruppe,  die  Gletscher  des  Hinterrheinthals  (Marzoll-Gletscher, 
Rheinwald -Gletscher),  der  Hüfi-  und  Regenstalden- Gletscher 
(Maderanerthal),  Steiner-Gletscher  am  Sustenhorn,  Rhone- Glet- 
scher, die  Aar-Gletscher  .(Ober  Aar-,  Unter  Aar- Gletscher), 
Rosenlaui  -  Gletscher ,  die  Grindel  waldgletscher ,  Viescher  -  Glet- 
scher ,  Rothelch  -  Gletscher  (Simplon  -  Hospiz) ,  Eandei^letBcher, 
Reni- Gletscher  im  Ganterthal,  Schwarzberg -Gletscher  (Strahl- 
hom) ,  Findelen  -  Gletscher ,  Gorner-Gletscher ,  Distel-Gletscher 
(Macugnaga),  Zmutt-,  Aletsch-,  Lys- Gletscher,  Weisshom-Glet- 
scher,  die  Glaciers  d'Arolla,  de  Piöce,  de  Zigiore,  de  Ferpöde, 
Getroz-Gletscher.  Dann  folgen  Nachrichten  über  einzelne  Mont- 
blanc-Gletscher (Brenva,  Triole,  Bossen  etc.)  und  schliesslich 
verallgemeinernde  Notizen  betreffend  die  Monterosa  und  Mont- 
blanc-Gletscher (1812—17  Stossen,  1818  Maximum  etc.).  Die 
Litteraturquellen  sind  nur  in  einzelnen  Fällen  hinzugeftigt.  Auch 
im  Jahre  1873/1874  waren  nach  den  Jahrb.  d.  Schw.  A.  G.  IX, 
die  Gletscher  in  Wallis  im  Rückgang,  mit  Ausnahme  des  Sonadon- 
Gletschers,  der  vom  13—14.  November  gestossen  hatte. 

Wenn  die  Aenderungen  überhaupt  sehr  periodisch  sind,  so 
sind  ausser  kürzeren  Perioden  auch  längere  anzunehmen,  da  oft 
Pässe,  die  Jahrzehnte  lang  gangbar  waren,  durch  Gletscher  auf 
lange  Zeit  ungangbar  wurden,  auch  Weiden,  Wälder  und  Ge- 
bäude angegriffen  wurden,  welche  als  ganz  sicher  galten.  Bei- 
folgende Tabelle  giebt  einen  Ueberblick  über  das  Vorgehen  oder 
Zurückgehen  der  Gletscherenden. 
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Vorrücke  n 

Rfic 

kzng 

BegiDQ 

* 

Ende 

Beginn 

1575  GrindeU 

1540  d.  Alpen- 

waldGI. 

gleucher  gingen 
zaröck. 

1595  Getroz-Gl. 

1S99VcrQagt-G^ 

1600  Grindel- 
wald-Gl. 

1601   Vernagt, 
and    Grindel- . 
waia-GI. 

1602  GriodeJ. 
wald-Gl. 

1626VerDagt.GI. 

t 
1 

1636  Bies-Gl. 

1750  Unterer 
Grindelwald-Gl. 
Ende  d.  Ruck- 
zages. 

1677VerDagt-Gl. 

1710  Tiroler-Gl. 

1 

1678  od.  1681 
Vernsgt-Gl. 

1760—1765 
VernagNGl. 

1767  Brenva-Gl. 
(Ende  d.  Ruck- 
zoges.) 

1716Gro88eo-Gl. 

1757-1777 
1    Rhone-GI. 

t  1772—1777 
;    Vernagt-Gl. 

1770  Veroagl-  u. 

!  1780  Rosen- 

!  1786  Bies-Gl. 

1799-1811? 

oDterer  Grindel- 

laai-GI. 

1 

Leiter-Gl. 

wald-GI. 

1811  GetrbzGl. 
Gl.  am  Galen- 
stock. 

1 

1811  Rhone-GI. 
Um  1811  waren 

die  meisten  Gl. 

klein. 

1812-1818  faal 

alle  Gl.  d.  Alpen 

1818  Rhone-, 

in  Oesterreicb, 

Schweiz,  namentl. 

Bren?a-,  Argen- 

am  Montblani:  o 

1.  Monte  Rosa. 

tiere-.  Langen-, 
Schwarzberg- 
GleUcher. 
1819  Bosson-, 
Bies-Gl. 

1818—1820 
Leiter-Gl. 

1820Vernagt-Gl. 

1820—1829 
Leiter-61. 

1820  Miage-GI. 

^on  1820  die  Gl. 
im  Hinterrbein- 
tbale. 

1824—1825 

1821  Argen- 

1821—24  Mont- 

Vernagt-Gl. 

tiire-,  Brenva- 
Miage.Gl. 

blanc-  n.  Monte 
Rosa-Gl. 

1826— 30  Mont- 

1830 Rbone-Gl. 

1822Tlroler-Gl. 

1822  Rbone-Gl. 

1 

blanc-  n.  Monte 

1827  Rbone-Gl. 

1 

Rosa-Gl.  Rbone- 

1829—1848 

u.  Oberaar-Gl. 

Leiter-Gl. 

Tirolergl.  ruhig. 

1831  Albigna-Gl. 

1834  Rbone-Gl. 

! 

1833—37  allge- 

1837 Rhone-GI. 

1837MontbIanc- 

1837— 42  Mont- 

mein, namentl. 

n.  Monte  Rosa- 

blanc-  0.  Monte 

in  den  westl. 

Gletscher. 

Rosa-Gl. 

Alpen. 
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Vorruckeo 

Rüc 

kzug 

Bef^JQO 

1 

ende 

Beginn 

1839  der  eioe 

1839  der  eine 

Aar-Gl. 

Aar-Gl. 

i  1840  Karlseis- 

1839-1841 der 

feld. 

Remi-Gl. 

1840  Veroagt-GI. 

'  1840-46  Gor- 
ner-Gl. 

1841  AleUch-GI. 
1842—1846 
!    Breova-Gl. 
1843—1845 
Veroagt-Gl. 
1  1843— 48  Mont- 
blanc Q.  Monte 
Rosa-Gl. 

1840  Breoia-Gl. 
lS41Vie6chergl. 

1841  —  1846 
sSmmtl.  Hioter- 
rheiQ-Gl. 

1848  HOßGl. 

,  1842—46  die 

1847—1848 

1848   wareo  ei- 

meisten  Schwel - 

Vernagt-Gl. 

oige  Tiroler-Gl. 

1    zer-    ood    Ti- 

etwas  i.  Schwin- 

,   rolcr-Gl. 

den. 

1849  Schwan- 

;  1849—1851 

berg-GI. 

,    Gomer-Gi. 

1850  Unterer 

1  1850—60   un- 

1851  Hinter- 

1852  Hinter- 

Grindelwald-Gi. 

terer  Grindel- 

rheiothal-GI. 

rheinthal-GI. 

wald-GI. 

1853  Bo88on-Gi. 

1  1850-1853 

Bossoo-Gl. 

!  1851—1857 

:    Gorner-Gi. 

. 

1854  Oberer 

1854  Aleisch-, 

1854—65  Gla- 

Grindelwald-Gl. 

Zmutt-,  Bos- 

der de  Tour. 

: 

sen - 

,    Argen- 

1854—68  Gla- 

ti^re- 

•,  Toar- 

cier  de  Bois. 

u.  Biais-Gl. 

1856Steinen.GI. 

1854—1856 
Karlseisfeld. 

i 

1856 

Karlseis- 

1857—1859 

1 

feld. 

Kloben-GI. 

1859  Rotbmo- 

1859  Albigoa-Gl. 

,    cos-GI. 

1860  Vemagt-Gl. 

;  1860  alle  Ferner 

1859  Goroer-Gl. 

1860-76  Tödi-, 

'    in  Fend. 

1 

1860  Unterer 
Grindelwald-Gl. 

Sardona-,  Karpf- 

GleUcber. 
1864,  1866,  67 

Grosaen-Gl. 
1864—1874 

Kander-Gl. 
1865—1868 

Ortler-Gl. 

1865  GornerGI. 

1865 

Unterer 

1865—1872 

Grindelwaldgl. 

Grinde!wald-GL 

1866- 

-1867 

Um  1866  stärk- 

1 

Goroer-Gl. 

ster  Rückzog  d. 

Montblanc-  und 

Monte  Rosa-Gl. 

Fritz. 
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Vorrücken 

RQc 

kzug 

Beginn 

i 

Ende 

Beginn 

1809  Schwarz- 

18Ö8— 1875 

berg-Gl.     Um  ' 

Rbone-Gl. 

1870  sollen,     1 

1870  Hüfi-,  Trift- 

wenn  auch  nur  ; 

Rheinwald-, 

wenig  u.  knrze  | 

Gorner-GI. 

Zeit  die  Gl.  ge- 

stossen  haben 

'  1871  Gorner-Gl.l 

1871  Nieder- 
joch-GI. 

1871  Gletscher 
?.  Dachsteio  bis 
Hinterrbeiotbal. 

1872  Obersulz- 
bacher and 
Scblattenkees. 

1873-74    So- 

1873-75  stärk- 

nadon-GI. 

1 

1 
! 

1                  i 

ster  RQckzug  d. 
Montblanc-  and 
Monte  Rosa-Gl. 
1873-76  fast 
allgemein.  Ruck- 
zag der  Gl.  der 
Gesammtalpen. 

Id  einer  kleinen  Tabelle  sind  dann  die  Hauptjahre  des 
Stossens  und  Rückzuges  sowie  des  secundären  Stossens  und  Schwin- 
dens neben  den  Jahren  mit  Maximis  und  Minimis  der  Sonnen- 
flecke zusammengestellt.  Aus  diesen  wird  auf  grosse  Perioden, 
53 — 54  Jahre,  die  mit  der  säcularen  Periode  der  Sonnenflecke 
zusammenfallen,  geschlossen;  in  Jahren  des  Sonnenfleckenmaxi- 
mums,  die  in  der  Regel  reicher  an  Niederschlägen  und  weniger 
warm  sind,  findet  das  Stossen,  in  denen  des  Minimums  das 
Rückziehen  statt.  Einige  Beläge,  Temperaturbeobachtungen  und 
Wasserstände  werden  hinzugefügt  und  die  Unregelmässigkeiten, 
die  sich  beim  Ab-  und  Zunehmen  zeigen,  durch  Form,  Lage, 
Firngebiet  etc.  erklärt.  Am  Schluss  werden  noch  Nachrichten 
über  das  Vorschreiten  der  Gletscher  in  anderen  Ländern,  Nor- 
wegen, Spitzbergen,  Island,  Grönland,  Hochasien  mitgetheilt,  die 
für  dieselbe  Zeit  z.  Th.  ein  Vorschreiten,  z.  Th.  ein  Zurückgehen 
zeigen.  Bemerkt  mag  noch  werden,  dass  vom  Kaukasus  Nach- 
richten über  das  bedeutende  Zurückgehen  vorhanden  sind. 

Seh. 


Fortschr.  d.  Phys.  XXX IV. 
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R.  RiKMANN.  Grund-  und  Windlawinen.  'Mitih.  d.  d.  ösl 
Alp.  Ver.  1878,  194.197t. 
Die  EotstehuDg  und  der  Character  der  beiden  Arten  La- 
winen (Lahnen)  wird  angegeben.  Die  Staub-  oder  Wind-Lawinen 
werden  durch  abwärtssteigende  Druck-  und  Stosswinde  veran- 
lasst und  gehen  orkanartig  weiter.  Sie  können  auch,  wenn  der 
Convergenzpunkt  der  Windlawine  hoch  liegt,  Veranlassung  zu 
den  Grundlawinen  geben.  Seh. 

Lawinenstatistik.    Mitth.  d.  d.  öst.  Alp.  Ver.  1878,  81.  82t. 

Dieselbe  soll  auf  Anregung  des  Herrn  Coaz  (Forstinspector) 
ausgeftihrt  werden.  Im  Unter-Engadin  sind  allein  526  Lawinen- 
striche.  Seh. 

Ueber  die  Bewegung  des  Suldenferners.  Mitth.  d.  d.  öst, 
Alp.  Ver.  1878,  201-202t. 
Hierüber  finden  sich  in  der  Arbeit  des  Herrn  Hann:  Ueber 
das  Klima  unserer  höchsten  Alpenthäler,  Z.  S.  d.  öst.  Ges.  f.  Met. 
1878,  Nr.  9  folgende  Daten:  1857  war  der  Gletscher  im  Vor- 
rücken.    Im  ^Rückgang : 

7.  Juli  bis  28.  September  1865  um  18' 

28.  September  1865  bis  14.  Juli  1866  39' 
14.  Juli  bis  29.  September  1866                       27,5' 

29.  September  1866  bis  21.  Juni  1867  7,6' 
21.  Juni  1867  bis  23.  August  1868                  26' 
Ende  September  1868  bis  dah.  1869               18,5' 
1870  bis  Ende  September                                18' 
September  1871  bis  October  1872                   30' 

Neuere  Daten  fehlen.  Seh. 


Hagenbach-Bischoff.  Ueber  die  physikalisch-topogra- 
phische Aufnahme  des  Rhonegletschers.  Mitth.  d.  d.  öst. 
A.  V.  1878,  202-206*.     Cf.  Berl.  Ber.  1876  u.  1877. 


RiEMANN.    IIagenbach-Bischofp.    Partsch.    Pfaff.    Abich.  1279 

Partsch.     Gletscher-Spuren  im  Riesengebirge.     Mitth.  d. 
d.  öst  A.  V.  1878,  241. 

Der  Verfasser  hat  später,  1883,  eine  ausführliche  Arbeit  über 
die  Eiszeit  im  Riesengebirge  veröffentlicht.  Seh. 

F.  Pfaff.     Einige  Bemerkungen  über  die  Ursachen  der 
Gletscherbewegungen.    Z.  S.  d.  d.  ö.  A.  V.  1878.  IX,  83-99t. 

Der  Verfasser  bat  über  Bewegung  des  Firns  eine  grössere 
Arbeit  veröffentlicht  (Berl.  Ber.  1876,  p.  1353),  die  von  Herrn 
ScHRADER  (Bull,  du  Club  Alpiu  FranQais  2  trimestre,  190)  z.  Tb. 
falsch  aufgefasst  und  falsch  gedeutet  war.  Herr  Pf.  giebt  kurz 
einen  Ueberblick  über  die  Beziehung  seiner  Arbeit  zur  Gletscher- 
frage und  weist  nach,  wie  seine  Untersuchungen  ganz  und  gar 
nicht  für  die  Dilationstheorie  (nach  Schrader),  sondern  gegen 
dieselbe  sprechen.  Die  Unhaltbarkeit  der  letzteren  wird  ausser- 
dem dargethan.  Seh. 


Limit  of  Permanent  8now  in  the  Caucasus.  Nat.  XIX, 
159.160t. 

Angabe  der  Höhen  der  Schneegrenzen  am  Kaukasus,  Höhe 
der  Schneegrenze  am  Elbrus  10885',  Höhe  der  Gletscherenden 
8216',  beim  Kasbek  unsicher,  eben  am  Perikitel  und  Bogoz;  am 
Schatdagh  (südlich  von  Daghestan)  in  der  Nähe  des  Gaspischen 
Meeres  ist  die  Schneegrenze  10374  e'.  Im  West-Kaukasus  liegt 
die  Schneegrenze  tiefer,  1849  gingen  die  Gletscher  vorwärts, 
Mitte  der  siebziger  Jahre  zurück.  Auch  die  Gletscherstürze  des 
Dedoraki-Gletschers  werden  erwähnt. 

Nach  Abicu  Verh.  d.  k.  geol.  Reichsanst.  1878,  5.  März,  wo 
sich  ein  Referat  findet  von: 

E.  T.  H.  Abich.     üeber  die  Lage  der  Schneegrenze  und 

die  Gletscher  der  Gegenwart  im  Kaukasus.     Melanges 

phjß.  et  chim.  du  Ball.  d.  Facad.  imp^r.  d.  St.  P^tersb.  VUI. 

Auf  diese   Verhältnisse   wird   Referent   gelegentlich    seiner 

Arbeit:  Ueber  die  Gletscher  des  Kaukasus  und  über  den  tempo- 
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raren  Rückgang  der  Gletscher  überhaupt,  Z.  S.  des  deutsch,  östenr. 
Alpen-V.  1879,  p.  46flf.  zurückkommen.  Sc*. 


W.  H.  NiLKS.  Upon  the  Relative  Agency  of  Glaciers 
and  Sub-Glacial  Streams  in  the  Erosion  of  Valleys. 
SiLLiM.  J.  (3)  XVI,  366-370;  Proc.  of  the  Boston  Society  of  Na- 
tural XIX,  330-336.  1878.  20./3. 

Nach  dreijährigen  Beobachtungen  an  den  alpinen  Gletschern, 
namentlich  am  Aletsch- Gletscher,  ist  der  Verfasser  zu  dem 
Schlüsse  gekommen,  dass  die  erodirende  Kraft  der  Gletscher 
selbst  gering  ist;  die  Hauptautheile  an  der  Erosion  haben  die 
subglacialen  Bäche,  die  mit  Geröll  und  Schutt  beladen,  heftig 
strömend,  stark  erodirend  wirken  können.  Von  einzelnen  Beob- 
achtungen ist  zunächst  hervorzuheben,  dass  die  tiefen  Stellen 
zwischen  den  roches  moutonn^es  nicht  vom  Eise  ausgefüllt  wer- 
den. In  manchen  Fällen  finden  sich  abgeschliffene  Rücken  in 
der  Längsrichtung  des  Gletschers,  die  cannelirte  Seiten  haben 
und  unterhalb  deren  das  Eis  noch  Wölbung  frei  lässt,  in 
welcher  sich  die  Cannelirung  zeigt.  Eigenthümlich  ist  auch  fol- 
gende Beobachtung:  Ein  Geröllstein,  ca.  3'  im  Durchmesser,  lag 
auf  einem  solchen  abgeschliffenen  Längsrücken,  wenige  iFuss  von 
dem  unteren  Ende  entfernt;  offenbar  war  er  längs  des  Rückens 
foi-tgeführt,  an  seiner  unteren  und  abwärts  gerichteten  Seite  war 
er  frei  von  Eis  und  war  auch  bis  zum  Ende  des  Rückens  eine 
tunnelartige  Höhlung  in  dem  Eise  gewesen.  Nun  bewegte  sich 
das  Eis  über  den  Stein  fort,  der  der  Aussentemperatur  nicht  zu- 
gänglich war  und  die  Geschwindigkeit  des  Eises  war  grösser  als 
die  des  Steins.  Der  Verfasser  schildert  dann  die  Bächlein,  Bäche, 
Ströme  und  Canäle  innerhalb  des  Gletschers  und  weist  darauf 
hin,  dass  das  Geröll,  das  sie  fortführen,  oft  kantig  ist,  also  stärker 
zerstörend  auf  den  Untergrund  wirkt,  als  das  gerundete  Geröll 
der  Ströme.  Auch  zahlreiche  Gletschertöpfe  sind  beobachtet, 
oft  unmittelbar  sich  in  dem  Laufe  der  subglacialen  Strömungen 
anschliessend,  so  dass  eine  Höhlung  mit  der  anderen  ver- 
schmilzt.   Bisweilen   ist   die   erodirende  Kraft  der  Gewässer  an 


NiLEs.     Groll.    Düfour.  1281 

den  Rändern  grösser  als  in  der  Mitte,  so  dass  hier  das  Thal 
dann  tiefer  ist,  doch  ist  meist  der  Mittelstrom  der  am  meisten 
erodirende.  Seh, 


J.  Groll.     Cause  of  the  Cold  of  a  glacial  Era.    Sillim. 
J.  (3)  XVI,  389-390t;  Geol.  Magazine  London  1878. 

Wenn  die  Präcession  der  Aequinoktialpuni^te  sich  so  weit 
ändert,  dass  das  nördliche  Wintersolstitium  im  Äphelium  statt- 
findet, würden  auf  der  südlichen  Halbkugel  ähnliche  Verhältnisse 
eintreten,  wie  jetzt  auf  der  nördlichen,  wo  das  Wintersolstitium 
im  Perihel  ist,  die  Temperatur  würde  bedeutend  sinken.  Eis  und 
Schnee  würden  sich  in  der  gemässigten  Zone  anhäufen,  da  zu 
gleicher  Zeit  die  Feuchtigkeit  sehr  zunehmen  würde,  da  im 
8ommer  Perihel  wäre.  Der  Verfasser  scheint  hieraus  die  Eis- 
zeiten zu  erklären  und  periodische  Wiederkehr  anzunehmen. 

Seh. 


Cfi.  Dufour.     Carte  du  front  du  glacier  du  Rhone. 
Bull.  60C.  Vaud.  (2)  XV.  No.  79.   Procös  verbaax  75;  Act.  d.  1. 
Soc.  Hel?6t.  ä  Bex  1876/77,  45. 

Die  von  Forel  und  Dufour  1870,  1874,  1876  und  1877  auf- 
genommene Karte  zeigt  den  ausserordentlich  starken  Rückgang 
des  Gletschers,  wie  auch  sonst  an  den  alpinen  Gletschern  starker 
Rückgang  um  diese  Zeit  constatirt  ist.  Seh. 


Dufour.  Note  sur  le  retrait  du  glacier  du  Rhone. 
Bull.  Sor.  Vaud.  474-4761. 
Ausführlicheres  im  Anschluss  an  die  oben  erwähnte  Karte. 
1871  ging  der  Gletscher  nur  langsam  zurück,  aber  von  1874  bis 
1877  ist  der  Rückgang  ganz  bedeutend  gewesen,  fast  360  m. 
Das  Rückgangsmaximum  ist  500  m  an  den  Stellen,  die  1870  am 
weitesten  vorgeschritten  waren.  Früher  muss  der  Gletscher  noch 
weiter  ausgedehnt  gewesen  sein  als  1870,   denn  er  befand  sich 
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540  m  von  seinen  alten  Moränen  und  ist  jetzt  noch  670  m  weiter 
zurück  als  im  Jahre  1777,  das  als  liückgangsjabr  bezeichnet 
"'■■'*•  Seh. 

R.  D.  Irving.     Driftless  region  of  Wisconsin.     Sillim.  j. 

(3)  XV,  406. 

Hinweis,   dass  Cuamberlin   gefunden  hat,   dass   die   Kettle 
Rangesin  Wisconsin  grosse  Moränen  sind.  Sek. 


Litter  atnr. 
T.  liuTAT  et  GouRDON.     Sur  une  carte  des  blocs  erra- 
tiques    de    la    vall^e    de    l'Arboust,    ancien    glacier 
dOoCenvirons  de  Luchon,  Haute  Garonne).         c    R 
LXXXVI,  752454.  ' 

F.  Seeland.     Die  Gletscherspuren  am  Wörther-See. 
Z.  8.  d.  d.  ö.  Alpenyer.  1878.  IX,  99-107. 

Studer.     Kerguelen-Insel  (Gletscher).    p«term.  Mitth.  1878. 

401;  Z.  S.  d.  dtsch.  geol.  Ges.  1878.  H.  2. 
Gkad.    Le  Föhn  de  la  Suisse;  les  oscillations  s^culaires 

des  glaciers  alpins.     Annoaire   du   Clob   alpin  Prancais  IV 

1877. 

Lampertico.  Della  proprietä  dei  Ghiacciai.  Bellet  del 
Clnb  alp.  Ital.  1878.  No.  55. 

ViNC.  IIilber.  Gletscherspuren  zwischen  Sulm  und  Drau 
in  Steiermark.      Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878,  364-365. 

Daubree.  Rapport  sur  l'intöret  que  prösente  la  con- 
servation  de  certains  blocs  erratiques  situ^s  sur  le 
territoire  fran^ais  et  sur  l'ouvrage  de  MM.  Falsan 
et  Chantre  relatif  aux  anciens  glaciers  et  au  terrain 
erratique  de  la  partie  moyenne  du  bassin  du  Rhone. 
Ann.  d.  chim.  (5)  Xin,  426.    Cf.  C.  R.  LXXXVI. 

A.  Helland.  Sur  les  fiords  et  les  glaciers  du  Groen- 
land  septentrional.    Arch.  sc.  phys.  LXI.  No.  243.  p.  305-322. 

Merian.  Ueber  die  Bewegung  der  Gletscher.  Verb.  d. 
Natorf.  Ges.  zu  Basel  1875.     Cf.  Berl.  Ber.  1875. 


Irving.     Litteratnr.    Reyer.  1283 

Geo.  A.  Gibson.     Glaciation  of  the  Italian  Lakes. 
Nat.  XIX,  173-174. 

Angabe  einiger  Gletscherspnren  in  jenen  Gegenden,  Aushöh- 
lung der  Seen  durch  Gletscher. 


H.     Erdbeben  und  Vulkane. 

a)  Vulkanaosbrüche  etc. 

Ed.  Reyer.    Beitrag  zur  Physik  der  Eruptionen  und  der 
Eruptivgesteine.    Preis  6  Fl.    Wien.    Alfred  Holder.    1877. 

Das  Buch,  das  schon  1877  erwähnt,  war  damals  nicht  zu- 
gänglich. In  demselben  weist  der  Verfasser  auf  die  Rolle  der 
in  dem  flüssigen  Magma  eingeschlossenen  Gase  hin  und  zieht 
dieses  Moment  in  ausfllhrlicher  Weise  zur  Erklärung  vulkanischer 
Erscheinungen  herbei,  p.  1—220.  Da  die  Arbeit  von  Wichtigkeit 
fttr  die  Erklärung  des  Vulkanismus  ist,  soll  der  Gedankengang 
des  Verfassers  in  seinen  eigenen  Worten  wiedergegeben  werden. 
Das  Buch  verdient  volle  Beachtung  und  hat  vielfache  Bespre- 
chungen erfahren,  z.  B.  Nature  XVIII,  No,  447,  p.  91;  Verh.  d. 
K.  K.  geol.  Reichsanst.  1877  etc. 

I.    Gedankenreihe  über  Physik  der  Eruptionen. 

1.  Aequivalente  und  nicht-äquivalente  Molekular- Association; 
Lösung,  Absorption  und  Diffusion  p.  3.  —  2.  Alte  Beobachtungen 
über  Absorption  p.  5.  —  3.  Bedeutung  der  Absorption  für  die 
Erde  p.  7.  —  4.  Absorption  von  Gasen  in  glühenden  Flüssigkeiten. 
Beobachtungen  Leibniz,  Homberg  und  Morel's.  —  Lucas  und 
Gay-Lüssac  über  die  Absorption  von  Sauerstoff  in  flüssigem 
Silber.  —  Fournet,  Thenard  über  das  Spratzen  der  Bleiglätte 
p.  8.  —  ö.  Erscheinungen  beim  Bronce-Guss.  Höhlungen  in  den 
Bleikugeln.  Rückzug-Erscheinungen  in  Gussmetallen.  Das  Nach- 
sacken und  Saugen.  —  Reaumur's  und  Lewis*  einschlägige  Beob- 
achtungen. Erklärung  p.  12.  —  6.  Volum-Zunahme  der  Metalle 
beim  Erstarren,  als  Folge  der  Ueberschmclzung  oder  der  Aus- 
scheidung absorbirter  Gase  (Intuniescenz).     Vergleich  der  Volum- 
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gewichte  der  Guss-  und  Schmiede -Metalle  p.  14.  —  7.  GaseDt- 
Wicklungen  in  flüssigem  Gusseisen  und  Stahle,  zum  Theile  durch 
chemische  Processe  veranlasst  (Caron),  zum  Theil  als  echte  Spratz- 
Vorgänge  sich  darstellend.  —  Verhalten  des  Schwefels  gegen 
Wasserdampf  p.  19.  —  8.  Die  Vorgänge  der  Eruption  sprechen 
dafür,  dass  auch  im  Erdmagma  Gase  absorbirt  seien.  Detritus- 
und  Dampf- Schüsse;  Aufschüttung  des  Kegels;  Detritus -Kegel 
über  der  RadiaUSpalte;  Gas-Emanationen  der  Lavaströme;  blasige 
Textur-  und  FlUssigkeits- Einschlüsse  p.  23.  —  9.  Alte  Ansiebten 
über  die  Ursachen  der  Ausbruch-Erscheinungen  p.  24.  —  10.  Do- 
LOMiEu's  Annahme  eines  verdampf  baren  Flussmittels,  welches  zu- 
gleich Wärmequelle  ist  p.  27.  —  11.  Spallanzani  über  Einver- 
leibung von  Gasen  im  Magma.  —  Menard,  Scrope  über  Durch- 
wässerung des  Magma  p.  29.  —  12.   Neuere  Fortschritte  p.  33. 

—  13.  Auch  die  Eigenschaften  des  erstarrenden  und  erstarrten 
Magma  sprechen  für  die  Absorption.  Porosität  und  Flüssigkeits- 
Einschlüsse.  —  Brewster,  Zirkel  p.  34.  —  14.  Reihenfolge  der 
Emanationen.  —  Monticelli,  Deville  p.  36.  —  15.  Können  die 
während  des  Ausbruches  entweichenden  Gase  durch  Infiltration  in 
die  Tiefe  gelangt  sein?  Angelot,  Begnault  und  Pfaff  über  den 
Zusammenhang  zwischen  Temperatur,  Gasspannung  und  Druck. 

—  Die  Tension  des  Wassers  in  beliebiger  Tiefe  gentigt  nicht, 
um  die  überlastende  Wassersäule  zu  heben  p.  37.  —  16.  Wie 
verhält  sich  das  infiltrirende  Wasser,  wenn  es  auf  das  glühende 
Magma  stösst?  —  Eller,  Spallanzani  und  Boutiony  über  die 
Absonderung  des  Wassers  von  glühenden  Körpern  p.  43.  —  17. 
Capillare  und  diflfuse  Wanderung  der  Liquida  durch  festes  Ge- 
stein p.  48.  —  18.  Ob  das  Magma  befähigt  sei,  infiltrirende 
Liquida  aufzunehmen?  Die  Thatsache,  dass  die  Vulkane  an  die 
Nähe  grosser  Wassermassen  gebunden  sind,  spricht  dafür,  das 
Magma  sei  mit  dieser  Flüssigkeit  nicht  gesättigt.  —  Die  Existenz 
von  Säuerlingen  aber  zeigt,  dass  es  mit  Kohlensäure  überladen 
ist  p.  50.  —  19.  Die  physikalischen  Verhältnisse  der  im  Magma 
aufgenommenen  Liquida.  Verschmelzen  der  Begriffe  Absorption 
und  Lösung.  Das  Magma  in  der  Tiefe  ist  „durchtränkt  von  einer 
gesättigten  Lösung"  p.  52.  —  20.    Dissociation  in  der  Tiefe  un- 
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möglich.  Erst  während  der  Druck-Erleichterung  infolge  des  Aus- 
bruches tritt  Dissociation,  in  den  kühlen  Theilen  des  Kraters  aber 
tritt  Reassociation  ein  p.  53.  —  21.  Ob  das  Magma  nicht,  schon 
seit  seiner  Ballung,  mit  Liquiden  durchtränkt  gewesen  sei?  Geo- 
logische Gründe  nicht  zwingend;  Beweis  durch  kosmogenetische 
Ableitung.  Es  kann  nie  ein  Zeitpunkt  eintreten,  da  alle  Gase 
aus   dem    erstarrenden  Magma  ausgeschieden   werden   p.  55.  — 

22.  Es  kommt  während  der  fortschreitenden  Abkühlung  ein  Zeit- 
punkt-, da  die  Gasspannung  keinen  Durchbruch  mehr  bewirken 
kann.  Von  einer  „Reaction  des  Erdinnern  gegen  die  Oberfläche" 
kann  derzeit  auf  der  Erde  nicht  weiter  die  Rede  sein  p.  58.  — 

23.  Kant  und  Franklin  über  Präexistenz  der  Gase  im  Magma 
p.  59.  —  24.  Der  Mond.  —  Eine  Betrachtung  über  Reabsorption. 
Der  Mangel  einer  Atmosphäre  verleitet  dazu,  die  eruptive  Natur 
der  Mondkrater  zu  läugnen  p.  62.  —  25.  Da  bei  fortschreitender 
Abkühlung  der  Absorptions-Coöfficient  des  erstarrenden  Weltkör- 
pers wächst,  muss  Reabsorption  der  ehedem  ausgespratzten  Gase 
eintreten  p.  64.  —  26.  Der  Mangel  einer  Mond -Atmosphäre  ist 
also  wohl  vereinbar  mit  der  Behauptung,  dass  die  Formen  der 
Mond -Oberfläche  Ergebnisse  von  Spratz- Vorgängen  seien  p.  67. 
—  27.  Das  Stadium  der  Reabsorption  bildet  den  Schluss  der 
kosmogenetischen  Entwicklung  der  Weltkörper  p.  71. 

II.    Gedankenreihe  über  Physik  der  Eruptionen. 

1.  Die  Art  der  Ausbruch- Erscheinungen  hängt  von  der 
Durchtränkung  des  Magma  ab.  Wenig  durchtränktes  Magma 
fliesst  ruhig  aus;  stark  imprägnirtes  zerstäubt.  —  Schutt-  und 
Strom -Vulkane  p.  77.  —  2.  Aufdunsung  (Intumescenz);  Wallen 
und  Spratzen  der  Ströme.  Der  Jorullo  p.  79.  —  3.  Spratzkegel 
(eruptive  Fumarolen);  ihre  Gestalt  p.  81.  —  4.  Die  Beweglichkeit 
des  Magma 'hängt  ab  von  der  Durchtränkung,  der  Temperatur 
und  dem  chemischen  Bestände.  Bedeutung  der  „Flussmittel^  für 
die  Beweglichkeit  des  Magma;  Dolomieu.  —  Spallanzani's  Ent- 
gegnung p.  83.  —  5.  Sieg  der  Durch tränkungs- Lehre  p.  86.  — 
6.  Die  verflüssigende  Wirkung  sowohl  der  Wärme,  als  auch  der 
Durchtränkung  auf  verschiedene  Körper  ist  eine  spezifisch  ver~ 
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schiedene  p.  88.  —  7.  Unsere  Schmelzpunkt-Bestimniungeii  sind 
unreine  Werthe,  weil  in  den  einschlägigen  Versuchen  die  verflüssi- 
gende Wii  kung  der  absorbirten  Gase  nicht  ausgeschlossen  wurde 
p.  91.  —  8.  Bedeutung  des  chemischen  Bestandes  für  die  Be- 
weglichkeit des  Magma.  Basische  Laven  haben  flache  Stromform 
p.  92.  —  9.  Die  Individualisirung  des  Magma  hängt  ab  von  der 
Umlagerungs-Temperatur,  der  Durchtränkung  und  dem  chemischen 
Bestände.  Allgemeine  Bemerkung.  Reaumurs  Versuche  über 
krystallinifiche  Umlagerung  in  lang  erhitztem  Glase  p.  94.  — 
10.  Lewis,  Watt  und  Benratu's  Versuche  und  ErkläruDg  p.  97. 
—  11.  Bedeutung  der  Durchtränkung  für  die  Krystallisation.  — 
SiLLiMAN,  Dana,  Daubree.  —  In  Keaumur  und  Hall's  Versuchen 
wirkte  nicht  bloss  diQ  Temperatur  umlagernd,  sondern  wesentlich 
auch  die  Durchtränkung  p.  99.  —  12.  Bedeutung  des  cheaiischen 
Bestandes  für  die  Krystallisation  p.  102.  —  13.  Eine  Doppel- 
Wirkung  der  Durchtränkung.  Der  vulkanische  Schutt  ist  regel- 
mässig besser  individualisirt,  als  der  zugehörige  Strom,  d.  h.  In- 
dividualisirbarkeit  und  Zerstäubbarkeit  des  Magma  gehen  Hand 
in  Hand  p.  103.  —  14.  Ende  eines  Ausbruches:  An  Kieselsäure 
reiche,  kühle  oder  wenig  durchtränkte  Schlieren  sind  schwer  be- 
weglich. Kommen  so  beschafiene  Massen  zur  Förderung,  so  kann 
der  Ausbruch  zum  Abschlüsse  gelangen  p.  105.  -—  15.  Woher 
stammt  das  Magma?  Welche  Veränderungen  gehen  in  demselben 
infolge  des  Ausbruches  vor  sich?  Hopkins'  Untersuchung  tlber 
den  Starrheitgrad  der  Erde  scheint  nicht  vereinbar  mit  den  herr- 
schenden Anschauungen  über  den  Ursprung  der  Eruptionen  aus 
der  „flüssigen  Tiefe".  Sie  scheinen  vielmehr  Volger  und  Mallbt's 
Hypothesen  zu  stützen  p.  109.  —  16.  Bedeutung  des  Druckes  ftlr 
den  Aggregat- Zustand.  Die  Moleküle  aller  normalen  Flüssig* 
keiten  rücken  beim  Erstarren  näher  zusammen.  Der  Druck, 
welcher  ebenfalls  Annäherung  bewirkt,  begünstigt  das  Erstarren 
solch  normal  flüssiger  Körper.  —  Bunsen.  —  Das  Wasser  verhält 
sich  entgegengesetzt.  —  Thomson,  p.  112.  —  17.  Ist  das  Magma 
ein  normaler  Körper?  Die  Behauptung,  die  Lava  dehne  sich  beim 
Erstarren  (gleich  dem  Wasser)  aus,  ist  unbegründet.  Für  das 
Zusammenziehen  der  Lava  sprechen  hingegen  zwei  Thatsachen, 
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1)  (laBS  die  ßestaudtheile  derselbeD  durch  Schmelzung  aufge- 
lockert werden,  und  2)  dass  das  Erstarren  des  Magma  mit 
Wärme-Abgabe  verbunden  ist  p.  115.  —  18.  Da  fast  sämmtliche 
Bestandtheile  der  Auswurf-Gesteine  sich  als  normale  Körper  er- 
weisen, kann  man  behaupten,  das  Magma  werde  durch  Druck 
verfestigt.  Nur  das  Wasser  nimmt  zweifellos  eine  Ausnahme-Stel- 
lung ein.  Unter  hohem  Drucke  dürfte  demselben  jedoch  ein 
grosser  Grad  von  Zähigkeit  zukommen  p.  119.  —  19.  Das  starre 
Magma  ist  ausbruchföhig.  Entsteht  ein  Riss,  welcher  die  Erd- 
masse durchsetzt,  so  wird  hierdurch  örtlich  der  Druck  aufgehoben, 
und  eine  der  Temperatur  der  einzelnen  Tiefenzonen  entsprechende 
örtliche  Erweichung  eingeleitet.  Die  von  Hopkins  behauptete 
Starrheit  der  Erde  ist  also  wohl  vereinbar  mit  den  herrschenden 
Anschauungen  über  den  Ursprung  der  Eruptionen  aus  dem  actuell 
starren  Magma.  Jeder  Ausbruch  ist  ein  Beweis  dafür,  wie  das 
Magma  zum  grossen  Teile  aus  Substanzen  besteht,  welche  durch 
Druck  verfestigt,  durch  Entlastung  verflüssigt  werden  p.  122.  - 
20.  Individualisirung'Zustände  im  Magma  und  an  dessen  Grenzen. 
Das  Magma  wird  erweicht  und  desindividualisirt  (durchglast  oder 
entstaltet)  infolge  der  Entlastung.  Es  bleibt  durchglast,  wenn 
und  weil  es  während  des  Erstarrens  seine  Bewegungs-Mittel  ein- 
bUsst.  —  Ueberseeisch  erstarrte  Auswurf-Gesteine  sind  zum  Theile 
durchglast  p.  126.  —  21.  Contact.  —  In  grosser  Tiefe  erstarrt 
das  Magma  krystallinisch  und  wirkt  krystallisirend  auf  das  Nach- 
bargestein. In  geringerer  Tiefe  wird  das  Magma  im  Contacte 
verglast,  und  wirkt  verglasend,  wenn  das  Wandgestein  weniger 
durchtränkt  war,  als  das  Magma.  War  das  Wandgestein  hin- 
gegen reicher  an  Feuchtigkeit,  so  resultiren  Contact- Gebilde, 
welche  besser  individualisirt  sind,  als  die  Hauptmasse  des  Magma 
p.  129.  —  22.  Ob  der  Druck  krystallisirend  wirke?  p.  131.  - 
23.  Tiefgang-  und  Tiefsee -Gesteine.  In  der  Tiefe  der  Haupt- 
gänge erstarrt  das  Magma  krystallinisch.  —  v.  Richthofen, 
V.  CoTTA  und  JuDD.  —  200  Atmosphären  genügen  zur  vollen  In- 
dividualisirung  selbst  des  an  Kieselsäure  reichen  Magma  p.  132. 
—  24.  Die  Hauptgang-Massen  zeigen  peripherische  Desindividua- 
lisirung,  weil  dort  der  Druck  geringer,  mithin  das  Entweichen  der 
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Liquida  leichter  möglich  war  p.  136.  —  25.  Tiefsee -Gesteine. 
RlickhaltuDg  der  Liquida;  flache  Stromfonn.  Mangel  des  Detritus. 
VoUkrystallinische  Textur  und  Reichthum  an  Einschlüssen.  Scrope, 
Dana.  In  seichter  See  macht  sich  die  Desindividualisirung  gel- 
tend; stärker  immer  bei  kieselsäure-reichem,  schwächer  bei  basi- 
schem Magma.  Durch  schlierenweis  verschiedene  Durchtränkung 
der  Ausbruchraasse,  durch  Infiltration,  durch  peripherische  Abgabe 
der  durchtränkenden  Liquida  wird  die  Textur  der  Eruptiv- Ge- 
steine manchfach  modificirt  p.  137.  —  26.  Vermeintlicher  Zu- 
sammenhang zwischen  Alter  und  Textur  der  Eruptiv-Gesteine. 
Wir  kennen  nur  desshalb  so  wenige  junge  Granite,  Diabase  u.  a.  f., 
weil  diese  Gesteine  Tiefgebilde  sind  und  eine  gewaltige  Zeit  ver- 
gehen muss,  bis  ein  Tiefgang  durch  Erosion  blossgelegt  und  ein 
noch  grösserer  Zeitraum,  bis  die  Schwankungen  des  Landes  und 
das  Wandern  der  Meere  einen  ansehnlichen  Betrag  erreichen.  Aus 
der  Thatsache,  dass  wir  keine  ausgedehnten  (granitischen)  Tiefsee- 
Ströme  jüngerer  Zeit  kennen,  muss  eine  bemerkenswerthe  Bestän- 
digkeit der  Continente  abgeleitet  werden  p.  142. 

IIL    Gedankenreihe.     Beitrag   zur   Physik    der   Eruptiv- 
Gesteine. 

1.  Wechselbeziehung  der  verschiedenen  Eigenschaften  in 
unorganischen  Körpern.  Der  chemische  Bestand  eines  Magma 
bedingt  die  Ausscheidung  bestimmter  Mineralien,  ferner  Farbe, 
Eigengewicht  und  Verwitterbarkeit  der  Gesteine.  Veiwerthung 
dieses  Zusammenhanges  zwischen  dem  chemischen  und  minera- 
logischen Bestände  für  die  Systematik  der  Gesteine  (Tafel  I) 
p.  149.  —  2.  Aus  chemisch  verschiedenen  Magmen  können  sich 
unter  anderen  auch  chemisch  ähnliche  Mineralien  ausscheiden, 
welche  aber  in  diesem  Falle  sich  morphologisch  unterscheiden. 
Die  basischen  Elemente  treten  im  basischen  Magma  in  Form  des 
Augit  zusammen;  im  kieselsäure-reichen  Magma  können  sie  nur 
in  Gestalt  der  Hornblende  bestehen  p.  154.  —  3.  Aus  chemisch 
gleichen,  texturell  aber  verschiedenen  Gesteinen  scheiden  sich 
unter  anderen  auch  chemisch  idente,  morphologisch  aber  verschie- 
dene Individuen  aus.    Diese  gestaltlichen  Verschiedenheiten  hän- 
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gen  offenbar  nicht  von  den  ebemischen,  sondern  von  genetiscben 
Bedingungen  ab.  Je  nach  dem  Erstarrungs-Drucke  ändern  sich 
eben  nicht  allein  die  texturellen  Eigenschaften  des  Magma,  son- 
dern auch  der  morphologische  Habitus  der  ausgeschiedenen  Mine- 
ralien. —  Charakter  des  Quarz  und  Orthoklas  iu  den  texturell 
verschiedenen  Stufen  desselben  Magma  p.  155.  —  4.  Sogar  che- 
misch sowohl,  als  auch  textureil  gleiche  Magmen  können  unter 
Umständen  verschiedene  Krystalle  ausscheiden.  Hornblende-  und 
Biotit- Gesteine.  Parallel -Kategorien-,  deren  nahe  Beziehung  zu 
den  vier  Haupt- Kategorien  graphisch  dargestellt  (Tafel  la).  Durch 
innere  (der  Metamerie  vergleichbare)  Vorgänge  kann  das  Magma 
unter  bestimmten  Bedingungen  zu  ganz  verschiedenen  Mineral- 
Gestaltungen  zerfallen.  Solch  gewaltige  Umsetzungs-Processe 
werden  in  manchen  Fällen  bedingt  durch  verhältnissmässig  ge- 
ringfügige chemische  Bestand -Aenderungen.  —  Entscheidende 
Bedeutung  des  Erstarrungs-Druekes;  hierdurch  bedingte  verschie- 
dene Reihenfolge  der  Ausscheidungen.  —  Durchtränkung.  Ver- 
gleich zwischen  der  Kategorie  II  und  der  Kategorie  des  Tonalit. 
—  Einige  einschlägige  Erfahrungen  p.  159.  --  5.  Die  Art  der 
Individualisirung  wird  vor  allem  durch  den  chemischen  Bestand, 
der  Grad  der  Individualisirung  durch  genetische  Bedingungen 
bestimmt.  Da  nun  beide  Momente  als  Eintheilungs-GrUnde  ver- 
werthet  werden,  ergiebt  sich,  dass  die  herrschende  mineralogisch- 
texturelle  Classification  der  Gesteine  zugleich  die  chemischen  und 
genetischen  Verhältnisse  berllcksichtigt.  Graphische  Darstellung 
des  nach  beiden  Gesichtspunkten  geordneten  Gestein-Materiales 
(Tafel  I).  Das  Alter  der  Gesteine  ist  kein  berechtigter  Einthei- 
lungs- Grund  p.  168.  —  6.  Mängel  der  textureilen  Eintheilung. 
Willkürliche,  in  der  natürlichen  Uebergangsreihe  nicht  fixirbare 
Begriffgrenzen.  Disharmonische  Untereintheilung  der  vulkanischen 
Gesteine  in  Textur- Varietäten  (zum  Theil  auf  natürlichen  Ursachen, 
zum  Theil  in  Willkür  begründet).  Einseitige  Detail -Gliederung 
unberechtigt  p.  171.  —  7.  Besprechung  des  mineralogischen  Ein- 
theilungs-Grundes.  Alte  Fehler,  beruhend  auf  mangelhafter  Be- 
stimmung der  aphanitischen  Gesteine.  Fortschritte  der  Definition. 
Zerlegung  von  Reihennamen  (Trachyt  u.  s.  f.)  in  Artnamen   von 
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annähernd  gleichem  Umfange.  Methode  der  Benennung  der  ver- 
schiedenen Glieder  der  Haupt-Kategorien,  Benennung  der  lieber- 
gangs  Gesteine  und  gewisser  Schlieren-Verbände  p.  174.  —  8- 
Vorschlag  zur  Vereinfachung  der  Nomenclatur  p.  179.  —  9.  Ver- 
gleich des  Uuifanges  der  verschiedenen  so  geordneten  Gesteins- 
Begriffe.  Chemischer  Massstab.  Chemisches  Mittel  und  mittlere 
Schwankung  der  Analysen.  Graphische  Darstellung  des  verschie- 
denen Begriff- Umfanges  der  Auswurf- Gesteine  (Taf.  111)  p.  181. 

—  10.  Die  Verschiedenheit  der  Werthe  beruht  auf  schwankender 
Grenzbestimmung  der  Artbegriffe  und  auf  natürlichen  Ursachen. 

—  Die  Begriffe  Granit,  Syenit  u.  s.  f.  —  Bedeutung  der  verschie- 
denen Existenz-Grenzen  der  Bestand-Mineralien  tttr  den  Umfang 
der  Gesteins-Begriffe.  Graphische  Darstellung  der  letzteren  in  Tafel 
IV  p.  188.  —  11.    Die  Existenz -Mächtigkeit  hängt  ab  von   den 
Existenz-Grenzen  und  der  quantitativen  Verbreitung  der  Bestand- 
Mineralien.    Maassstab   der   Existenz -Mächtigkeit.     Verwerthnng 
dieses  Begriffes  fttr  die  Systematik  p.  191.  —  12.    Die  Existenz- 
Grenzen  hängen  zum  Theile   ab  von  unbekannten  molekularen 
Gleichgewicht- Verhältnissen,  zum  Theil  aber  werden  sie  bedingt 
durch  die  Thatsache  des  Vicarirens  von  Molekül -Gruppen  in  ge- 
wissen Mineral-Reihen.    Vergleich  der  Existenz-Grenzen  einzelner 
Mineral-Reihen  und  -Arten  p.  194.  —  13.    Der  verschiedene  Um- 
fang der  Textur-Glieder- je  einer  Kategorie  beruht  zum  Theil  auf 
natürlichen  Verhältnissen.     Vergleich  der  Textur-Glieder  der  Ka- 
tegorie I  nach  deren  texturellen  Eigenschaften,  deren  Volum-Ge- 
wicht und  chemischem  Umfange.  — -  Tafel  V.  —  Eben  jene  Be- 
dingungen,  welche   die  Textur   bestimmen ,    sind  der  natürliche 
Grund  eines  verschiedenen  Umlanges  der  einzelnen  Glieder,  weil 
durch  die  genetischen  Verhältnisse  eben  auch  die  Existenz-Grenzen 
der  Bestand-Mineralien  verschoben  werden.    Der  chemische  Ein- 
theilungs-Grund  muss  in  solchen  Fällen  weichen  vor  der  höheren 
Bedeutung   des    mineralogischen    p.   197.    —    14.    Vergleich    der 
Stufen  verschiedener  Kategorien  unter  einander.    Texturell  gleiche 
Glieder  verschiedener  Kategorien  sind  nicht  genetisch  äquivalent 
—  Einfluss  schlierenweiser  Differenzen  im  Magma.     Bedeutung 
der  Schlüsse  aus  der  Textur  auf  die  Genesis  p.  202.  —  15.    Men- 
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gen -Verhältnisse  der  verschiedenen  chemischen  und  texturellen 
Typen  (Tafel  VI).  Die  Hauptmenge  alier  Ausbruch-Gesteine  ist 
1)  reich  an  Kieselsäure  und  2)  in  tiefer  See  ergossen.  3)  Es 
giebt,  dem  Procent-Satze  nach,  mehr  vollkrystallinisch-basische,  als 
vollkrystallinische  Gesteine  von  grossem  Kieselsäure- Reichthum. 
4)  Unter  den  Tiefgesteinen  walten  die  kieselsäure-reichen,  unter 
den  Laven  aber  die  basischen  vor.  6)  Unter  übrigens  gleichen 
Verhältnissen  wird  aus  jedem  unterseeischen  Vulkane  mehr  Magma 
gefördert,  als  aus  einem  überseeischen  p.  204.  —  16.  Es  giebt, 
wenn  man  die  quantitativen  Verhältnisse  berücksichtigt,  streng 
genommen  nur  zwei  irdische  Haupt-Magmen.  Quantitativ  unbe- 
deutende, qualitativ  aber  sehr  wechselvolle  Uebergang-Schlieren 
vermitteln  den  Zusammenhang  dieser  zwei  Haupt-Magmen.  Gra- 
phische Darstellung  dieser  Verhältnisse  in  Tafel  VI  p.  208.  —  1 7. 
Association  der  Elemente  im  irdischen  Magma.  Gesellung  ge- 
wisser Stoffe  in  den  Gängen.  Associations -Verhältnisse  im  me- 
teoritischen Magma.  Ergänzung  unserer  chemischen  Uebergangs- 
reihe  durch  Anfügung  des  meteoritischen  Materiales  (Taf.  II). 
Fortsetzung  des  Schema  der  Existenz- Grenzen  (Taf.  IV)  p.  211. 
—  18.  Die  herrschenden  Verhältnisse  sind  Resultat  des  Zusam- 
menwirkens von  Gravitation  und  chemischer  Verwandtschaft.  — 
Die  Tendenz  der  Sonderung  in  Haupt- Magmen  (welche  durch 
geringfügige  Mischungs-Uebergäuge  verbunden  sind)  ist  Folge 
der  spezifisch  verschiedenen  Eigenschaften  der  Elemente.  Ge- 
wissen Molekular-Gesellungen  der  unorganischen,  wie  der  orga- 
nischen Welt  kommt  sehr  stabiles  Gleichgewicht  zu,  während  die 
Uebergangs- Gebilde  sich  durch  geringe  Quantität  und  schwan- 
kendes Gleichgewicht  (Variabilität  und  Existenz- UntUchtigkeit) 
auszeichnen  p.  217.  Seh. 


C.   W.  C.  Fuchs.     Eruptionen   und  Erdbeben   im  Jahre 
1877.    Originalmitth.     Natnrf.  1878,  148-149t. 

Zusammenstellung  ähnlich  der  in  früheren  Jahrgängen,  cf 
Berl.  Ber.  1877  etc.  Vulkaneruptionen  werden  fünf  erwähnt.  Die 
Eruption  des  Cotopaxi  vom  25.  bis  28.  Juni,    eine  Aschen-  und 
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Schlammeruption  (1853  Lavaeruption).  Am  14.  und  24.  Februar 
Eruptionen  auf  Hawai.  Die  erste  fand  statt  in  einem  Nebenkrater 
nahe  dem  Gipfel  des  Mauna  Loa  mit  einer  5000  m  hoben  Rauch- 
säule; die  zweite  war  eine  submarine  Eruption  in  der  Bai  tou 
Ealukeakua;  am  4.  Mai  brach  die  flüssige  Lava  durch  den  er- 
starrten See  des  Kilauea  und  zeigte  zahlreiche  Lavaspringbrnnnen 
bis  zur  Höhe  von  30  m.  Die  dritte  Eruption  war  die  des  Oosbima 
(japanischer  Inselvulkan)  4.  Januar  bis  6.  oder  7.  Februar,  starke 
Erdbeben,  besonders  heftige  Eruption  am  20.  Januar  und  4.  und 
5.  Februar.  Am  11.  Juni  vulkanischer  Ausbruch  am  Colorado 
Sudcalifornien  ca.  60  e.  M.  vom  Fort  Yuma,  am  15.  Juni  sub- 
marine Eruption  an  der  Ettste  von  Peru,  nähere  NachrichteD 
fehlen. 

Von  Erdbeben  werden  1877  109  angeftlhrt  und  zwar 
Winter  (December— Februar)  33 
Frühling  (März-Mai)  31 
Sommer  (Juni— August)  11 
Herbst  (September— November)  34 
An  15  Tagen  fanden  mehrere  Erdbeben  an  verschiedenen  Orten 
statt,  auch  wiederholten  sich  in  manchen  Gegenden  die  Erdbeben 
ausserordentlich  häufig  hintereinander  (Tokio,  Bolivia  etc.),  Erd- 
bebenperiodeu;   an  einzelnen  Orten  fanden  einzelne  Stösse  nach 
längeren  Zwischenräumen  statt,  z.  B.: 

Judenburg  4.  Januar,  27.  und  28.  December. 

Bad  FUffer  in  Steiermark  4.  7.  24.  25.  April  und   12.  Sep- 
tember. 

Callao  22.  April,  14.  Mai  und  9.  Oktober. 

Westschweiz  2.  Mai,  8.  Oktober  und  30.  November. 
Die  schweizerischen  Erdbeben  waren  sehr  ausgedehnt,  namentlich 
das  vom  8.  Oktober.  Das  Juragebirge  war  kein  Hinderniss  für 
die  Ausbreitung,  während  im  Osten  die  Alpen  die  FoHpflanzung 
aufgehalten  zu  haben  scheinen.  Die  grösste  Breite  Lyon-Sitten 
war  200  km,  die  Längenausdehnung  Valence-Muhlhausen  337  km, 
auch  das  Erdbeben  vom  4.  April  in  den  Ostalpen  war  ziemlich 
ausgedehnt  und  erstreckte  sich  von  Untersteiermark  bis  zur  Save. 
Das  stärkste  Erdbeben   fand  am  9.  Mai    an  der  Westküste  von 
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Südamerika  statt.  Das  Centrum  lag  in  der  Wüste  von  Atakama 
(Hafenstädte  Cobija,  Tocapilla  zerstört);  der  grösste  Theil  von 
Bolivia  wurde  erschüttert  und  eine  grosse  Erdbebenwoge  richtete 
an  der  Küste  von  Südamerika  grosse  Verheerungen  an;  ihre  Höhe 
wird  auf  20  m  geschätzt.  Besonders  betroffen  wurden  Chanavaya, 
Arica,  Iquique,  Tanipoca,  Huaxillos  etc.  Die  Wirkungen  dieser 
Fluth  erstreckten  sich  von  12°  bis  32°  S.  Br.  Diese  Erdbeben- 
woge pflanzte  sich  über  den  grossen  Ocean  fort,  traf  die  Sand- 
wichinseln,  wo  Hilo  am  meisten  litt.  Gf.  die  Arbeit  von  Geinitz 
1877.  Ueberhaupt  glich  das  Erbeben  dem  von  Iquique  (13.  August 
1868).  Seh. 


E.  Naumann,     üeber  Erdbeben  und  Vulkanausbrüche  in 
Japan,  Yokohama   1878.    Berichtet  von  Fuchs  Naturf.  187h, 
476-477t. 
Die  Zusammenstellung  ist  nicht  vollständig,  da  die  Berichte 
sich   hauptsächlich   auf  die  Erdbeben,   welche  in  der  Nähe  der 
jeweiligen  Hauptstadt  stattfanden,   erstrecken.     Die  erste  Nach- 
richt ist  aus  dem  Jahre  416,  dann  bis  676  vier  Erdbebennach- 
richten.   Vom  Jahre  675  an,  wo  die  erste  Sternwarte  errichtet 
wurde,  scheinen  die  Nachrichten  vollständiger  zu  sein.  Vom  7.  Jahr- 
hundert bis  1872  sind  183  Erdbeben  aufgezeichnet  und  mit  den 
von  Fuchs  notirten  191.     Manche  derselben  hielten  sehr  lange 
Zeit  an  und  bestanden  aus  hunderten  von  Erderschütterungen. 

Sehr  stark  war  das  Erdbeben  von  887,  das  namentlich  die 
Provinz  Setu  verwüstete,  wo  der  Berg  Oyama  zusammenbrach; 
dann  das  Erdbeben  von  Kioto  am  8.  Januar  1586,  wo  der  Boden 
100  Tage  in  beständiger  Schwankung  war,  30.  December  1730 
das  Erdbeben  von  Odawaio  und  Yeddo,  bei  dem  in  der  Provinz 
Boshu  100000  und  in  Tokio  37000  Menschen  umkamen.  Das 
Erdbeben  von  1854  umfasste  das  Gebiet  innerhalb  der  Vulkane 
von  Asama,  Mitake  etc.  —  Naumann  theilt  die  japanischen  Erd- 
beben in  3  Gruppen,  die  erste  Gruppe  umfasst  die  durch  3jährige 
Ruhepause,  die  dritte  die  durch  11  jährige  ausgezeichneten.  Die 
vorhandenen  Zahlen  scheinen  dazu  nicht  ausreichend.    Noch  un- 

Fortachr.  d.  Phys.  XXXIV.  So 
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vollständiger  sind  die  vulkanischen  Eruptionen  aufgezeichnet 
Vom  Vulkan  Asamayama  sind  seit  686  21  Eruptionen  bekannt, 
deren  7  im  17.  und  9  im  18.  Jahrhundert.  Auch  die  Eruptionen 
der  Inseln  des  Idzu  Meeres  (Ooshima,  Miake,  Angushima)  sind 
beschrieben,  sowie  die  Entstehung  der  Insel  Sakurushima  und 
anderer  Inseln  des  Sakuma  Meeres.  Seh. 


E.  Naumann.  Erdbeben  und  Vulkanausbrüche  in  Japan. 
Peterm.  Mitth.  1878,  429t;  Mitth.  d.  deutsch.  Ges.  f.  Nator-  d. 
Völkerkunde.  H.  15.  August  1878.    Ergäuzang  zu  Torigera  Referat. 

Zugleich  ist  eine  Uebersichtskarte  der  thätigen  und  erlosche- 
nen Vulkane  Japans  gegeben,  nebst  einer  Tafel,  welche  für  G80 
bis  1872  das  Vorkommen  von  Erdbeben,  Vulkanausbrüchen, 
Meeresfluthen  mit  der  Curve  der  Sonnenfleckperiode  und  mit  den 
Perioden  der  November-Meteore  darstellt. 

Thätige  Vulkane  sind  von  N.— S.,  auf  Nippon:  Yakeyama, 
Iwateyama,  Nazuyama,  Shiranesan,  Asamayama,  Fujiyama, 
Oosbiuia,  südlich  davon  die  Inselvulkane:  Kosashima,  Miaki- 
shima,  Hachijio  und  Aogashima,  nordwestlich  von  Osaka  der 
Asimafuji;  auf  Kiushiu:  der  Asoyama,  8himabara,  Sakurasbima 
und  südlich  davon  der  Inselvulkan  Iwoshima.  Nachrichten  über 
die  japanesischen  Vulkane  finden  sich  auch  Petekmann  1878,  39t). 
Marsuall.  Notes  on  some  of  the  volcanic  mountains  in  Japan. 
Es  werden  17  Vulkane,  darunter  7  thätige  auf  Nippon  erwähnt 
Die  activen  Vulkane  sind  hiernach:  Asamayama  8500 e'  letzter  Aus- 
bruch 1783;  Shiraneyama  8500  e'  letzter  Ausbruch  1872;  derTakö- 
yama  1875  thätig,  der  Oyama  in  Sagami  1853  thätig,  der  Ooshima 
1877  thätig  und  der  Otokoyama  1879  thätig.  Die  Höhe  des  Fuji 
(Fusi)yama,  der  seit  1707  keinen  Ausbruch  gehabt  hat  wird  auf 
12365e'  angegeben.  Die  Insel  Jesso  hat  8  thätige  Vulkane,  auf 
Sikok  sind  keine  bekannt,  obwohl  Erdbeben  und  heisse  Quellen 
häufig  vorkommen,  auf  Kiushiu  fanden  sich  mehrere  Vulkane,  unter 
anderen  der  Onsenga-tak6  bei  Shimabara,  bei  dessen  Ausbruch 
1793  über  53000  Menschen  umgekommen  sein  sollen.  In  dem 
Golf  von  Kagoshima  findet  sich  der  Mitak6  und  vor  demselben 
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die  Schwefelinsel  (Iwosbima).     In  dem  Riukiu  (Liukiu)  Archipel 
befinden  sich  die  Inselviilkane  Suwas^-shima  und  Torishima. 

Seh. 


Tietze.     Der  Vulkan  Demavend  in   Persien.     Jahrb.  d.  k. 
k.  geol.  Reichsanst.  1878.  XXVIII,   169-2051. 

In  den  einleitenden  Bemerkungen  werden  alle  die  Stellen 
Persiens  zusammengestellt,  von  denen  Nachrichten  als  vnlkani- 
sche  Heerde  vorlagen:  der  Sawalan  bei  Ardebil  (Täbris),  die 
Grotte  Iskandering  (Kohlensäureexhalationen)  im  Sahend  Gebirge 
bei  Sagedabad,  die  Schlammvulkane  an  der  Küste  Beludschistans 
in  der  Nähe  der  persischen  Grenze,  der  Kuhi  Nuschader  bei 
Basman  etc.,  alles  Nachrichten,  die  nicht  hinlänglich  begründet 
sind.  Sodann  werden  die  Verhältnisse  des  Demavend  näher  be- 
schrieben. Die  Höhenangaben  weichen  sehr  von  einander  ab, 
die  wahrscheinlichste  ist  20000'.  Aus  der  Beschreibung  möge 
hervorgehoben  werden,  dass  die  geologische  Tektonik  in  der 
Nähe  des  Vulkans  nicht  gestört  worden  ist  und  widersprechen 
die  ganzen  Verhältnisse  vollständig  der  Theorie  der  Erhebungs- 
krater. Die  Schlösse,  welche  der  Verfasser  aus  seinen  Untersu- 
chungen und  Beobachtungen  zieht,  sind  folgende,  wobei  wir  im 
Einzelnen  auf  das  Original  verweisen  müssen: 

1.  Der  Demavend  ist  ein  Vulkan  im  Zustande  der  Solfa- 
taren.  Seine  Thätigkeit  hat  seit  den  Zeiten  menschlicher  Erinne- 
rung abgenommen.  Bei  seiner  Betrachtung  lassen  sich  zwei  Re- 
gionen unterscheiden,  eine  obere  quellenlose,  eine  untere,  wel- 
cher nicht  allein  gewöhnliche  kalte,  sondern  auch  Mineral-  z.  B. 
Thermalquellen  angehören. 

2.  Der  höchste  Kegel  des  Berges,  welcher  noch  heute  durch 
heisse  Gasausströmungen  ausgezeichnet  ist,  führt  einen  kleinen 
Krater  und  steht  seinerseits  innerhalb  der  Ruinen  eines  älteren 
Kraterwalles  von  grösserem  Durchmesser. 

3.  Das  Vorkommen  vulkanischer  Aschen  ist  bei  diesem 
Vulkan  ein  sehr  beschränktes,  sein  Aufschüttungskegel  besteht 
vorwiegend  aus  einem  Haufwerk  loser  Blöcke  und  Lapilli. 
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4.  Das  Auftreten  von  Lavaströmen,  die  in  steil  geneigter 
Stellung  am  AufschUttungskegel  erstarrt  sind,  scheint  zwar  kein 
häufiges  aber  doch  erwiesen. 

5.  In  der  unterhalb  des  eigentlichen  AufschUttungskegels 
gelegenen  Region  des  Berges  nehmen  auch  ältere  Sedinientär- 
gesteine  an  der  Zusammensetzung  seiner  Flanken  Theil. 

6.  Unter  den  vulkanischen  Produkten,  welche  diese  älteren 
Gesteine  markiren,  sind  nicht  allein  feste  Lavabänke,  sondern 
vielfach  Lavatrflmmerströme,  vulkanische  Breccien  und  Tuffe  zu 
unterscheiden,  unter  welchen  letzteren  einige  auf  Schlammstrome 
hinweisen. 

7.  Der  Demavend  steht  nicht  frei,  sondern  innerhalb  der 
Region  der  Gebirgsaufrichtung. 

8.  Diese  Gebirgsaufrichtung  ist  dem  Vulkan  gegentiber  prä* 
existirend.  Ein  maassgebender  Einfluss  der  Entstehung  des  Vul- 
kans auf  die  Schichtenstellung  des  Gebirges  ist  nicht  nachweis- 
bar. Auch  die  Grundztige  der  heutigen  Thalbildung  waren,  so- 
weit sie  das  ältere  Gebirge  betreffen,  vor  der  Entstehung  des 
Demavend  bereits  festgestellt. 

9.  Der  Demavend  steht  in  der  Interferenzregion  verschie- 
dener Streichungsrichtungen  des  älteren  Gebirges. 

10.  Das  Eruptivmaterial  des  Demavend  ist  soweit  dies  bis 
jetzt  zu  ermitteln,  ein  vorwiegend  trachytisches. 

11.  Sowohl  an  der  Kuppe  Geitschek  als  an  der  wenig  be- 
kannten Westflanke  des  Demavend  liegen  Verbältnisse  vor,  welche 
es  wilnschenswerth  erscheinen  lassen,  daselbst  nach  Spuren  älterer 
Eruptionscentren  zu  suchen. 

12.  Die  Theorie  von  den  Erhebungskratern  findet  in  den 
Verhältnissen  am  Demavend  keine  Unterstützung.  Seh. 


Wolf.     Die  Eruption   des  Cotopaxi  am  26.  Juni   1877. 
Natarf.  1878,  157t;    N.  Jahrb.  f.  Min.  1878,  113. 

Th.  Wolf.     Zur  Kenntniss   der  Vulkane.         Dingler  J. 
CCXXVIII.  H.  4.  p.  376-3771. 
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Nur  einige  Punkte  mögen  hervorgehoben  werden.  Die  der 
Eruption  vorhergebenden  Detonationen  wurden  in  der  Nähe  des 
Kraters  nicht  gehört,  während  sie  an  fern  gelegenen  Orten  deut- 
lich wahrnehmbar  einer  benachbarten  Kanonade  glichen.  In 
Betreff  der  Schlamm-  und  Wassermasse,  welche  die  Eruption 
begleiten,  schliesst  sich  Wolf  der  Anschauung  von  Reiss  an, 
dass  sie  durch  die  Äbschmelzungen  der  ächneemasse  bedingt 
sind.  Wolf  fand  noch  27,  Monate  nach  der  Eruption  bei  Be- 
steigung des  Gipfels  (5943m)  im  Boden  noch  35—40'*  vor.  Von« 
Gasen  wurden  beim  Besteigen  Schwefelwasserstoff  und  schwef- 
lige Säure  beobachtet,  die  auf  dem  Gipfel  sich  nicht  fanden,  wohl 
aber  traten  hier  zahlreiche  Fumarolen  von  Chlorwasserstoff- 
säure auf  (ungefähr  400  m  unter  dem  Gipfel).  Die  Temperatur 
der  Fumarolen  war  96*,  150'*  und  160°  C.  Die  Exhalationen  der 
neuen  Lava  waren  Wasserdämpfe  und  atmosphärische  Luft. 

Seh. 


Th.  Wolf.  Geognostische  Mittheilungen  aus  Ecuador: 
Der  Cotopaxi  und  seine  letzte  Eruption  am  26.  Juni 
1877.  Cf.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1878,  1-55  (mit  2  Tafeln);  Yerh.  d. 
k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878,  176-177  a.  oben. 

Nach  Wolf  sind  wie  nach  Beiss  und  Stubel  auch  die  An- 
denvulkane in  gewöhnlicher  Weise  durch  An-  und  Aufhäufung 
der  ausgeschleuderten  und  ausgeflossenen  Materialien  um  den  zum 
vulkanischen  Heerd  führenden  Kanal  (den  späteren  Krater)  ge- 
bildet. 

Nach  Rückblick  auf  die  frühere  Thätigkeit  des  Cotopaxi  wird 
der  Ausbruch  vom  26.  Juni  geschildert;  die  Detonationen  werden 
auf  unterirdische  Explosionen  zurückgeführt,  so  dass  man  an 
einem  Orte  eine  Detonation .  wahrnehmen  kann,  an  anderen  nicht, 
die  Lava  ergoss  sich  über  den  Kraterrand  und  zog  ein  plötz- 
liches Schmelzen  des  Schnees  nach  sich,  so  dass  mächtige 
Schlamm-  und  Wassermassen  folgten.  Der  Schluss  des  Ausbruchs 
wurde  durch  mächtigen  Aschenregen  gebildet  (Plagioklas,  An- 
phibolfragraent,  Magneteisen,  bimsteinähnliche  Körnchen). 
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Im  August  darauf  erstieg  Herr  W.  den  Cotopaxi  (5943  m). 
Lufttemperatur  — 2**  C,  im  Schutze  von  Felsen  +2,7°.  Die  Lava 
wird  auf  10  Millionen  Cubikmeter  Inhalt  geschätzt,  ihre  E&hala- 
tionen  bestehen  aus  Wasserdaropf  und  Luft,  am  oberen  Krater 
zeigen  sich  Chlorwasserstoff-Exhalationen. 

Ein  ausführliches  Referat  über  die  WoLF'sche  Arbeit  findet 
sich  auch  Verh.  d.  Ges.  f.Erdk.  1878,  110—113,  wo  noch  folgende 
Werke  erwähnt  sind: 

Teodoro  Wolf.  Carta  ä  S.  E.  el  Jefe  soprano  de  la 
R^publica  sobre  su  viaje  al  Cotopaxi.  „El  Ocho  de 
Settiembre"  Peri6dico  official     1877.    Guayaqail.     No.  62  u.  53. 

L.  SoDiRO.  Relacion  sobre  la  ernpcion  del  Cotopaxi 
acaecida  el  dia  26  de  Junio  de  1877.  i-40.  Quito  1877. 
Ueber  denselben  Vulkan  auch: 

Freiherr  von  Thielmann's  Besteigung  des  Cotopaxi. 
Verh    d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  87-901. 

Auch  im  Jahre  1878  im  August  fand  ein  Cotopaxi-Ausbruch 
statt,  über  den  sich  Berichte  in  den  Verh.  d.  Ges.  f.  Erdkunde, 
1 878  finden ,  so  p.  202  und  206  von  Egas  (starke  elektrische 
Entladungen  hervorgehoben).  Seh. 


Ed.  Reyer.     Vulkanologische  Studien.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol. 
Reichsanst.  1878.  XXVIII,  81-93t. 

Im  Anschluss  an  seine  Studien  über  das  Magma  hat  Herr 
Reyer  die  Frage  in  Angriff  genommen,  wie  sich  die  Erscheinung 
erklären  lasse,  dass  verschiedene  Produkte  von  demselben  Vulkan 
zu  verschiedenen  Zeiten  geliefert  werden.  Im  Wesentlichen  er- 
klärt sich  dies  dadurch,  dass  sich  in  dem  Hauptgange  kieselsäure- 
reiche Massen  anhäufen,  während  die  basischen  abfliessen.  Ebenso 
kann  bei  den  trachytischen  Vulkanen  durch  Stagniren  des  Mag- 
mas Obsidian  entstehen.  Durch  weit  fortschreitende  Erosion  hat 
man  an  vielen  Stellen  krystallinische  MasseuergUsse  als  Basis 
vulkanischer  Ergüsse  kennen  gelernt  und   werden  diese  Verhält- 
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nisse,  namentlich  die  submarinen  und  subaSrilen  Produkte  weiter 
verfolgt.  Da  das  Magma  Schlierenbildung  zeigt  und  nach  Art 
zäher  Massen  fliesst,  lässt  sich  hiernach  eine  tektonische  Gliede- 
rung der  Massengesteine  erweisen.  Seh, 


G.  F.  Rodwell.     On  an    ascent   of  Mount  Hekla,   and 
on  the  eruption  of  February  27,   1878.     Natare  XVm, 
596-598t. 
Entstehung  einer  Anzahl  kleiner  neuer  Krater.     Die  Lava 
war  sehr   zerrissen    (beim  Besuch  am  21.  August),   mit  weissen, 
rothen  und  gelben  Incrustationen  (Salze,  Eisenchlorid).    Schilde- 
rung des  Ausbruches  und  einer  Besteigung,  die  nichts  Besonderes 
bietet.  __   _     _  '^^*' 

Eruption   du   V^suve.     Mondes  (2)  XLVn,  458t. 

Im  November  brach  ein  Lavastrom  25—30  m  breit  nach  dem 
Atrio  del  Gavallo  aus;  der  Gipfel  des  Kraters  war  mit  Schnee 
bedeckt.    Das  Fliessen  der  Lava  geschah  sehr  langsam.    Seh. 


R.  V.  Dräsche.  Die  Insel  R^union  (Bourbon)  im  indi- 
schen Ocean,  eine  geologisch  -  petrograpbische  Studie 
mit  einem  Anhange  über  die  Insel  Mauritius.  Mit  Ta- 
feln, Karten  u.  Holzschnitten.  Wien.  Holder  1878.  1-86.  Verb, 
d.  Ges.  f.  Erdk.  1878,  75-77. 


Unterseeischer  vulkanischer  Ausbruch  im   südlichen  At- 
lantischen Ocean.     Gaea  XIV,  553t. 

Nachrichten  vom  dänischen  Schiffe  Lutterfeld  (Gapitain 
LuNGiNERs),  dsss  in  der  Nähe  von  Feuerland  10.  December  1877 
65M5'S.Br.  und  72M0' N.  L.  eine  Insel  von  30  m  Höhe  beob- 
achtet sei,  an  deren  Rand  das  Wasser  sehr  heiss  gewesen  und 
die  in  kurzer  Zeit  wieder  versunken  sei.  Seh. 
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Vulkan-Ausbruche  auf  Neu-ßritannien.    Gaea  XIV,  553t. 

Nachrichteo  von  einem  deutschen  Schiffe.  Die  nordöstliche 
Küste  von  Neu- Britannien  war  in  Rauch  gehfillt  und  der  Kanal 
zwischen  Neu- Britannien  und  Neu-Irland  mit  Bimstein  4'  hoch 
bedeckt.  Auch  ein  englisches  Schiff  berichtet  von  hohen  Bim- 
steinschichten  und  einer  Fluthwelle  (9.  u.  10.  Februar).       Scä. 


CossA.  Recherches  chimiques  sur  ies  min^raux  et 
roches  de  Tlle  de  Vulcano.  C.  R.  LXXXVI,  1510.  (Mit 
Bemerk,  von  DAUfiBfeE.)f 

Es  wurde  Cäsium  und  Rubidium  in  dem  Alaun  des  Vulkans 
nachgewiesen,  auch  in  den  Trachyten,  aus  denen  sich  der  Alaun 
gebildet,  wurden  dieselben  Elemente  nachgewiesen.  Die  Fuma- 
rolen  in  der  Nähe  des  Kraters,  die  Ch.  Deville  1856  untersucht, 
zeigen  noch  fast  dieselbe  Zusammensetzung.  Seh. 


A.  Penck.     Die  lockeren  vulkanischen  Auswürflinge. 
Z.  8.  d.  d.  geol.  Ges.  XXX.  1878,  97;   Natarf.  1878.  X,  371.  372t. 

Der  Verfasser  theilt  die  lockeren  Auswürflinge  ein  in  gröbere 
und  feinere  und  erstere  in  compacte  und  poröse  (Bomben,  Lava- 
thränen,  Lavakuchen  —  Schlacken,  Lapilli,  Rapilli).  Die  feineren 
zerfallen  in  Sande  und  Aschen,  die  auch  petrographisch  genauer 
untersucht  sind  (Zirkel,  Scacchi,  Vogelsang  etc.).  '  Nach  P.  un- 
terscheiden sich  die  Lapilli  von  den  Laven  namentlich  durch  die 
vorwaltende  glasige  Beschaffenheit.  Sodann  finden  sich  in  ihnen 
Krystalle  in  allen  Entwicklungsstadien  und  zahlreiche  Luftblasen. 
Die  Krystalle  sind  hiernach  als  Ausscheidungen  aus  der  Masse 
zu  betrachten,  Asche  und  Sande  haben  mit.  den  Lapilli  vieles 
gemein,  und  gleichen  ihnen  petrographisch  sehr.  Die  glasige 
Masse,  die  Einschlüsse  u.  s.  w.  deuten  darauf  hin^  dass  sie  durch 
Zerstäubung  eines  flüssigen  Magmas  und  nicht  durch  Zermalraung 
fester  Körper  entstanden  sind.  Betreffs  der  Gase,  die  in  sehr 
kleinen  Bläschen  in  den  Sandstückchen  enthalten  sind  (oft  15  bis 
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20  io  einem  kleiuen  Krygtall),  meint  der  Verfasser,  dass  sie  in 
der  Masse  gelöst,  beim  Abkühlen  abgeschieden  sind.  Das  Empor- 
schleudern von  Bomben  etc.  wird  durch  das  Entweichen  von 
grossen  Gasmassen  erklärt:  Ist  die  Flfissigkeit  sehr  beweglich, 
die  Gasentwicklung  sehr  lebhaft  und  unruhig,  so  reissen  die  ent- 
weichenden Gase  Theile  der  Flüssigkeit  mit  sich  fort,  es  ent- 
stehen Bomben,  Lavathränen  etc.;  ist  die  Flfissigkeit  zäher  oder 
die  Gasentwicklung  weniger  heftig,  so  findet  entweder  ein 
Ueberschäumen  (Schlackenstrom)  oder  Zerstäuben  statt  (Sande). 
Das  Bedingende  ist  also  nur  ein  Magma  mit  entweichenden 
Gasen.    •  Seh. 

0-.  Schneider.  Ueber  den  Schlammvulkan  von  Boshie 
Promysl  in  Transkaukasien.  GaeaXIV,  484-48i;t'  Verh.  d. 
Berl.  anthropol.  Ges.  1878,  21. 

Der  Berg,  auf  dessen  Plateau  die  Schlammvulkane  liegen, 
heisst  Semi-gora  und  liegt  ganz  in  der  Nähe  der  Kurmllndung. 
Grosse  Ausbruche  sind  selten,  das  entweichende  Gas  ist  Kohlen- 
wasserstoff, auch  findet  sich  Naphta.  Es  fanden  sich  an  der 
Oberfläche  Geröllstöcke,  Topfscherben  und  Skelette,  die  wahr- 
scheinlich durch  den  Schlammvulkan  hochgebracht  sind,  wie  auch 
bei  dem  Schlammvulkan,  26.  April  1878  aufTaman,  ein  Tempel- 
fundament mit  emporgebracht  wurde  (Montpereux).  Seh, 

ß)  Erdbeben. 

Abbot.  Fortpflaiizungsgeschwinfligkeit  von  Erderschütte- 
rungen.    Natarf.  1878,  183;  Silum.  J.  XV,  178t. 

Mallet.  Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von 
Erderschütterungvswellen.  Natarf.  XI,  267;  Phil.  Mag.  May 
1878,  358. 

Schon  im  vorigen  Jahrgange  XXXIII,  1877  sind  die  Sprengungs- 
versuche bei  Hallet  Point  besprochen  und  ist  auf  die  wenig 
übereinstimmenden  Resultate  hingewiesen.  H-err  Abbot  versucht 
nun  in  langer  Diskussion  die  Einwände  von  Mallet  zu  wider- 
legen und  einen  Einfluss  der  Stärke   des  Beobachtungsfernrohrs 
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auf  die  Genauigkeit  der  Beobachtung  nachzuweisen,  indem 
schwächere  Vergrösserungen  beim  Seismometer  nicht  die  ersten 
kleineu  ErschQtterungen  angeben.  Er  hält  dann  folgendes  für 
erwiesen:  Je  heftiger  der  ursprüngliche  Stoss,  desto  grösser  ist 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit.  Diese  Geschwindigkeit  nimmt 
ab,  je  weiter  die  allgemeine  Welle  fortrückt;  die  Bewegungen 
der  Erdkruste  sind  complicirt,  sie  bestehen  aus  vielen  kurzen 
Wellen,  die  an  Amplitude  erst  zu-,  dann  abnehmen  und  bei  einem 
detonirenden  Explosionsmittel  ist  das  Intervall  zwischen  der  ersten 
und  der  grössten  Welle  an  irgend  einer  Station  kürzer  als  bei 
einem  langsam  brennenden  Explosivmittel.  Herr  Mallet  ist  auch 
hiernach  noch  nicht  in  der  Lage  die  Richtigkeit  der  Versuche 
anzuerkennen.  Seh, 


H.  Höfer.     Erdbeben  am  12.  und  13.  December  1877. 
Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  18T8.  No.  4.  p.  82t- 

Nachrichten  über  wenig  intensive  Erdbebenstösse  am  12., 
13.,  14.  September  in  Markt  Tuff  er  (Untersteiermark),  Neumarkt 
(Obersteiermark)  und  Insel  Schutt.  Herr  Höfer  wendet  sich  gegen 
die  Anschauung,  dass  gleichzeitigen  nahe  benachbarten  Erdbeben 
oder  auch  einem  ausgedehnten  Erdbeben  ein  Gentrum  zuge- 
wiesen wird.  Es  werden  in  vielen  Fällen  mehrere  Partialbeben 
oder  ein  weitausgedehnter  Heerd  angenommen  werden  müssen. 

Seh. 


H.  Höfer.     Die  Erdbeben  von  Herzogenrath  (1873  und 
1877)  und  die  hieraus  abgeleiteten  Zahlenwerthe. 
Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878.  XXVIU,  467-485t. 

Der  Verfasser  knüpft  an  die  neueren  monographischen  Un- 
tersuchungen der  Erdbeben  an,  namentlich  an  die  von  Seebacb 
eingeschlagene  Methode  aus  den  Homoseisten  (Linien,  welche  die 
Punkte  gleicher  Stosszeiten  verbinden)  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit  der  Erdbebenwelle   und  die  Tiefe  des  Gentrums   zu  be- 
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stiniiueu.  Die  Schwierigkeit  und  Unsicherheit  der  Methode  liegt 
natnentlich  in  den  mangelhaften  Zeitbestimmungen.  Der  Verfasser 
untersucht  unter  Zugrundelegung  der  LASAULx'schen  Arbeit  das 
Erdbeben  von  Herzogenrath  vom  22.  Oktober  1873,  ob  sich  die 
Resultate  bestätigen,  findet  aber,  dass  dieses  Erdbeben  ein  late- 
rales und  die  von  Lasaulx  gefundenen  Werthe  nicht  richtig 
seien.  Nach  einigen  Bemerkungen  tiber  die  gleichzeitig  in  Giessen 
beobachtete  Erschütterung,  giebt  er  die  Homoseisten  seiner  Con- 
struction.  Diese  weichen  ganz  bedeutend  von  der  Kreisform  ab 
und  sind  deshalb  die  von  Lasaulx  abgeleiteten  Werthe  für  Herd- 
tiefe und  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  nicht  annehmbar.  Die 
Form  der  Homoseisten  zeigt  3  Auslappungen  und  bezieht  der 
Verfasser  das  Erdbeben  auf  drei  Spalten,  die  er  als  Aachener 
Querspalte,  die  Linnicher  Anticlinalspalte  und  Dürwisserspalte 
bezeichnet.  Darauf  wird  die  Intensität,  beurtheilt  nach  den  Schall- 
phänomenen, besprochen;  auch  hier  erklärt  H.  die  aufgetretenen 
Anomalieen,  dass  manche  Orte,  die  von  Herzogenrath  weit  ent- 
fernt lagen,  das  Erdbeben  ebenso  stark  verspürten,  wie  viel  näher 
gelegene,  daraus,  dass  diese  von  den  Spalten,  von  denen  das 
Erdbeben  ausging,  entfernter  waren.  Von  den  weiteren  Schlüssen, 
die  noch  ausführlich  begründet  werden,  sind  noch  anzuführen: 
Die  drei  Spalten,  aus  der  Form  der  Homoseisten  gefunden,  sind 
bereits  in  der  weiteren  Umgebung  Aachens  zum  Theil  schon  eon- 
statirt  worden.  Das  Beben  am  24.  Juni  1877  ging  hauptsächlich 
von  der  Linnicher  Antiklinalspalte  aus,  welche  von  Herzogenrath 
bis  zum  Ruhrbecken  anhalten  dürfte.  Durch  das  Beben  am 
24.  Juni  1877  wurde  die  Annahme  dieser  Spalte  neuerdings  ge- 
rechtfertigt. Es  ist  einige  Wahrscheinlichkeit  für  die  Annahme 
vorhanden,  dass  zwischen  Spaa  und  Beyne-Hensoy  eine  bedeu- 
tende Spalte  existirt.  Aus  dem  Nachbeben  am  31.  October  1873, 
aus  dem  Vorbeben  am  10.  October  und  aus  den  geologischen 
Verhältnissen  südlich  von  Düren  wird  auf  die  Existenz  der  Heins- 
berg-Aldenhovener  Spalte  geschlossen,  welche  die  östliche  Fort- 
setzung der  älteren  Schichten,  somit  auch  der  Steinkohlenforma- 
tion, in  die  Tiefe  verwarf.  Die  Spalte  ist  bei  bergmännischen 
Aufschlussarbeiten  in  diesem  Gebiete  zu  berücksichtigen.    Genau 
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gleichzeitig    mit   dem  Beben   von   Herzogenrath    am  20.  October 
1873  fand  ein  zweites  selbständiges  in  Oiessen  statt.         Seh, 


Lasaulx.     Üs^s  Erdbeben  von  Herzogenrath  am  24.  Juni 
1877.    Eine  seismologische  Studie.     Büdd.    Strauss. 


V.  DüCKER.  Neue  Erdbebentheorie.  Gaea  XIV,  735-736; 
Naturf.  XI,  411-412;  Tagebl.  d.  51.  Versammlung  deutscher  Natur- 
forscher u.  Aerzte  in  Cassel  1878,  146. 

Der  Verfasser  erklärt  sich  für  die  Anschauung,  nach  welcher 
die  Gebirgsbildung  auf  seitlichen  Druck  zurückzuftifaren  ist  und 
sucht  aus  diesen  seitlichen  Schiebungen  die  Erdbeben  zu  er- 
klären, wie  dies  auch  schon  anderweitig  geschehen.         Seh. 


H.  J.  Klein.     Das  rheinische  Erdbeben  vom  26.  August 
1878.    Gaea  XIV.  1878,  591-596t. 

Auch  bei  diesem  Erdbeben  zeigte  sich,  wie  unzuverlässig 
und  subjektiv  die  Nachrichten  über  Stossrichtung  und  Eintritts- 
zeit sind.  Die  Erschütterung  trat  nicht  momentan  in  grösster 
Stärke  auf  sondern  nach  und  nach,  sie  war  von  einem  dumpfen 
Getöse  begleitet  und  bei  den  meisten  Orten  folgte  eine  zweite 
und  dritte  schwächere  Erschütterung.  Als  Centrum  ist  die  mitt- 
lere Eifel  (in  der  Nähe  der  Ahrquelle)  anzunehmen  und  ver- 
breitete sich  das  Erdbeben  bis  Belgien  hin  (Brüssel— Paris),  an- 
dererseits Hannover,  Strassburg,  Osnabrück.  Als  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit nimmt  Klein  495  m  in  der  Sekunde  an,  während 
Klinkerfues,  dessen  Bericht  der  Köloischen  Zeitung  beigegeben 
ist,  viel  höhere,  ca.  890  m  erhält. 

Klein  giebt  der  Hypothese,  nach  der  feurig-flüssige  Massen 
durch  Spalten  emporsteigend  mit  Wasser  in  Berührung  kommen, 
für  die  Erklärung  der  Erdbeben  den  Vorzug.  Klinkerfues 
nimmt  als  Tiefe  nicht  unter  6,3  Meilen  an  und  setzt  den  Heerd 
in  die  Nähe  von  Cöln.  Seh. 
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M.  Nyren.  Ueber  eine  mögliche  Fortpflanzung  von  Erd- 
erschütterungen auf  sehr  weite  Entfernungen.  Naturf. 
XI,  239;  Bull.  d.  l'Ac.  imp.  des  scicnces  de  F6tersb  XXIV,  5671- 

Am  10.  Mai  4  Uhr  16  Minuten  Morgens  (1877)  hat  Herr 
M.  Ntren  (zu  Pulkowa)  an  einem  freien  Niveau  regelmässig  sich 
wiederholende  geringe  Schwankungen  als  Folge  einer  leichten 
Erderschütterung  beobachtet.  Am  10.  Mai  3  Uhr  2  Minuten  Pul- 
kowaer  Zeit  fand  in  Iquique  das  bekannte  Erdbeben  (1877)  statt 
und  Herr  Nyren  meint,  dass  diese  Erschütterung  sich  in  der 
Zeit  von  1  Stunde  14  Minuten  bis  Pulkowa  und  zwar  durch  das 
Innere  des  Erdkörpers  fortgepflanzt  habe.  Es  würde  dies  eine 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  2,4  km  in  der  Sekunde  er- 
geben.  Seh, 

H.  Credner.  Das  Dippoldiswalder  Erdbeben.  Z.  S.  f. 
d.  ges.  Naturw.  L,  27b]  Naturf.  XI,  457-458*.     Cf.  Berl.  Ber.  1877. 

H.  Credner.  Das  Dippoldiswalder  Erdbeben  vom  6.  Ok- 
tober 1877.  Z.  ö.  f.  d.  ges.  Naturw.  L;  Verh.  d.  k.  k.  geol. 
Reichsanst.  1878,  96. 

Das  Erdbeben  wurde  an  42  Orten  beobachtet,  das  ErsehUtte- 
rungsgebiet  war  elliptisch  mit  der  grösseren  Axe  Dresden  — 
Zinnwald  (öM.)  und  der  kürzeren  WSW— ONO  Diettersbach— Lieb- 
stadt (/iV,  M.),  also  circa  14  Quadratmeilen;  an  vielen  Orten  wurde 
ein  Stoss  mit  Wellenbewegung,  an  anderen  nur  eine  Wellenbe- 
wegung oder  Erzittern  oder  nur  ein  unterirdischer  Donner  be- 
merkt. Die  Erschütterungen  erfolgten  zwischen  4  h  15  m  und  8ü  m 
Morgens  am  5.  October  1877. 

Das  Erdbeben  wird  von  Credner  als  Aeusserung  einer  Ber- 
stung in  Spannung  befindlicher  Gesteinsmassen  oder  der  Ver- 
schiebung eines  von  Spalten  umgrenzten  Gebirgskeils  aufgefasst. 
In  jenen  Landstrichen  sind  die  sprechendsten  Beweise  vorhanden, 
dass  die  gebirgsbildende  seitliche  Stauchung  noch  in  den  jüngsten 
geologischen  Perioden  sich  bethätigte,  als  sie  den  Granit  und 
weissen  Jura  über  die  oberste  Kreide  schob  und  Tertiärschichten 
aufrichtete.  Seh. 
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R.  HoERNES.  Gebirgsbildung  und  Vulkanismus.  Ausi. 
LI,  601-6()6t. 
Der  Verfasser  wendet  sich  zunächst  gegen  die  Hcmboldt  sehe 
Theorie  des  Vulkanismus,  gegen  die  Theorie  der  Erbebungs 
krater  und  der  Kettengebirge.  Betreff  letzterer  wird  kurz  die 
Stauungstheorie  mit  Anschluss  an  Suess  namentlich  beziehlich 
der  Alpen  dargelegt,  doch  ist  H.  Anhänger  der  Annahme,  dass 
die  radiale  Zusammenziehung,  nicht  die  horizontale  die  Ursache 
der  stauenden  Kräfte  sei.  Sodann  wird  aus  den  bekannten  That« 
Sachen  der  Schluss  auf  hohe  Temperatur  des  Erdinnern  gezogen, 
indem  zunächst  die  Temperaturzunahme  in  Bergwerken  etc.,  die 
nach  der  ßodenbeschaffenheit  sehr  verschieden  ist  (Salzgebirge 
rascher,  als  in  krystallinischem  Gestein,  sehr  schnell  in  vulka- 
nischen Distrikten)  besprochen  wird.  Hoernes  nimmt  einen  festen 
Erdkern  wegen  des  hoben  Druckes^  wegen  dessen  auch  das  Wasser 
nicht  sieden  kann,  und  wegen  der  Nutations-  und  Präcisionsverhält- 
nisse  an.  Entsteht  eine  Spannung,  so  erfolgt  unterhalb  derselben, 
da  der  Druck  aufgehoben  ist,  eine  Verflüssigung  und  Dampf- 
bildung, und  spielt  bei  den  nun  erfolgenden  vulkanischen  Erup- 
tionen das  Wasser  eine  grosse  Rolle  (Reyer,  Beitrag  zur  Plnsik 
der  Eruptionen  und  der  Eruptivgesteine.  Wien  bei  Holder  1877). 
Auch  bei  dem  Schmelzen  der  Lava  spielt  das  die  Gesteine  vorher 
durchtränkende  Wasser  eine  grosse  Rolle,  es  wird  die  Schmelz- 
barkeit erhöbt.  Da  diese  SprQnge  bei  der  Bildung  der  Gebirge 
entstehen,  so  verdanken  die  Vulkane  diesem  Umstände  ihre 
Entstehung,  niemals  sind  sie  das  Movens  gewesen  und  haben 
sedimentäre  Schichten  gehoben.  Bei  «den  Erdbeben  werden 
Einsturz-Erdbeben,  vulkanische  Erdbeben  und  tektonische  unter- 
schieden. Auch  hier  werden  im  Wesentlichen  die  Ansichten  von 
SuEss  vorgetragen,  die  auf  den  Erdbeben  in  den  Ostalpen  und 
am  Tyrrhenischen  Meer  basiren,  —  Schutterzonen  (peripherisch) 
und  Stosslinien  (radial).  Letztere  entstehen  bei  Querbriichen,  die 
als  Begrenzung  einer  sinkenden  Masse  oder  als  Verschiebungs- 
linien auftreten  können  (Verhältnisse  der  Villacher  Erdbeben). 
Sind  die  Spalten  nicht  tief  genug,  so  kommt  es  nur  zu  heissen 
Quellen  und  Gasausströmungen;    die   meisten  (?)  Erzlagerstatten 
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sollen  durch  Sublimation  in  solchen  Spalten  entstanden  sein. 
Am  Schluss  werden  noch  einige  bekannte  Verhältnisse  bei  an- 
deren Himmelskörpern  (Sonneneruptionen,  Mondkrater)  berührt. 
Die  Verringerung  des  Wassers  und  der  Luft* auf  der  Erde  wird 
für  erwiesen  erachtet.  Die  Arbeit  lässt  die  Bedeutung  der 
früheren  Anschauung  über  Vulkanismus  zu  wenig  hervortreten  in 
Vergleich  mit  der  jüngeren  Theorie  der  Gebirgstektonik.  Aus- 
führlich wissenschaftlich  hat  dann  der  Verfasser  seine  Ideen  über 
Erdbeben  in  einer  lesenswerthen  Arbeit  in  den  Jahrb.  d.  k.  k. 
Reichsanstalt  dargelegt  in 

HoERNES.  Erdbeben-Studien.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst. 
1878.  XXVUI,  387.449t. 

Er  stützt  seine  Anschauungen  über  tektonische  Erdbeben 
auf  ein  genaues  Studium  der  Erdbeben  von  Belluno  (29.  Juni 
1873),  Klana  1870  und  Kärnthen  (Villach),  die  in  der  mehr  po- 
pulären Darstellung  nur  kurz  berührt  wurden.  Da  die  gezogenen 
Schlüsse  sich  auf  eine  grosse  Anzahl  von  Einzelheiten  gründen, 
die  z.  Th.  anderen  Arbeiten  (Büttner,  Stur)  entnommen  worden 
sind,  kann  auf  diese  Beläge  niclit  eingegangen  werden.  —  Mit 
Recht  wendet  sich  H.  auch  gegen  die  PALB'sche  Theorie  und  die 
Art  und  Weise,  wie  sie  vertreten  wird.  Die  Resultate  der  eiu- 
zelnen  Abschnitte  sind  folgende. 

Ad  I.  1.  Die  BüTTNER'schen  Stossliuien  St.  Croce-Farra  und 
Capo  di  Ponte -Perrarolo  (Belluno-Erdbeben)  fallen  zusammen  mit 
grossen  Querbruchlinien,  von  welchen  jene  des  Lago  di  Croce 
sich  überdies  als  eine  Verschiebungsspalte  herausstellt,  auf  wel- 
cher eine  horizontale  Verschiebung  der  angrenzenden  Gebirgs- 
theile  stattgefunden  hat;  in  der  Verlängerung  der  Linie  Farra- 
St.  Croce  liegt  der  Stosspunkt  von  1859:  CoUalto. 

2.  Die  HöFER'sche  Constructiou  des  Epicentrums  bei  Quantin 
aus  einem  willkührlich  angenommenen  pleistoseisten  Kreise  er- 
scheint unzulässig,  die  Einzeichnung  einer  Horooseiste  bat  keinen 
Belang  für  die  Erklärung  eines  Erdbebens;  die  von  Höfer  an- 
genommenen Spalten,  Adria-Spalten  und  Laibacher  Spalten,  exi- 
stiren  nicht  und  stehen  nicht  im  Zusammenhang  mit  der  Erd- 
bebenerscheinung. 
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3.  Auf  der  radialen  StosBÜnie  des  Erdbebens  vom  29.  Juni 
1873,  welche  ein  Analogon  bildet  zu  den  zahlreichen  radialen, 
zumeist  von  Seeen  erfüllten  Thälern  in  den  Südalpen,  welche 
zugleich  als  Erdbebenherde  auftreten,  hat  sich  die  Erschütterung 
nach  NNO  bis  in  die  Gegend  von  Salzburg  fortgesetzt.  Ober- 
österreich bis  Suuinjerau  bei  Freystadt  wurde  durch  ein  von  SW 
bis  NO  gerichtetes  Beben  betroffen  —  ein  bemerkenswertbes 
Beispiel  von  der  Fortsetzung  der  radialen  im  concaven  Innen- 
theile  der  Stidalpen  entspringenden  Stösse  jenseits  des  grossen 
Kettengebirges.  —  Aus  den  Erdbebeuuntersuchungen  von  Elana 
wird  gefolgert: 

„Nach  allem  müssen  wir  wohl  zugeben,  dass  die  Analogie 
der  seismischen  Erscheinungen,  die  sich  am  concaven  Innenrande 
der  Alpen  geltend  machten,  mit  jenen,  die  am  Innenrande  des 
Appennin  beobachtet  werden  können,  eine  sehr  weitgehende  ist 
und  wohl  auf  dieselben  Ursachen  zurückzuführen  sein  wird. 
Dieselben  aber  sind  gegeben  durch  die  Bewegungen  der  Erd- 
rinde, die  mit  der  Gebirgsbildung  in  Zusammenhang  stehen.  Auf 
peripherischen  Brüchen  macht  sich  das  Absitzen  (Senken)  der 
inneren  Theile,  auf  radialen  die  horizontale  Verschiebung  gel- 
tend, wie  uns  das  wohl  die  beiden  seismischen  Erscheinungen: 
das  Querbruchbeben  von  Bellunp  und  das  peripherische  von 
Klana  gezeigt  haben." 

Die  Untersuchung  der  Stosslinie  des  grossen  Villacher  Erd- 
bebens von  1748  ergiebt,  dass  diese  radiale  Stosslinie  (Viilaeh, 
Venedig)  mit  seismischen  Linien  im  Zusammenhang  steht,  welche 
andere  tektonische  Bedeutung  haben  (Judenburg,  Leoben,  Münz- 
zuschlag, Fortsetzung  der  Villacher-Linie,  Mur-Mürz- Linie,  Kamp- 
Linie).  Bei  allen  diesen  Betrachtungen  hat  der  Verfasser  den 
Zweck,  den  Zusammenhang  zwischen  Gebirgsbildung  und  Erd- 
beben klar  zu  legen  und  stellt  als  Schluss  derselben  folgende 
Sätze  auf: 

1.  Erderschütterungen  werden  durch  verschiedene  Ursachen 
erzeugt,  sowohl  (obgleich  selten)  durch  Einsturz  unterirdischer  Hoh- 
len (hierher  gehören  auch  die  Geräusche  von  Meleda  1822 — 1824 
und  das  Schallphänomen  des  Monte  Tomatico  bei  Feltre,  November 
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bis  December  1851),  als  auch  (obschon  nur  lokal)  durch  vulka- 
nische Kraft.  Die  häufigsten  und  grossartigsten  Erd- 
beben aber  sind  unmittelbare  Folgewirkung  der  6e- 
birgsbildung. 

II.  An  der  Innenseite  grosser  Kettengebirge  ereignen  sich 
Erderschtttterungen  auf  peripherischen  Bruchlinien,  die  durch  das 
Wandern  der  Stosspunkte  verrathen  werden.  Diese  Erschütte- 
rungen scheinen  durch  das  Absitzen  der  inneren  Zonen  auf 
wahren  Verwerfungsspalten  hervorgerufen  zu  werden. 

ni.  Neben  den  peripherischen  Schütterzonen  am  Innenrande 
der  Kettengebirge  existiren  mit  Querbrüchen  zusammenfallende 
Radiallinien,  die  häufig  von  starken  Erdbeben  betroffen  werden. 
Mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  können  diese  Radiallinien  theils 
als  Querabgrenzungen  jeweilig  in  Senkung  begriffener  Schollen, 
theils  als  Scheidelinien  zweier  in  horizontaler  Verschiebung  be- 
griffener Gebiete  betrachtet  werden. 

IV.  Zwischen  peripherischen  und  Radiallinien  lässt  sich  keine 
scharfe  Grenze  ziehen,  weil  die  Begrenzung  der  Depressionsge- 
biete eine  sehr  unregelmässige  ist,  auch  fallen  die  Fortsetzungen 
von  Querbrüchen  nicht  selten  mit  Längsbrüchen  zusammen  und 
umgekehrt. 

V.  Der  Zusammenhang  von  seismischen  Linien  verschie- 
dener tektonischer  Bedeutung  findet  die  einfachste  Erklärung 
durch  die  Annahme,  dass  eine  bewegte  Scholle  der  Erdrinde 
ihre  Bewegung  anderen  mittheilt,  und  dieselbe  sich  durch  Er- 
schütterung auf  den  Bruchrändem  kundgiebt. 

Hier  mag  auch  auf  die  HöFER'sche  Arbeit  (gegen  Lasaulx's 
Resultate)  hingewiesen  sein: 

H.  Höfer.     Die  Erdbeben  von  Herzogenrath  1873    und 
1877  und  die  hieraus  abgeleiteten  Zahlenwerthe. 
Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1878.  XXVIII,  467-484.      Seh. 


R.  HoERNES.      Erdbebenstudien.     Verh;  d.  k.  k.  geol.  Reichs- 
anst. 1878,  169-I72t. 

ForUchr.  d.  Phys.  XXXIV.  84 
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Im   wesentlichen    ein   vorhergehender  Inhaltsbericht   der  in 
den  Jahrbüchern  erschienenen  und  oben  erwähnten  Abhandlung. 


R.  HoERNES.  Das  Erdbeben  von  Belluno  am  29.  Juni 
1873  und  die  FALß'sche  Erdbebenhypothese.  Mitth.  d. 
natarw.  Ver.  f.  Steiermark  18T7;  Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst. 
1878,  198. 

Ueber  den  ersten  Theil  ist  anderweitig  berichtet.  Das  Falb'- 
sche  Verzeichniss  über  die  Stösse  von  Bellano  ist  nicht  richtig 
und  die  Hypothese  falsch.  Sdi. 

R.  HoERNES.  Aus  der  Umgebung  von  Belluno,  Feltre 
und  Agordo.    Z.  S.  d.  d.  öst.  Alpenver.  1878.  IX,  lOT-löTf. 

Ausführliche  Beschreibung  der  dortigen  Gegend,  die  durch 
das  Erdbeben  von  Belluno  und  das  Studium  desselben  ftir  die 
physikalische  Geographie  besonders  wichtig  geworden  ist  (cf. 
die  betreffenden  Arbeiten).  Abschnitte:  1.  Vorbemerkung,  2. 
Kartographisches  Material,  3.  Gliederung  des  Terrains,  4.  Das 
Thal  von  Belluno,  5.  Das  Hochgebirge  zwischen  Agordo  und 
Belluno,  6.  Der  Scheiderdcken  zwischen  dem  Thal  von  Belluno 
und  der  oberitalienischen  Ebene,  7.  Glacialerscheinungen  in  der 
Umgebung  von  Belluno  und  Serravalle.  —  Literatur.  Ueber  das 
Erdbeben  vom  29.  Juni  finden  sich  Nachrichten  in  A.  Guernieri's 
Provincia  di  Belluno,  die  nicht  in  den  Fortschritten  erwähnt  sind. 
Zusammenstellungen  und  Aufsätze  sind  derzeit  weiter  erschienen : 
im  Sirius,  in  der  Allgemeinen  Zeitung  etc.  Von  streng  wissen- 
schaftlichen Arbeiten  mag  auf  v.  Bath,  Erdbeben  von  Belluno, 
Neues  Jahrb.  f.  Mineral.  1873  und  Bittner,  Beiträge  zur  Kennt- 
nisB  des  Erdbebens  von  Belluno  etc.,  Wien.  Ber.  (I.  Abth.)  LIX, 
hingedeutet  sein.  Scft. 

A.  v.  Lasaulx.  Ueber  das  Erdbeben  von  Herzogen- 
rath am  24.  Juni  1877.  Natarf.  1878,  266-267t.  Broschüre 
und  N.  Jahrb.  f.  Min.  1878,  423. 
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Die  Resultate  werden  folgeDdermaassen  zusammengefasst: 

1.  Die  Fortpflanzungsform  des  Erdbebens  war  eine  lineare 
oder  polarisirte;  diese  Form  steht  im  Zusammenhang  mit  der 
unterirdischen  Verbreitung  der  Formation,  in  oder  unter  der  das 
Centrum  zu  suchen. 

2.  Der  Oberflächenmittelpunkt  der  Erschütterung  liegt  süd- 
östlich des  Dorfes  Pannesheide  23Mr51"  Oestl.  L.  und  50^52' 
51"  N.  Br. 

3.  Die  Erschütterung  Hess  über  das  ganze  Oberflächengebiet 
hin  die  Zusammensetzung  aus  horizontaler  und  vertikaler  Bewe- 
gung erkennen. 

4.  Der  die  Erschütterung  begleitende  Schall  ging  ihr  nahe 
dem  Oberflächenmittelpunkte  voraus,  in  grösserer  Entfernung 
folgte  er  nach.  Daraus  ergiebt  sich  für  den  Schall  ein  grösseres 
Maass  der  Dämpfung  oder  Verzögerung  als  für  die  Bewegung. 
Der  berechnete  Verzögerungsquotient  ist  0,94. 

5.  Die  mittlere  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Erschüt- 
terung berechnet  sich  zu  3,85  Meilen  in  der  Minute  oder  474,83  m 
in  der  Sekunde. 

6.  Die  mittlere  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles 
berechnet  sich  aus  sechs  gefundenen  Werthen  zu  3,93  Meilen  in 
der  Minute  oder  485,96  m  in  der  Sekunde,  d.  i.  1,4  Mal  so  schnell 
als  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles  in  der  Luft. 

7.  Die  Tiefe  des  Ausgangspunktes  der  Erschütterung  be- 
rechnet sich  im  Mittel  aus  6  durch  verschiedene  Rechnung  ge- 
fundenen Werthen  zu  3,664  Meilen. 

Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  Lage  des  Erregungspunktes 
in  der  Fortsetzung  der  Gebirgsspalte  des  sogen.  Feldbisses,  wel- 
cher die  Steinkohlenformation  des  Gebietes  fast  normal  zu  ihrem 
Streichen  durchsetzt,  liegt.  Ein  Zusammenhang  zwischen  Spalten- 
bildung und  Erdbeben  ist  in  hohem  Grade  wahrscheinlich. 

Seh. 


84* 
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V.  Lasaulx.  Das  Erdbeben  von  Herzogenrath  am  24.  Juni 
1877.  Eine  seismologische  Studie.  1-77.  Bespr.  Sillim.  J.  (3) 
XV,  482. 

Ausführliche  Monographie,  die  namentlich  ErschQtterungs- 
bezirk,  Tiefe  etc.  beriicksicbtigt  und  dem  Referenten  nicht  zor 
Disposition  stand.     Gf.  das  vorstehende  Ref.  Seh. 


E.  Geinitz.  Das  Erdbeben  von  Iquique  und  die  da- 
durch erzeugte  Fluthbewegung  im  Pacific.  Natnrf. 
1878,  21.     Cf.  Berl.  Ber.  1877,  1356.  1443. 


R.  Mallet.     Rate  of  earthquake-wave  Transit.    Phil.  Ma? 
(5)  V,  358-362t. 

Herr  M.  bemerkt,  dass  die  abnormen  Resultate  über  Fort- 
pflanzung der  Erschütterung  bei  der  Hallet  Point  Sprengung 
(Berl.  Ber.  1877)  durch  Abbot  (Sillim.  J.  1878  march)  kei- 
neswegs aufgeklärt  seien.  Die  Nichtübereinstimmung  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit mit  der  des  Schalles  in  Wasser  und 
Gesteinen,  so  wie  die  von  anderen  Physikern  gefundenen  Re- 
sultate, machen  die  Resultate  sehr  unsicher,  zumal  da  zugegebea 
ist,  dass  die  gebrauchten  Seismometer  nicht  controlirt  waren. 
Herr  Mallet  weist  auf  frühere  eigene  Arbeiten  und  die  anderer 
Forscher  hin,  die  dem  Herrn  Abbot  hätten  bekannt  sein  können 
und  hält  die  Resultate  t\lT  durchaus  unsicher.  Cf.  a.  a.  O.  dies. 
Berichts.  Seh. 


J.  Z.  Hattori.  Japanese  Earthquakes.  —  Destructive 
Earthquakes  of  Japan.  Sillim.  J.  (3)  XVI,  80«i;  J.  of  Ass. 
Soc.  of  Japan,  March  23,  1878. 

Es   werden    149  zerstörende   (grosse)  Erdbeben   für   Japan 
aufgezählt: 
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im    5.  Jahrb.  1  im  1.3.  Jahrh.  7 

im    6.  -  1  im  14.  -  8 

im     7.  -  7  im  15.  -  15 

im    8.      -  7  im  16.  -  8 

im    9.  -  28  im  17.  -  15 

im  10.  -  11  im  18.  -  13 

im  11.  -  10  im  19.  -  16 

im  12.  -  1 

28  fanden  in  den  kalten  Monaten  (11,  12  and  1  des  Japa- 
nesiscben  Kalenders)  und  47  in  den  heissen  (5.,  6.  und  7.  Monat) 
statt,  i.  6.  75;  ftlr  die  übrigen  Jahreszeiten  bleiben  dann  72  Erd- 
beben. Ausserdem  wird  die  Beschreibung  eines  alten  chinesi- 
schen Seismographen  (132  v.  Chr.  Geb.  erfunden)  von  Choko  ge- 
geben. Derselbe  besteht  aus  einem  kupfernen  Kessel  mit  acht 
Drachenköpfen,  die  in  dem  Rachen  eine  Kugel  tragen;  bei  Er- 
schütterungen fiel  eine  derselben  heraus  und  in  das  Maul  eines 
darunter  angebrachten  Frosches,  wodurch  ein  Ton  entstand. 
Auch  die  japanesischen  abergläubischen  Vorstellungen  betreffs 
der  Erdbeben  werden  angegeben.  Seh. 


DoNON  DE  Gannes.    Suf  le  tremblement  de  terra  ressenti 
ä  Paris  le  28  janvier.    C.  R.  LXXXVI,  367-368t. 

Kurze  Beschreibung  des  Erdbebens:  12h  1  m  Mittags.  2  De- 
tonationen wurden  bemerkt,  mit  Rollen  verbunden.  Auch  du 
MoNCEL  fügt  einige  Beobachtungen  hinzu.  Ueber  dasselbe 
handelt: 

E.   Lefebre.      Sur  le   trenabiement   de  terre   ressenti   ä 
Versailles  le  28  janvier.   C.  R.  LXXXVI,  368.       Sek 


C.  G.  Rockwood.     Notices  of  Recent  American  Barth- 
quakes.     Silum.  J.  (3)  XV,  21 -27t. 

Der  Verfasser   hat  schon  in  früheren  Jahren  die  ihm  zuge- 
gangenen Nachrichten  über  amerikanische  Erdbeben  gesammelt 
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und  publicirtund  dies  fortgesetzt;  cf.  Berl.  Ber.  1880.  Hier  giebt 
er  die  Erdbeben  von  1876  an. 

1876.  10.  Mai.     Santa  Barbara,  Californ. 

16.  August.  A.uf  der  Bark  Forest  Queen  ein  starker  Stoss 
verspürt. 

16.  August.    Daeotah. 

21.  September.    Newport  R.  1.  und  New  Redford,  Mass. 

25.  September.    Südliches  Illinois  und  Indiana. 

26.  September.    Friendsville,  Illin. 

6.  October.    San  Francisco  (ebenso  San  Jos^,  Angele-lnsel). 

20.  November.    Eastport,  Me. 

11.  December.    Silver  Mountain,  Cal. 

12.  December.     Gharleston. 

21.  December.     Wytheville,  Va. 

Aus  dem  Jahre  1877  sind  bis  Ende  Juni  21  Daten,  von  da 
bis  Ende  November  20  Daten  aufgezählt.  Ein  stärkeres  Erdbeben 
fand  1).  Mai  8  h  30  m  an  der  Küste  von  Peru,  Bolivia  und  Chili 
statt.  Der  Mittelpunkt  schien  der  Vulkan  Ilaya  zu  sein,  2V 
Südl.  Br.  Die  Erdbebenwellen  machten  sich  im  Ocean  auf  weite 
Strecken  bemerklich;  an  den  Küsten  von  Peru  nnd  Bolivia  2ft 
bis  60^  hoch,  auf  den  Sandwich -Inseln  noch  15 — 35'  hoch, 
Australien  6'.  Die  durchschnittliche  Geschwindigkeit  war  bis 
Galiao  228  Meilen  die  Stunde,  San  Francisco  348  Meilen,  Hono- 
lulu 408  Meilen,  Australien  398  Meilen  (pro  Stunde).  An  der 
Peruanischen  Küste  sollen  Hebungen  stattgefunden  haben;  der 
Vulkan  Kilauea  verstärkte  seine  Thätigkeit.  (Weitere  Nach- 
richten SiLLiM.  J.  (3)  XIV.  1877,  U.  S.  Weather  Review  Mai  1877, 
Scient.  Am.  XXX VH,  p.  3,  345,  Nature  XVI,  112,  174,  198.) 
Weiter  ist  ausführlicher  berichtet  über  das  Erdbeben  von  Ca- 
nada,  New- York  und  New  England  4.  November  2  Uhr  a.  m. 
Die  Erschütterungen  gingen  von  West  nach  Ost,  ein  rasselndes 
Getöse  wurde  bemerkt.  Seh. 


V.  Miklucho-Maclay.     Meyer.  1315 

N.  V.  MiKLUCiio  -  Maclay.  Reise  in  West-Mikronesien, 
Nord -Melanesien  und  ein  dritter  Aufenthalt  in  Neu- 
Guinea  vom  Februar  1876  bis  Januar  1878.  Peterm. 
Mitth.  1878,  407-408t. 

—  —  üeber  vulkanische  Erscheinungen  an  der  nord- 
östlichen Küste  Neu-Guineas.  PETERM.Mitth  1878, 408-4i0t. 

Schon  früher  sind  Berichte  über  Erdbeben  in  Neu-6uinea 
bekannt  geworden  (nördliche  und  südwestliche  Küste,  vgl.  auch 
Maclay:  Notice  ni^t^orologique  concernant  la  Cöte  Maclay  en 
Nouvelle-Guin6e,  Natuurk.  Tijdschr.  XXXIII,  Batavia  1874,  13 
Erdstösse  1871/1872);  hier  findet  sich  ein  ausführlicher  Bericht 
über  ein  Erdbeben  1873,  auch  wird  nach  Angaben  der  Einge- 
borenen ein  solches  aus  1856  berichtet.  Am  11.  November  1877 
konnte  von  einem  Schiffe  aus  ein  Ausbruch  des  Vulkans  der 
Insel  Vulkan  (Maclay-Küste)  beobachtet  werden;  auch  der  Vulkan 
der  Insel  Lesson  (ebenda)  war  zu  derselben  Zeit  thätig.     Seh. 


Meyer.  Earthquakes  on  the  Philippines  in  the  year 
1876.  According  to  the  Publication  of  the  Ateneo 
Municipal  in  Manila.    Nat.  XVm.  No.  453.  p.  26öt. 

Tabelle  über  die  Erdbeben  auf  den  Philippinen  mit  Angabe 
des  Datums,  der  Stunde,  des  Ortes,  der  Provinz  oder  des 
Distrikts,  der  Insel,  der  Richtung  und  mit  besonderen  Bemer- 
kungen, soweit  die  Einzelheiten  ermittelt  werden  konnten.  Am 
meisten  Nachrichten  finden  sich  von  Luzon:  11  Erdbeben  in 
Nord-Luzon,  15  in  Central-Luzon  und  8  in  Stid-Luzon,  1  auf 
Mindoro,  2  auf  Masbate,  1  auf  Leyte  und  4  auf  Mindanao,  (42). 
Am  meisten  Erdbeben  wurden  im  November  und  December  beob- 
achtet, zusammen  17.  Dann  im  Juli  7,  wobei  aber  die  einzelnen 
Orte,  von  denen  Stösse  berichtet  werden,  gesondert  gezählt  sind, 
wie  das  Erdbeben  vom  13.  Juli  zu  Iba,  Gavita  etc.  als  eins  an- 
zusehen ist;  bei  den  Erdbeben  am  26.  November  fand  die  Erup- 
tion des  Vulkans  Tacbacon  auf  Luzon  statt.  Seh, 
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Dräsche.    Fragmente  zu  einer  Geologie  der  Insel  Luzon. 
Wien  1878. 


Ernst.      Earthquake    in    Venezuela.      Nat.  XVm.  No.  448, 
p.  130+. 

Nachricht  vom  Erdbeben  von  Cua  (10°  8M5'' N.  Br.,  66^55' 
W.  Gr.),  dessen  oberer  Theil  am  12.  April  zerstört  wurde.  Der 
Verfasser  sieht  das  Erdbeben  als  durch  Einsturz  entstanden  an; 
seh  v^efel  Wasserstoff  haltiges  Wasser  brach  an  verschiedenen 
Stellen  hervor,  Stosswinkel  60^  Verbreitung  der  Erschfltterung 
bis  100  e.  M.  Ein  Theil  der  Stadt  liegt  auf  einem  Gneishttgel, 
der  umgeben  ist  von  thonigem  Kalkstein  mit  Pyriten,  bedeckt 
mit  Alluvialschicht.  Seh. 


E.  Naumann,     üeber  Erdbeben  und  Vulkanausbrüche  in 
Japan.    Mittb.  d.  deutsch.  Ges.  für  Natur-  o.  Völkerk.  Ostasiens. 
August-Heft  15,  1878;  bespr.  Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst  1878, 
346-347t. 
Aufzählung  der  Erdbeben  vom  7.  Jahrhundert  an.    Besehrei- 
bung der  grösseren  Erdbeben    von  Shinshin  1847  und  des  Erd- 
bebens   1854.      Berichte     über    Vulkanausbrüche:    Asamayama, 
Fujiyama  Unsengatak  und  der  Insel vulkane  des  Idzu-Meeres  und 
des  Sazuma-Meeres.     Der  Verfasser   erörtert  eine   anscheinende 
Feriodicität  der  seismischen  Erscheinungen  im  Anschluss  an  Be* 
trachtungen  über  den  Gebirgsbau  Japans  und  hebt  das  auffällige 
Zusammentreffen    einzelner    Sternschnuppenschwärme   und  atmo- 
sphärischer Erscheinungen  mit  Erdbeben  hervor.     Gf.  oben. 

Seh. 

A.  H.  EvERETT.  Volcanic  Phenomen  in  ßorneo.  Nature 
XVn,  200.201t. 
Nach  Wallacb  besitzt  Borneo  weder  thätige  noch  erloschene 
Vulkane.  Es  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  der  Nord- 
westen der  Insel  Erdbeben  ausgesetzt  ist  (Sedong  und  Sarawak 
1874  Juni,    1876  Juni  und  Juli),    zwei    heisse  Quellen    bekannt 
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sind  und  Spuren  vulkanischer  Thätigkeit  aus  früheren  Perioden 
der  Erdentwickelung  sich  auffinden  lassen.  Seh. 


American  Science.   Nat.  xvu,  2i3-2i4t.  ^ 

In  Nebraska  Dixon  County,  ca.  36  M.  von  Sioux  City,  wurden 
Erderschtttterungen  wahrgenommen,  hervorgebracht  durch  che- 
mische Aenderungen  in  einem  Bluff  (steiler  Uferabhang)  am 
Missouri.  Er  zeigte  zeitweilig  Flammenausbrüche,  Dampfaus- 
Strömungen  und  unter  der  Oberfläche  bedeutende  Temperaturer- 
höhungen. Herr  Aughey  führt  die  Erscheinung  auf  sich  zer- 
setzenden Pyrit  in  Berührung  mit  Magnesia  und  thonerdehaltigem 
Kalkstein  zurück.  Seh. 

Lac  Souterrain.    Mondes  (2)  XLVü,  415t. 

Folgende  Natur  merk  Würdigkeit  wird  angegeben.  Nach  einem 
Erdbeben  bei  Glouzel  in  der  Nähe  der  heissen  Quellen  von 
Hamman-Mex-Kontine  stürzte  Anfang  September  ein  mächtiger 
Felsblock  vom  Berge  herab;  man  fand  hier  den  Eingang  zu  einer 
Grotte,  welche  einen  schönen  See  mit  Wasser  von  0®  (?)  ent- 
hielt. Seh. 

La  terre  parle.    Mondes  (2)  XLVn,  459t. 

Aufstellung  eines  mikrophonisch-telephonischen  Apparats  auf 
dem  Vesuvobservatorium,  durch  welchen  die  unterirdischen  Er- 
schütterungen deutlich  gehört  werden  konnten;  an  anderen 
Orten  Italiens,  Pozzuoli,  Rocca  di  Papa  etc.,  sind  ähnliche  Ver- 
suche, die  befriedigten,  gemacht  worden.  Seh. 


A.   Heim.     Les    tremblements    de    terre    et    leur    6tude 
scientifique.     Cf.  Berl.  Ber.  1880.  3.  Abth.  p.  425. 

Herr  Heim  macht  zunächst  auf  die  Schwierigkeit  der  Erd- 
bebenbeobachtungen wegen  des  plötzlichen  Eintretens  und  der 
Fremdartigkeit  der  Erscheinung  aufmerksam  und  betont,  dass  an 
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den  BeobachtuDgen  sich  möglichst  viele  Personen  von  wissen- 
schaftlicheni  Interesse  betheiligen  müssen.  Hierauf  folgt  ein 
kurzes  Resumä  der  bis  jetzt  über  Erdbeben  bekannt  gewordenen 
Thatsaehen. 

Dr§i  Arten  der  Bewegung  werden  unterschieden:  secousse 
verticale,  secousse  horizontale,  secousse  ondulatoire,  choc  lateral. 

Seh. 

Nachrichten  über  Erdbeben  nach  Z.  S.  f.  Meteor.  1878.  xni. 

P.  77.  WoTRUBA.  26.  Januar  6  h  25  m  Morgens  Erdbeben  in 
Lissabon  (3  See),  ebenso  sollen  am  l.  und  4.  November  Erder- 
schUtterungen  in  Lissabon  stattgefunden  haben. 

P.  77.  Erdbeben  in  LöUing,  Kärnten,  28.  Januar  4  h  25  m; 
29.  Januar  11h  Nachts  in  Enappenberg  ebenda;  Lambrecht  über 
Ober-Steiermark,  27.  Januar  IV,  Uhr  früh  und  10%  Uhr  Vor- 
mittags mit  Geräusch,  am  28.  und  29.  Januar  merkliche  Er- 
schütterungen ebenda  (p.  78). 

P.  78.  Erdbeben  in  England  am  28.  Januar  (Symons'  Montbl. 
Meteor.  Mag.  Febr.  1878)  11h  50'  mit  Zeitangaben  von  einzelnen 
Stationen. 

P.  128.  Hausdorf,  1.  März,  mit  Geräusch,  NW.-SO.;  zwei 
Stösse  10  und  11  Uhr  ebenda  (Gurkthal).  Seh. 

Litteratur. 
Serpieri.     L'avvenire   della   sismologia   e   la  predizione 

dei  terremoti.     Riv.  scient.  ind.  da  Vimercati. 
Earthquake  of  November  15,  1877  (Jowa). 

Jowa  Weather  Service.    1877.    p.  44-49. 

ZeitungSDachricbten.    Hinweis  auf  die  irrige  Annahme,   dass 
in  Nebraska  sich  ein  Vulkan  vorfinde. 

Aus  einem  Brief  von  Herrn  Pfarrer  Tscheinen  in  Grochen 
vom   2.  November  1877.     Wolf  Z.  S.  XXI,  401-402. 

Les  tremblements  de  terre  au  Japon.     Mondes  (2)  XLYl, 

268-269. 
Earthquake.    Nat  XIX,  160.    Cöln  10.  Dec.  1878  11  h  35  m  mo^ 
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gens  (Loxemburg,  Namur  erscbüttert,  ebenso  Ardennen,  Daaer 
des  Stosses  8  Sek.).  Am  folgenden  Morgen  wurde  ein  Meteor  be- 
merkt. 

Earthquake  at  Sierra  Leone  11.  October  1878.  Natnre 
XIX,  60  (Notes). 

Ein  anderes  Erdbeben  fand  dort  vor  15  Jabren  statt. 

« 

Volcanic  Phenomena  and  Earthquakes  during  1877. 
Nat.  XVm.  No,  452.  p.  241. 

Reproduktion  der  Arbeit  von  Fuchs  cf.  Ref.  a.  a.  O. 

Earthquake.  Nat.  XIX,  85-86  (Notes).  2.  Oct.  1878  za  Incuapa 
(S.  Salvador)  SW— NO. 

Earthquake  of  the  South  American  coast  feit  at  the 
Russian  observatory  at  Pulkowa.  Athen.  25/5. 1878;  Sill. 
J.  XVI,  83. 

Herr  Nyren  theilt  mit;  dass  zar  Zeit  des  grossen  Erdbebens 
im  Mai  an  der  Küste  von  Südamerika  in  Pnlkowa  ein  Zittern  des 
Passageinstrnments  bemerkbar  war,  und  Erschütterungen  aus  der 
Nachbarschaft  dies  nicht  haben  hervorbringen  können.     Cf.  1879. 

ßiLWiLLER.  Erdbeben  vom  2.  Mai  1877.  WolfZ.  S.XXI, 
98.     Nicht  zog. 

TscHERMAK.  Uebcr  den  Vulcanisinus  als  kosmische  Er- 
scheinung.   Wien.  Ber.  (1)  LXXV,  151-177. 

Das  Wesentlichste  ist  Berl.  Ber.  1877  p.  1435  berührt. 

DoELTER.  Der  Vulcan  Ferru  auf  Sardinien.  Denkschriften 
d.  K.  Acad.  d.  Wiss.  Wien.  XXXVIII  math. -  naturw.  Cl.  (2)  193 
bis  214. 

Whitmee.      Volcanic  Eruptions.    Nat.  XIX,  108  (Notes). 

Nachrichten  über  bemerkten  Bimstein,  der  aaf  einen  vulka- 
nischen Ausbruch  auf  den  Südseeinseln  (Ellice -Inseln)  schliessen 
lasse. 

Volcanic  eruptions.     Nat.  XIX,  45  (Notes). 

Ausbruche  auf  den  Aleuten.  Die  Vulkane  auf  Amukta  und 
Tsheigula  some  auf  ümnac  waren  thätig.  Auf  ünalaschka  fand 
Erdbeben  mit  Fluthwellen  am  29.  August  statt. 

Siemens.     Physikalisch-mechanische  Betrachtungen,  ver- 
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anlasst  durch  eine  Beobachtung  der  Thätigkeit  des 
Vesuvs  im  Mai  1878.  Berl.  Monatsber.  1878,  558-582.  Cf. 
1880  3.  Abth.  p.  407. 

Baltzer.  üeber  ein  Vorkommen  von  verkohlten  Pflan- 
zentheilen  in  vulkanischer  Asche.  Wolf  Z.  S  XXI.  H.  3. 
p.  292. 


Nachtrag, 

1,1. 

G.  Govi.     Sur  un  nouveau  micrometre  destinö  speciale- 
ment  aux   recherches    m^trologiques.     C.  R.  LXXXVn, 
057-5591. 
Um  die  mancherlei  Unzuträglichkeiten  zu  vermeiden,  welche 
mit  der  Anwendung  von  Parallelfäden  in  den  Okularmikrometern 
verbunden  sind,    wird  empfohlen,   schmale   Spalte   anzuwenden, 
welche  in  die  sehr  zarte  Metallbelegung  (Silber,  Gold  oder  Pla- 
tin)   einer  Glasplatte    eingerissen    sind.     Man    kann  sich  diese 
Spalte  leicht  von  derjenigen   Breite  herstellen,    welche   für  das 
einzustellende   Objekt   die   geeignetste  ist.     Natürlich   muss  ein 
grosser  Theil  des  Gesichtsfeldes  von  der  Metallbelegung  frei  ge- 
lassen werden,  damit  man  die  Objekte  finden  und  verfolgen  kann. 

W.G. 

I>2. 

A.  W.  Hofmann.     Notiz    über  Dampfdichtebestimmung, 
Beibl.  1878,  634-638;   Ber.  d.  ehem.  Ges.  XI,  1684-1685. 

Victor  Meyer.      Zur  Dampfdichtebestimmung.       Ber.  d. 
ehem.  Ges.  XI,  1867. 
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Victor  Meyer  und  Carl  Meyer.  Verfahren  zur  Be- 
stimmung der  Dampfdichte  oberhalb  440^  siedender 
Körper,  sowie  solcher  Substanzen,  welche  Quecksilber 
oder  WooD'sches  Metall  .angreifen,  ßer.  d.  ehem.  Ges. 
XI,  2253.2260t. 

Herr  H.  giebt  eine  modificirte  VerdränguDgametbode  an. 
An  dem  Ende  des  U-förmigen  Rohres  wird  ein  erweitertes  An- 
satzrohr angebracht  und  der  offene  Schenkel  zu  einer  ähnlichen 
Erweiterung  ausgeblasen.  In  dem  offenen  Schenkel  befindet  sich 
die  Spitze  eines  Trichterrohres,  das  auf  das  Quecksilberniveau 
eingestellt  werden  kann.  In  das  Ansatzrohr  bringt  man  die 
Substanz  erhitzt,  und  stellt,  nachdem  die  Dampf  bildung  vollendet 
ist,  auch  das  Niveau  ein.  Nach  dem  Erkalten  senkt  sich  das 
Quecksilber  von  der  Mündung  des  Rohres,  und  giesst  man  dann 
aus  einem  graduirten  Gefässe  so  viel  Quecksilber  nach,  bis  das- 
selbe wieder  die  TrichtermOndung  berührt.  Diese  Menge  Queck- 
silber giebt  das  Volum  des  Dampfes  und  damit  das  Mittel  zur 
Berechnung  der  Dichte.  Auch  für  Dampfdichten  bei  hoher  Tem- 
peratur im  Vacuo  ist  eine  Methode  angegeben,  die  im  wesent- 
lichen darin  besteht,  dass  die  Substanz  in  ein  am  offenen  Ende 
ausgezogenes  Einscbmelzrohr  gebracht  wird,  das  mit  der  Wasser- 
luftpumpe leer  gepumpt  und  zugeschmolzen  wird.  Dieses  Gefäss 
bringt  man  in  ein  horizontales  eisernes  Rohr,  in  dem  es  durch 
Quecksilber  oder  Schvvefeldämpfe  erhitzt  wird;  da  man  nur  eine 
sehr  geringe  Gewichtsmenge  genommen  hat,  wird  die  Spannung 
in  dem  ersten  Rohre  geringer  als  die  der  Atmosphäre  sein,  und 
wird  beim  Abbrechen  der  Spitze  Luft  hineindringen.  Sodann 
schmilzt  man  wieder  zu,  lässt  erkalten  und  bricht  die  Spitze  von 
neuem  unter  Quecksilber  ab.  Aus  der  eingedrungenen  Queck- 
silbermenge und  dem  Gesammtvolum  der  Röhre  ergiebt  sich  das 
Volum  des  Dampfes. 

Im  Anschluss  an  diese  Mittheilung  giebt  Herr  M.  einen  Ver- 
drängungsapparat, den  er  schon  früher  construirt.    Derselbe  be-* 
steht  aus   einem  Reagenzglas   ähnlichen  Gefäss  (100  ccm),   mit 
Hals  und  kleiner  cylindrischer  Erweiterung,   welche  durch  einen 
Kautschukpfropf  bis  zu  einer  gewissen  Marke  verschlossen  wer- 
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den  kanD.  Die  engere  Röhre  besitzt  ein  Gasentbindangsrohr, 
das  zu  einem  graduirten  Cylinder  führt.  Man  erhitzt ,  bis  die 
Temperatur  gleiehmässig  geworden  ist,  so  dass  beim  Schliesseo 
mit  dem  Kautschukpfropf  keine  Luftblasen  mehr  austreten;  man 
bringt  dann  die  Substanz  hinein  und  schliesst  sofort  wieder. 
(Der  Boden  ist,  um  ihn  vor  Zertrümmerung  zu  schützen,  mit 
Asbest  bedeckt.)  Der  sieh  nun  bildende  Dampf  verdrängt  Luft 
und  kann  hieraus  das  Dampfvolum  gemessen  werden.  Später 
ist  der  Apparat  so  abgeändert,  dass  das  Gasentbindungsrohr 
sehr  klein  gewählt  wurde.  Als  Heizfittssigkeiten  dienen  'Wasser, 
Xylol,  Anilin,  Aethylbenzoat,  Amylbenzoat  und  Diphenylamin,  auch 
ein  Bad  von  geschmolzenem  Blei.  Die  mitgeth eilten  Versuche 
an  einigen  bekannten  Substanzen  zeigen,  dass  die  Methode  genau 
ist.  Dieselbe  empfehle  sich  sehr  durch  Einfachheit  und  bequeme 
Handhabung.  In  einigen  Fällen  war  der  Apparat  mit  Stickstoff 
gefttUt.  Die  Dichte  für  Perchlordiphenyl  war  17,4%  der  Formel 
Cj,Cl,o  entsprechend  17,24,  Chrysen  8,12  (berechnet  für  C,,H„ 
=  7,89),  Anthrachinon  7,05  (C,^  H,  0,  7,19)  etc.  Seh, 


Wedding.  Apparat  zur  Ermittelung  des  specifischen 
Gewichtes  fester  Körper.  Vers.  d.  Ver.  z.  Befbrd.  d.  Ge- 
werbefleisses  1878.  lieft  3,  5.     d.  z. 

Weiss,  üeber  natürliche  Ventilation  und  Porosität  von 
Baumaterialien.    Civiling.  1878.  H.  2.    d.  z. 


Alex.    Naumann,      üeber    Dichte    und    Zersetzung    des 
Dampfes  der  üntersalpetersäure  unterhalb  ihres  Siede- 
punktes bei  verschiedenen  Drucken.     Ber.  d.  ehem.  Ges. 
XI,  2045-2048t. 
Herr  Trogst  hat  C.  R.  1878,  Bd.  86,  p.  1359  einige  Bestim- 
'  mongen  ttber  Spaltung  des  Moleküls  N,  0^  beim  niedrigen  Druck 
mitgetheilt,  und  veröffentlicht  deshalb  Herr  N.  seine  in  dieser  Be- 
ziehung schon  früher  erhaltenen  Resultate  (1871).    Nachdem  der 
Einfluss  der  Zersetzung  der  N,  0^  durch  das  Quecksilber  bestimmt 
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war,  wurden  die  Spannungen  und  damit  die  Dichten  bei  be- 
kanntem Gewicht  bestimmt  und  der  Zersetzungsgrad  nach  der 
Gleichung  gefunden 

wo  d  die  der  Formel  N,  0^  entsprechende  theoretische  Dampf- 
dichte 3,18  und  D  die  beobachtete  Dichte  bezeichnet. 

Bestimmungen  der  Dichte  des  Untersalpetersäuredampfs. 


Gewicht 

Volnm 

Tempe- 

Drock 

Dichte 

ZenielznogS' 

S 

CCID 

ratur 

mm 

grad 

0,0977 

152 

-6» 

125,5 

3,01 

5,6 

0,1218 

192 

-5 

123 

2,98 

6,7 

0,0602 

142,5 

-3 

84 

2,92 

8,9 

0,1074 

140 

-1 

153 

2,87 

10,8 

0,1315 

198 

+1 

138 

2,84 

11,9 

0,0968 

139 

+2,5 

145 

2,84 

11,9 

0,1684 

204,5 

4 

172,5 

2,85 

11,6 

0,0987 

135,5 

10,5 

163 

2,73 

16,5 

0,1766 

206 

11 

190 

2,76 

15,2 

0,15 

^1,5 

14,5 

175 

2,63 

20,9 

0,1413 

147 

16 

228.5 

2,65 

20,0 

0,2376 

248,5 

16,5 

224 

2,57 

23,7 

0,1430 

203 

16,8 

172 

2,55 

24,7 

0,1002 

144,5 

17,5 

172 

2,52 

26,2 

0,2721 

225,5 

18 

279 

2,71 

17,3 

0.2058 

388 

18,5 

136 

2,45 

29,8 

0,2124 

165 

20 

301 

2,70 

17,8 

0,1431 

239,5 

20,8 

153,5 

2,46 

29,3 

0,1461 

242 

21,5 

161 

2,38 

33,7 

0,1382 

382,5 

22,5 

101 

2,28 

39,0 

0,1196 

237 

22,5 

136,5 

2,35 

35,3 

Für  gleiche  Temperaturen. 

Temperatar 

Drack 

Dichte        Zeneuangegrad 

18"' 

279 

mm 

2,71 

17,3  pCt 

18,5 

136 

2,45 

29,8 

20 

301 

2,7 

17,8 

20,8 

153, 

5 

2,46 

29,3 

2,3 

3,8 

tj 

0,7 

1,5 

2,1 

17,5 

17,9 

1,0 

4 

5,5 

1,4 
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Gleiche  Drucke  (unter  Benutzung  der  Zahlen  Fon  Deville 
und  Troost.) 

unterschied 
Tempe-  Druck  Zerselzang».  der  de« 

rator  mm  grad  Tempe-    ZereelzoDgs-  ^ 

ratar  grades 

—V         153  2,87         10,8  pCt. 

20,8        153,5        2,46        29,3  ^^'^        ^^'^        ^'^ 

10,5        163  2,73        16,5 

21,5         161  2,38        33,7  ' 

14,5        175  2,63        20,9 

16,8         172  2,55        24,7 

17,5        172  2,52        26,2 

1  138  2,84        11,9 

18,5        136  2,45        29,8 

22,5        136,5        2,35        35,3 

Aus  der  Tabelle  geht  hervor,  dass  bei  gleicher  Tempe- 
ratnr  eine  Zunahme  der  Zersetzung  eintritt,  wenn  der 
Druck  abnimmt,  wie  bei  gleichem  Druck  mit  zunehmender 
Temperatur.  Daraus  würde  hervorgehen,  dass  bei  niedrigem 
Drucke  auch  die  Zersetzungstemperatur  niedriger  werden  würde. 
Der  Verfasser  theilt  dann  Zusammenstellungen  nach  seinen  Ver- 
suchen und  denen  Deville  und  Troost  (D.  und  Tr.)  mit,  die 
diese  Regelmässigkeit  klar  bestätigen.  Seh. 


A.  Gannal.  Densimfetre  hydrostatique.  Mondes  (2)  XLVn, 
158- 160t. 
Um  das  spec.  Gew.  von  Flüssigkeiten  zu  bestimmen,  bedient 
sich  Verfasser  olivenförmiger  Körper  aus  Glas,  Metall  u.  s.  w., 
deren  Volum  einen  bestimmten  Theil  eines  Cubikmeters  beträgt 
(100  ccm  oder  10  ccm).  Die  Olivenform  verhindert  das  Haften 
von  Luftbläschen.  Diese  Körper  werden  entweder  an  eine  Wag- 
schale gehängt,  tarirt,  in  die  Flüssigkeit  getaucht  und  aufs  Neue 
tarirt;  oder  es  wird  die  Flüssigkeit  tarirt,  der  an  einem  Faden 
aufgehängte   Körper  hineingehalten   und   aufs  Neue   tarirt.    In 
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beiden  Fällen   ergiebt   sich   aus   dem  Unterschied  der  Tara  auf 
einfache  Weise  das  spec.  Gew.  der  Flüssigkeit.  Bgr, 
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A.  Lederer.  Centrische  und  excentrische  Dynaoiiden. 
Elementare  Beiträge  zu  einer  rationellen  Atomenlehre. 
Broschüre.    61  Seiten.     Wien  1877.    A.  Hölder.f 

Verfasser  hat  sich,  wie  er  im  Vorwort  sagt,  die  Frage  vor- 
gelegt, ob  vielleicht  die  auffallenden  statischen  Eigenthümlich- 
keiten  eines  magnetisch  gemachten  Stahlstäbchens  auf  die  aller- 
einfachsten  bekannten  Bewegungsgesetze  zurflckfQhrbar  seien, 
und  glaubt  diese  Frage  bejahen  zu  dürfen.  Er  habe  hierbei 
eine  vielversprechende  Spur  getroffen,  bei  deren  Verfolgung  er 
nicht  nur  alle  Erscheinungen  des  Magnetismus  und  der  Elektri- 
cität  mit  einem  Male  aufgeklärt  vor  sich  sah,  sondern  auch,  wie 
der  Zusammenhang  aller  chemischen  Bewegung  und  wie  nament- 
lich die  bisher  so  dunkeln  Vorgänge  der  sogenannten  chemischen 
Wahlverwandtschaft  sich  auf  einfache  Principien  der  Mechanik 
zurQckflihren  lassen.  Er  sei  so  auf  Spuren  geführt  worden, 
welche  einS  einheitliche  und  deutlich  einfache  Erklärung  zunächst 
für  alles  Geschehen  in  der  unorganischen  Natur  gewähren,  in- 
dem sich  zeigt,  dass  alle  erwähnten  bisher  noch  unklaren  Er- 
scheinungen ebenfalls  von  objektiven  Bewegungsvorgängen  her- 
rühren. Gemeinschaftlich  sei  allen  diesen  Erscheinungen,  dass 
sie  wesentlich  auf  eigenthümlichen,  veränderlichen,  motorischen 
Wechselwirkungen  zwischen  den  letzten  constituirenden  Körper- 
bestandtheilen  und  dem  diesen  adhärenten  Aether  beruhen. 
Verfasser  bespricht  in  4  Capiteln  der  Reihe  nach  die  statischen 
Eigenthümlicbkeiten  eines  magnetischen  Stahlstabes,  die  Bewe- 
gungserscheinungen an  sogenannten  elektrischen  Körpern,  das 
Gefrieren  des  Wassers  und  die  chemische  Bewegung,  überall 
mit  erklärenden  Auseinandersetzungen  im  Sinne  der  Eingangs 
erwähnten  Theorie.  Schön. 


Portachr.  d.  Phys.  XXXIV.  ^5 
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Ad.  Würtz.  Recherches  sur  la  loi  d^AvoGADHO  et 
d'AMPERK.  C.  R  LXXXVI,  ll70-1176t;  Beibl.  n,637t;  Chem. 
C.  Bl.  IX.  (3)  427.431t. 
Verfasser  theilt  eine  weitere  Versuchsreibe  zur  Bestätigung 
der  Dissociation  des  Ghloralhydratdampfes  mit.  Seine  früheren 
Versuche  (C.  R.  LXXXIV  p.  977-983)  hatten  ergeben,  dass 
krystallisirtes,  oxalsaures  Kalium  in  einer  Atmosphäre  von  Ghlo- 
ralhydrat  sein  Krystallwasser  unter  gewissen  Bedingungen  eben- 
sowenig verliert,  wie  in  einem  künstlich  aus  Luft  und  Wasser- 
dampf hergestellten  Gemenge,  woraus  sich  auf  die  vollständige 
Dissociation  des  Ghloralhydratdampfes  schliessen  lässt.  Zur  Be- 
kräftigung dieser  Schlussfolgerung  hat  Verfasser  zwei  andere 
Versuchsreihen  in  umgekehrter  Richtung  ausgeführt,  welche 
zeigen:  1.  Dass  trockenes  Kaliumoxalat  sowohl  bei  100®  als 
auch  bei  79^  in  einer  künstlichen  feuchten  Atmosphäre,  in  wel- 
cher die  Spannung  des  Wasserdampfes  grösser  ist  als  die  Disso- 
ciationsspannung  des  wasserhaltigen  Salzes,  langsam  sein  Wasser 
wieder  aufnimmt;  2.  dass  das  trockene  Salz  gleicherweise  in 
einer  Atmosphäre  von  Ghloralhydratdampf,  in  welcher  die  Span- 
nung des  Wasserdampfes  ebenso  gross  ist,  als  in  der  künstlichen 
Atmosphäre  (vorausgesetzt,  dass  das  Ghloralhydrat  ib  Anhydrid 
und  Wasser  zersetzt  ist),  sein  Wasser  langsam  wieder  aufnimmt 
Die  Versuche  wurden  mit  HoFMANN'schen  Röhren  und  unter 
Beobachtung  der  schon  früher  beschriebenen  Vorsichtsmaassregeln 
ausgeführt  und  zwar  der  eine  bei  100^  der  andere  bei  79'. 
Verfasser  betrachtet  das  Resultat  seiner  Beobachtungen  als  einen 
vollgültigen  Beweis,  dass  der  Ghloralhydratdampf  dissociirt  ist 

Schön. 


H.  Herwig.     Distanz  der  Molekeln  im  flüssigen  Wasser. 
Naturf.  XI,  366-367t;  Wjed.  Ann.  IV,  465-476t. 

Verfasser  bat  aus  der  Elektricitätsmenge,  welche  in  einer 
mit  Platinelektroden  versehenen  Wasserzelle  eben  die  Zer- 
setzungspotentialdiiferenz  erzeugt,  eine  obere  Grenze  für  den  Ab- 
stand  der  Molekeln  im  flüssigen  Wasser  abgeleitet     Er   findet 
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böchsteDS  0,0000372  mg  Wasser  auf  eine  Molekülschicht  von 
2x1  qcm  Fläche  gehend,  und  nimmt  demnach  als  den  oberen 
Orenzwerth  für  die  Distanz  je  zweier  Molekülschichten  (oder 
auch  für  die  Distanz  der  Molekülmittelpunkte)  0,186  Milliontel 
mm  an.  Der  auf  diesem  Wege  gefundene  Maximalwerth  stimmt 
gut  zu  den  auf  anderen  Wegen  gefundenen  Werthen.  Speciell 
fUr  Wassermoleküle  hat  Lorenz  (Pogg.  Ann.  GXL  p.  644)  von 
verwandten  Gesichtspunkten  aus  als  obere  Frenze  die  Distanz 
0,1  Milliontel  mm  berechnet,  W.Thomson  (Nat.  1870)  leitet  als 
untere  Grenze  derselben  Distanz  den  Werth  0,05  Milliontel  mm 
ab.  Schön. 


B.  Erdmänn.     Die  Gliederung  der  Wissenschaften. 
Vierteljahrsschrift  f.  wissen schaftl.  Philosophie  IT,  72-105. 

Die  vorstehende  Abhandlung  trägt  rein  philosophischen  Cha- 
rakter. Verfasser  erörtert  zunächst  die  Aufgabe  der  Wissen- 
schaft und  gelangt  hierbei  zu  einem  absoluten  Kennzeichen  für 
den  Begriff  der  Wissenschaft  überhaupt:  er  definirt  als  wissen- 
schaftlich jede  Erkenntniss,  deren  Ziel  es  ist,  die  allgemeinen 
begrifflichen  Voraussetzungen  zu  suchen,  aus  denen  wir  die  be- 
sonderen, uns  erfahrungsmässig  gegebenen  Vorgänge  erklären 
können.  Um  nun  die  Kriterien  der  Wissenschaftstheilung  zu 
finden,  werden  die  gemeinsamen  Züge  des  Bildungsprocesses 
aller  Wissenschaften  untersucht.  Bezüglich  der  Gruppirung  selber 
und  der  Stellung,  die  Verfasser  den  einzelnen  Disciplinen  inner- 
halb dieser  Gruppen  zuweist,  muss  auf  die  Abhandlung  ver- 
wiesen werden.  Schön. 


Litteratur. 

Al.  Naumann,  üeber  die  Dampfspannung  einiger  che- 
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E.   Woods.      Address.    Rep.  Brit.  Ass.  XLVII.  (2)  186-199t. 

Das  Vorliegende  ist  ein  Bericht  über  Versuche  in  grossem 
Maassstabe,  welche  eine  Gommission  über  die  Wirkung  der  ver- 
schiedenen Bremssysteme  auf  Eisenbahnzüge  angestellt  hat.  Nach 
einem  historischen  Rückblick  auf  die  successive  Verstärkung  der 
in  frühern  Zeiten  gebrauchten  Hemmungsmittel  handelt  es  sich 
ausschliesslich  um  die  unter  dem  Wagenzuge  fortlaufenden  Brems- 
systeme (continuous  brakes),  die  nach  4  verschiedenen  Principien 
zur  Uebertragung  der  Kraft  verbunden  sind:  1)  durch  Räder, 
Ketten,  Stäbe  und  Hebel  (Automaten),  2)  durch  Luftleere,  3) 
durch  comprimirte  Luft,  4)  durch  Wasserdruck,  ein  jedes  ausge- 
führt in  2  verschiedenen  Formen.  Die  Züge  gingen  nach  Er- 
theilung    einer    bestimmten    Geschwindigkeit    auf   horizontalem 
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Boden  gebremst  weiter  bis  zum  Stillstand;  die  Geschwindigkeit 
ward  in  jedem  Augenblicke  durch  Vorrichtungen  angezeigt 
Einige  Versuche  gehen  voraus  bezüglich  auf  den  Wagenzng  allein, 
dann  die  Maschine  mit  Tender  allein.  Die  Resultate  sind  Id 
Procenten  der  Last  angegeben  (sie  erreichen  12  pCt),  dann  durch 
äquivalente  Steigerung  graphisch  dargestellt.  Eine  Tafel  giebt 
die  vereinigten  geradlinigen  Diagramme  der  summarischen  Wir- 
kung, eine  zweite  die  Curven  der  Variation  während  der  Hem- 
mung. Am  wirksamsten  erweist  sich  die  Uebertragung  durch 
comprimirte  Luft.  He. 


Appareil   pour  T^tude  des  lois  de  la  chute  des   corps, 
par  M.   LavAULT  de  LeSTRADE.  Mondes  (2)  XLV,503-507t. 

Der  Apparat  ist  eine  veränderte  ATwooD'sche  Fallmaschine. 
Die  Zeit  und  die  Falllängen  werden  hier  anders  bestimmt,  als 
sonst  Das  die  Schnur  tragende  Rad  hat  nicht  Speichen,  son- 
dern ist  voll  und  hat  polirte  Oberfläche.  Vor  dem  Experimente 
wird  eine  dieser  Flächen  berusst.  Auf  derselben  kann  eine 
Stimmgabel  ihre  Schwingungen  verzeichnen.  Indem  der  Fuss 
der  Stimmgabel  auf  einem  beweglichen  Stabe  befestigt  ist,  wird 
dieselbe  ihre  Schwingungen  auf  dem  bewegten  Rade  in  einer 
spiralartigen  Curve  verzeichnen,  aus  welcher  man  die  Dauer  des 
Experiments  zu  berechnen  vermag.  Auf  dem  Umfange  des 
Rades  von  bekannter  Grösse  befindet  sich  eine  Theilung  und 
auf  der  berussten  Radfläche  sind  z.  B.  zwei  sich  rechtwinklig 
schneidende  Durchmesser  verzeichnet.  Dann  kann  man  den  vom 
Gewichte  durchlaufenen  Weg  bez.  die  in  gewissen  Zeittheilen 
zurückgelegten  Wege  leicht  angeben.  —  Der  Beschreibung  des 
Apparates  sind  zwei  Zeichnungen  beigegeben.  Ausserdem  wird 
noch  mitgetheilt,  wie  die  Gesetze  der  Schwere  mit  Hülfe  dieser 
Fallmaschine  bestätigt  werden.  E.  R. 


S.  Günther.     Zur  Geschichte  des  Gravitationssystemes. 
Gaea  XIV,  288-293t. 
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Auf  den  6.  Abschnitt  der  Schrift:  „Dissertatio  geographica 
de  dimensione,  et  figura  telluris:  ubi  etiam  de  inaeqaali  gravi- 
tate  in  diversis  regionibus.  Publicae  disputationi  proposita  a 
Philippo  Arena  Platiensi  Societatis  Jesu  mathematices  professore, 
propugnanda  ab  uno  ex  eadem  societate  . . .  Panormi,  Typis 
Francisci  Ferrer  1758.  Superioribus  Annuentibus.  (48  S.  1  Fi- 
gurentafel.)^  wird  aufmerksam  gemacht.  Arena  sucht  zu  be- 
weisen, dass  ein  ruhig  hängendes  Pendel  nicht  nach  dem  Gen- 
trum des  Sphäroids,  sondern  nach  dem  Mittelpunkte  des  dem 
Orte  des  Pendels  entsprechenden  Krümmungskreises  hinweisen 
müsste,  wenn  nicht  am  Aequator  ein  „  Cumulus^  von  Wasser  und 
Erde  vorhanden  wäre.  Dieser  Wulst  verursacht  die  Lothabwei- 
cfaung  nach  Süden  von  der  an  die  Erdoberfläche  gezogenen 
Normalen.  Das  wird  durch  eine  Gapillaritätserscheinung  erläu- 
tert. ,,Die  absolute  Schwere  eines  Körpers  muss  nicht  aus- 
schliesslich nach  der  Quantität  der  in  ihm  enthaltenen  Materie 
beurtheilt  werden,  sondern  zugleich  mit  aus  der  Masse  und  Ent- 
fernung aller  mit  dem  betreffenden  Körper  in  Beziehung  stehen- 
den Körper.^  Eine  eigentliche  ^actio  in  distans^  billigt  Arena 
nicht  vollständig.  Doch  darüber  könne  man  denken,  wie  man 
wolle,  wenn  man  nur  den  exacten  mechanischen  Ausdruck  ft|r 
Art  und  Intensität  der  ausgeübten  Wirkung  gelten  lasse.  In 
einem  Schlussworte  gelangt  Arena  zu  der  Gewissheit,  dass  die 
Schwere  eine  sowohl  „extrinsecus"  als  „intrinsecus"  wirkende 
Kraft  sei  und  dass  sie  besonders  dadurch  von  anderen  Kraft- 
formen, welche  die  Naturwissenschaft  darbietet,  abweicht,  dass 
sie  von  der  Grösse  und  Gestalt  der  Obei-fläche  ganz  unabhängig 
ist.  E.  R. 

Fernere    Litteratur. 
Fr.  Mohr.     Ueber  die  Natur  der  Anziehungskraft   oder 
Gravitation.    Gaea  XIV,  497-503t. 

Ueber  Herrn  v.  Dellingshausen's  Vibrationsbypothese  wird 
referirt  und  diesem  gegenüber  mit  Rücksicht  auf  einen  1866  ge- 
thanen  Ausspruch  die  Priorität  dafür  in  Ansprach  genommen, 
„dass  die  Gravitation  nicht  durch  den  leeren  Raum,  sondern  nur 
durch  einen  mit  Materie  erfüllten  wirken  könne/* 
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6.  Bardelli.     Sulla  cinematica  di  un  corpo  solido. 
Milano  1878.    n.  z. 

MiNOZZl.  Sui  centri  di  gravitä.  Qio.  di  mat.  ad  uso  degl. 
stnd.  d.  Univ.  ital.    n.  z. 

FoRMENTL  Equazioni  finita  del  moto  permanente  di  un 
sistema.     Gio.  di  mat.  ad  uso  degl.  stud.  del.  Univ.  ital.     n.  z. 

SuTTOR.  Mouvement  des  corps  ä,  la  surface  de  la  terre 
en  tenant  compte  de  la  rotation  diurne.  Pohl,  de  rinst 
r.  LDzembonrg.    n.  z. 

A.  S.  Herschel.  The  ^phantom''  force.  Nature  xvn, 
302-303.  321-322.  340-342t. 

Dieser  „Briefe'  enthält  weitläufige  Aaseinandersetznogen  über 
Bewegung,  Kraft  und  verschiedene  Arten  der  Energie.  —  Es  sei 
zu  berücksichtigen,  ob  man  etwas  Absolntes  oder  Relatives  in  Be- 
tracht ziehen  wolle.  Man  müsse  den  Unterschied  zwischen  der 
mechanischen  Beschreibung  eines  Vorganges  und  der  Beschreibung 
der  Veränderungen  in  der  Vertheilnng  der  Energiearten  während 
desselben  wohl  beachten.  So  lange  es  nicht  gelungen  ist,  neu  er- 
kannte Kräfte  mit  bekannten  und  schon  bestimmten  physikalischen 
Agentien  durch  fizirte  Gesetze  zu  verbinden,  müsse  man  sich  be- 
gnügen, das  System  als  ein  nicht-conservatives  zu  betrachten. 
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der   Notiz    des   Herrn    LfevY. 
505. 

—  Bemerkungen  gegen  Herrn 
LfevY's  Arbeit  über  Tempera- 
tur.   (2Arb.)    547. 

(*) —  Bestimmung  einer  Grösse 
aus  der  Capillarität.     235. 

—  Gleichungen  für  Molekularbe- 
wegung der  Gase.    513. 

—  Natur  der  Gasmoleküle.    516. 

—  Probleme  der  mechanischen 
Wärmetheorie.    612. 

BoMBicci,  S.  Orientirende  Wir- 
kung isomorpher  Erystalle.  (2 
Arb.)     119  u.  120. 

Bon,  G.  le  siehe  G.  Nokl.   590. 

BoNAviA.  Temperatnrzunahme  mit 
der  Höhe.     1016. 

*BoNOLi9,  A.  Biegungsmoment 
eines  Balkens.     161. 

^Boussinesq.  Ausfluss  von  Flüs- 
sigkeiten.    180. 


BoussiNEsa,  J.  Vertheilung  der 
Elektricität  auf  der  Oberfläche. 
717. 

—  Bewegungen  eines  schweren 
Punktes.     145. 

*—  Grenzbedingungen  bei  Platten. 

289. 
*—  Theorie  der  fliessenden  Wässer. 

182. 

—  Ausdehnungen  elastischer  Mem- 
bran.   201.. 

—  Elasticitätsgleichgewicht  eines 
isotropen  Körpers  ohne  Schwere. 
201. 

—  Depression  eines  elastischen 
Bodens  dnrch  Gewichte.    202. 

—  Vertheilung  der  Schwere  eines 
Körpers  unter  d.  Unterstützungs- 
punkte.    (2  Arb.)    202  u.  213. 

—  Randbedingungen  von  Platten. 
203. 

♦BoRDHfiRs,  W,  Kohlensäuregehalt 
7on  Mineralwässern.     1260. 

BoRDY.     Chrysoidin.    435. 

BoRGMANNy  J.  Wirkung  des  um- 
gebenden Mediums  auf  die  In- 
duktion.   833. 

—  Galv.  Widerstand  d.  Kohle.  761. 

—  Thermoelektrische  Kraft  eines 
von.  einem  Strom  durchflossenen 
Leiters.    798. 

BÖRiCKY,  E.  Mikroskopische  Er- 
kennung von  Mineralien.    115. 

BosANuuET^  R.  H.  M.  Offene  und 
geschlossene  Orgelpfeifen.   286. 

BosscBA;  J.  Fernrohr  mit  ver- 
änderlicher Vergrösserung.  470. 

—  Intensität  der  elektr.  Ströme 
im  Telephon.     271. 

—  Intensität  des  Stromes  im  Te- 
lephon.   861. 

BoETTGKR.  Galvanischer  Platin- 
überzng.    791. 

—  Phosphor-  und  Metallsalzlö- 
sungen.   210. 

BöTTGER,  R.    Phosphor  und  Me- 
tallsalze.   100. 
(*) —  Glasversilberung.    467. 

—  Tiefe  und  hohe  Temperaturen 
durch  Ammoniumiiitrit.    546. 

—  Plantä's  sekundäre  Batterie. 
737. 
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BÖTTGER. 


Broun. 


BöTTGERy  R.  LösaDgsmittel  für 
Platinsalmiak.    240. 

—  Rotatorische  BewegaogeD  auf 
Quecksilber.    773. 

BöTTiNGER,  C.  DiBBOciation  des 
Salmiaks.     105. 

BoTTOMLEY,  J.  CoefficleDteD  in 
chemischeu  Gleichungen.    78. 

BouDET.    Telepbonapparat.    869. 

Bovty  A.  Unterirdische  grosse 
Wasserläufe.     1245. 

*BouGERiE.  Gesetz  des  Zusam- 
menhanges zwischen  Luftdruck 
und  Wind.     1053. 

*BoüauET  DE  LA  GüYE.  Bestim- 
mung des  Schlammes  in  Ge- 
wässern.    1258. 

*ßouRBouzE.  Weglassung  der 
Rückleitnng  beim  Telephon.  876. 

BouRGoiN,  E.  Löslichkeltscurfen 
der  Salicylsänre  etc.    235. 

—  Löslichkeit  einiger  organischen 
Säuren  in  Alkohol.    241. 

*ßouRKE,  E.  G.  Meteorologie  etc. 
von  Afrika  (West-Küste).    1216. 

BoTJssiMGAULT,  J.  Wirkung  der 
Blätter.    245. 

♦BouRSEüL.  Theorie  der  Vokale. 
347. 

♦BouTEiLLER  u.  CoNTfcjBAN.  Pe- 
riodische Erscheinungen  in  Mont- 
b61iard.     1127. 

BouTY.  Elektrische  Diagramme. 
699. 

BouvET.  Elektrochemische  Wir- 
kungen unter  Druck.    782. 

*BozzoNi.  Theorie  der  Magnet- 
nadelabweichung.   1153. 

♦Brächet,  A.  Fluorescirende 
Glaslamellen.    414. 

♦Brand,  H.  Druck  von  Glasne- 
gativen.   438. 

(*)B RAUNER,  R.  Fluorescenzver- 
Buche.    414. 

— ,  B.  Atomgewicht  des  Be- 
rylliums.   96. 

Brauer,  E.  Festigkeit  d.  Leders. 
212. 

Brault.  Kalmen  des  nordatlan- 
tischen Oceans.     1063. 

Braun.    Nephoskop.     1012. 

—  Sonnenflecke.     935 


Braun,  F.  Unipolare  Leitung  der 
Flamme.    753. 

—  Unipolare  Leitung.    753. 

—  Unipolare  Elektricitätsleitnng. 
689. 

Braunow,  P.  Temperatarano- 
malie.    1018. 

^Brearey.    Flugmaschine.    1122. 

B REDERMANN,  R.  Breuuer  ans 
Glas.    46. 

Breoicbin.  Ursache  d.  Kometen- 
schweife.   904  u.  908*. 

Br^guet.  Aenderungen  des  Te- 
lephons.   869. 

— ,  A     Qnecksilbertelephon.  870. 

—  Telephon.    862. 

—  Theorie  d.  GaAMME'schen  Ma- 
schine.!  853. 

Breite  d.  Observatoriums  in  Wil- 
helmshafen.    1216. 

*ßreite  der  Sternwarte  in  Mün- 
chen.    1217. 

Breitenlohner,  J.  sh.  J.  Böhm. 
996. 

Breton,  Ph.    Phonograph.     273. 

Brett.      Zustand    des    Mars. 
895. 

Brettes,  de.  Formeln  für  Durch- 
bohrung   von    Eisenplatten. 
214. 

*Brezina.    Meteor.    961. 

—  Meteorsteine.    972. 
*Briggs,  R.     Feuchtigkeit  d.  Ge- 
sundheit   997. 

* —  Wasserströmung  durch  eine 
Oeifnung     180. 

♦Brillouin.  Verflüssigung  des 
Sauerstoffes.    611. 

Brough,   R.    S.      Magnetische 
Constanten  für  Indien.     1151. 

♦Broun,  Wm.  le  Roy.  Blektr. 
Erdströme.     1166. 

(♦)— ,  J.  A.  Magnetische  Beob- 
achtungen.    1153. 

—  Kosmische  Meteorologie.  1000. 

—  Rotationsdauer  der  Sonnen- 
flecke.   (2  Arb.)    936. 

—  Rotation  der  Sonne  und  Erd- 
magnetismus.   1195. 

—  Sonnenflecke  und  Erdmagne- 
tismus.   1145. 

—  Wind  und  Luftdruck.     1057. 


Brown.  —  Carey. 
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Bro>¥n,  J.  Theorie  der  Volta'- 
schen  Wirkung.    710. 

* —  UntersuchoDgen  über  d.  Ohr. 
248. 

— ,  J.  C.  Wasserznfuhr  für  Süd- 
Afrika.     1247. 

^BrCckf.      AbsorptioDSspektrnm 
des    übermangansauren     Kali. 
407. 

— ,  E.     Chemische  Statik.    71. 

—  Willkürliche  Bewegungen.  847. 
BrOgelmann,   £.     Kaik  etc.   im 

krystallin.  Zustand.  (2  Arb.)  113 

u.  114. 
♦Brxjgnatelli,   T.     Gefährlicher 

Versuch.    1328. 
— ,  F.     Rasche  Verdampfung  von 

Flüssigkeiten.     599. 
*BrüG8Ch-Be\.    Reise  nach  El- 

Ehargeh.     1212. 
Bruns,  H.    Figur  der   Erde.    3, 

1167  u.  1180*. 
BuccHiCH.     Tromben.     1062. 
Buchanan,  J.  Y.  Compressibilität 

von  Wasser  etc      166. 

—  Specifisches  Gewicht  von  See- 
wasser.   63. 

—  Versuche  am  Bord  des  Chal- 
lenger.     1221. 

Buchner,  0.    Meteorstein.    972. 

* —  Meteorsteinfälle.     974. 

BOcKiNG,  H.  Mikroskopische  Un- 
tersuchung des  Türkis.     116. 

BuFF,  H.  Gewichte  aus  Berg- 
krystall.    10. 

—  Tangentenbussole.     745. 
BuRMESTERy    L.     Bewegung    der 

affin-veränderlichen  etc.  Svsteme. 
129. 

Bunte,  H.     Gasbürette.    47. 

*—  Selenphotometer.    411. 

Burdon-Sanderson,  J.  Bericht 
über  Hermann's  Arbeiten.    851. 

Burnett.  Diplakusis  binauricu- 
laris.    338. 

BuRR,  H.    Biegungstheorie.     211. 

Burstyn,  M.   Gelsäuremesser.  60. 

BuTCHER,  J.  G.  Bewegung  zäher 
Flüssigkeiten.     171. 

Buys-Ballot.  Gang  des  Luft- 
druckes.    1043. 

ForUcbr.  d.  Phys.  XXXIV. 


C/ ABORNE,  W.  F.    Seetempera- 
turen.   1234. 
♦Cailletet   und   Pictbt.     Ver- 
flüssigung der  Gase.    595. 
*—  Verflüssigungsapparat  f.  Gase. 

595. 
'*' —  Verflüssigung  des  Sauerstoffs. 

611. 
*Calderon.     Dunkelheit  in    den 

Höhlen.     1218. 
*CALiGNYy  DE.  Molekularbcwegung 

bei  Wellen.     180. 
* —  Wirkungsweise  eines  Schiffes. 

180. 
Callan.     Element.     770. 
Cameron.     Hafen    der    syrischen 

Küste.     1238. 
*Campb£ll,   J.     Meteorologie  in 

Bangkok.     1122. 
*Cance,  J.  S.  Mc.    Meteor.    961 
'('Canidlore.    Italienische  Meteo 

rologie.     1121. 
*Cannal.     Künstlicher   Diamant. 

1329. 
Ganter,   0.     Einfluss  des  Erd 

Stromes  bei  Widerstandsmessnn 

gen.     763. 

*  Gantoni.    Erkaltung  von  metal 

lischen  Pulvern.     649. 
— ,    G.     Meteorologische  Instru 
raente.     1002. 

*  —    Verdampfung    von    Flüssig- 

keiten.     596. 
♦Capanera.    Diffusion.    260. 
Capello,  Joas.   Sonnenflecke  und 

Erdmagnetismus.  1 146. 
Gapillarelektrometer.  742. 
Cappa,  C.    Elektricitätsentwicke- 

lung  beim  Gontakt  von  Metallen 

mit  Flüssigkeiten.    707. 
Cappanera,  S.  siehe  P.  Serpieri. 

860. 
♦Capron,  J.  R.      Photographie 

von  Spektren.    438. 
Cardanelli.      Bestimmung    der 

Berührung  zweier  Telegraphen- 
drähte.   859. 
Carey  Lea.     Ammonium -Silber- 

Jodid.    436 
(*) —  Sensibilirende  Wirkung  von 

organischen  Verbindungen.  437. 

86 
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Carey.  —  Clark. 


Cabey    Lea.      LichtwirkuQg    auf 

Chlorsilber  etc.    434. 
♦Carl,  Ph.    Meteor.    961. 

—  Mikrophon.    868. 

—  Sonneoflecke  und  RegenmeDge. 
981. 

Carleton- William,  W.  siehe  T. 
Carnelley.    607. 

Carnelley,  Th.  Hohe  Schmelz- 
punkte.   ö97. 

—  u.  W.  Carleton- Williams. 
Bestimmung  hoher  Siedepunkte. 
607. 

Cabnot,  H.     Brief.     505. 

Casamajor.    Aräometer.     179. 

— ,  P.  Graduirung  von  Gläsern. 
39. 

♦Caton,  J.  D.  Artesische  Brun- 
nen.    1266. 

*Catti.  Casuistik  der  Chorditis 
yocalis.    348. 

Cayley.  Kinematik  einer  Ebene. 
125. 

—  Vertheilung  der  Elektricit&t 
auf  Oberflächen.    690. 

*Cazin.    Spektroskopie.    407. 

♦Cecb,  C.  0.  Eochsalzgewinuung 
in  den  Steppen.     1247. 

CELLfcRiER,  G.  siehe  R.  Pictet. 
533. 

Cerrüti,  V.  Mechanisches  Theo- 
rem.   143. 

Gballis.  Erklärung  des  Radio- 
meters.   651. 

Chambers,  P.  Wind  und  Luft- 
druck.    1066. 

♦ — ,  C.  Meteorologie  von  Bom- 
bay.    1129. 

* — ,  Eyre,  Spottiswoode.  Me- 
teorologie von  Bombay.     1128. 

*— Meteorologie  in  Bombay.  1122. 

* —    Sonnenflecke    und    Wetter. 
991. 

*—  Sonne  und  Erde.    991. 

—  Sonnenflecke  und  Wetter.  935. 

Champvallier.  Ueber  das  Tele- 
phon.   873. 

♦Chanders,  Ch.  Magnetische  In- 
duktion.    1166. 

*CuAuvEAu,  A.  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Erregungen. 
(3Arb.)    851. 


CuAPMAN  JoNEs^  H.    Bestimmoog 

der  Schmelzpunkte.    599. 
Chappell,  W.    Musik  als  Zahleo- 

wissenschaft    327. 
* —  Ursprung  des  Telephons. 

875. 
Chavanne,  J.,  A.  Earpf  u.  v.  Lb 

MoNNiER.    LitteratQT  über  Po- 

lar-Regionen.    1238. 
Chardin  et  Bebjot.    Mikrophone 

explorateur.    342. 
^Charlikb.    Elimatologie.     1121. 
Cuarpentier,  A.  siehe  E.  Lan- 

DOLT.     450. 

*Chase,  P.  E.  Nebelhypothese. 
882. 

(*)Chastaing,  P.  Lichteinflas£ 
auf  chemische  Processe.    437. 

Chatelier,  H.  Le.  Messung  der 
Aenderungen  von  Flüssigkeits- 
oberflächen.    65. 

Chaucourtois,  B.  de.  Nachah- 
mung der  Bergbildung.     1268. 

*Cu£VREUL.  Bemerkung  über  das 
absolute  Schwarz.    407. 

* —  Geschichte  der  Materie.    1328. 

Christie,  W.  H.  M.  Helle  Li- 
nien im  Sonnenspektrum.  (2  Arb.) 
925. 

Christiani,  A.    Graduirung  elek- 
trischer Induktionsapparate. 
833. 

—  Thermische  Untersuchungen. 
798. 

* —  u.  Kronecker.    Temperatur 
verschiedener  Körperstellea. 
596. 

♦Chromosphäre.    881. 

*Chromsäureelement.     740. 

*Chwolson.  Induktion  zweier 
Kugeln.    702. 

— ,  0.  Stromverzweigung  in  ebe- 
ner Platte.    696. 

(*) —  Ausglühen  und  Widerstand 
harter  Drähte.    774. 

CiAMiciAN.  Dichte  und  Spektren 
der  Dämpfe.    389. 

(*) —  siehe  Goldscbmidt.     64. 

Clark.     Meteor.     961. 

— ,  A.  W,  Wägung  von  Nieder- 
schlägen.   40. 

— ,  L.     Zeit  und  Länge.     32. 


Clarke.  —  CossoN. 
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Ci'ARKE,  A.  R.  Figur  der  Erde. 
1171. 

—  Gestalt  der  Erde.     158. 

— ,  F.  W.  Quantitative  Bestim- 
mnng  des  Quecksilbers  durch 
den  StFom.    790. 

—  Specifisches  Gewicht.    49. 
*Glassen.   Psychologie  der  Licht- 
empfindung.   462. 

Clausius.  Bemerkung  zu  der 
Notiz  des  Herrn  Lew.    505. 

(*) —  Neues  elektrodynamisches 
Princip.    702. 

—  y  R.  Arbeit  durch  Diffusion. 
511. 

—  Energie  und  specifische  Wärme 
eines  Körpers.     547. 

—  üeber  Zöllneb's  Einwände. 
678. 

Glericetti,  C.  Theorie  des  Bal- 
kensystemes.    206. 

Clermont,  Ph.  de  u.  J.  From- 
MEL.  Dissociation  der  Schwefel- 
metalle.    106. 

Clessin,  S.  Hydrographisches 
aus  den  Alpen.     1247. 

♦Clifford.    Dynamik.     881. 

♦— ,  W.  K.    Dynamik.    161. 

CnFTüN.  Potentialdifferenz  bei 
Berührung  verschiedener  Sub- 
stanzen.    700. 

— ,  ß,  B.  Potential  unterschied 
bei  Berührung  verschiedener 
Körper.     711. 

*CoALPONT,  DE.  Karte  von  Asien 
und  Europa.     1213. 

♦CoATES,  C.  V.  Wirbelbewegung. 
181. 

GoBiANCHi,  G.  siehe  E.  Bazzi. 
832. 

*CoELLo.  üeber  den  Fortschritt 
der  geographischen  Arbeiten. 
1214. 

♦Cohen,  E.    Meteorite.    974. 

*CoHN,  C.  Vergleich  von  Tages- 
licht mit  Gaslicht  und  elektri- 
schem Licht.    437. 

—  Thermoelektrisches  Verhalten 
gedehnter  Drähte.    794. 

— ,  H.     Farbige  Schatten.    447. 

—  und  Magnus.  Farbenblinde. 
449. 


CoHN»  H.  Diagnose  der  Farben- 
blindheit.   445. 

CoMBEscuRE,  E.  Isothermc  Linien. 
489. 

Co  mite,  internationales,  für  Ge- 
wichte und  Maasse.  Protokoll. 
21. 

Commissions-Bericht  über  die  Ar- 
beit von  Wkx  über  Wasserver- 
minderung in  den  Flüssen.  1249. 

Constitution  der  Materie.    66. 

Constitution  des  Eises.    68. 

♦CoNTEJEAN  siehe  Bouteillbr. 
1127. 

*CooKE.  Atomgewicht  des  An- 
timons.   139. 

—  Mittlere  Temperaturen.    541. 
— ,  J.  P.    Atomgewicht  des  An- 
timons.    (2  Arb.)    93. 

*CoöPER,     W.    J.    siehe    J.    A. 

Wanklyn.     1266. 
CoPELAND.  Merkurdurchgang.  892. 
CoppiNGER,  R.  W.   Wärmeleitung 

des  Eises.    631. 
CoppoLA,    M.     Elektrolyse    von 

Glucosiden.  .788. 
CoauiLLON,   J.  J.     Diffusion  der 

schlagenden  Wetter.    254. 
CoRNu.  Anwendung  der  Fourier'- 

schen    Formeln    für  Wärmelei- 

tuDg  auf  Elektricität.    699. 

—  Elliptische  Polarisation  durch 
ReBexion.    422. 

— ,  A.  Ultraviolette  Sonnenspek- 
tmm.    407. 

—  Ultraviolettes  Sonnenspektrum. 
922. 

—  u.  J.  B.  Baille.  Dichte  der 
Erde.     1172. 

Widerstand  der  Luft.    185. 

*CoRRENTi.  Italienische  Expedi- 
tion nach  Afrika.     1214. 

♦CoRRiE.  Reise  nach  Lord  Howe 
Island.     1213. 

*Cosinuspendel.     164. 

CossA.  Chemische  Untersuchung 
der  Mineralien  und  Felsen  der 
Insel  Vulkano.     1300. 

—  Diffusion    von    Cerium    etc. 
254. 

*CossoN.  Artilleristische  Erfin- 
dungen.    164 

86* 
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Cour.  —  Darwin. 


Cour,    P.    la.     Meteorologische 

Berichte  yon  Tycho  de  Brahr. 

1127. 
Codroy,  J.     Lieht  reflektirt  von 

äbermaDgansaarem   Kali.     404. 
CoüRTONNK,  H.     Löslichkeit  von 

Zacker  in  Wasser.    237. 
CousTÄ,  E.    Tägliche  Barometer- 

Schwankung.     1050. 
CouTURiEB.       Niveiiirinstniment. 

42. 
Craffts,  G.       Lnftthermometer. 

535. 
Crbdner,  C.  R.    Deltabildungen. 

1287. 
— 5  H.  Dippoldiswalder  Erdbeben. 

(2  Arb.)     1305. 
* —    Elemente    der    Erdkunde. 

1217. 
Cremonau.  Battaglini.   Bericht. 

131  u.  132. 
» —  Ueber  Faver's  Arbeit.  Innere 

Spannnng   in   einem  Balken. 

220. 
Crespi^    A.  J.  H.      Klima    von 

Lnndy  Island.     1118. 
*—  Klima  der  Lundy-Insel.  1128. 
*Croll,  J.     Entstehung  der  Ne- 
belflecken.   889. 
* —  Alter  d.  Sonnenwärme.  1178. 

—  Le  Sage's  Gravitationstheorie. 
153. 

—  Klimaänderung  und  Aenderun- 
gen  in  der  Neigung  d.  Eklip- 
tik.    1172. 

—  Ursache  für  die  Kälte  einer 
Eiszeit.     1281. 

Crookrs,  W.  Abstossung  durch 
Strahlung.    663  u.  672*. 

—  Erleuchtung  der  molekularen 
Drucklinien.    801. 

* —  Ueber  Abstossung  aus  Strah 
lung.    672. 

Gross,  Ch.  de.  Helmiioltz's 
Vokaltheorie  und  der  Phono- 
graph.    299. 

*— ,  C.  Vokaltheorie  und  Pho- 
nograph.   317. 

— ,  C.  F.  Wägung  von  Nieder- 
schlägen.   41. 

Crova,  A.  Intensität  d.  Sonnen- 
strahlung.    943. 


Crova,  A.    Strahlung  der  Wär- 
mequellen.   642. 

—  Wärme  d.  Sonnenstrahlen.  98- 
*—  Barometer.     1120. 

* —  Instruktion  für  Aneroide.  1120. 

—  Spektrometrische  Untersachung 
von  Lichtquellen.     387. 

—  Intensität  der  Sonnenstrahlung. 
642. 

* —  Actinometer.    649. 
(*) —  Wärme  der  Sonnenstrahlen. 
649. 

—  Spektrometrische   Bestimmung 
der  Temperaturen.     542. 

Cutter,  E.    Mikrophotographie. 

433. 
Cyon,    E.    de.      Fnnctionen   der 

Bogengänge.    327. 
Cypern.     1212. 
*CzoERNiNG,  V.    Veränderung  d. 

Flnsslänfe.     1266. 


Oaae,  A.   WollprobentafeL  445. 

—  Farbenblinde.    448. 

*Dahm.  Abänderung  der  Senk- 
waage.   65. 

*— ,  G.    Senkwaage.     181. 

*Dall,  W.  H.  Forschungen  auf 
den  Aleuten.     1201. 

♦Damoub.    Meteoreisen.    973. 

♦Danckelmann,  A.  V.  Loango- 
Expedition  (meteorologische  Be- 
obachtungen).    1209. 

—  Klimatologie  des  Hererolaodes. 
1119. 

Dapples,  C.     Sonnenstrahlung. 
995. 

Daremberg,  G.  Ozon  in  d.  Luft. 
994. 

*—  Ozonuntersnchung.     1164. 

Darstellung   von   Hagelkörnern. 
1161. 

Darwin,  G.  H.  Viscosität  der 
Erde.     1175. 

*—  Schwankungen  eines  gallert- 
artigen Kernes.     1125. 

—  Präcession  eines  zähen  Sphä- 
roids.     179. 


DaVBKEE.    —    DONON. 


1345 


*DAUBRfeE.  Erhaltung  von  erra- 
tischen Blöcken.     1282. 

—  Versuche  zur  Erklärung  der 
Erdrisse.     1197. 

—  Bemerkung  zu  einer  Note  von 
Hirn,     557. 

—  Wärmeentwickelung  durch  me- 
chanische Wirkungen  in  Felsen. 
551. 

— ,  M.  Nachahmungen  der  Ein- 
drücke auf  Meteorsteinen.   9*71. 

—  üeber  Meteoreisen.    972. 

—  Wärmeentwickelung  durch  die 
inneren  Wirkungen  in  Felsen. 
1196. 

*DAURiAc.  Bewegungen  der  Ma- 
terie.   163. 

Dausse.  Eindeichung  der  Tiber. 
1288. 

Davidson.  Nordwestküste  Ame- 
rikas.    1271. 

Davis,  A.  S.  Ursache  der  Ko- 
metenschweife.   904. 

Debray,  H.  Dlssociationserschei- 
nungen.     106. 

—  siehe  St.  Gl,  Deville.     108. 
Decharme.     Bemerkung.    169  u. 

277. 

*Deceievrens.  Meteorol.  Beob- 
achtungen in  Zi-ka-wei.     1128. 

Delafontaine.    Decipium.    83. 

—  Didym  des  Samarskit.    83. 
Delacuanal  siehe  C.  Vincent.  54. 
*Delahodde.    Meteorfall.    969. 
DcLEZENNE.    Induktionsapparat. 

834. 
Delsaulx,  P.    Bericht.     690. 
— ,  J.    üeber  die  Gleichung  JV 

=  — 47i(>.    691. 
♦Dennert.     Physiologie  des  Ge- 

hörorganes.    347. 
Denning,  W.  f.    Meteorschwarm. 

(3  Arb.)    953,  955,  960*,  961*. 

—  Sternschnuppen.  (3  Arb.)  958. 
959. 

Demoget,  A.     Telephon.    868. 
*—  Versuche  mit  Telephon.    288. 
*Denza,  P.  f.    Theorie  des  Schal- 
les.   29<3. 

—  Meteorologische  Beobachtun- 
gen.    1120. 

* —  siehe  Schiaparelli.    962. 


*Deprez.     Taquelin's   Oefen. 
595. 

— ,    Marcel.      Registrirapparate 
für  die  Arbeit  des  Dampfes. 
527. 

Drvillb,  H.  Verflüssigung  des 
Sauerstoffes.    611. 

Dewar.  Constante  des  Wasser- 
stoffs.   793. 

— ,  J.  siehe  Liveing.    393. 

♦Deydieb.     Luftschifffahrt.     197. 

Dicbtemesser.     1324. 

Dietrich,  £.  Reinigung  ?on  Ho- 
nig.   253. 

DiEüLAFAiT,  L.  Rolle  der  ammo- 
niakalischen  Salze  in  den  Mee- 
ren.    1231. 

^Dimensionen  der  Blitzableiter. 
857. 

DiscHER,  H.  Widerstandsmessung 
einer  galv.  Batterie.    748. 

DiTscHEiNER ,  L.  Galvanischer 
Widerstand  eines  ebenen  Rin- 
ges.   678. 

—  Elektricitätsbewegung  im  Räu- 
me.   786. 

DiTTE,  A.  Dichte  der  Borsäure. 
61. 

(*) —  Thermische  Untersuchung 
des  Chlorcalciums-    594. 

(*) —  Wärmeerscheinung  bei  Ver- 
bindung des  Chlorcalciums  und 
Wassers.    594. 

♦DiTTMAR,  W.  Gesetz  der  mul- 
tiplen Proportionen.     1328. 

*  —  Leuchten  des  Benzols.    595. 

DixoN  Mann,  J.  Projektion  von 
LissAJous'  Figuren.    287. 

DöLL,  E.    Meteorsteinfall.    967. 

*DoELTER.    Vulkan  Ferru.    1319. 

DoHRANDT,  F.  Anemometer.  1069. 

—  Magnetische  Untersuchungen 
am  Arou-Darja.     1148. 

—  sh.  C.  Schmidt.     1253. 
*DoLBEAR.     Telephon.    875. 
DoNDERS,  F.   C.     Pancratisches 

Fernrohr.    470. 
*DoNNY.    Verflüssigung  d.  Gase. 
595. 

—  Sh.   MONTIGNY.      228. 

DoNON  DE  Gannes.  Erdbeben  in 
Paris.     1313. 
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DvORAK.    —    DUTER. 


DvorAk,  V.     Akust.  AbstossuDg. 

280. 
Dorn,    E.     GaWanische   Ströme 

beim  Strömen  von   Flüssigkeit 

durch  Röhren.    750. 

—  Ströme   bei   Strömungen    von 
Flüssigkeiten    durch    Röhren. 
705. 

Dorr.  Tafeln  für  den  Farbensinn. 
445. 

Dor  und  Favre.     Farbensinn. 
446. 

*DosTOR.    Schwerpunkt.     162. 

DovBRAVA,  S-  sh.  Mach.     732. 

♦Douglas  Galton.  Schiffahrts- 
verbessernng  in  den  Mississippi - 
Mündungen.     1258. 

DowLiNO.  Vierfacher  Regenbo- 
gen.   912. 

DowNEs,  A.  und  Ph.  F.  Blunt. 
Lichtwirkung  auf  Lösungen  v. 
Oxalsäure.    434. 

Wirkung   des    Lichtes    auf 

Bacterien.    434. 

DowNiNG.  Sonnenflecke  und  Erd- 
magnetismus.   938. 

♦Drapkr.     Memoiren.    437. 

— ,  H.  Sauerstofflinien  im  Sonnen- 
spektrum.   926. 

—  Sonnenfinsterniss.    949  u.  951*. 
*—    Sauerstoff   in    der    Sonne. 

408. 

. —  Gegenwart  von  Sauerstoff  in 
der  Sonne.    928. 

* — ,  J.  C.  Projection  mikrosko- 
pischer Photographieen.    384. 

♦Dräsche.  Geologie  der  Insel 
Luzon.     1316. 

~,  R.  V.    Insel   R^union.     1299. 

*Droux,  Lion.  Erstarrnngstem- 
peratur  von  Fettsäuren.    595. 

Druce,  G.  C.    Hartglas.     211. 

*Drude,  0.  Reisen  von  Ber- 
noulli  u.  Cario  in  Süd-Mexico. 
1214. 

DüBois,   P.      Transversalschwin- 
gungen    von     Flüssigkeiten. 
277. 

DtCLArx.  Oberflächenspannung 
von  Alkoholen.     222  u.  234(*). 

— ,  E.  Spannkraft  der  Dämpfe. 
183. 


DucRETET.  Chromsäarebatterie. 
739. 

—  Elektrische  Lampe.     856. 
*—  Mikrophon.    876. 
DuDGEON.     Menschliches  Auge. 

439. 

DOCKER,  V.  Erdbebentheorie.  1304. 

♦DOmichen,  J.  Oasen  der  Liby- 
schen Wüste.     1212. 

DuFET;  H.  Brechungsquotient 
von  Salzgemischen.     376. 

DuFOUR,  Cu.  Karte  des  Rhooe- 
gletschers.    1281. 

— ,  Plantamüur.  Wasserstände 
des  Genfer  Sees.     1243. 

—  Rückgang  d.  Rhonegletschers. 
1281. 

Dumas.     Bemerkung.     72. 
* —  Dichte    des   flüssigen   Sauer- 
stoff'es.    610. 

—  Gegenwart  von  Sauerstoff  im 
Silber.    247. 

—  Sauerstoff  im  metallischea 
Silber.     97. 

—  Dichte  des  Sauerstoff's.    53. 
DüMONT.    Telephon.    870. 
DüMOüLiN  Froment.     Regulimng 

der  Elektromagnete.    820. 
*DuNCAN.    Bildung  v.  Main-Laod. 

1181. 
DuN^R,  N.  C.     Spektroskopiscbe 

Mittheilungen.    (2  Arb.)     885. 
Dunkelheit  in  den  Höhlen.     1215. 
Dunker.    Wärme  des  Erdkörpers. 

1189. 
*—   Ermittelung    der   Erdwärme. 

1193. 
— ,  N.    Sternspektra.     397. 
DupuY   de  Lome.     Rapport     20. 
*—  üeber  SchiffsroUen.     181. 
DtJPRic,  A.    üeber  das  Gallium. 

81. 
*Darchstechung    des   Istmus   von 

Panama.    1239. 
DuRHAM,  W.    Gasvolum  und  Va- 
lenz.    107. 

—  Suspension,  Lösung  etc.    236. 
*DüTER,  E.     Hagnetische  Kreis- 
scheiben.   816. 


Eaton.  —  Erdmann. 
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Katon.  Barometer-  und  Ther- 
mometerangaben  in  Valencia. 
1051. 

Ebell,  P.    Brenner  aus  Glas.  46. 

—  Krystallisation  von  Kiesel- 
erde etc.    124. 

Ebermayer.  Kohlensäuregehalt 
der  Waldluft.    992. 

(*)EccLE8.  Galvanische  Einwir- 
kung auf  cblorsaures  Kali.    791. 

♦EccHER.  Physikalische  Theorie 
des  Elektrotonns.    852. 

*Eddy,  H.  T.  Graphische  Statik- 
methoden.    161. 

Eder,  J.  M.  Chemische  Wirkung 
des  farbigen  Lichtes.    432. 

—  Löslichkeit  der   Silbersalze. 
240. 

*Bdgerson.     Photometer.    411. 
*Edison.     Elektrisches    Licht. 

856. 
*—  Phonograph.    290. 

—  Phonograph.    272. 

* — ,  Th.  A.     Princip  des  Mikro- 
phon.   876. 
*—  Telephonwiederholer.    876. 
*— .  Telephon  Relais.    876. 
-'s  Erfindungen.    272. 

—  Tönendes  Voltameter.     788. 
*—  Elektrische  Feder.     857. 

—  Mikrotasimeter.     874. 
Edlund,    E.      Elektromotorische 

Kraft    beim    Ausströmen    von 
Flüssigkeit.    707.  . 

—  Elektromotorische  Kraft  beim 
Ausströmen  von  Flüssigkeiten. 
749. 

—  unipolare  Induktion  und  atmo- 
sphärische Elektricität.     976. 

—  Unipolare  Induktion.    831. 
-—  Unipolare  Induktion.     1131. 
♦Edmund.      Phoneidoskop.     289. 
(*)Egoroff.     Photometer.    411. 
Ecke  d'Dewl-Kröeg.    Atomfahr- 
ten.   73. 

Eichhorn.  Interferenzen  v.  meh- 
reren isochronen  Lichtcentren. 
417. 

— ,  A.  Interferenz  mehrerer  iso- 
chron schwingender  Lichtsorten* 
351. 


(*)Ei8ENLOHRy  P.    Metallreflexion. 
424. 

♦Elektrisches  Licht.    856. 

(*)Elektrische  Analogien  mit  Na- 
turerscheinungen.   804. 

*Elektricität    beim    Maschinenbe- 
trieb.   714. 

Elektricität  von  Mineralwasser. 
735. 

Ellery.  Satelliten  des  Mars.  895. 

Elliot,  J.    Meteor.    961. 

Ellis.     Luftdruck  in  Green  wich. 
1045. 

— ,  W.  Magnetischer  Sturm.  1150. 

— ,  A.  J.    Phonograph.    290. 

—  Phonograph.    296. 

—  Tonhöhe  der  Orgeln.    285. 
Elsässer,  E.  Wasserstoffentwick- 
lung an  beiden  Polen.     784. 

*Elton  -  CoTTERiLL'sche     Reise 

vom  Nyassa-See  bis  Ugaya. 

1248. 
*Emsmann,    H.      Atmosphärische 

Elektricität.     1166. 
Engel,    R.    siehe    Moitessier. 

109. 
♦Engelmann,  Th.  W.   Elektrische 

Wirkung  der  Muskeln.    852. 

—  Einflnss  des  Blutes  auf  elek- 
tromotorisches Vermögen.  852, 

—  Elektr.  Verhalten  des  thätigen 
Herzens.    843. 

Ennis,  Jacob.    Ursprung  d.  Kraft 

für  die  Sternenstrahlung*    647. 
Entdeckung  der  Marssatelliten. 

894. 
Entsilbern  mittelst  Elektrolyse. 

791. 
Erck,  W.    Positionskreis.    464. 
♦Erdbeben   vom   15.  Novbr.  1877. 

1318. 
♦Erdbeben  in  Japan.     1318. 
♦Erdbeben.     1318  u.  1319. 
Erdbeben  in  Sierra  Leone.    1319. 
Erdbeben    während    des   Jahres 

1877.     1319. 
Erdbeben  in  Südamerika.     1319. 
Brderschütterungen  in  Sioux  City. 

1317, 
Erdglobus  in  Lyon.     1214. 
Erdmann,    ß.      Gliederung    der 

Wissenschaften.     1327. 
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ErDMENGKR.    —    FlNSCU. 


Erdminger.  Specifisches  Gewicht 
des  PortlaDdcemeotes.    57. 

Ergebnisse  der  Beobachtangssta- 
tioaeo  an  den  deutschen  Küsten. 
1230. 

Erhaltung  der  Flüsse.    1259. 

Erman,  W.  Interoceanische  Ka- 
nakerbindung  in  Mittelamerika. 
1210. 

Ernst.  Erdbeben  in  Venezuela. 
1316, 

*Er8low.  Binneneis  von  Grön- 
land.    1205. 

(*)Er\ving,  J.  A.  und  Gregor. 
Volumen  yon  Lösungen.    244. 

Ettingsiiavsen,  V.    Elektrodyna- 
mische FundamentaWersnche. 
830. 

Evans,    F.  J.     Sekulare  Aende- 
rungen  des  Erdmagnetismus. 
1133. 

EvERETT.    Härten  von  Kupfer. 
218. 

—  Bodentemperatnr.     1031. 

* —  Bericht  des  Comit^s  über  die 
Tiefentemperaturen.     1 183. 

—  Tiefen  temperaiuren.     1181. 
EvERsiiRED.    Meteor.    959. 
*EwALD.    Transpiration  des  Blu- 
tes.   235. 

EwiNG  siehe  F.  Jenkin.    299. 

— ,  J.  A.  Phonograph  und  Vo- 
kale.   296. 

(*)ExNER.  Fraunhofer'sche  Ringe. 
424. 

(*)—  Diffusion  der  Dämpfe.    260. 

(*)—  Elektr.  Ausdehnung.    774. 

— ,  F.  Elektrolyse  des  Wassers. 
779. 

—  Galv.  Polarisation  des  Platins. 
752  u.  769. 

'^'Explosionen  des  Dynamid.  594. 
ExRicHE.  Flüssigkeitsringe.  178. 
*Eybe  siehe  Chambers.     1128. 


Färbung  der  Metalle.    407. 

Fahrt  vom  Jenissei  nach  St.  Pe- 
tersburg.   1209. 

*Fambbi.     Darstellung    der    Ge- 


schwindigkeiten in  Flüssigkei- 
ten.   182. 

Farbenblindheit.    444. 

Fautrat.  Wald-  und  Lufttem- 
peratur.    ia37. 

Favaro,  G.  Innere  Kräfte  in 
Balken.     132. 

Fav6.  Schwingungen  der  Materie. 
(6  Arb.)     69  u.  70. 

—  Schwingungen  der  Materie.  510. 
Favre,  A.    Versuche  über  Schie- 
bungen in  der  Geologie.    1268. 

—  siehe  Dor.    446. 
Fawcitt,  Cii.     Versuche.     68. 
Fawsitt,   C.  A.     Adhäsion  zwi- 
schen Metallen.    248. 

*Fay£.  Bestimmung  der  Länge 
mit  Hülfe  des  Mondes.     1218. 

—  Kosmische  Meteorologie.  1000. 

—  Sonnenflecke  und  Erdmagne- 
tismus.    1 145. 

—  Sonnenflecke.    936. 

—  Ueber  Hirn's  Musik  und  Aku- 
stik.   289  u.  326. 

Fkilden,  H.  W.  Geologische  Re- 
sultate der  PolarexpeditioD  v. 
G.  Nares?.     1206. 

Feil  siehe  Fremy.     104. 

Feilitzsch,  v.  Hydrodynamische 
Luftpumpe.     190. 

Fein,  W.  E.  Rufapparat  für  Te- 
lephone.   872. 

♦Fergola,  E.,  A.  de  Gasparis, 
F.  Padula.     Rapport.     162. 

* —  Dimensionen  der  Erde.   1181. 

Fernrohrobjektiv.    469. 

•Ferrari,  G.  St.  Meteorologie 
in  Rom.     1120. 

—  Sonnenflecke.  (2  Arb.)  933  u. 
931. 

* —  Sonnenbeobachtung.    939. 

Ferraris.  Beweis  für  das  Helm- 
HOLTz'sche  Princip  der  Klang- 
farbe.   308. 

•Ferrini.   Elektr.  Apparate.  876. 

Feser.  Werthbestimmung  der 
Milch.    57. 

*FiCK.    Muskelwärme.    596. 

♦FiNEs.  Met.  Bericht  der  öst- 
lichen Pyrenäen.     1121. 

*FiNscH,  G.  Deutsche  Expedition 
nach  West-Sibirien.    1212. 


Finger.  —  Frede  nuagen. 
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Finger.  Einfluss  der  Erdrotation 
auf  Strömungen.     1173. 

*FiNK,  C.  Theorie  der  Turbinen. 
181. 

*FioRiNA.  Dichtigkeit  des  Pul- 
vers.   66. 

Fischer.     Meteor.     961. 

— ,  F.  Bestimmung  hoher  Tem- 
peraturen.   542. 

— ,  Th.  Küstenveränderong  im 
Mittelmeer.     1195. 

— ,  H.  Wärmeabgabe  von  Heiz- 
flächen.   649. 

♦FisHER,  0.     Bergbildung.    1267. 

—  Gebirgsbildung.     1272. 
Fitzgerald.     Radiometer.     671. 
— ,  G.  F.    Crookes'  Kraft.    650. 
* —     Mechanische     Theorie     der 

CRooKEs'schen  Kraft.     181. 
* —      Oberflächenspannung     von 
Flüssigkeiten.     181. 

—  Versuch  zum  Nachweis  des 
polarisirten  Zustande»  des  Ga- 
ses im  Radiometer.    665. 

* — ,  M.  Blitze  und  Wasserhosen. 
1124. 

—  Kugelblitze  und  Wasserhosen. 
1241. 

FizEAu.  Wellenlängen  derWärmo- 
strahlen.    646. 

—  und  FoucAüLT.  Wärmeinter- 
ferenzen.    646. 

*Pliegner.  Ausströmen  der  Luft 
durch  Oefi'nungen.     196. 

*—  Ausströmen  der  Luft.     1333. 

Fleischl,  E.  V.  Gesetze  der 
Nervenerregung.    838. 

Fleischer,  E.    Hydromotor.    178. 

*Flint,  A.    Muskelkraft.     164. 

♦Fluorescirende  Farbe.    414. 

Foerster,  W.  Metronomische 
Beiträge.     11. 

♦Flugmaschine.     1 97. 

Folkard,  W.  W^ägung  von  Nie- 
derschlägen.   41. 

*FoNTANNES.    Foll>'thal.     1258: 

*Fonvielle,  W.  de.  Wetterpro- 
phezeinng.     1001. 

FoBBEs,  G.  Telephon  als  Fräci- 
sionsinstrument.    864. 

Fobel,  f.  A.  Die  Seiches  der 
Seeen.     1241. 


Forel,  f.  A.  Seiches  des  Genfer 

See.     1243.  1244. 
(*) —  Limnimetrie  des  Genfer  See. 

1244. 
(*)—    Tiefenfauna    des    See. 

1244. 
* —    Rippungen   auf  dem  Boden 

des  Genfer  See.     1244. 

—  Seiches  und  Erdbeben.     1243. 
* —  üeber  die  Ursache  der  Seiches. 

1240. 

*Formenti.  Permanente  Bewe- 
gunsgleichungen für  ein  System. 
1332. 

♦Forschungen  am  Ogowe.     1212. 

(*)Porster  u.  Fritsch.  Brachy- 
teleskop.    467. 

(*) Teleskop.    44. 

*—  Dichte  und  Brechungsquotient 
bei  Flüssigkeiten.    384. 

Forster  Morlev,  H.  Grove's 
Gas  Batterie.     738. 

*Fortschritt  der  elektrischen  Be- 
leuchtung.   856. 

Foster.  Radiometer  und  seine 
Erklärung.    666.  668  u.  670. 

Foucault  siehe  Fizeau.     646. 

♦Foucault's  Apparat  zur  Um- 
wandlung von  Wärme  in  Arbeit. 
594. 

FouLis.  Exstirpation  des  Kehl- 
kopfes.   338. 

Fraenkel.    Kehlkopf  -  Stenose. 
336. 

—  Pathologische  Veränderung  der 
Kehlkopfmuskelu.    337. 

*Frankland,  E.  Experimental- 
untersuchungen  aus  der  physi- 
kalischen Chemie.    595. 

* —  Wärmeerzeugung  durch  den 
Muskel.     596. 

* —  u.  Thobne.  Leuchtkraft  des 
Benzols.     594. 

—  Physikalische  Chemie.    75, 
Franz.    Meteorologie.     1218. 
*Fbazer,     Obertöne    beim   Tele- 
phon.   347. 

—  Untersuchung     des     Phono- 
graphen mit  dem  Mikroskop. 
300. 

♦Fredeniiagen.     Motor    Renne. 
531. 
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Fr^minvilli::.  —  Geber. 


♦Präminville.  PDeumat.  Pum- 
pen.    196. 

Fremy,  E.  a.  Feil.  Künstlicher 
Korund  etc.     104. 

Frerichs,  H.    Die  Materie.     163. 

Freseniijs,  R.  Analyse  der  Hu- 
nyadi-Janos-Quelle.     1262. 

—  Analyse  der  Quelle  zu  Asmanns- 
hausen.     1266. 

* — ,  R.  Schlangenbader  Quellen. 
1260. 
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Henrich.  —  Hirn. 


1355 


Henrich,  P.  Temperator  im 
Bohrloch  za  Spereoberg.  1036. 
1193*. 

—  Temperatar  des  Erdiimera. 
1193. 

Hensen,  V.  n.  C.  Völckers.  Ur- 
sproDg  der  Accommodations- 
nerven.     458. 

—  Thätigkeit  des  Trommelfell- 
spannens.    322. 

Henslow.  Absorption  von  Wasser 

dnrch  Pflanzen.    245. 
Henze,  A.    Oxydation  des  Alo- 

mininms.    103. 
Herden,  A.    Luftdrnck  in  Press* 

barg.    1046. 
♦Hering.     Temperatursinn.    596. 
(*)Hermann.      Atomvolume    von 

organischen   Verbindungen. 

64. 
— ,  R.    Atomvolume  organischer 

Verbindungen.    94. 
—,  L.    Actionsströme  des  Nerven. 

837. 

—  Actionsstrom   der  Muskeln. 
841. 

—  Galvanisches  Verhalten  von 
Nervenstrecken.    (2  Arb.)    838. 

—  Phase  und  Klangzusammen- 
setzung  beim  Telephon.    270. 

—  Sekretionsströme  der  Haut. 
844. 

—  u.  B.  Lucbsinoer.  Dasselbe. 
(2  Arb.)    844. 

Herrmann.     Ausfluss  der  Luft. 
1333. 

* —  Brechung  bei  schiefer  Inci- 
denz.    462. 

— ,  L.  Phase  und  Klangzusam- 
mensetzung bei  telephonischer 
Uebertragnng.     859. 

—  Telephonische  Reproduktion 
von  Vokalklängen.     303. 

(*>—  üeber  das  Telephon.  (2  Arb.) 

288. 
* —  Untersuchungen  aus  der  thie- 

rischen  Elektricität.    851. 
Hermite,  Oh.     Pendel.     159. 

—  Einheit  der  Kräfte  in  der 
Geologie.     1175. 

Herms,  J.  Temperatur  im  Gott- 
hardtunnel.     1035. 


Hbrschel.    Kometen  und  Meteor- 
schwärme.   956. 
— ,  S.A.  Gebrauch  des  Virial,  512. 

—  Das  „Phantom**  Kraft..  163* 
u.  1332. 

* —  Irrthum  in  der  Meteorastro- 
nomie.   960. 

Herwig^  H.  Distanz  der  Mole- 
lekeln  im  Wasser.    1326. 

—  Elektrische  Leitung  d.  Flamme. 
753. 

* —  Blektricitätsmenge  zur  vollen 
Ladung  einer  Platin-Wasser- 
zelle.   718. 

—  Wärmeentwickelung  bei  Ma- 
gnetisirung.    813. 

—  Wärmeentwickelung    dnrch 
Drehung    von    elektrolytischen 
Molekülen.    778. 

Hess,  Gl.  Klimatische  Verhält- 
nisse von  Franenfeld.     1119. 

—  Klima  von  Frauenfeld.     1126. 

Hesse.  Drehungsvermögen  flüssi- 
ger und  gelöster  Substanzen. 
427. 

— ,  W.  Kohlensäure  in  d.  Luft. 
(2  Arb.)    992. 

Heusner.     Laktoskop.     384. 

HiCKs.      Elektrisches     Potential 
ebener  Platten.     701. 

*HiLBEB,   V.      Gletscherspuren. 
1282. 

HiLDEBRANDsoN;  H.  H.  Gowittcr 
in  Schweden.     1157  u.  1159. 

— ,  HiLOEBRAND.  Bewcgungcu 
der  Atmosphäre.     1058. 

HiLGARD,  J.  E.  Längeubestim- 
mung.     1179. 

*HiLGER,  A.  Brunnenwasserana- 
lyse.    1260. 

Hill,  J.  A.  Indischer  Regenfall. 
986. 

-—  Veränderung  der  Erdrotations- 
axe.     1179. 

♦HiNRiCHs,  G.  Jowa- Wetterbe- 
richt.    1121. 

*HiR,  L.  DE.  Ueber  Richtung  d. 
Luftballons.    889. 

HiRLiNGER.  Prüfungstafel  f.  Far- 
benblinde.   445. 

Hirn.  Erhitzung  eines  Eisen- 
stabea.    556. 
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Hirn.  —  Hospitalieb. 


Hirn.     Gjroskopischer  Apparat. 

156. 
*—  Masik  u.  Akustik.    290. 
*HiBSCHBERG,  J.    Dioptfik  koge- 

liger  Flächen.    384. 

—  DarstelloDg  der  Netzhautfunk- 
tioD.    450. 

—  Hemianopsie.    456. 

* —  DarBtellang  der  ÖAUSb'schen 
Dioptrik.    462. 

—  Farbenblindheit.    448. 

—  Farbenblindheit  für  Spektral- 
farben.    447. 

HiRST.    Marsbeobachtang.    895. 

*HiRZEL  sh.  J.  Margüet.     1127. 

*HocH,  R.     Chemische  Wirkung 
des    galvanischen     Stromes. 
792. 

HocHSTETTKR,  V.  Und  F.  Tkller. 
Geologischer  Anfschluss  im  Ge- 
biet der  Karlsbader  Quellen. 
1265. 

HöFLER.  Superposition  der  Wel- 
len.   277. 

*Höhenbestimmnngen  in  Würtem- 
berg,    1207. 

*Höhenbestimmungen  etc.     1272. 

*HöHNEL,  F.  V.  Transpiration 
des  Blattes.    247. 

HoERNEs,  R.     Gebirgsbildung. 
1306. 

—  Erdbeben  -  Studien.  1307  und 
1309. 

—  Erdbeben  von  Belluno.    1310. 

—  Aus  der  Umgebung  von  Bel- 
luno etc.     1310. 

Hofer,  H.  Erdbeben  im  Dec. 
1877.     1302. 

—  Erdbeben  von  Herzogenrath. 
1302  u,  1309*. 

Hofmann,  A.  W.  Dampfdichte. 
50. 

—  Dampfdichtebestimmung.  1320. 
— ,  L.  G.  Camera  lucida.  465. 
*HoFFMANN.     Segel-Anleitung  für 

die  deutsche  Küste.     12.39. 

— ,  F.  W.  Selbstentzündung  des 
Wasserstoffs.     102. 

Hoffmeyer,  N.  Wetter  auf  Is- 
land.    1124. 

(*)—  Tiefsee-Messungen.     1228. 

Hoffmeylr,  N.     Luftdruck  über 


dem  nordatlantischen  Ocean. 
1043. 

*Hogentobler,  E.  M.  Heizver- 
suche mit  Dampfkesseln.    531. 

('*')HoH.  Phjsikal.  Eigenschaften 
von  Hölzern.    219. 

(*)— ,  Tu.  Ausdehnung  der  Ge- 
mische von  Alkohol  und  Wasser. 
556. 

—  Physikalische  Eigenschaften 
von  Hölzern.    63. 

*HoLDEN,  E.  S.  Gestalt  der  Son- 
nenoberfläche.   916. 

*—  Bücherkatalog.    888. 

Hollmann.     Reisebericht     1226. 

HoLMGREN,  F.  Farbenblindheit 
(2  Arb.)    442  n.  443. 

—  Farbige  Schatten.    447. 

—  Farbenblinde.    449. 

''^  Holm  WOOD,  F.  FIuss  Kingani. 
1258. 

♦HoLTz,  W.  Theorie  der  Blitz- 
ableiter.    1165. 

Holz,  A.  L.  Coercitivkraft  des 
Magneteisensteins.    810. 

^Holzhauer.  Segel-Anleitung  för 
die  Jade  etc.     1239. 

HooRWEG,  J.  L.  Ueber  das  Te- 
lephon.   860. 

HoPKiNsoN.  Brechnngsindez  des 
Glases,    372. 

— ,  J.  Elektrostat  Capacität  des 
Glases.     717. 

Huppe,  R.  Bewegung  eines  Sta- 
bes.    145. 

* —  Ueber  das  Auge.    462. 

— ,  R.  Bewegung  zweier  durch 
elastischen  Faden  verbundener 
Funkte.     215. 

—  -Seyler,  f.  Wirkung  des 
Palladiumwasserstoff.     1C&. 

HoBNSTEiN.  Magnetische  Beob- 
achtungen in  Prag.     1154. 

—  Windrichtung  und  Sonnen- 
flecke.    990. 

Horstmann,  A.  Dampf  der  Essig- 
säure.   53. 

—  Dampfdichte.    52. 

(*) —  Verbrennungserscheinungen 

der  Gase.    594. 
Hospitalier.     Strom  -  Regulator. 

745. 


HOTTENROTH.    —  JOLLY. 
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*IIoTTENROTH.  Temperatarzo- 
nahme  mit  der  Tiefe.     1193. 

•Houston,  J.     Telephonrelais. 
876. 

—  n.  E.  Thomson.  Ueber  das 
Telephon.    876. 

♦HouzEAu,  J.  C.  Meteorologisch. 
Atlas.     1120. 

—  sh.  Mailly.     1199. 
Howard  Grubb.     Teleskop.  467. 
Huber,    A.      WindrichtaDg    in 

Basel.     106O. 

HucziNGA.    Dialysator.    253. 

HuKTFR,  C.  Auscnltation  f,  chi- 
rurgiscb-diagnostische  Zwecke. 
343. 

HuGGiNS,  W.  Spiralige  Anord- 
nung der  Sonnengranulationen. 
914. 

*Hughes.  Für  den  Ton  empfang- 
liche Körper.    348. 

— ,  W.  Helle  Linien  in  Nebel- 
spektren.   886. 

—  Telephon  bei  wissenschaftlichen 
Untersachaugen.     347. 

—  Telephon   and  Mikrophon    zu 
wissenschaftl.  Untersuchungen. 
868. 

—  Wirkung  von  Schallwellen  auf 
Intensität  eines   Stromes.    867. 

—  Wirkung  des  Mikrophons.  867. 
*HuLL,   E.  G.     Wärmestrahlung 

von  Schellackschichten.    649. 
Hunter,   S.      Polirapparate     für 
Spiegel.    462. 

*HUNTINGT0N  sh.   W.  N.  HarTLEY. 

437. 

(*)Hurion,  A.  Anomale  Disper- 
sion.   383. 

Hurter,  f.    Anemometer.    46. 

Huston,    Ch.      Festigkeit     von 
Kesselblechen.    218. 

*HusEMANN.  Untersuchung  von 
Trinkwasserquellen.    1 266. 

Hypsometrie  Bayerns.     1269. 


Jablochkoff.      Elektr.  Lampe. 

854. 
Macob,  C.     Molekülanziehungen. 

1328. 

FortMhr.  d.  Phyt.  XXXIV. 


Jahn,  H.  Qaellen  von  Thermo- 
pylae.     1263. 

Jahrbuch,  dänisches  meteorologi- 
sches, für  1877.     1229. 

Jahrbücher  d.  k.  k.  Centralanstalt 
für  Meteorologie.    1125. 

Jahresbericht  der  Kom.  zur  wis- 
senschaftlichen   Untersuchung 
deutscher  Meere.    1230. 

Janssen.    Merkurdnrchgang.  889. 

* — ,  J.  Wärmeleitung  der  Luft. 
638. 

—  Photographie  der  Sonne.   915. 
*—  Photographie  der  Sonne.    (2 

Arb.)    915. 

— ,  W.  J.  Verhalten  des  Stick- 
oxyduls.   608. 

Japanesische  Spiegel.    466. 

Jeffries,  Joy.  Gefahren  aus  Far- 
benblindheit.   444. 

*J|!:ndrä88ik^  E.  Strömungen  im 
Muskel.    851. 

Jenkin,  Fleming.  Phonograph 
und  Vokale.    296. 

—  und  EwiNG.  Wellenform  der 
Töne  durch  den  Phonographen. 
299. 

Jenkins.  Lichtpunkt  beim  Mer- 
kardurchgang.    892. 

*—  Merkurdnrchgang.    893. 

— ,  B.  G.  Sonnenflecke  u.  Erd- 
magnetismus.    1147. 

*— ,  EwiNG.     Phonograph.    290. 

♦Jenny,  K.  Festigkeitsversuche. 
220 

Jeremin.  Löslichkeit  von  Ozon 
in  Oxalsäure.    241. 

Jevons,  W.  St.  Sonnenflecke  u. 
kommerzielle  Krisen.    937. 

♦Illeck.  Ausfluss  permanenter 
Gase.    196. 

* — ,  J.  Construction  der  Pum- 
pen.    196. 

♦Interoceanische    Verbindung. 
1240. 

John,  0.  Sr.  Breiten,  Längen 
und  Höhen  in  Persien.     1271. 

—  Physikalische  Geographie  von 
Persien.    1270. 

♦Johnson    u.   Philipp.      Isolator. 

718. 
♦JoLLY,  Pu.  V.    Anwendung  der 
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JOUBKRT.   —    KiRK. 


Waage    auf  Aenderaogen    der 
Gravitation.     164. 
JouBKRT^  J.    Eioflass  der  Tem- 
peratur   auf    die    magnetische 
Drehung.    822. 

—  Magnetische  Drehung  der  Po- 
larisationsebene.    822. 

JovKovsKY,  N.  Bewegung  eines 
Punktes.     143. 

—  Stoss  zweier  Körper.    160. 
Joule,  J.  B.     Blitzschlag.    1157. 
JoussET  DE  Bellesme.    Summeu 

der  Insekten.    315. 

*Jowa  Wetter  Dienst.    1318. 

*Irby,  D.  Erjstallographie  des 
Cakits.    1328. 

Irving,  R.  D.  Moränen  in  Wis- 
consin.    1282. 

IsAMBERT.  Dissociation  der  Chlor- 
hydrate.   109. 

—  Dissociation  des  Bariumcarbo- 
nats.     109. 

—  Schwefelchlorüre.    108. 

—  Bildungswärme  der  Metallchlo- 
rüre  mit  Ammoniak.    581. 

IsENKBAHs,  Ct   Newton  uud  Ora- 

vitationstheorie.     153. 
*JüLnjs,   V.  A.     Mikrophon   als 

Empfänger.    248. 
♦Jung,    C.  E.     Geographie   von 

Neu-Süd-Wales.    1211. 

—  Geographie  Victorias.    1206, 
Jungfleisch,  E.  siehe  Lecgq  de 

BOISBAUDBAN.      82.   790. 

♦Junker.  Reisen  im  Nilgebiet. 
1212. 

♦Jurasch.  Kehlisopflähraung.  34*7. 

*IwoNs,  W.  St.  Bewegung  mi- 
kroskopischer Theilchen.    1329. 

IzARN.    Telephon.    872. 


JHLäuffer.    Arbeit  des  Dampfes 

in  der  Dampfmaschine.    529. 
Kaiser.    Blitzstrahl.     1160. 
Karlinski,  P.  sh.  J.  Hann.    1047. 

—  Tägliches  Luftdruckmaximum. 
1042. 

—  Merkurdurchgang.    890. 
*Karl8tadt'B  Eisenquelle.    1266. 


(*)Karmar8ch,  f.  Feingehalt  des 
Silbers.    64. 

»,  K.  Volumäuderung  von  Me- 
tall! egirungen  etc.    61. 

Karpf,  A.  siehe  J.  Chavamne.  1238. 

Karsten,  G.  Problem  der  Meeres- 
strömungen.    1236. 

Kasantseff.  Amalgame  von  Gold 
und  Quecksilber.    79. 

Katarina-Eisen.    974. 

*Katzel,  f.  Geographie  Ton 
Nordamerika.     1213. 

*Kayser,  E.  Refraktion  des  See- 
horizontes.   384.  912.' 

—  Studien  am  Klavier.    284. 
Kedzie,  K.  G.    Wirkung  des  Son- 
nenlichts auf  Petrolenm.    435. 

Keitu,  N.  S.  Entsilbern  etc.  mit- 
telst Elektrolyse.    790. 

*—  Galv.  Fällung  des  Kupfers.  792. 

^Kemp,  Jobk.  Sonnenflecke  und 
Handelskrisen.    938. 

Kempe,  A.  B.  Kinematisches. 
(4Arb,)    126. 

Kennedy,  A.  B.  W.  Statisches 
Problem.    130. 

Kern,  L.  Spec.  Gewicht  von 
Stahl.    55. 

— ,  S.     Güte  des  Stahls.     104. 

—  Davyum.    81. 

Kerpely,  A.  von.  Härte  und 
chem.Constitntion  des  Eisens.  74. 

Kbrr,  J.  Reflexion  des  Lichtes 
an  einem  Magneten.    827. 

—  Reflexion  von  polarisirtem  Uoht 
am  Magneten.    419. 

Kessler,  F.  Abnahme  der  I^ufl- 
temperatur  mit  der  Höhe.    1014. 

Kbtteler,  E.  Schwingungsebene 
des   polarisirten  Lichtes.     360. 

—  Theorie  der  longitudinal-ellip- 
tischen  Schwingungen  imAether. 
362. 

Kick,  F.  Dichte  bei  Formände- 
rung.   56. 

Kiefer,  H.  Magn.  Inklination  in 
Tiflis.     1154. 

Killias.  Met.  Beobachtungen  in 
Graubündten.    1120. 

KiNGZETT,  C.  W.  Ozon  in  der 
Atmosphäre.    1 1 65. 

*KiRK,E.  Schmelzend. Eisens. 595. 


EiRMis.  • —  Kowalski. 
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KiRMis,  M.  Wanderang  der  Jonen. 
765. 

EiTCUKNER.  NivelliruDg  des  See 
TOD  Galiläa.     1212. 

Kittler.     Stimmstörongen.     337. 

Klein.  Besondere  Reaction  mehr- 
atomiger Alkohole.    424. 

*—  Brachyteleskop.    467. 

—  Vaikan   anf  dem  Mond.     900. 
— ,   H.  J.     Rheinische  Erdbeben 

vom  26.  Aug.  1878.     1304. 

—  Veränderungen  auf  der  Mond- 
fläche.    899. 

—  Das  Fernrohr.    468. 
Kleiner,  Gültigkeit  des  Talbot- 

PLATEAu'schen  Satzes.     459. 
*Klima  von  Cypern.     1128. 

—  von  Rom.     1 129. 

*—  von  Tiji  Island.     1129. 

*—  von  S.  Thomas.    1129  u.  1130. 

*—  der  Alpenthäler.     1129. 

—  von  Erfurt.     1129. 
*—  von  Fatras.     1129. 

*—  von  Beludchistau.     1129. 
*—  von  Hamburg.     1129. 
* —  von  Lissabon.    1130, 
* —  von  Ascension.     1130. 
*—  von  Queensland.    1130. 

—  von  ünalaschka.     1129. 
'^KLiNKERFUKs'sches    Hygrometcr. 

1011. 
Klocke,  f.    Wachsen  von  Alau- 
nen in  Lösungen.     242. 

—  Aetzfiguren  der  Alaune.     122. 
Klöden^    G.    A.  V.     Erwärmung 

durch  den  Golfstrom.     1235. 

Klug.  Durchlässigkeit  des  Auges. 
440. 

*Knight,  J.  B.  Vom  Dampf  über- 
geführtes Wasser.     531. 

Kniping,  E.  Nivellement  von 
Tokio.     1270. 

Knolt  und  Macfarlane.  Strom 
bei  Berührung  von  Drähten  der- 
selben Art  aber  verschiedener 
Temperatur.    793. 

Knop,  A.  Zusammenhang  zwi- 
schen Donau  und  Aach.     1256. 

Knott,  C.  G.  und  J.  G.  Mac 
Gregor.  Thermoelektr.  Ver- 
halten von  Holzkohle.     792. 

— ,  J.  Gordon,  Mac  Gregor  und 


C.  MiCHiE  Smith.  Thermoelek- 
trische  Eigenschaften  des  Co- 
balts.     1333. 

KoBELLy  V.  Spec.  Gewicht  von 
Silikaten.    54. 

KoBERL.  Gebrauch  der  Mazima* 
therraometer.    556. 

Koch,  K.  R.  Elasticitätscoefficient 
ans  Biegung.    207. 

KöGLER  siehe  Mach.     264.  734*. 

Köhler,  W.  Schlagende  Wetter. 
102. 

Koeppen.  Wind  und  Luftdruck. 
1053. 

(*)Kohlrausch.  Bestimmung  der 
LichtbrechuDg  durch  Totalre- 
flexion.   383. 

(*)~  Totalreflektometer.    467. 

— ,  F.  Dichtigkeitsmaximum  des 
Wassers.    55. 

KoLÄCEK  Fr.  Einfluss  von  capiU 
laren  Oberfläcbendruck  auf  Fort- 
pflanzung von  Wellen.    225. 

KoLDEWEY,  C.  Deviationsformel. 
1151. 

Kollmann.  Photometrische  Tem« 
peraturbestiramung.    542. 

KoNKOLY,  DE.  Mcrkurdurchgang. 
892. 

Koppe.  Psychrometerbestimmun- 
gen.     1008  u.  1012. 

•—,  C.    Höhenmessung.     1200. 

* — ,  K.  Feuchtigkeitsgehalt  der 
Luft.     1101. 

Kopp,  H.    Molekulargewicht.  52. 

—  Naumann's  Molekulargewichts- 
bestimmuug.    90. 

Koch,  K.  R.  Dichtenmessnng. 
37. 

♦KoRosTowTZEW.     Pamirrclse. 
1272. 

KossEL,  A.  Chemische  Wirkung 
der  Diflfusion.     75  u.  256. 

KoRTEWEG,  D.  J.  Fortpflanzuug 
des  Schalles  in  Röhren.    267. 

* —  Fortpflanzung  von  Erschütte- 
rungen in  elastischen  Körpern. 
220. 

*KosTLivY.  Temperatur  in  Suez. 
1040. 

*K<)WALsKi.  Astronomische  Re- 
fraktion.   913. 
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Kraewitscb.  —  Latshinoff. 


Kraewitscu,    C.     Barometer. 

1012*  a.  1013. 
Ebell,  Max.    Diagnostische  Be- 

deatQDg  der  StimmvibrationeD. 

339. 
^Kremers,   P.     Physikalisch-che- 
mische Untersuchnngen.     1328. 
Erejci,   E.      Zwillingskrystalle. 

123. 
*K ROCKES;  B.     DiffereDtialveDtil. 

196. 
*Eronecker  sh.  Christiani.   596. 
*— ,  H.  u.   M.  Ph.  Meyer.     Bin- 

neDtemperatur  der  Thiere.  596. 

—  a.  W.  Stirling.  Genesis  des 
Tetanus.    849. 

Anfangszockung.    849. 

Erüger.    Hygrometer  von  Elin- 

KERFVES.     47. 

EOlp,  L.     Magnetische  Influenz. 

813 
Eugelblitze.    1156  u.  1163. 
EüNDT,  A.  und  W.  C.  Röntgen. 

Elektromagnetische  Drehung  d. 

Lichtes.    821. 
EuNKEL,  A.       Elektromotorische 

Wirkungen    an    unverletzten 

Pflanzen.    835. 

—  Elektrische  Leitung  lebender 
Pflanzentheile.    835. 

*EuNZE.    Meteor.    961. 

Eny.  Durchgängigkeit  des  Meer- 
wassers für  Licht.     377. 

Eyle,  J.  Wasser  des  La  Plata 
etc.    1250. 


Mi ABouLAYE,  Gh.     Eiucmatik. 
161. 

♦Lacassagne,   A.     Sonnenstrah- 
lung.    946. 

*Lacoüture,  G.    Jamaika.    1213. 

Ladd.     Byrne's  Element.     736. 

—  Elektr.  Phoneidoskop.    285. 

Ladenburg,  A.    Absoluter  Siede- 
punkt.   601. 

Laguerre.      Anziehung    eines 
Ellipsoides.     150. 

*LaisanT;  A.  Kinematik  d.  Ebene. 
161. 


Laisant.    SchwerpouktssÄtee. 
133. 

—  Ueber  relative  Bew^;nngeiL 
(2  Arb.)     136. 

Lamey.  Aehnlichkeit  zwischeD 
Sonnen-  und  MondbilderD.  915. 

—  Aenderung  der  Merkorscheibe 
beim  Durchgang.    891. 

*Lamont,  J.  V.  MagDet  Beob- 
achtungen in  München.     1153. 

*Lampertico.  Eigenschafit  der 
Gletscher.     1282. 

Lamy,  A.  Löslichkeit  des  Kalkes 
im  Wasser.    241. 

(*)Lancaster.  Sonnenflecke  and 
Jahrestemperatur.    938. 

(*)Landolt.  Optische  Drehung. 
428. 

— ,  E.  u.  A.  Charpentier.  Em- 
pfindlichkeit der  Netzhaut.  450. 

(*)Lang.  Optische  Elasticitise- 
axen  des  Gypses.    431. 

—  Wärmecapacität  der  Bodeo- 
bestandtheile.    616. 

— ,  C.  Wärmeemission  nnd  -Ab- 
sorption des  Bodens.     645. 

*— ,  E.  Curven  ans  der  Refieximi 
an  Drähten.     384. 

— ,  J.  II.  Wasserdampf  Dod  glü- 
hende Holzkohle.     79. 

Lange.  Elima  von  SüdbrasüieiL 
1130. 

♦Langer,  P.  Grundprobleme  der 
Mechanik.     160. 

Langley.  Merkurdurchgang.  889. 

— ,  S.  P.  Deutung  der  Sonoeo- 
granulationen.    914. 

— ,  J.  P.  Merkurdurchgang.  891, 
892  u.  893*. 

*— ,  L.  P.  Charakteristik  der 
niedrigen   Spektrallinien.      409i 

*Lapparent.  Art  der  Erältewir- 
kung  in  der  Geologie.     1180. 

— ,  A.  DE.    ErjstalllSeorie.     116. 

Lasaulx.  Erdbeben  Yon  Herzo- 
genrath.    1304.  1310  a.  1312. 

Lasswitz.  Atomistik  and  Eriti- 
cismus.    1328. 

Latschinoff.  Eigenschaften  des 
VoLTA'schen  Bogens.     763. 

*Latshinoff,  D.  Telephoniscke 
Versuche.    290. 


Latchinoff.  —  Lewis. 
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*Latchinoff.  y ersuche  mit  dem 
Telephon.    876. 

Latham,  Baldwin.  Bewegung 
des  QDterirdischeD  Wassers  im 
Kalke.    1252. 

L ATIMER  Clabk  siehe  Muibhead. 
739. 

Laughton.    Laft-Temperatur. 
1039. 

Latault  de  Lestrade.  Fallappa- 
rat.    1330. 

*Lavout  de  Lestrade.  Fall  der 
Körpen    164. 

Lawinenstatistik.     1278. 

Lawrence,  £.  J.  Blitzschlag. 
1157. 

(*)Lea,  C.    Entwickler.    437. 

htWTt,  H.  Verschiebung  einer 
Figur  in  ihrer  Ebene.    125. 

Lebourg,  E.  Fallapparat.  44 
u.  159. 

(*)Lecheb.  Spec.  Wärme  von  Ge- 
mischen des  Wassers  mit  Me- 
thylalkohol.   617. 

— ,  E.  Verbindungswärme  von 
Kohlensäure  u.  Ammoniak.  593. 

Leclanch6.  Braunstein-Element. 
736. 

Leconte.  Bildung  der  Gebirge. 
1267. 

Lecoq  de  Boisbaudran  und  E. 
Jungfleisch.  Niederschlag  des 
Galliums.    790. 

üeber  Gallium.    82. 

Lederer,  A.  Centrische  und  ex- 
centriscbe  Dynamiden.     1325. 

—  Farbenblinde.    448. 

Ledieu,  A.  Studien  über  die 
Dampfmaschine.    528. 

Leeos,  A.  R.  Ozon  in  der  At- 
mosphäre.   1165. 

Lefbbre,  E.  Erdbeben  in  Ver- 
sailles.   1313. 

Lehmann,  0.  Isomerie  der  Deri- 
vate des  Hydroxylamins.     73. 

*~,  P.    Pommern's  Küste.     1239. 

*  -  -FiLHfcs,  R.  Theorie  der  Stern- 
schnuppen.   951. 

Lehnest,  J.  ümseglung  Bor- 
neo's.     1227. 

^Leistungsfähigkeit  des  photogra- 
phischen Druckverfahren.    438. 


^Lemarson.  Wasserverhältnisse 
im  Suezkanal.     1234. 

Lemgyne,  J.  Ueber  Villarceav's 
Theorem.    128. 

Lender.  Ursprung  des  atmosphä- 
rischen Ozons.     1165. 

Lenk,  J.  Unruhe  bei  Taschen- 
uhren.   212. 

Lenz,  R.  Galv.  Widerstand  ver- 
dünnter Lösungen.    759- 

(*) —  Galv.  Widerstand  von  Salz- 
lösungen.   774. 

*Lfi:oN.     Ueber   Geldmaasse. 
48. 

Lrpel,  f.  V.  Absorptionsspektra 
in  Lösungen.    401. 

—  Erkennung   der  Magnesia. 
401. 

Le^pig,  H.    Sonnenflecke.    939. 

Lermantoff.  Die  BRAUER'schen 
Methoden  der  Herstellung  von 
Waagen.    33. 

Leroy,  f.  Nichtleitende  Wärme- 
masse.   639. 

Less,  Edm.  Wärmeleitung  schlecht 
leitender  Körper.    636. 

Lesseps,  de.  Sondirungen  in 
Betreff  des  afrikanischen  Bin nen- 
Meeres.    1239  u.  1247*. 

—  Strömungen   im    Suezkanal. 
1232. 

Leudesdorf,  C.  Kinematisches. 
(2Arb.)    126. 

Levy.  Bemerkung  über  Bewe- 
gungen.   135. 

-—  Molekularanziehung  und  Tem- 
peratur.    505. 

—  Gesetz  der  Ausdehnung  der 
Körper.    505. 

—  Prioritätsreclaraation.    620. 

— ,  M.     Ausdehnung  d.  Körper. 

(5  Arb.)     546  u.  547. 
♦LfcvY,  M.     Bemerkung.    289. 

—  MolekularanziehuDg  und  Tem- 
peratur.   546. 

—  Zusammensetzung  v.  Beschleu- 
nigungen.    135. 

♦Lewis,  T.  C.      Druckcentrum. 

162. 
"*" —  Geometrie  von  4  Dimensionen 

und    Trägheitsmomentbestim- 

mungen.     162. 
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LeWY.   —    LOSANITCH. 


Lewy,  A.  OzonmessuDs;.  994  a. 
1165. 

Ley,  A.  Strahlung  bei  Dämme- 
rung.   913. 

— ,  Cl.     Windgeschwindigkeit. 
1065. 

LiAGRB  sh.  Mailly.     1199. 

*Lichtentwicklung  bei  Oxydation. 
383. 

Liebisch,  Th.  Erystallograpbie. 
117. 

*LiEBENBEB6,  V.  Stdud  d.  Bodcn- 
physik.     1194. 

^LiEBERMANN,  L.  LösHchkeit  d. 
Schwefels.    245. 

LiBSEGANG.  Lichtwirküng  auf 
Emulsion.    435. 

LiGuiNE,  y.  Zusammensetzung 
Yon  Bewegungen.    135. 

LiNDSAY.  Merkurdurchgang.    892. 

♦Linus.    Nephoskop.     1012. 

(*)Lippicii.  Brechung  an  Ku- 
gelfl&chen.    383. 

— ,  F.  Theorie  der  Elektrody- 
namik.   684. 

Lippmann.  Depolarisation  der 
Elektroden.    770. 

*Lisa,  DE  sh.  Tacchini.  (2  Arb.) 
939. 

List,  K.  Magnetische  Verbin- 
dungen.    813. 

Listing,    J.   B.        Geometrische 
Constanten   des    Erdkörpers. 
1167,  1169  u.  URO*. 

♦Litteratur  über  Nebelflecke.  888. 

Livachk,  Ach.  Anormale  Lös- 
lichkeit in  Seifen.     236. 

LivEiNG,  Q.  D.  u.  J.  Dewar.  Um- 
kehrung von  Spektrallinien.  (2 
Arb.)    391  u.  393. 

LivoN,  Ch.  u.  J.  Bernard.  Diffu- 
sion der  Salicylsäure.    254. 

LizNAR,  J.  Deklination  nud  In- 
klination in  Wien.     1147. 

*LocKYER.  Studien  in  der  Spek- 
tralanalyse.   408 

* —  Ueber  die  kommende  Sonnen- 
finsterniss.    950  u.  951. 

— ,  J.  N.  Das  moderne  Teleskop. 
468. 

—  Kohlenstoff  in  der  Sonnenco- 
rona.    950. 


LocKYER,  J.  N.  Sonnenchemie. 
(2  Arb.)    920. 

—  Helle  Linien  in  Sterospektreo. 
885. 

—  Zusammengesetzte  Natur  der 
Elemente.     72. 

LoDGE.  DANiELL'sches  Element. 
736. 

— ,  Oliver  J.  Leitungsfahigkeit 
der  Krystalle.    630. 

LoHSE,  O.  Aufleuchten  neuer 
Sterne.    883. 

Lösungsmittel   für  Chloroform. 
237: 

LoEWY.  Durchbiegung  der  Fern- 
rohre.   475. 

* —  u.  Perrier.  Läugenbestim- 
mnng.     1180. 

*Loi8EAU.    Optometer.    462. 

*  Lombard.  Temperatur  d.  Kopfes. 
596. 

^LoMENi,  A.  Dispersion  des  Lich- 
tes.   371  u,  383. 

LoMMEL,  E.  Ueber  Fluorescenz. 
412. 

-*"  Theorie  der  Absorption.  355 
u.  414*. 

—  Theorie  der  normalen  nnd 
anormalen  Dispersion.     355. 

—  Theorie  der  Doppelbrechung. 
355. 

Lang,  V.  v.    Theorie  der  Cirkn- 

larpolarisation.    354. 
♦Loomis.     Beiträge  zur  Meteoro- 
logie.   991. 
— ,  E.    Entstehung  der  Stürme. 

1066. 
* —  Meteorologische  Beiträge. 

1125. 
Lorberg,  H.  Elektrodynamisches 

Grundgesetz.    682. 
♦LoRENTz,   A.  H.     Die  Molekn- 

lartheorie  in  der  Naturkunde. 

1328. 
* —  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 

des  Lichtes  nnd  die  Dichte.  384. 

—  Theorie  der  Reflexion  und  Re- 
fraktion des  Lichtes.    353. 

♦Lorenz,  J.  R.  Bedeutung  der 
forstwissenschaftlichen  Meteoro- 
logie.   992. 

LosANiTCH,  S.  M.  Meteorfall.  968. 


LoscHMiDT.  —  Magnetische  Constanten. 
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L06CHMIDT.  Wärmegleichgewicht 
anter  Berücksichtigung  der 
Schwerkraft.    518. 

•LossEN,  F.  Sauerstoflf-Schwefel- 
kohlenstoffspektmm  in  der  Pho- 
tographie.   437. 

—  Sanerstoff'Schwefelkohlenstoff- 
licht  in  der  Photographie.  396. 

*LossiER.    Analysen  des  Rhone- 

nnd  Arnowassers.    1252. 
♦LouDON,  J.  Eüler's  Bewegnngs- 

gleichnngen.    163. 
LouGuiNiNE,  W.     Thermochemi- 

sche  Untersuchung  von  Pheool- 

derivaten.    580. 

—  Substitytionsprodukte  der  Essig- 
säuren.   579. 

♦LowiHiAN  Bell,  J.  Verbren- 
nung Ton  Brennstoffen.    595. 

Luchsinger  ;  B.  siehe  L.  Her- 
mann.   844. 

Lücke.  Percussion  der  Knochen. 
346. 

LüFP,  P.  siehe  Alder  Wright. 
76. 

»Luftschifffahrt.     196  u.  197. 

Lunge,  G.  Siedepunkte  von  Schwe- 
felsäuren.   607. 

♦Lüpton,  N.  T.  Verbrennung 
von  O  in  N.    594. 

*LuviNi.  Elektrostatische  Induk- 
tion.   719. 

—  Magnetischer  Versuch  in  Be- 
treff des  Telephons.    868. 

*—  Telephon.    291. 
— ,  J.    Magnetischer  Versuch  be- 
züglich des  Telephons.    820. 


Mac  Gregor  siehe  C.  G.  Knott. 
792. 

*Macaluso,  Damiano.  Spannung 
der  inducirten  Elektricität.  718. 

MAcfe.  Doppelbrechung  des  Gla- 
ses.   422. 

—  DE  LfePiNAY.  Elektro dynam. 
Potential.    700. 

Macfarlane,  A.  Disruptive  Ent- 
ladung.   730. 


Macfarlane,  A.  und  Paton.  Po- 
tential nöthig  zur  Funkenerzeu- 
gung.   730. 

—  und  P.  M.  Playfair.  Disrup- 
tive Entladung.    730. 

—  siehe  Knolt.    793. 

—  und  Simpson.    Entladung  der 
Elektricität  durch  Terpentin. 
730. 

Macb,  E.  u.  S.  Doubrava.  Elek- 
trische Durchbohrung  des  Gla- 
ses.   732. 

* —  Prüfung  der  DoppLER'schen 
Theorie  über  Tonäusserung. 
290. 

*—  Verlauf  der  Funkenwellen. 
734. 

— ,  TuMLiRz  und  EöGLER.    Fort- 
pflanzung von  Funkenwellen. 
264  u.  734*. 

—  und  Sommer.  Fortpflanzung 
von  Ezplosionswellen.  264  u. 
734*. 

* —  und  Grüss,  Optische  Unter- 
suchung der  Funkenwellen.  735. 

* —  und  WfiLTRUBSKY.  ücbcr  die 
Funkenwellen.    735. 

Maclear,  J.  P.  Zeit  und  Länge. 
32. 

Mackenzie,  J.  J.  und  E.  L.  Ni- 
cuoLs.  Volumvermehrung  durch 
Absorption.     247. 

*Magnetische  etc.  Beobachtungen 
in  Melbourne.    1152. 

*Magnetische  Beobachtungen  in 
Canada.    1152. 

*Magneti8che  Beobachtungen  in 
Wilhelmshaven.    1 152. 

*Magnetische  Beobachtungen  an 
der  k.  k.  Gentralanstalt.    1154. 

Magnetische  Beobachtungen.  1151. 

Magnetische  Beobachtungen  des 
Observatorium  des  Infant  D. 
Luiz.     1149. 

Magnetisches  Bulletin  von  Zi-ka- 
wei.    1148. 

*Magnetische  Constante  in  Wien. 
1153. 

*Magneti8che  Constante  in  Prag. 
1154. 

Magnetische  Constanten  zu  Bu- 
dapest.    1152  u.  1153. 
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Magnetische  Deklination.   -    Mascabt. 


Magnetische  Deklination  in  St. 
Petersburg.    1151. 

Magnetische  Elemente  für  Washing- 
ton.   1149. 

Magnus  siehe  H.  Cohn.     449. 

*—  Hydrostatik.    180. 

~  Diagnose  der  Farbenblindheit. 
447. 

—  Theorie  der  Farbenblindheit. 
444. 

—  Farbenblindheit.    444. 
Mailly,  £u.  Liagr£  n.  Houzeau. 

Bericht  über  eine  Arbeit  Rys- 
selberghe's.     1199. 

*Mair,  Gt.  Einfloss  der  atmo- 
sphärischen Aenderungen  auf 
heisse  Qnellen  in  dem  Rotorua- 
Distrikt.     1266. 

Maisson,  H.  Allotropie  des  Eisen- 
oxyds.   112. 

Maitebsier  und  R.  Engel.    Dis- 
sociation  des  Chloralhydrat. 
109. 

Makabevitsch,  J.  Astronomische 
Refraction.    372. 

Makenzie,  Donald.  Das  Sahara- 
meer.   1239. 

Makowsky,   A.     Meteorsteinfall. 
965. 

♦Malcolm  Fräser.  Met.  Beob- 
achtnngen  in  West-Anstralien. 
1122. 

Mallet,  J.  W.  Dichte  v.  Queck- 
silber.   53. 

—  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
von  Erderschütterungen.     1301. 

(*) —  Flüchtigkeit  von  Barium  etc. 
611. 

—  Meteoreisen.    973. 

— ,    R.     Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit von  Erdbeben  wellen. 
1312. 

*Mandl.  Gesundheitslehre  der 
Stimme.    347. 

Maquenne.  Wärmediffusion  der 
Blätter.     646. 

Marangoni,  C.  Theorie  der  Ober- 
flächenspannung von  Flüssig- 
keiten.    232. 

Marc.  Delafontainb.  Philippinm. 
80. 

—  Mosandrum.    81. 


^Mabchano,  E.  Absorption  der 
Sonnenstrahlen.    913. 

— ,  R.  Reizwelle  des  Ventrikels. 
843. 

*M\REY,  E.  J.  Elektrische  Ent- 
ladung  des  Zitterfisches.    852. 

Mabgules,  M.  Atmosphärische 
Elektricität.     1164. 

*Margüet,  J.  und  Hirzel.  Met. 
Beobachtnngen.     1127. 

Mabi«:  Davy.    Element     740. 

^Marignac,  C.  Chemische  Aeqai- 
valente   und  Atomgewichte   als 
System   einer  Nomenklatur. 
1329. 

—  Mosandrum.    80. 

—  üeber  Ytterbium.    83. 
Marinelli,  6.    Hypsometrie  der 

carnischen  Alpen.     1269. 

Markham,  A.  H.  Grosses  gefro- 
renes Meer.     1223. 

♦— ,  Cl.    Indische  Reisen.     1204. 

*Marks,  K.  J.     Meteorologische 
Beobachtungen  in  Calvenia. 
1122. 

Marquet,  f.  Adhäsion  dünner 
Metallbleche.    249. 

Marsbeobachtung.    895  u.  897*. 

*Mars,  Masse.    897. 

Martens.  Nordenskjöld's  Ex- 
pedition.    1226. 

— ,  A.  Mikroskop.  Untersuchung 
des  Eisens.     113. 

Martial,  f.    Hartglas.    212. 

Martins,  Ch.  Luft-  und  Bodeu* 
teniperatur.     1030. 

*Mabtmann.    Gaslampe.    408. 

Marx.  Wisranth  beim  Schmelzen. 
606. 

Mascart.  Isolirende  Unterlagen. 
716. 

-—  Elektricität  und  Verdampfang. 
716, 

*-—  und  Angot.  Untersuchungen 
über  magneto  -  elektrische  Ma- 
schinen.   856. 

->;  E.  Einflass  der  Elektricität 
auf  YerdampfoDg.    602. 

—  Vertheilung  der  Elektricität  in 
Leitern. .  698. 

—  üeber  atmosphärische  Elektri- 
cität.    1164. 


Mason.  —  Meteorologische  Beobachtangeo. 
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Mason,  A.  M.     Albert  Nyanza. 
1247. 

Massieu.  Bemerknogen  gegen 
Herrn  LfevY's  Arbeit  über  Tem- 
peratur.   547. 

—  BemerkoDg  zq  der  Notiz  des 
HeiTn  LfevY.    505. 

*Masson,  H.   Hanptprineipien  der 

Elemente.    1329. 
*Mathieu,  E.     Dynamik.    162. 

—  Problem  der  drei  Körper.  (2 
Arb.)     147. 

—  Ueber  das  Potential.    148. 
*—  Störung  der  Kometen.    907. 
Matteucci.    Induktionsapparat. 

834. 

*Matthiessen.  Qrundriss  der 
Dioptrik  geschichteter  Linsen- 
sjsteme.    383. 

♦Maunab.  Bericht  über  die  Ar- 
beiten der  geographischen  Ge- 
sellschaft.    1213. 

Maunder.  Spektroskopische  Beob- 
achtung der  Mondfinstemiss. 
898. 

Maw,  G.  Region  der  grossen 
Seeen.     1246. 

Maxwell  Hall.  Merkurdurch- 
gang.   892. 

* — ,  J.  C.  Materie  und  Bewe- 
gung.   1328. 

Mayer,  A.  M.  Natur  der  Schwin- 
gnngsbewegung.     278  u.  312. 

—  Edison's  Sprechmaschine.  296. 

—  Safthebung  bei  Pflanzen.   216. 

—  Fliessende  Magnete.    812. 
Mecklenburg,  H.  B.    Geschwin- 
digkeit des  Schalles.    266. 

Mees.  Reflexion  und  Polarisa- 
tion des  Lichtes  durch  leuch- 
tende Flammen.    415. 

♦Megaphon.    289. 

Meiquesme    siehe    Aymmonet. 
404. 

MtissEL.  Ballistik  des  Infanterie- 
gewehres.   146. 

Meldola.  Auftreten  heller  Linien 
im  Sonnenspektrum.  928  u.  929. 

* —  Ursache  des  Erscheinens 
heller  Linien.    881. 

* — ,  R.  Ursache  für  die  hellen 
Linien  im  Spektrum.    408. 


(♦)Mkl8kns.     Blitzableiter.    1164 

u.  1165. 
Mensbrugghb,  V.  o.    Bewegungen 

der  Luftblasen  in  Flüssigkeiten. 

221. 
—  Meteorologische  Störungen  und 

magnetische  Aenderungen.  1 165. 

*  —  Potentielle  Energie  der  Flüs- 

sigkeitsoberflächen.   233. 

Mensing  I.     Reisebericht.     1227. 

Merkur,  Frühere  Durchgänge  des. 
893. 

Merkurdurchgang.  890,  892  und 
893*. 

Mkrmod,  A.  Wirkung  des  Luft- 
druckes auf  den  Menschen.  1041. 

*Merian.  Bewegung  der  Glet- 
scher.   1282. 

Merrich,     J.      Absorption    von 
Zucker  durch  Knochenkohle. 
246. 

*Merzer,  H.  Elastische  Nach- 
wirkung durchgebogener  Stäbe. 
220. 

Metcalf,  W.  Wärme  u.  Struk- 
tur des  Stahls.    217. 

♦Meteor.    961. 

Meteoriten  in  Palästina.    968. 

*Meteorastronomie.    960. 

♦Meteorologischer  Atlas  von  Paris. 
1120. 

*  Meteorologische   Beobachtungen 

in  Sherman.     1122. 
♦Meteorologische    Beobachtungen 

im  Rothen  Meer,  in  Nipou ,  in 

Japan.     1126. 
Meteorologische     Beobachtungen. 

1120%  1125^  u.  1127. 
Meteorologische    Beobachtungen 

in  Wien.     1121^  u.  1126. 
♦Meteorologische    Beobachtungen 

in  Eger  etc.    1126. 
Meteorologische    Beobachtungen 

in  Missouri.     1124  u.  1128*. 
^Meteorologische  Beobachtungen 

in  Stonyhurst.     1128. 
^Meteorologische  Beobachtungen 

in  West-Afrika.     1128. 
♦Meteorologische   Beobachtungen 

in  Italien.     1128. 
^Meteorologische   Beobachtungen 

in  Montsouris.    1128. 
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Meteorologische  Beobachtongen.  —  Mischen. 


^Meteorologische  Beobachtangeo 
JD  Zi-ka-wei.     1128. 

Meteorologische  Beobachtangen 
in  Deatschlaad.     1121. 

^Meteorologische  Beobachtangea 
ia  Oesterreich.     1126. 

^Meteorologischer  Bericht  für  das 
Departement^   von   H^rault. 
1121. 

^Meteorologischer  Bericht  für  Pa- 
lermo.   1120. 

Meteorologischer  Dienst  in  Frank- 
reich.    1122. 

♦Meteorologische  Gesellschaft,  ita- 
lienische.   1122. 

♦Meteorologische  Station  Secchi's. 
1124. 

♦Meteorologischer  internationaler 
Bericht.     1121  u.  1127. 

♦  Meteorologischer  Jahresbericht 
für  Cannstadt.     1120. 

♦Meteorologie  in  Skandinayien. 
1122. 

♦Meteorologisches  Tageboch  von 
Tychü  de  Brahb.     1122. 

Meteorschwärme-Bericht.    956. 

Meteorsteinfälle.    969. 

Meunier  u.  Tissandier.  Magn. 
Eisen  in  älteren  Formationen. 
1154. 

—  Nickeleisen  in  Meteoriten.  969. 
— ,  St.     Bildung   von   Meteoren. 

970. 

Mkutzner,  P.  Theorie  des  Kei- 
les.    134. 

Mbwbs,  E.  Windverhältnisse  des 
Indischen  Oceans.     1240. 

Meyer.  Erdbeben  in  den  Phi- 
lippinen.    1315. 

♦— ,  A.  W.  Kraft  und  Stoff  im 
Universum.     163. 

— ,  C.  sh.  V.  Meyer,     1321. 

— ,  J.  Dichtigkeit  von  Mischnn- 
gen.    60. 

— ,  L.  Atomgewicht  des  Be- 
rylliums.   97. 

—  Transpiration  von  Dämpfen. 
191  u.  256. 

-,  M,  Ph.  siehe  H.  Kronecker. 
596. 

— ,  0.  E.  Elastische  Nachwir- 
kung.   204. 


(♦)Mby»,  O.  B.     £Udiometerbe> 

merknngen.    672. 
* — ,  R.    Qaellenanalyse  vom  Ta- 

minger-Bad.     1260. 
—9  y.  u.  C.  Meyer,     Bestimraong 

der  Dampfdichte  von  oberhalb 

440°  siedenden  Körpern.     1321. 

—  Dampfdichte.    50. 

—  Zur  Dampfdichtebestimmang. 
1320. 

Met  ERSTBIN.  Berichtigang  eines 
Prismenkreises.    464. 

—  Bemerlcnug  über  ünipolaritat 
677. 

—  Bestimmung  der  Brennweite. 
374. 

♦M  E yn.    Haarh jgrometer.    101 1 . 

♦Mezey,  E.  Physiologie  d.  Mus- 
kelfaser.   851. 

♦MiCBELLy  R.  Sewertzow'b  Pa- 
mir-Reise.    1201. 

Michelson.  Geschwindigkeit  des 
Lichtes.    381. 

^MxDDENDORP,  A.  v.  Reise  nach 
Tnrkestan.     1209. 

♦Miklucha-Maklai.  Reise  an  den 
stillen  Ocean.     1209. 

Mirlucbo-Maclay^  N.  v.  Reise 
in  West-Mikronesien  etc.     1315. 

—  Vulkanische  Erscheinangen  an 
der  Küste  von  Neu-Goinea.  1315. 

MfLLARy  W.  J.  Fliessen  auf  ge- 
schmolzenen Metallen.    54. 

♦-—  üebertragung  von  Vokalen 
durch  Drähte.    289. 

—  Üebertragung  des  Schalles 
durch  Drähte!     277. 

♦MiLLOSEviCB  sh.  Respighi.    881. 
MiLi^Sy  E.  J.    Elektrostriction. 
764. 

—  Thermometrische  Untersuchun- 
gen.   538. 

MiLNE  Edwards.  Artikuiirte  Laute. 
296. 

Minder.  Lehre  von  der  Farben- 
blindheit.   444. 

—  Farbenblinde.    449. 
♦MiNozzi.     Schwerpunkt.     1332. 
MiQUEL,   P.     Organischer  Staub 

in  der  Atmosphäre.    1000. 
♦Mischen  von  verschieden  dichten 
Flüssigkeiten.    181. 


MlTSCilERLICH.   —   MUENCKE. 
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MiTSCHERLiCH,  A.     Verbrennung 

der  Gasarten.     593. 
Mohn.     Norwegische   atlantische 

Expedition.     1219. 

—  Temperaturverhältnisse  der  nor- 
wegischen Meere.     1039. 

— ,  H.  Meteorologische  Beobach- 
tungen der  Norwegischen  Ex- 
pedition.    1216. 

—  siehe  Guldberg.  1014  und 
1062. 

Mohr,  Fr.  Natur  der  Anziehungs- 
kraft.   1331. 

—  Stoff  zu  den  Urmaassen.  10. 
*—  Arbeit  der  Gravitation.     163. 

—  Volger's  Quellentheorie.  1259. 
MoiGNo,  F.    Ozon.     1162. 
♦MoiNow.    Expedit,  in  die  Wolga- 
Gouvernements.     1208. 

MOLDENHAUEB.  HistolOglC        dcS 

Trommelfelles.    323. 
MoNCEL,  Th.  du.    Anwendungen 
der  Elektricität.    857. 

—  Bemerkung.    863  u.  873. 

(*) —  Dimensionen  der  Magnetisi- 
rungsspiralen.    816. 

—  Einfluss  der  Druckänderung 
von  Contakten  auf  die  Stromes- 
intensität.   754. 

*—  Elektr.  Licht.    856. 

—  Mikrophon  von  Hughes.    867. 

—  Telepbonsystem.    868. 
*-  Phonograph.    288. 

—  Singender  Condensator.     295. 

—  Telephon.  289*.  866  u.  875». 
* —  Telephon  von  Hughes.  876. 
■—  Theorie   des  Telephons.    862. 

—  Wirkungen    des    Telephons. 
862. 

* —    und    Navez.      Theorie    des 

Telephons.    875. 
MoNÄY,  G.  N.    Meteor.    972. 
MoNNiER,  LE.  siehe  J.  Chavannb. 

1238. 
(*)MoNTGOLFiftR,  J.  DE.    Isomcrie 

des  Rotationsvermögen  bei  den 

Camphern.    429. 
MoNTiGNY,  Ch.    Farbenänderung 

der  Sterne.    882. 
*—  Glitzern   der   Sterne.    385  u. 

908  (2  Arb.). 

—  siehe  Valbrius.    228. 


MoRGES,  F.  Thermische  Unter- 
suchung der  Chromate.    582. 

Morris,  W.  Tiefentemperaturen. 
1183. 

♦Morrison.     Elektrolyse.    792. 

Morton.    Singendes  Telephon. 
869. 

MoscAzziNi  siebe  Parodi.    789. 

Moser,  E.  Methode  zur  Bestim- 
mung geringer  Dampfspannun- 
gen.    1332. 

— ,  J.  Bestimmung  von  Dampf- 
spannungen.    195. 

—  Galv.  Ströme  zwischen  ver- 
schieden concentrirten  Lösun- 
gen.   752. 

*Moss,  Edward  L.  Kälte  aud 
Festigkeit  des  Eisens.     220. 

—  Beschaffenheit  des  Folar-See- 
wassers.     122.*i. 

— ,  S.    Nordische  Luft.     1215. 
— ,    R.  T.     Ueber   den    sphäroi- 
dalen  Zustand.    656. 

—  R.  Sphäroidaler  Zustand.    223. 
*MoTT.    Meteor.    961. 
Mouchez.  Höheninstrument.  12 18. 

—  Stabilität  des  Bodens  bei  dem 
Observatorium  in  Paris.     1217. 

*—  Merkurdurchgang.     893. 

MoucHOT.  Benutzung  der  Son- 
nenwärme.    (2  Arb.)    944. 

MouLT,  Ch.  H.  le.  Eis  in  süd- 
lichen Breiten.     1233. 

(*)MoüTON,  L.  Metallische  Re- 
flexion von  Wärmestrahlen.  649. 

—  Dispersion  bei  Metallreflexion. 
405. 

—  Reflexion  dunkler  polarisirter 
Wärmestrahlen.    647. 

* —  Stromregulator.    856. 
*Müller.    Psychophysik.    462. 
— ,  F.  C.  G.    Barometer.     192. 
* — ,  H.  W.  siehe  Warren  de  la 

RüE.     735  u.  800. 
— ,  J.     Sonne  und  Mond  Bildner 

der  Erdschale.     1176. 
— Erzbach,  W.  Anziehungskraft 

von   Aetznatron   und  Chlorcal- 

cium  gegen  Wasser.     99. 
*MüNCKE.    Kalklicht.    437. 
♦MuENCKE.  Kalklich^Lampe.  384. 
* — ,  R.    Doppelaspirator.    197. 
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MUNK.   —   NiCATI. 


MuNK.    Hemianopsie.    458. 
— ,   H.    Eiaseitiges  Fehlen  aller 
Bogengänge.    331. 

—  Physiologie  der  Grosshirn- 
rinde.   331  u.  348*. 

—  Eataphorische  Veränderungen 
poröser  Körper.    765. 

—  Galv.  Einführung  von  Flüssig- 
keiten in  den  menschlichen  Kör- 
per.    765. 

*MuiRHEAD.  Chlorsilberelement. 
740. 

—  nnd  Latimer  Clark.  Nor- 
malelement.   739. 

*MuscHKETow.     Pamir  -  Reise. 
1204. 

—  Reise  nach  dem  Alai  nnd  Pa- 
mir.   1207  u.  1208*. 

^Musikalische  Aesthetik.    347. 
*Masik  der  Farben.    290. 
MuTHREiCH.     Kadiometrische  Be- 
obachtungen.   660. 
Myer.    Wetterprognose.     1001. 


JVaccari,    A.      Zurückschlagen 
des  BiJNSEN'schen  Brenners. 
588. 

* —  und  Bellati.  Einfluss  der 
Temperatur  auf  thermoelektri- 
sche  Eigenschaften.     1333. 

—  —  Einfluss  der  Temperatur 
auf  thermoelektrisches  Verhal- 
ten.   793. 

(*) Einfluss  der  Magnetisi- 

rung  auf  Leitung  des  Eisens. 
638. 

—  —  Intensität  des  Peltier'- 
schen  Phänomens  bei  verschie- 
denen Temperaturen.    799. 

Längen-  und  Querdilatation 

von  Kautschuck.    213. 
Wärmeerscheinungen  beim 

Durchgang  des  Stromes  durch 

verdünnte  Gase.    803. 
Nachrichten  über  Erdbeben.  1318. 
*Nachtigal,    E.      Von    Tripolis 

nach  Fezzan.    1214. 
*Nagel.    Sehaxeniänge.    462. 


*Naudin.  Meteorologische  Beob- 
achtungen in  Collionre.     1127. 

* —  n.  Radlkofer.  Elimaande- 
rungen  und  Pflanzen.     997. 

Nares.  Englische  Nordpol -Ex- 
pedition 1875-1876.     1223. 

Narr,  P.  Elektricität  in  ver- 
dünnten Gasen.    721. 

^Naumann,  Al.  Dampfspannung 
einiger  Verbindungen.     1327. 

(•)—  Destillation  durch  Wasser- 
dampf.   611. 

—  Destillation  von  Benzol  etc.  52 
u.  608. 

—  Dichte  und  Zersetzung  der 
Un  tersal  petersänre.    5 1 . 

—  Dampfdichte.    52. 

—  Molekulare  Constitution  etc. 
der  Dämpfe.    52. 

—  Dichte  des  Dampfes  der  Uoter- 
salpetersäure.     1322. 

—  Molekulargewichtsbestimmung. 
90. 

—  Moleknlarconstit.  der  Dämpfe. 
90. 

—,  E.  Erdbeben  in  Japan  1878. 
1293  u.  1294. 

*—  Erdbeben  in  Japan.     1316, 

Navez  u.  Louis  Navez.  Theorie 
des  Telephons.    309. 

— ,  L.  siehe  Natez.    309. 

*— -  siehe  Du  Moncel.    875. 

Neesen.    Quecksilberlnftpumpe. 
193. 

— ,  F.  Elastische  Nachwirkung 
bei  Längsdehnung.    203. 

*Negri,  A.  u.  6.  DE.  Quelle  zu 
Casteggio.     1261. 

Neumayer.  Fortschritt  der  Me- 
teorologie.    1001. 

—  Hilfstafeln  für  barometrische 
Höhenmessung.     1053. 

Newlands,  J.  Periodisches  Ge- 
setz.   86. 

Newton,  H.  A.  Ursprung  der 
Cometen.    901. 

Neyreneuf.  Dielektrische  Coa- 
stante.    714. 

NiAUDET.  Edison's  PhonogTaph. 
296. 

NicATi.    Partielle  Decussation. 
458. 


NiCHOLS.   —    OUTERBBIDGE. 
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NicHOLs,  E.  L.  sh.  J.  J.  Mackem- 
ziE.    247. 

Nicolai,  F.  Gross  -  Venediger. 
1272. 

Nicolas,  F.  Gestalt  der  Erd- 
oberfläche.   1178. 

'''NiELSoM,  R.  Unmöglichkeit  der 
directen  Einwirkung  der  Ma- 
terie.   1327. 

Niemöller,  F.  Elektrodynamische 
Versuche    mit    deformirbaren 
Stromleitern.    830. 

Niessl,  G.  v.  Theorie  der  Me- 
teoriten.   967. 

—  Variation  der  Sternschnuppen. 
954. 

NiLEs,  W.  H.    Wirksamkeit  der 
Gletscher  bei  der  Erosion. 
1280. 

NiLSON,  L.  F.  u.  G.  Petterson. 
Atomgewicht  des  Berylliums. 
96. 

Specifische  Wärme  des  Be- 
rylliums.   613. 

Ueber  Beryllium.    84. 

♦Nivellirung  Sibiriens.    1208. 

NivEN,  C.    Mannheim's  Untersu- 
chungen über  Wellenflächen. 
(2Arb.)    352. 

NivEN,  W.  D.  Geschossbahn. 
(2Arb.)     146. 

*NixoN,  J.  u.  A.  W.  Heaviside. 
Uebertragung  des  Schalles  durch 
Drähte.    290. 

Noble.     Marsbeobachtung.     895. 

—  Merkurdurchgang.    892. 

— ,    W.   J.      Mondregenbogen. 
912. 

NoEL,  G.  und  G.  le  Bon.  Um- 
wandlung der  täglichen  Tem- 
peratuirschwankungen  in  bestän- 
dige Kraft.    590. 

Nogues,  f.  Atomgewicht  und 
Atomvolumen.    88. 

NoRDENSRJöLD.  Vcga-Expeditlon. 
1226. 

—  Zusammensetzung  von  Meteo- 
riten.   964. 

Nordlicht.    976. 
•Nordpolexpedition     1229. 
Normaltemperaturen  d.  deutschen 
Stationen.     1013. 


Norton,  W.  A.  Coogia's  Ko- 
met.   905. 

Norwegische  Expedition.    1219. 

NoYfe,  T.  Doppelter  Regenbogen. 
911. 

NYBfcN,  M.  Mögliche  Fortpflan- 
zung von  Erderschütterungen. 
1305. 


Obach.  Messung  starker  Ströme. 
743. 

Gbebbeck,  A.  Fortpflanzung  der 
magnetischen  Induktion.    807. 

*Obbrmayer,  A.  V.  Luftschiff- 
fahrt.    197. 

—  Wärme  des  Himmels.    945. 
Observatorium.     1 1 24. 
^Observatorium  in  Lyon.    881. 
Oertel.     Bildung   der    Register 

in  der  menschlichen  Stimme. 
335. 

—  Laryngoskopische    Untersu- 
chungs-Methode.   334. 

Ogier,  J.  Wärmetönung  bei  Bil- 
dung von  Phosphor  und  Arsen- 
wasserstoff.   577. 

Ommonney,  E.  Eröffnungsrede. 
1215. 

♦Oppolzeb,  Tb.  v.  Bahnbestim- 
niung  an  3  Orten.     163. 

—  Berechnung  der  Refraktion. 
382 

*Orionnebel.    888. 

^Ortsbestimmung  in  Südamerika. 
1216. 

Orville- Derby.  Regenfall  und 
Sonnenflecke.    987. 

Ost,  H.  Lösliohkeit  der  Oxy- 
benzoesänren  in  Wasser.    235. 

*OsTWALD,  F.  L.  Wüsten  der 
neuen  Welt.     1214. 

— ,  W.  Volum  -  chemische  und 
optisch-chemische  Untersuchun- 
gen.   73. 

Otto.     Geräuschlose  Maschine. 
530. 

OuDEMANS;  J.  A.  C.  Theorie  des 
pankratischen  Fernrohres.  470. 

Outerbridge.  Dünne  Goldschich- 
ten.   33. 
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Paalzow.  —  Pfeffer. 


Paalzow,  A.  Sanerstoffspek- 
trum.    801. 

*Padüla,  P.  8h.  E.  Pergola.  162. 

Pa(;e.  PlüssigkeiteD  mit  grösserer 
epecifischer  Wärme  wie  Wasser. 
617. 

— ,  M.    Widerstand  d.  Luft.  183. 

— ,  F.  J.  W.  TelephoDstrom  u. 
Capillarelektrometer.    870. 

Palgrave.  Luftströmungen  in 
St.  Thomas.     1064. 

(*)Palmii:ri,  L.  Elektrische  Me- 
teorologie.    1164. 

*Panog£r.    Meteor.    960. 

^Papuruzzi,  f.  Spannung  der 
inducirten  Elektricität.    718. 

Parodi  u.  Moscazzini.     Elektro- 
lytischer    Niederschlag     des 
Zockers.    789. 

Partsch.      Gletscherspuren    im 
Riesengebirge.     1 279. 

Parville,  DK.  Benutzung  des 
Telephons  zur  Bestimmung  des 
magnetischen  Meridians.    874. 

—,  U.  Tägliche  Luftdruckschwan- 
kung.    1045. 

Paschkn.    Reisebericht.     1227. 

Paton  sh.  Macfarlane.     730. 

Pattiso N  Müia.  Brennwerth  des 
Gases.    590. 

— ,  M.  Einflnss  der  Zeit  etc.  bei 
Bildung  von  Salzen.    72. 

Paul,  C.  Anämische  Gemurmel. 
341. 

♦Peale,  A.  C.  Frühere  Begren- 
zung des  grossen  Salzsees. 
1248. 

*Pearson,  C.  N.  Meteorologie 
in  Mozufferpore.     1122. 

—  Mondentfernung.    900. 
♦Peirce.      Photometrische   Beob- 
achtungen.   88. 

Pell  AT,  H.  Specifische  Wärmen 
der  Dämpfe.    621. 

—  Unmöglichkeit  der  Fortpflan- 
zung von  Longitudinal  wellen 
im  Aether.    364 

Pellkrin.     Camera  lucida.     465. 
*Pellet..  Löslichkeit  v.  Magnesia 

etc.     244. 
pKLTiEu'schcs  Phänomen.     535. 


Penck,   A.     Loekere  vulkanische 

Auswürflinge.     1300. 
^PendeibestimmuDgen.     164. 
^Penrüse.  Sonnenfinsterniss.  951. 
Pbnzoldt.      Schallerscheinnngen 

am  menschlichen  Körper.    346. 
Perez,  J.    Summen   d.  Insekten. 

313. 
Pkrier  sh.  LoEWY.     1180. 
Peripherische  Organe  des  Raom- 

sinnes.    328. 
•Perrigault.     Ventilator.     197. 
Perrin  sh.  Beuf.     20. 
Persien.     1270. 
Perrodon.    Telephon.    872. 
Pkrry,  J.   siehe   W.  E.  Avbton, 

(3  Arb.)    751. 

—  Magnetische  Beobacbtungen 
zu  Stonyburst.     1143. 

* —  und  W.  E.  Ayrton.  Wider- 
stand des  elektrischen  Bogens. 
804. 

* BlektroljtLBöhe  Polarisa- 
tion.    774. 

—  sh.  Ayrton.  634,  70O,  780, 
785  u.  1156. 

Peschel,  M.  Astigmatismus.  440. 
♦Pepys.    Gewitter.    1166. 
Peters.     Venusdurchgang.     91 8. 
♦Petit.     Höhe  der  Rbonebrücke 

bei  Morand.     1258. 
Petterson,  O.    Latente   Wärme 

des  Wassers.    602 

—  u.  E.  Hedelius.  Specifische 
Wärme  von  Eisen  und  Queck- 
silber.   616. 

—  sh.  L.  F.  NiLsoN.  84,  96  a. 
613. 

Pfaff,  Fr.  Temperatur  n.  Drnck 
bei  Doppelbrechung.    429. 

—  Veränderlichkeit  d.  Krystail- 
winkel.     724. 

* —  Naturkräfte  in  den  Alpen.  1211. 

—  Ursachen  der  Gletseherbewe- 
gnng.     1279. 

—  Wasser  in  engen  Räumen  bei 
Glühhitze.     113. 

Pfaundler.  Specifische  Wärme 
der  Mischungen  von  Wasser  n. 
Methylalkohol.    617. 

Pfeffer,  W.  Osmotische  Unter- 
suchungen.   249. 


Pflüger.  —  Poljakow. 
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PflOgbb.  Diagnose  der  Farben- 
blindheit.    446. 

— y  E.  Wärme  ete.  d.  lebendigen 
Materie.    596. 

*Pbänologi8che  Beobachtungen. 
1126. 

Phänomen.    912. 

Philbebt,    Ch.      Orgelpfeifen. 
285. 

Philip,  J.  W.  u.  Belknap.  Loth- 
ungen     1220. 

—  siehe  Johnson.     719. 
Philipps.     Chronometerregnlator. 

(2  Arb.)     15  u.  16. 

—  Speciiische  Wärme  bei  const. 
Drnck    und    const.    Volumen. 
620. 

PuiPsoN,  P.L.  Chemische  Wärme- 
erzeugung.   592. 

Phonograph.    288*  u.  289*. 

*Photograpbische8  Momentan  ver- 
fahren.   437. 

♦Physiologie  der  Stimme.    348. 

PiAZzi  -  Smith.       Astronomische 
Beobachtungen  in  Edinburgh. 
879. 

—  Sonnenspektrographie.    974. 

—  Sonnenflecke  und  Erdmagne« 
tismus.     1145. 

—  Tiefentemperaturen  in  Edin- 
bürg.     1188  u.  1194*. 

*PiCATSCHEFF.  Widerstand  der 
Luft.    196. 

*^  Widerstand  des  Stahles.  220. 

PiCHLGR.     Federmotor.    209. 

Pick.    Neues  Tellurium.     164. 

Pickering.  Photometrische  Beob- 
achtungen der  kleinen  Planeten. 
898. 

PiCTET.  Apparat  zur  Verflüssi- 
gung des  Sauerstoffes.    39. 

* —  siehe  Cailletet.    595. 

—  Dichte  des  Sauerstoffs.    53. 
*—  Karte  vom  Ufer  des  Genfer 

Seees.     1247. 
•—  Verflüssigung  der  Gase.  595. 
*-,  Raoul.    Der  Nil.     1259. 

—  und  G.  Cellerieb.  Thermo- 
graph.   533. 

* —  Verflüssigung  von  Sauerstoff 
und  Wasserstoff.    610  n.  611. 

—  Wasserstände  des  Nils.   1249. 


Piemiazek.  Ursache  der  näseln- 
den Sprache.     294. 

PiEBCE,  C.  S.  Fliessende  Ma- 
gnete.   812. 

*PiERRE,  Is.  Untersuchungen 
über  das  Thermometer.    546. 

*PiLAR.  Umwälzungen  der  Erd- 
rinde.    1181. 

PiNCHON.  Prüfung  fetter  Gele.  61. 

*PiSATi.  Capillarität  etc.  des  ge- 
schmolzenen Schwefels.    235. 

— ,  G.  Elasticität  der  Metalle 
bei  verschiedenen  Temperaturen. 
217. 

PisANi,  F.  Bestimmung  d.  Dichte. 
57. 

Planet,  Der  angenommene  Intra- 
Merkur-.   893. 

Planta -ReichenaU;  A.  v.  Ana- 
lysen der  Quellen  von  Passngg 
etc.     1260*  u.  1265. 

Plantamour  siehe  Düfour.  1243. 

* —  Limnograph  von  S6cheron. 
1240. 

—  Ueber  Limnimetrie.    1240. 

—  Meteorologische  Beobachtun- 
gen.   1127. 

* —  Meteorologisches  Resum6  für 
Genf.     1127. 

—  Pendelbeobachtungen.     1178. 
— ,  pH.     Verschiebung  der  Luft- 
blase in  Libellen.    5. 

—  Verschiebung  der  Luftblase  in 
Wasserwaagen.     iTO. 

Plante.  Glasgravirung  durch 
Elektricität.    786  u.  857. 

— ,  G.  Rheostatische  Maschine. 
741. 

—  Wirkungen  der  rheostatische» 
Maschine.    725. 

—  Elektrische  Funken.    726. 
♦Platinotypie.    438. 
Playfair,  P.  M.  siehe    A.  Mac- 

farlane.    730. 
Plettner.     Specifisches  Gewicht 

von  Gasen.    60. 
Plummer.  Merkurdurchgang.  892. 
— ,  John  J.   Alter  der  Sonne.    67. 

—  Fehler  eines  Transitinstrumen- 
tes.    475. 

*PoLjAKow,  J.  S.  Reise  an  den 
Ob.     1208. 
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Portes.  —  Ragona. 


Portbs,  des.    Telephon.    863. 
*PosEPNY.     Genesis  der  Salzab- 

lagerongen.     1201. 
*PoTANiN,   G.  H.     Reise  in   die 

Mongolei.     1208. 
Powell,  J.  W.    Die  Rocky-Moun- 
tains.    1212. 
PoYNTiNG,  J.  H.     Wägnngsme- 

thode.    26. 
^Präcisionsnivellement   der  Elbe. 

49. 
Pranghe,  J.    DiffasioD  von  Gasen 

dqrch  Flüssigkeit.    2h9. 
Pratt.    Ueber  den  Mars.    895. 
Preece.      Byrne's    Pnenmatische 

Batterie.    736. 
* —  Magnetischer  Sturm.     1152. 
* —  Ursprung  des  Telephons.  875. 
— ,  W.  H.    Magnetischer  Sturm. 

1150. 

—  Physikalische  Erscheinungen 
beim  Telephon.    273. 

*—  Phonograph.     288. 

—  Ueber  das  Telephon.    863. 
Preston^   S.  Tolver.     Diffusion 

der  Materie.    511. 

—  Umwandlung  der  Wärmebe- 
wegung in  Arbeit.    511. 

—  Fortpflanzung  des  Schalles 
nach  der  kinetischen  Oastheorie. 
268. 

—  Alter  der  Sonnenwärme.    1178. 

—  Atmosphäre  des  Mondes.    900. 
* —  Qastheorie    und   Gravitation. 

197. 

— ,  T.  A.  Phänologische  Beob- 
achtungen.   997*.  1124*  u.  1217. 

P RESCOTT.  Löslichkeit  der  Al- 
kaloTde.    237. 

*— ,  G.  B.  Ueber  das  Telephon. 
876. 

Preyer.      Oombinationstöne. 
279. 

—  Theorie  der  musikalischen  Con- 
sonanz.    325. 

Pribram,  R.  und  Al.  Handl. 
SpecifiBche  Zähigkeit  der  Flüs- 
sigkeiten.   176. 

—  siehe  A.  Handl.    600. 
Pringle,    E.   H.      Blitzschlag. 

1160. 
Proctoe.     Marsmonde.     897. 


'*'Protuberanzenbeobachtnngen. 
880  u.  881. 

♦Prudent.  Hypsometrische  Er- 
gebnisse.    1271. 

*Prunier.  Untersuchungen  über 
den  Quercit.    594. 

Pkscubwalski.  Reise  zum  Lob- 
Nor.    1208,  1211  u.  1213*. 

*Przkwalski.  Reise  zum  Lob- 
Nor.     1229. 

^Przewalsky.  Klima  von  Inner- 
asien.    1129. 

PvLUj.  Versuch  über  Resonanz. 
282. 

(*)  — ,  J.  Diffusion  der  Dämpfe. 
260. 

—  Ein  Radiometer.    660. 

—  Reibung  der  Dämpfe.     188. 

—  Telephon.    871. 
PuLVERMACUEK.    Galvan.  Säule. 

739. 

Purser,  J.  Theorie  der  Bewe- 
gung von  FInidis.     194 

PuscHL.  Aktiuische  Wärmetheo- 
rie.   510. 

—  Innerer  Zustand  der  Dämpfe. 
520. 


4[^uET.     Aendernngen   des   Erd- 
magnetismus.    (3  Arb.)     1134. 
(*)QuiNCKE,  G.   Randwinke].  234. 


Rachel.    Marsmonde.    897. 
Radinger  ,  J.  F.     Amerikanische 
Dampfmaschinen.    531. 

—  Dampfverbrauch  für  die  Pfer- 
dekraft.   529. 

^Radlkofer  siehe  Naudik.    997. 

Rählmann,  E.  u.  L.  Wittkowski. 
Verhalten  d.  Pupillen  im  Schlaf. 
458. 

*Räth8elhafte  Explosionen.    594. 

Ragona,  D.    Föhn    in   Italien. 
1058. 

— ,  D.  Jahresepoche  in  der  Me- 
teorologie.   997. 

—  Luftdruckmittel.     1041. 


Ragona.  —  Ricard. 
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Raqoma.  Regeofall  in  Modena. 
988. 

*RAJEYiSKv.    Reise  nach  Riga. 
1208. 

Rami:aux.    Elektrisches  Pendel. 
715. 

Ramson^  A.  siehe  A.  R.  Wallace. 
1271. 

*Rance,  C.  £.  DE.  Commissions* 
bericht  über  die  Circnlation  des 
unterirdischen  Wassers  in  den 
Sandstein  -  Formationen  Eng- 
lands etc.     1266. 

Rand  Oapron,  J.  Photographien 
von  Spektren.    388. 

Ranyard.  Merknrdnrchgang.  892. 

* — ,  A.  C.    Sonnencorona.    951. 

Rath,  O.  vom.  Krystallographi- 
sches  ans  Kupfer.    119. 

*Raths,  P.  Theorie  der  Ley- 
dbneb  Flaschen.     718. 

♦Raybt.  Resultate  der  Venus- 
dnrchgangbeobachtnngen.    919. 

Rayleigh.  Amplitude  von  Schall- 
wellen.   279. 

—  Zurückstossung  durch  Schall. 
280. 

—  Erklärung  akustischer  Erschei- 
nungen.   274. 

—  Theorie  des  Schalles.    263, 

* —  ViCARs,  G.    Akustische  Er- 
scheinungen des  Luftdruckes. 
290. 

*Rebbr.    Rapport.    289. 

(*)RKCKNAßEL.  Specifisches  Ge- 
wicht des  Leuchtgases.    64. 

Reclam.  Theorie  des  Regenbo- 
gens.    911. 

Rkdier.     Barometer.     1006. 

♦Reflektor  der  Pariser  Sternwarte. 
467. 

Rkgnault,  J.  Elektrochemische 
Rolle  des  Qallioms.    788. 

*Reilly.    Meteor.    960. 

'''O'Reilly.  Richtungslinien  des 
Erdglobus.    1180. 

♦Reimann.  Prüfung  der  Körper- 
farben.   408. 

Rein.    Klima  von  Japan.     1130. 

♦Reis,  P.     Das  Telephon.    875. 

Rbischauer.  Trocknen  der  Gase. 
48. 

Fortachr.  d.  Phy».  lUUUV. 


*Reise  nach  Grönland.    1229. 
Reiss,   W.    Flusse   Perenö   und 

Tambo.    1256. 
Reitz.    Mareograph.    7. 
♦Remeis,  K.    Sternwarte  auf  dem 

Aetna.    881. 
♦RüNDELL,  W.  W.    Tägliche  Ba- 

rometerschwanknng.    1053. 
Renevier,  E.     Mechanismus  der 

Gebirgsbildung.     1199. 
Rennard,  E.  Zurückschlagen  der 

Flamme  beim  Brenner.    45. 

—  Rückschlagen  der  Bumsbm'- 
schen  Brenner.    588. 

Rbnou.  Luftdrnckunterschiede  in 

benachbarten  Stationen.    1048. 
-^     Tägliche    Barometerschwan- 

knng.     1045. 
♦RespigbI;  Ferrari,  Millosevicu, 

Taccbimi.    Merkurdurchgang. 

881. 

—  und  Blaserna.  Bericht  über 
RossETTi's  Arbeit  über  die  Tem- 
peratur der  Sonne.    939. 

^,  L.  Periodioität  der  Sonnen- 
flecke.   931. 

—  Spektroskopische  Beobachtung 
des  Merkurdnrchganges.    891. 

♦ —  siehe  Blaserna.     1153. 
Raubin.    Wärme  regulator.    537. 
Reyer,   Ed.     Physik   der  Erup- 
tionen.    1283. 

—  Vulkanologische    Studien. 
1298. 

♦Reyes.    Meteorologie  von  Guer- 

navaca.     1 120. 
Reynier,  E.    Elektrische  Lampe. 

855. 

—  Reklamation.    855. 
♦Reynolds.     Bericht.     181. 
(♦)— ,  0.    Kräfte  aus  der  Wärme- 

mittheilnng      zwischen      einer 
Fläche    und    einem    Gase. 
672. 

—  Radiometer.  667,  668  und 
671. 

♦Rheinisches  Dreiecksnetz.    49  u. 

1217. 
♦Rialti,  V.    Depolarisation  eines 

Volta-Elementes.     774. 
Ricard.    Explosion  von  Hartglas. 

212. 

88 
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RieBATCHEW.   —   RO8COE. 


RiCHATCHEw,  M.    Barometerstand 

in  Rnssland.    1052. 
RiCHB,    A.     Manganniederschlag 

durch  den  Strom.    789. 
*RicuELMY.    Theorie  des  Flüssig- 

keits  -Widerstandes.    181. 
RiCHET,  Gb.     MaskelcontractioD. 

849. 

—  Maskelerregaog.    849. 

—  NervenerregDDg.    849. 
Ricio,  A.     Optische  Versoche. 

387. 
RiDENT.    Structar   von   tönenden 

Flüssigkeitssäulen.    284. 
(*)  RiECKE.      Beobachtungen    am 

Radiometer.    672. 
— ,  E.       Tangentenmultiplikator. 

744. 
*RicuTBOFEN,  V.     Auffindun^  des 

Lobnor.     1201  u.  1212. 
RiEMANN,  R.     Lawinen.     1278. 
RiGHi ,   A.     Concentration   einer 

magnetischen  Flüssigkeit.    815. 
(*)—  Elektrische  Entladung.  735. 

—  Geschwindigkeit  des  Lichtes 
in  magnetisirten  Körpern.    823. 

—  Geschwindigkeit  des  Lichtes. 
425. 

—  Telephon.    870. 
*RiNGR0SE  Atkins.     Hcn^lplegla. 

347. 

RiNK.  Fortpflanzung  d.  Schalles. 
268. 

— ,  H.  J.  Leitungswiderstand  d. 
Quecksilbers  und  der  Tempe- 
ratur.    769  u.  774*. 

(*)  Ritter.  Studien  über  den 
Aggregatzustand.     531. 

— ,  A.  Temperaturfläche  d.  Was- 
serdampfes.   525. 

—  Temperaturfläche  der  feuchten 
Luft.    527. 

—  Temperaturfläche  der  Kohlen- 
säure.   527. 

— ,  W.    Festigkeitsapparat.    209. 
RiTTEBSHAus,    T.      Kincmatischc 

Theorie    der    Beschleunigung. 

131. 

—  Kurbelgetriebe.     130. 

*RivE,  L.  DE  LA.    Ueber  Cylinder 

und  deren  Tangenten.    383. 
ROBERTS;  Wichlander.  Schmelz- 


punkte etc.  Ton  Silber  etc.  Le- 

girungen.    604. 
^RocBB.     Barometerformeln   ron 

Laplace.     1052. 
*RocHt:.     Blitzschlag.     1163. 
RocKwooDy  6.  C.     Neuere  ame- 
rikanische Erdbeben.     1313. 
RoDGKRS.   Merkurdurchgaog.  889 

u.  893*. 
RoDiER,  £.    Nebensonne.     91S. 
Rodwell,  O.  F.    Besteigang  des 

Hekla.    1299. 
*—  Eruption  des  Hekla.     1204. 
Röntgen.  Aneroidbaromet€r.  192. 
— ,  W.  C.    Entladungen  d.  Elek- 

tricität  in  Isolatoren.     723. 

—  sh.  A.  KuNDT.    821. 

—  Isothermen   auf  Erystallen. 
630. 

—  Versuche  ans  der  Capillaritit 
226. 

*RouLFs,   0.    Stanley's    Reiie* 

werk.    1214. 
RoBN,  W.  Isobatylacetessigester. 

601. 
RoiTi.     Z&bigkeit    der    Flüasig- 

keilen.     175  u.  227. 

—  Vorlesungsversuche.    213. 

— ,  A.  Constanten  der  Holtz'- 
schen  Maschine.     727. 

—  Funken  der  HoLTz'seheo  Ma- 
schine.   727. 

—  Fortpflanzung  des  Schalles 
nach  der  Oastheorie.    268. 

RoLLETT.  Farben  der  Nbwtok*- 
schen  Ringsysteme.    422. 

— ,  A.  Farben  in  Newton's 
Ringsystem.    386. 

*Romani,  L.  Anh&ufnng  des 
Magnetismus.    816. 

*Rouis.  Fortpflanzung  des  Toaes 
im  Ohr.    348. 

RooD,  O.  N.  Photometr.  Ver- 
gleich von  Licht  mit  Terschie- 
dener  Färbung.    410. 

*Roo8,  J.  DE.     Ernkbewegong. 
162. 

RoscoE,  H.  E.  u.  T.  E.  Thorpe. 
Absorptionsspektrom  von  Brom 
etc.    399. 

—  Dampfdichte  der  Chloride  des 
Thalliums  etc.    51. 


Rosenbach.  —  Sarasin. 


1375 


RoscNBACu.  Physika!.  Diagnostik 
der  Pleura.    343. 

Rosenberg.      Ausdehnung     des 
Quecksilbers.     552. 

*RosENSTiEHL.  Färbende  Mate- 
rien.   408. 

* —  Analyse  des  Schwarz.    408. 

— ,  A.  Untersuchungen  über  An- 
thraflavone.    403. 

RosENTHAL,  Is.   Calorimeter.  612. 

—  Spec.  Wärme  thieriscber  Ge- 
webe.   615. 

* —  Thermophys.  Untersuchungen. 

596. 
Ross,  W.  A.     Aluminium.     403. 
Rosse,  Earl  of.    Polarisation  des 

Mondlichtes.    899. 
RossETTi,    F.     Temperatur    der 

Sonne.     641.  940  u.  1194. 

—  BELL'sches  Telephon.    861. 

—  Temperatur  der  Flamme.    544. 

* —  Ueber  das  Telephon.     875. 

RosTALsKi,  B.  Poiseuille's  Ge- 
setz bei  verzweigten  Capillar- 
röhren.     228. 

Rotator.  Bewegungen  im  Queck- 
silber.    231. 

*RouTH,  E.  J.  Stabilität  eines 
Bewegungszustandes.     161. 

RowLAND.  Theorie  der  elektri- 
schen Absorption.     718. 

(♦) — ,  H.  Magnetische  Wirkung 
der  elektr.  Fortführung.    829. 

— ,  H.  A.  Absolute  Widerstands- 
einheit.    755. 

*RuBiM,    G.      Thermodynamik. 
532. 

RuE,  DE  LA.  Photographie  der 
Sonne.     916 

RüDORFF,  Fr.  Spec.  Gewicht 
pulverartiger  Körper.     63. 

RüHLMANN ,  R.  Affinitätsunter- 
schiede des  Chlor  etc.     98. 

—  Messung  der  Meerestiefen  mit 
dem  Manometer.     1237. 

ROmker,G.    Chronometerprüfung. 

17. 
Rüssel,  C.    Chromsäure-Fllement. 

739. 
— ,  H.  C.    Atmosphärische  Linien 

zwischen  den  D-Linien.     925. 
— 5  W,  H.  L.     Höhere  Transcen- 


denten  in  mechanischen  Pro- 
blemen.    136. 

*RuTHERFORD.  Souneuphotogra- 
phie.    916. 

Rykatschew,  M.  Winde  über 
dem  baltischen  Meere.     1057. 


Saalschutz.  Erhöhung  der  Wi- 
derstandsfähigkeit durch  Span- 
nung.    207. 

Sabine,  A.  Telephonstrom  und 
Capillarelektrometer.    870. 

* — ,  E.     Erdmagnetismus.     1154. 

— ,  R.  Bewegungen  durch  Säuren 
auf  Metalle.    281. 

—  Wirkung  des  Lichtes  auf  ein 
Selenelement.     73T. 

Sacher,    E.     Versuche    mit  dem 

Telephon.     288*  u.  872. 
Sachs,  J.  Porosität  d.  Holzes.  57. 
Sadekeck,    A.       Verwachsungen 

von  Mineralien.     121. 
Säwerzüw.    Reise  nach  dem  Alai- 

gebirge.     1271. 
Sahara.     1207. 
Sainte  Claire  Dkville,    H.  und 

H.  Debray.      Dissociation    der 

Platinoxyde.     108. 
Saint-Venant,  de.    Torsion  eines 

nicht  kreisförmigen  Prisma.  199. 

—  Elasticitätsaxeu.    200. 

—  Grösste  tangentiale  Spannung, 
in  elastischen  Körpern.     200. 

—  Ausdehnung  der  Körper.    549. 
*—  Bericht.     180. 

* —  Constitution  der  Atome.   1328. 

*Saki;rai,  J.  Physikalische  Eigen- 
schaften der  Körper  in  Bezie- 
hung zu  den  chemischen  Eigen- 
schaften.    1329. 

Salet,  G.  Dichte  des  Srhwefel- 
ammonium.     56. 

—  Ueber  Telephon.     869. 
♦Sampson,  W.  T.     Spektrum  der 

Corona.    950. 
*Sandenberg,   H.     Reise  an  das 

weisse  Meer.     1214. 
Sandwüste  Kara-Kun.     1208. 
Sanford.    Meteor.     961. 
(*)Sarasin,    E.     Brechnngsexpo- 

nent  des  Quarzes.     383. 

88* 
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Sattig.  —  Schreiber. 


Sattig.    Reiseberichte.     1227. 
Saville  Kent,  W.    Tonerregende 

Isopodeo.    316. 
Saviotti,  G.    Netzförmiges  Bal- 
kenwerk.   131. 
*Sawicki.  Theorie  des  Lichtes.  37']. 
♦Sawyer,   B,  f.    Meteore.    960. 
Saytzeff,  A.    Eigenschaften  von 

Essigsänren.     603. 
^ScBÄFFEK.    Fluorescenz  u.  Phos- 

phorescenz.     414. 
♦Scharfe.    Seebericht.     1128. 
^ScHARFF,    Fr.     Treppenbildung 

bei  Erystallen.     1329. 
Schärpe,    J.    W.      Schwerpunkt 

eines  Pyramidenstnmpfes.    133. 
Schell^    A.      Aneroidbarometer. 

1003. 

—  Distanzmesser.    34. 
*— ,  W.     Mechanik,     161. 
ScHENZL,  O.    Sturm  in  Budapest. 

1065. 
Schering,  Karl.  Reibnngsströme. 

703. 
Scheurcr-Kbstner.     Lösung  von 

Platin   in   Schwefelsäure.     236. 
"^Schiaparelli.     Polarfläche    des 

Mars.    897. 

—  Topographie  des  Mars.    897. 
*^^  S.V.  u.  F.Denza.  Meteor.  962. 
* —  Rotation  des  Mars.    881. 
*ScHiNN,  Th.  A.    Qnecksilbermo- 

tor.    531. 

*Schivüt,C.  Tetanusversuche.  851. 

SchlemOller.  Probleme  der  Gas- 
theorie.   531. 

ScHLEY,  W.  S.    Lothungen.   1220. 

ScHMiD.    Hageltheorie.    1161. 

♦— ,  G.    LuftschiflFfahrt.     196. 

Schmidt.  Astr.  Beobachtungs- 
fehler.    13. 

* —  Löslichkeit  der  arsenigen 
Säure.     244. 

*—  Sonnenflecke.    939. 

* —  Sonne  und  Mond  als  Bildner 
der  Erdschale.     1181. 

— ,  C.  und  P.  Dohrandt.  Was- 
sermehge  des  Amu-Darja.  1253. 

— ,  G.     Begriff'  der  Masse.     138. 

* —  Eüler'ö  Bewegungsgleichun- 
gen.    163. 

* —  Innere  Pressung.    220. 


Schmidt,  E.  Wetti's  Planimeter. 
42. 

— ,  O.  Theorie  der  Dampfma- 
schine.   528. 

—  Hallauer's  Abhandlung  über 
die  WooD'sche  Maschine.    529. 

— ,  J.    Merkurdnrchgang.    890. 

*Schmoule witsch,  J.  Einflnss 
des  Blutes  auf  Erregbarkeit  der 
Muskeln.     851. 

ScHNAuss.  BromsilbergelatinemuN 
sion.    437. 

* —  Polychromer  Lichtdruck.  438. 

ScHNEEBitLi.  Telephon  in  Vor- 
lesungen.   273. 

* —  Versuche  mit  dem  Phonauto- 
graphen.    347. 

—  Vokale  und  künstliche  Konso- 
nanten.   310. 

Schneegrenze  im  Kaukasus.    1279. 
Sqhneider,  E.  Distanzmesser.  35. 

—  Hängebögen.    44. 

—  Magnetischer  Theodolith.  1150. 

—  Magn.  Variationsapparat  1154. 

—  Theodolith.    44  u.  473. 

* — ,    0.     Algier    als    Kurort. 
1204. 

—  Schlammvulkan  ?on  Boshie 
Promysl.     1301. 

— ,  R.  Atomgewicht  des  Anti- 
mons.    94. 

Scunetzler,  J.  B.  Diffusionser- 
scheinungen.   254. 

Schöne,  E.  Atmosphär.  Wasser- 
stoffsuperoxyd.    993. 

ScHöNM,  J.  L.  Absorption  des 
Lichts  durch  Wasser.    402. 

Schöttneb,  f.  Flammenspektnim 
der  Schiessbaumwolle.    395. 

—  Innere  Reibung  in  Glycerin. 
171  u.  229. 

Schorer,  Th.  Wasserluftpnmpe. 
182*  u.  193. 

Schott.  Magnetische  Beobach- 
tungen in  Key  West.     1140. 

—  Aenderungen  des  Erdmagne- 
tismus.    1142. 

ScHRADER,   Fr.     Urographie   der 

Pyrenäen-Kette.     1267. 
Schreiber,  P.   Barothermograph. 

1005  u.  1012*. 

—  Waagebarometer.    1005. 


SCHROECKINGER.    —    S1M6ON. 
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ScHROECKiNGBR,   J.   V.      Nene 
Quelle  bei  Brüz.     1264. 

Schröder,  H.  StereDgesetz.  (2 
Arb.)    87  u.  88. 

—  Beziehung  zwischen  Volumina 
der  Silbersalze.    88. 

*ScHUBRiNG.     Luftresonanzwerk 

von  Zachariak.    290. 
SchOtzenberger,   P.      Allotrope 

Modificatiouen  d.  Kupfers.  110. 

—  Molekalarzostände  d.  Metalle. 
111. 

—  Metallische  Allotropie.    111. 

—  Verbrennung  der  Gase.    592. 
Schumann^  O.    Affinität  d.  Schwe- 
fels etc.  zu  Metallen.'  79. 

(*)Schühmeister  ,  J.  Wärmelei- 
tung der  Baumwolle.    638. 

Schulze,  P.  Windstärkemesser. 
1010. 

^Schur.  Klima  der  Aukland- 
Inseln.     1180  n.  1201. 

Schuster.    Radiometer.    670. 

* —  Sonnenfinsterniss.    951. 

—  Thermometer  auf  dem  Schreck- 
hörn.     i029. 

* — ,  A.     Spektrum  d.  Sauerstoffs. 

408  u.  409. 
* —  Gegenwart  von  Sauerstoff  auf 

der  Sonne.     408. 
(*) —   Gegenwart    von   Sauerstoff 

in  der  Sonne.    928. 
Schwab,   W.      Hageltheorieen. 

1101. 

—  Sternlichtwechsel,  "^ly  888. 
ScHWACKHöFBR.      Hygromctcr. 

1009. 

ScuwENDENER.  Festigkeit  d.  Ge- 
wächse.   215. 

*ScHWEDOFF,  Th.  Uebcr  Kome- 
ten.   908. 

ScHWENDLER,  L.  Thcorie  d.  Du- 
plextelegraphie.    857. 

Sekulic.  Elektromot.  Kraft  und 
Wärmetönong.    774. 

♦Scott.  Klima  der  Fidschi-In- 
seln.    1130. 

Sebert,  H.     Rückstossversuche. 
147. 

*Seebohm.  Reise  nach  dem  Ob. 
1258. 

Secchi.    Die  Sterne.    886. 


*Seehöhen    der   meteorologischen 

Stationen  in  Sibirien.     1124. 
♦Seeland,   F.       Gletscherspuren 

am  Wörther  See.     1282. 
*Segelhandbuch  für  die  Ostsee. 

1239. 
*8elenographie.    901. 
Sella  sh.  Struever.     115. 
Senator,  H.  Schallerscheinnngen 

an  den  peripher.  Arterien.  340. 
Serpieri,  P.  und  S.  Gappanbra. 

Das  Telephon.    860. 
*—  Telephon.    290. 
* —   Zukunft  der   Seismologie. 

1318, 
♦Serres.    Merkurdnrchgang.  893. 
Seubert,    G.     Atomgewicht  des 

Iridioms.    95. 
Seydley-Taylor.    Darstellnng  d. 

Vokale.    282. 

—  Phoneidoskop   ond  Vokale. 
299. 

—  Farben  in  dünnen  Lamellen. 
283. 

—  Klangfiguren.     283. 
*Sryerlen,  R.  Antholzer  Gruppe. 

1272: 

♦Sibirische  Wasserwege.     1208. 

♦SroLER,  P.  W.  Entwickelnng 
der  Meteorologie.     1001. 

*SiEBERGER,  J.  McteoroIogic  in 
Aachen.     1121. 

♦SiGL.    Kreiselpumpe.     182. 

(♦)SiEMENs.  Physixalisch- mecha- 
nische Betrachtungen.     1319. 

— ,  C.  W.  Bestimmung  der  Mee- 
restiefe.   27. 

— ,  W.    Bdison's  Telephon.    866. 

—  Gefässe  für  hohen  Druck.  209. 

—  Ueber  Telephonie.    301  u.  864. 
SiLLiMAN,  B.    Tönenmachen  von 

Legirungen.    287. 

SiLOFF.     Wirkung  des  umgeben- 
den Mediums  auf  Induktion. 
833. 

Simonin  y  L.  Explosionen  durch 
Kohlenstaub.     589. 

SiMONY,  F.  Untersuchungen  im 
Achensee.     1244. 

Simpson  siehe  Macfarlane.  730. 

'f'SiMsoN,  A.  Anstieg  des  Pntu- 
mayo-Flusses.    1259. 
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SiMSON.    StAPFF. 


SiMsoN,  A.  HÖrea  der  Insekfcen. 
324. 

—  Vom  Guyaqail  bis  zum  Napo. 
1214. 

*SiRE.     Polytrope.     164. 

— ,  G.     Gvroskopischer  x\pparat. 

156. 
*Sjow£rzow.     Reise  zum  Aiai. 

1208. 
♦Skalicky,  J.     Land-  u.  Wasser- 

vertheilung.     1240. 

—  Wasservertheilung  auf  der 
Erde.     1176. 

Skeel.     Lofterwärmang.    639. 
*Slouginoff.    Accnmulator.    740. 
— ,  N.    Polarisation  einiger  Me- 
talle.   774. 

—  Polarisation  von  Quecksilber- 
elektroden.    771. 

♦Smirkow.  lieber  den  Erdmagne- 
tismus.    1208. 

Smirnow.  Magn.  Beobachtungen. 
1154. 

Smith.    Meteorsteinfälle.     974. 

— ,  J.  Lawrence.     Mosandrum. 
80. 

—  Note  über  das  Mosandrum.  81. 

—  Daubr6elit.    970. 

*—  Staubexplosionen.    594. 

— ,  Michie  C.  siehe  C.  G.  Knott. 
1333. 

— ,  Wood  B.    Blitzschlag.    1157. 

Smyth,  PiAzzi.  B-Linie  des  Son- 
nenspektrums.   925. 

—  Meteorologische  Beobachtun- 
gen in  Edinburgh.     999. 

—  Astronomische  Beobachtungen 
in  Edinburgh.     879. 

*SoDiRO,  L.    Eruption  des  Coto- 

paxi.     1298. 
SoHNCKE.    Temperatureinfluss  auf 

Drehung  des  Quarzes  etc.  430. 
SoMMARUGAy    E.    V.       Molckular- 

grösse  des  Indigo.    85. 
Sommer  siehe  Mach.    264  u.  734*. 
*Sonnencorona.     951. 
Sonnenfinsterniss  von  1878.     946, 

948,  950*  u.  951*. 
Sonnenflerke  und  Wetter.  (3  Arb.) 

981,  982  u.  983. 
*Sonnenflecke,   Tabelle  der.    880 

u.  881. 


SoRBY,  H.  C.  Das  Mikroskop 
und  die  Chemie.     380. 

SoRET.  Polarisation  des  HimmeU- 
lichtes.     424. 

— ,   J.  L.    Absorption    der  ultra- 
violetten Strahlen.      (2  Arb.) 
403  u.  404 

*SowLOFF.  Elementargesetz  für 
Strom  und  Magnete.     702. 

Spektroskopische  Uotersnrhnag 
der  Sternbewegangen.     885. 

Spörer.  Entstehung  der  Proto- 
beranzen.     930. 

—  Merkurdurchgaog.    889  u.  893. 
*—  Sonnenflecke.     (2  Arb.)    938 

u.  939. 

Spottiswoode  ,  W.  Eröffnungs- 
rede.   30. 

* —  siehe  Eyre.     1128. 

Sprechende  Erde.     1317 

Spring.    Farbenblindheit.     448. 

— ,  M.  W.  Verbindung  fester 
Körper  durch  Druck.     206. 

—  Schweissen  durch  Druck.    69. 
Sprudel,   Seitenstück  zum  Carls- 
bader.    1266. 

Sprung,  A.  Waagethermograph, 
1002. 

—  Waagebarograph.     1012. 
♦Stadel,   W\     Siedepunktsregcl- 

mässigkeiten.    595. 
Stambke.     Eiufluss  der  Scbweiss- 

stellen  auf  Festigkeit  von  Eisen- 
stäben.   206. 
*Stamo,  M.    Specifische  Wärme 

des  Wassers.    626. 
♦Stanley.     Afrika.     1214. 
*—  Alte  Karten  von  Afrika.  1215. 
* —  Durch  den   schwarzen  Conti- 

nent.     1201. 
* —    Entdeckungen    in    Afrika. 

1213. 
— ,    W.  F.    Mittlere  Temperatn- 

ren.    541. 

—  Jevons,  W.  Wirkung  der 
Seife  auf  Oberflächenspannong. 
224. 

Stapff.      Wärmevertheilung    im 

Gotthardtunnel.     1194. 
— ,  F.  M.    Wärmevertheilung  im 

Gotthard.     1035. 

—  siehe  J.  Hann.     1184. 


StAPLBS.    —    SZCZEPANIAK. 
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Staples,  H.J.  BlHzsohlag.  1160. 

Steaomann  Aldis,  W.  Uuyghen's 
Frincip.    370. 

^Stebling.  Emol6ioD8apparat.4d8. 

*Steele,  W.  J.  siehe  G.Tait.  161. 

8tcfan.  DiffosioQ  in  Flüssig- 
keiten.   258. 

—  Diffasion  der  EohleDsäure.  255. 
Stein.    Sphygmaphon.    341. 
Stelling,    £d.      Intensität    des 

Tageslichts  in  St.  Petersburg. 

998. 
♦Stern,  neuer.    409. 
Sternbck,  R.  V.     Eigenschaften 

astronomischer  Fernrohr^.   476. 
*Steveman.  Verticale  Yertheilnng 

des  Lichtes  an  Lenchtthürmen. 

384. 
Stewart.     Rotation    der   Sonne 

ond  BrdmagnetisDoius.    937. 
*—  Sonnenflecke  u.  Wetter.  1001. 
(*)— ,  B.    Magnetische  Beobach- 
tungen.   1151  u.  1153. 

—  Veränderungen  der  atmosphä- 
rischen Temperatur.    989. 

—  Sonnenflecke  und  Erdmagne- 
tismus.   1146. 

Stilli940,  J.  Farbige  Schatten. 
447. 

—  Blaugelbblindheit.    448. 

—  Prüfung  des  Farbensinnes.  446. 
Stirling,  W.  siehe  H.  Eronbckbr. 

849. 
Stok,  J.  P.  van  der.    Aenderun- 

gen  der  Deklination.     1135. 
Stores,  0.  C.    Bewegungen  von 

Radiometern.    662. 
*Stone  ,    E.  J.     Beobachtungen 

des  Venusdurchganges.    918. 

—  Natur  der  Nebelflecke.    887. 

—  Ursache  für  die  hellen  Linien 
der  Nebelflecken.    886. 

— ,  E.  T.    Venusdurchgang.   916. 

* — ,  E.  Ursache  der  hellen  Li- 
nien in  den  Nebelspektren.  409. 

Sto;4ey,  G.  Johnstone.   Beispiele 

.  von  Crookes'  Schichten.    654. 

(*) —  Durchgang  der  Wärme  durch 
Gasschichten.     672. 

—  Theorie  der  CROOKE^'schen 
Kräfte.    656. 

—  Radiometer.    669,  670  u.  671. 


*Stow,  F.  W.    Thauen.     1124. 
Strasser,  P.  G.     Temperatur  v. 

Eremsmünster.     1040. 
Streintz,  Fr.   Elektromotorische 

Kraft    von   Metallen  in   wässe- 
rigen Lösungen.    749. 
(*) — ,  H.  u.  F.    Secundärer  Strom 

in  Magneten.    829. 
Stricker.     Gedankenbildung  der 

Aphatischen.    333. 
Strouhal,   V.      Tonerzeugung. 

275. 
Stroumbo,      Elektrische    Indnc- 

tion.     834. 

—  Deklinationsinstrument.    1153. 
Struever.    Krystallform  der  San- 

tonin-Derivate.    115. 

—  u.Sella.  Krystallographisches. 
115. 

* — ,  G.  Krvstallformen  einiger 
Santonin-Derivate.     1328. 

*—  Krystallform  einer  Säure.  1328. 

StrOver,   J.      Spinellzwillinge. 
123. 

Struve.    Merknrdurchgang.   893. 

*Studer,  Th.  Besuch  auf  Timor. 
1204. 

*—  Kergueleq-Inseln.     1282. 

Stuart  Wobtley,  H.  Tonerre- 
gende Crustaceen.    317  u.  248*. 

Stuart.  Elektricltät  und  Pflan- 
senwachsthnm.    857. 

Studnicka,  Fr.  Ombrometrische 
Messungen  in  Böhmen.     1101. 

Sturm.    1065. 

^Sumatra-Expedition.    1204. 

Supan«  A.    Tiefe    des  Oceans. 
1237. 

*8üttor.  Bewegung  der  Kör- 
per an  der  Oberfläche  d.  Erde. 
1332. 

Swift.    Vulkanentdeckung.  1218. 

♦Sylvester,  J.  J.  Anwendung 
der  neuen  Atomtheorie  auf  gra- 
phische Darstellung  der  Inva- 
rianten.   1328. 

♦Symons.     Regenfall.     1101. 

Szatumasi.  Geschwindigkeit  des 
Schalles.    267. 

SzczEPANiAK,  J.      Tacheometer. 
36. 
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Tacchini.  —  Thomson. 


Tacchini.    Merkordurchgang. 

893. 
* —  MiDimnm   der   SoDDenfleckeD. 

939. 
* —  Magnesinmlinie  in  der  Sonne. 

939. 

—  sh.  Ferrari.    939. 

*—   Photographie   der  Sonne. 

916. 
* —  Frotnberanzen.    881. 
•—  Sonnenflecke.    880  u.  881. 

—  ßh.  Respighi.    881*. 

* —  n.  DE  Lisa.     Sonnenflecken. 
(2  Arb.)    939. 

—  Sonnenrand.    934. 

— ,  P.    Sonnenflecke.    931. 
*Tait.    Atmosphärische  Erschei- 
nungen.   913. 

—  Atmosphärische  Erscheinung. 
980. 

—  Oeschichte   der  Thermometer. 
534. 

—  Ueber  Knoten.    700. 

—  Wärmeleitung.    638. 

—  Wirkung  der  Wärme  auf  elek- 
trostatische Wirkung.    718. 

*— ,  P.  G.   und    W.  J.   Steele. 
Dynamik  eines  Punktes.    161. 

—  Zöllner's  Werke.    67. 
Tanret,  C.    Aetherhydrat.    606. 
Taylor,  W.    B.     Brechung   des 

Schalles.    276. 

—  Gravitationstheorie.     152. 
*— 's,  S.  Phoneidoskop.    289. 
TcHEBicHEF.     Resultauto   zweier 

Kräfte.    136. 
Telephon.    310.  875*. 
*Telephonische  Auscultation.  348. 
*Tebbütt,  J.    Komet.    908. 
Teller,  P.  siehe  v.  Hochstetteb. 

1265. 
Tellerier,  Gh.   Kälteerzeugende 

Substanz.    591. 
Temperaturen,  hohe.     1019. 
*Temperatur   des    Erdinnern. 

1040. 
Temperatureztreme  in  Oreenwich. 

1038. 
Temperatursummen.    1021. 
Tbnnent,   R.     Unrichtigkeit  des 

Barometers.    1052. 


TeaauEM,  A.    Ebene  Flussigkeits- 

lamellen.    229. 
* —    Erzeugung    von    Lissajocs' 

Figuren     290. 

—  Interferenz  des  SchaUea«    276. 

—  Erzeugung  der  PLATEAv'scheo 
Lamellen.    222. 

Tkallmayer,  V.  Apparate  zum 
Anreissen  von  Gnrven.    37. 

Theilung  des  elektrischen  Lrichtes. 
857. 

*Theniu8,  G.  Phys.  Eigenschaf- 
ten der  Holzöle.    65. 

Thermometer  auf  d.  Schreekhom. 
1012. 

*Thiebavt,  G.    System  von  Pbau- 

CELLIEB.      162. 

Thielmamn.    Besteigung  dea  Co- 

topazi.    1298. 
Thiem,    A.     Hydrographie    des 

Würm-   und   Walchensees. 

1245. 
Thiesbn,  M.    Periodischer  Gang 

meteorologischer    Elemente. 

1012. 
* —  Verbreitung  der  Atmosphäre. 

1124. 
Tbime.    Spanbildung.    68. 
Tholander.    Reduction  d.  Eisen- 
erze.   78. 
♦Thometzek.  Pumpenventil.    196. 
Thompson.      Akustische    Eigen- 

sch<iften  von  Seifenblasen.    283. 
— ,  P.  Regenbogenerscheinangen. 

911. 
— ,    S.   P.     Binaureales    Hören. 

319. 

—  Magnetische  Figuren.  (2  Arb.) 
827. 

— ,  Permanente  PLATEAo'sche  Mem- 
branen.   221  u.  230. 

*—  Phonograph.    290. 

Thomsbn,  J.  Constitution  der 
wasserhaltigen  Metalle.    586. 

—  Lö SU ngs wärme  der  Clor,  Brom- 
und  Jodverbindungen.    582. 

—  Lösungswärmen  der  Nitrate  etc. 
584. 

—  Sinusmanometer.    1011. 
— ,  W.  siehe  Evans.     1235. 
Thomson,   E.  siehe  J.  Houston. 

876. 


Thomson.  —  Trautwein. 
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Thomson,  E.    Elektrisirmaschine. 

7()8. 
— ,  C.  Wyvillk.    Eröffnangsrede. 

1221. 
— ,  William  u.  Evans.    Oezeiteo 

der  südlichen  Halbkagel.   1235. 
*-,  G.  S.    Daß  Wetter.     1125. 
*— ,  W.    Akust.  Stösse.    288. 

—  BodeDteroperatar.     1032. 

* — ,  Wm.  CompassjaBtirQqg.  1166. 
— ,  W.  Einflnss  der  Meerenge  yod 

Dover    änf    die    Gezeiten    der 

Nordsee.    1236. 

—  Einfluss  der  Torsion  anf  galv. 
Leitungswiderstand.     763. 

—  Einfluss  von  Dehnung  anf  den 
Magnetismus.    815. 

• —  Erdtemperaturen.    627. 

—  Pyroelektrisehe  Eigenschaften 
der  Materie.    799. 

—  Thermoelektrische  etc.  Eigen- 
schaften der  Materie.    814. 

—  Thermoelastrsche  etc.  Eigen- 
schaften der  Materie.    214. 

*Thorne  siehe  Frankland.    594. 
Thorpb,  T.  E.  siehe  H.  E.  Ros- 
coK.    390. 

—  Verflüssigung  der  Luft.    595. 
*Thoulbt.  Ueber  stereographische 

Projectionen.    121 1. 

ThOrmbk.  Einwirkung  des  Erd- 
stromes anf  ein  Rechteck.    702. 

*Thurston.  Festigkeit  von  Schrau- 
benmuttern.   220. 

— ,  R.  H.  Dehnung  d.  Metalle.  206. 

Tidblom,  A.  Y.  Fendelbestim- 
mungen.    1172. 

•TiDY,  C.  M.  Wasserzufuhr  für 
London.    1266. 

Tiefen  des  Baikalsees.     1232. 

Tiefseethermometer.    531. 

*TiEGHEM,  V.  Fhysikalischer  Zu- 
stand von  Europa  in  der  Ter- 
ti&repoche.    1 180. 

Tietkens,  W.  H.  Expedition 
durch  Central- Australien.   1110. 

Tietzb,  E.  Bildnng  von  Quer- 
thälern.     1195. 

*—  Entstehung  der  Salzsteppen. 
1207. 

—  Vulkan  Demavend  in  Persien. 
1295. 


Tibtze,  B.    Vulkan   Demavend. 

1205. 
Tilden,  W.  A.     Bestimmung  des 

specifischen  Gewichtes.    58. 

—  Spec.  Gewicht  der  Dämpfe. 
60. 

TissANDiBR  siehe  Meunier.    1154. 

*Tislby.    Harmonograph.     164. 

*TissANoiER,  O.  n.  A.  Meteorol. 
Beobachtungen  im  Luftballon. 
1122  u.  1123. 

ToBOLD,  A.  ManometrischeFlamme 
als  diagnostisches  Hilfsmittel. 
336. 

(*)ToLLENs.  Drehung  des  Rohr- 
zuckers.   428. 

ToLVER  Preston,  S.  Eigenbe- 
wegung der  Sonne.    913. 

—  Le  Sage's  Qravitationstheorie. 
(3  Arb )     153. 

ToMLiNsoN,  H.  Wärmeleitung  des 
Eisens.    637. 

— ,  Co.  Wirknng  der  OeHiss- 
wände  auf  übersättigte  Lösun- 
gen.   244. 

Tommasi.    Relais.    859. 

* —  Eataljtische  Kraft  nach  dem 
zweiten  Hauptsatz.  792  und 
532. 

— ,  D.    Magnetisches  Eisen.  812. 

—  Reduction  der  Chlorate.    110. 

—  Allotrope  Zustände  d.  Wasser- 
stoffs.    110. 

— ,  E.  W irkung  von  Platinschwamm 
etc.  auf  Gasgemische.    591. 

♦Touche.  Widerstand  gegen  Ge- 
schosse.   195. 

Townsend,  R.  Theorie  des  Po- 
tentiales.     149. 

—  Trägheitsmoment  von  festen 
Ringen.     133. 

*ToYNBEE,  H.  Thermometerbeob- 
achtungen auf  Schiffen.    1040. 

* —  Meteorologie  des  nordatlan- 
tischen Oceans.     1120. 

Traill,  D.  Jahrestemperatur  der 
Erdoberfläche.     1013. 

(*)Tbannin.    Photometrie.     411. 

Trautschold,  H.  Methode  und 
Theorie  in  der  Geologie.    1218. 

Trautwein,  Th.  Alpine  Littera- 
tur.    1210. 
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Trelawäy.  —  VcrflüssigODg. 


*Trelawny  Saunders.  Himalaya- 

System.     1271. 
Tresca.     Bemerkungej).    580. 

—  Umformung  eioer  kreißförmi- 
gen  Scheibe  ia  Cylinder.     132. 

Tr6vr.  Einfluss  der  Drunkäode- 
rang  von  Contakten  anf  den 
Strom.    754. 

Tribe,  A.  siehe  Gladstone.  737, 
781  n.  782. 

Tridon,  L.  Wissenschaftliche 
Ballonfahrten.    1117. 

Tripe.  Winterklima  von  eng- 
lischen Winterknrorten.  1118 
o.  1129*. 

*Troost.  Begründung  der  Licht- 
ätherhypothese.   37 1. 

* —  EiRCHHOFF'sche  Erklärung  der 
FRAUNHOFER'schen  Linien.    409. 

— ,  L.    Atomvolumbestimmung. 
92. 

—  Dampfdichte.    51. 
*TRoi;vi:.     Induktionsmaschine. 

856. 
*-— '  Elektromedicinischer  Apparat. 
857. 

—  Telephon.    871. 
Trouvelot.       Aendernng     eines 

Kometenschweifes.    905. 
— ,  L.    Erlöschen  einer  Protube- 
ranz.    934. 

—  Merkurdurchgang.    890. 

—  Zodiakaliicht.    975. 
*Trutat   und   Gourdon.     Karte 

von  erratischen  Blöcken.    1282. 
*TscHEiNEN.    Brief.    1318. 
♦Tschermak.    Meteorsteipfall. 

966. 
— ,  G.    Meteorstein.    972. 
(*) —  Vulkanismus  als  kosmische 

Erscheinung.     1319. 
TscHiRJEw,   S.     Physiologie  der 

motorischen  Nervenendplatte. 

841. 

—  Theorie  der  elektr.  Strömung 
nach  zwei  Dimensionen.    677. 

TuMLiRZ  siehe  E.  Mach.     264  u. 

734*. 
TüNNER,   P.  VON.    Schmiedbarer 

Guss.    210. 
TuNZELMANN,  G.  W.  VON.    Ther- 

moelektrische  Ströme.    793. 


TüPMANN.  Meteor.  (2  Arb.)  960 
—  üeber  Sternscbnoppen.  96«. 
♦—  Photographieeu    dea  Venus- 

durchganges.    919. 
— I    G.  L.     SouneDparallaze  «ds 

dem  Vennsdurchgang.    (2  Arb.) 

917  u.  918*. 
*TuRNER.    Dampfmaschine.    53L      | 
*— ,   A.    Kraft  und   Materie  m 

Räume.    163.  | 

*TuRPiN.    Unzerstörbare  Farbea.      i 

409. 
Tyndall,  J.    Nebelsignale.    269. 
*Tynn8y.  Geographie  voa  Trao«- 

vaal     1213. 


^MJebersicht  über  Temperatur  und 
Regen.    1126. 

Uhren  gleichzeitig  getrieben.    31 

Unterirdischer  See.     1317. 

*Unter8eeische  Beleuchtoog.    856. 

Unterseeischer  vulkanischer  Aus- 
bruch im  atlantischen  Ocean. 
1299. 

Unwin,  W.  C.  Strömung  voo 
Wasser  durch  OeffnungeD.  (2 
Arb.)     170. 

—  Winddruck.    1083. 

Urbantschitsch.  Sohallieitong 
durch  die  Eopfknochen.    321. 


W^ALENTiN.  Brecbnngsqaotient  d. 
Harnes.    374. 

*__,  G.  Dehnung  der  Muskel- 
faser.   851. 

VaLERIUS,      MONTIGNY,       DoNipr. 

Bericht  über  de  Heen's  Arbeit: 
Fluidität  der  Flüssigkeilen.  228. 

Yalkssik.   Differentialmesser.  19. 

Valois.    Reisebericht.     1226. 

*Vega-Expedition.    1205. 

♦Vennsdurchgang.    918. 

Verbeek,  A.  Correktionsgewichte. 
11. 

^Verflüssigung  der  Gase.   .595. 


Vergleichende.  —  Vdlpius. 
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Vergleichende  Versuche    mit   In- 
duktionsmaschinen.   858. 

(*)Vjernon  Harcotirt,  A.     Neue 
Liehteinheit.     411. 

Versuch  mit  Fluorescein.     414. 

Versuche  mit  dem  ToMM.vi-ii'schen 
Apparat.    859. 

"^Vertheilung  der  statischen  £iek- 
tricität.     719. 

*Vertheilung    der  ehem.   Lichtin- 
tensität im  Spektrum.    437. 

Vesuue,  J.    Absorption  d.  Was- 
sers durch  die  Wurzeln.     245. 

*ViDAL.     Licht  und  die   Farben. 
437. 

ViERORDT,  K.  Messung  d.  Schall- 
stärke.   271. 

*  Villa Ri.      Wärmeentwickelung 
beim  Funken.     735. 

— ,  E.     Wärmestrahlung  bei  100^ 
639. 

*ViLLiK.     Flüssigkeitagleichge- 
wicht.     180. 

ViLovo.    Meteorfall.    968. 

Vincent,   C.    und    Delachanal. 
Dichte   des  Methylchlorür.    54. 

—  Erzeugung   von   Kälte    durch 
Methylchlorid.     690. 

—  Niedrige   Temperaturen.     54H. 
*Vertikale  Curven   in    der   Erde. 

1181. 
*ViüLLE.     Actinometer.    649. 
(*) — ,  J.     Specifische  Wärme  des 

Platins.    626. 

—  Temperatur    der   Sonnenober- 
fläche.    940. 

—  Sonnenwärmemessungen.    942. 

—  Radiometer    als    Demonstra- 
tionsapparat.    662. 

—  Specifische  Wärme  des  Palla- 
diums.   614. 

VioLLET-LE-Duc,  E.   Mout-Blapc. 

1267. 
*Vliet,   van   der.     Theorie    des 

Stromes.    702. 
Vogel.     Merkurdurchgang.     889. 

—  lieber    Wasserverdunstung. 
996. 

* —  Neuer  Stern  im  Schwan.  409. 
* — ,   H.     Lehrbuch    der    Photo- 
graphie.   437. 
*— ,  H.  C.    Sternhaufen.    888. 


♦Vogel,  H.  W.  Reaction  des 
liiutes  im  Spektroskop.     409. 

—  Chemische  Intensität  des  Ma- 
gnesium-Lichtes.    433. 

—  Photographische  Aufnahme  d. 
Spektren  von  GRissLER^schen 
Röhren.    433. 

~  Photographische  Beobachtung 
des  Sauerstoffs.    433. 

—  Spektrum   des    Wasserstoffs. 
433. 

* —  Photochemie  des  Gelatinever- 
fahrens.   437. 

—  Spektrum  der  Scbiessbaum- 
wolle.     395. 

—  Verschiedeoheit   des  Absorp- 
tionsspektrums   eines    Stoffes. 
401. 

*—  Wirkung   von  Pigraentfarben 

auf  Bromsilber.    437. 
Vogler,   A.      NAUOET'sche    Ane- 

roide.     1004. 
— ,  Ch.  A.    Graphische  Tafeln. 

13. 
Vohl,   H.      Mineralbrnnnen     hei 

Pelm.     1260. 

—  Quelle  bei  Marpingen.     1260. 

—  Quellenanalvse     des    Maien- 
brunnen.    1260. 

*— -  Ofner  Rakoczy- Bitterwasser. 
1263. 

Voigt,  W.  Theorie  der  Diffrak- 
tionserscheinungen.   365. 

Volckers,  C.  siehe  V.  Hensen. 
458. 

VoLNEY.  Wägung  von  Nieder- 
schlägen.   41. 

*VoLPicELLi,  P.  Elektrostatische 
Induktion.     718. 

♦Voss,  E.  Bewegung  eines  Punk- 
tes auf  einer  Fläche.     163. 

Vries,  H.  de.  Durchlässigkeit 
der  Membranen.    258. 

Vulkan -Ausbrüche  in  Neu-Bri- 
tannien.     1238  u.  1300. 

Vulkanische  Ausbrüche.     1319. 

VuLPius.  Kautschuk  u.  Leucht- 
gas.   48. 

—  Löslichkeit  des  Phosphors  in 
Essigsäure.     242. 

—  Reinigung  von  Quecksilber. 
47. 
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VüLPiüs.  —  Weber. 


*VüLPius.      SalicylsäarelöSDDgen. 
244. 

—  Löslicbkeit    des    Schwefels. 
244. 

* — ,  G.    üeber  das   Radiometer. 
672. 

WW  AALS,   J.    D.    VAN   DER.      SpeC 

Wärme  des  gesättigten  Dampfes. 

625. 
♦Waehner,  C.  Ilageltheorien.  1 101 . 
WÄCHTER  y    Fr.     Atomgewichts- 

beziehnngen.    89. 

—  Atomvolumen.     89. 

—  Geschwindigkeit  der  Moleküle. 
65  u.  508. 

Wärmeleitung  der  Felsen,  Report 

über.    6:^9. 
Wagner,  C.  J.    Sonnstein-TuDuel 

1193. 
♦-,  W.     Monsum.     12Ö4. 
(*)Waha,  de.   Brechungsquotieot. 

383. 
*—  Interferenz  elektrischer  Fign 

ren.    804. 
* —  Interferenz  elektrischer  Wel 

len.    735. 

—  Elektrische  Flüssigkeitsbewe 
gungen.    7 19. 

Walki.r,  E.    Spektrum  des  elek 
trisehen  Lichtes.     396. 

* —  Versuche  mit  Elektromagneten 
830. 

Wall,  de  (de  Waha).     Wirkung 
zweier  gleichzeitiger  Fnnken. 
804. 

Wallace.     Irrthum  in   der  Geo- 
graphie von  Australien.     1214. 

— ,  A.  R.,  Authur  Ransom.    Bil- 
dung der  Gebirge.     1271. 

(*)Wallentin.    Theorie  von  Cy- 
linderspiralen.    702. 

— ,   J.  G.      Hydrostatischer   und 
hydrodynamischer  Druck.     166. 

Waltenhofkn,  v.     Theorem  der 
Potentialtheorie      702. 

—  PELTiER'scher  Versuch.     799. 
Walz.     Farbenregelmässigkeiten. 

409. 
Wand.    Resonanz  in  Hohlräumen. 
280. 


♦Wanklyn,  J.  A.  n.  W.  J.  Coopeb. 

W  asserana  ly  se.     126 1 . 

Warbcrg,  E.  Theorie  der  elasti- 
schen Nachwirkung.  203  und 
212. 

*Ward.  Meteorologische  Beob- 
achtongen  in  Rossenieres.  1127. 

*Warklyn  Cooper.  Wärmewerth 
von  Nahrongsroittelo.     596. 

Warnecke.     Licbthöfe.     913. 

* — ,  L.  Polarisation  qdcI  Lieht- 
höfe.     424. 

—  Solarisation.    435. 

Warren   de  la  Rde  and  H.   W. 

MCller.  Elektrische  Entladoog 

in  GEissLER'scben  Röhren.  800. 
* Entladung  der  Chlorsilber- 

batterie.    73&. 
Warren,    G.  E.      Prüfung    des 

Connecticut-Flusses.     12^3. 

—  Thal  des  Minnesota.     1257. 
*Wartua,  J.     Analyse  eines  Me- 
teoriten.   974. 

Wartmamn.     Abgeleitete  Ströme. 

776. 
Warwick,  B.  W,    Versuche  mit 

dem  Telephon.    866. 
Wasserstände  des  Genfer  See. 

1241. 
Wassmuth,  A.    Flächenpotential. 

148. 

—  Maximum    der   Sinromstärke. 
748. 

—  Theorie  des  Flächenpotentials. 
697. 

Waters,  A.  Wm.  Verstellung  d. 
Erdaxe.     1177. 

* Watson  ,    W.    Wasserhosen. 
1241. 

Wakner,  St.  Wärmeverhältnisse 
von  Altstätten.     1020. 

W^ber.  Einfluss  des  Lichtes  auf 
Leitungswiderstand.     759. 

— ,  A.  Probeobjekte  für  Farben- 
blinde.   446. 

— ,  H.  F.  Bemerkungen  in  Be- 
treff Herrn  Levy's  Arbeit  über 
Temperatur.    505  u.  546. 

— ,  H.  Bewegung  von  festen 
Körpern  in  Flüssigkeiten.    169. 

*■—  Elektromagnetische  Messun- 
gen.   774. 


Weber.  —  Wiener. 
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Weber,  H.  F.  Elektromaii^ne- 
tische  nad  calorimetrische  Mes- 
soDgen.    816. 

—  Indaktionsvorgänge  im  Tele- 
phon.   860. 

(*)-—  Absolute  elektrische  Messnn- 

geo.    773. 
— f  L.    Aowendang  des  Potentials 

anf   physikalische    Probleme. 

148. 

—  Magnetische  Induktion.     684. 
— ,  R.     Explosionen  in  Getreide- 
mühlen.   589. 

—  Wärmeleitnng    von    Gneiss. 
632. 

— ,  W.  Elektrodynamische  Maass- 
bestimmangen.    679. 

Wkbsky,  M.  Farben  der  Zeo- 
lithe.     403. 

*Weeklev.  Wetterstatistik.    1125. 

*Wedding.  Apparat  znr  Ermitte- 
lung des  specifischen  Gewichtes. 
1322. 

— ,   W.      Specifisches   Gewicht 
fester  Körper.    59. 

Weilenmann.  Weg  der  Wirbel- 
stürme.    1060. 

♦Weiler,  A.  Bewegung  eines 
von  einem  Sphäroid  angezogenen 
Punktes.     163. 

^Wrinberg,  J.  Meteorologisch^ 
Beobachtungen  in  Moskau.  1121 
u.  1128. 

Weinhold.  Edison's  Megaphon. 
272. 

—  Farbenblindheit.     447. 
*WEiNZitRL,  Th.  V.      Festigkeit 

der  Blätter.    220. 
♦Weiss.      Natürliche    Ventilation 

und  Porosität.     1322. 
— ,  E.     Figuren  auf  Gyps.     123. 
*Weltrubsky  sh.  Mach.     735. 
Wenham,  f.  H.     Oeffnungswinkel 

von  Objektiven.    474. 
Weroebmann,    R.      Elektrische 

Lampe.    855. 

—  Antwort  an  Reynier.    855. 
*Wessely,  J.     Karstgebiet  Mili- 
tär-Kroatiens.    1211. 

*Westien.    Sturmcompass,   1154. 
Weyb,    E.     Sätze  der  Dynamik. 
142. 


♦Weyprkcht.  Astronomische  u. 
geodätische  Bestimmungen  der 
Expedition  1872-74.     1229. 

— ,  C.  Magnetische  Beobachtun- 
gen der  arktischen  Expedition. 
1137. 

—  Nordlicht.     978. 

—  Tiefsee-Temperaturen.     1224. 
* —  Geodätische   Bestimmungen 

auf  der  arktiseben  Expedition. 
1180. 

Whilley,  J.  Specifisches  Gewicht 
beim  Schmelzungspuukt.    54. 

Whipple.     Regenbogen.     912. 

*—,  G.  M.  Dauer  des  Sonnen- 
scheines in  Green  wich.     1124. 

*•—  Nebel.     12 17. 

*Whitacker,  W.  Geologischer 
Bericht  für  1875.    I2l7. 

Whitmer.      Vulkanischer    Aus- 
bruch.    1319. 

~,  S.  J.     Zeit  und  Länge.    32. 

—  Winde  und  Strömungen  im 
Pacific.     1240. 

WiCKEDE,     V.      Reiseberichte. 

1226. 
WiEBE,  H.  F.     Ausdehnung   der 

starren  Elemente.    550. 

—  Ausdehnung  u.  Atomgewicht. 
85. 

♦WiECHEL,  H.     Beleuchtung  von 

nicht    gesetzmässig    gebildeten 

Flächen.    384. 
WiEDEMANN.     Rcfraktionsäquiva- 

lent  und  Weglänge.    379. 
— ,    A.     Aegjptische    Waage. 

40. 
-— ,  G.    Djssociation    von    Eisen- 

oxydsakeu.     107. 
(*) —    Magnetische    Eigenschaften 

der   chemischen    Verbindungen. 

816. 
— ,  E.     Ausdehnung   des  Ro>e'- 

srhen  Metalles.    553. 

—  Naturwissenschaft  bei  den  Ära- 
bern.     167. 

(*)—  Spec.  Wärme  der  Dämpfe. 
626. 

—  Specifische  Wärme  von  Queck- 
silberlegirungen.     615. 

*WiENER.  Bestrahlung  d.  Erde. 
1001. 
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Wiener. 


WOLLNY. 


*WiENER.      Reise    nach    Peru. 

1272. 
♦WiESBAiR,  J.    Meteor.    961. 
WiJKANDER,  A.    Aenderangen  des 

Erdmagnetismus.     1143. 

—  Innere  Reibung  von  Flüssii^- 
keiten.     170. 

*WiLD.     Barometer.     197. 

—  Magnetisches  Observatorium. 
1152. 

—  ,  J.  J.     Das  Meer.     1236. 
— ,  H.     Barometer.     1003. 

—  Hodentemperatur  in  St.  Pe- 
tersburg.    1194. 

—  Bodentemperaturen  in  Peters- 
burg.    1029. 

—  Spiegelablesung  bei  Waagen. 
42. 

WiLoc^  H.  Beziehungen  zu  den 
Atomgewichten.     85. 

—  Erzeugung  von  elektrischem 
Licht.    852. 

Williams,  M.  Theorie  des  Stah- 
les.   210. 

WiLLM,  Ed.  Zusammensetzung 
der  Wasser  von  Aix  und  Mar- 
lion.     1263. 

—  dasselbe    für   Challes.     1263. 
WiNCHELL,  N.  H.    Rückgang  der 

Fälle   von  St.  Anthony.     1253. 

Windmühlen    und    Wasserfälle. 
590. 

Windkarten,  niederländische.  1059. 

♦WiNDSJOR,  C.  H.  Induktion  in 
Telegraphen- Linien.     876. 

Winkelmann,  A.  Abweichung 
der  Gase  vom  BovLL'schen  Ge- 
setz.   554.  ^ 

♦WiNRLER.  KniekfestigKeit  eiser- 
ner Säulen.     220. 

WiNNECKE.     Lithtveränderung 
eines  Nebelfleckens.     888. 

— ,  A.  Periodische  Fehler  der 
Mikrometerschrauben.    25. 

*WippLE.  Dauer  des  Sonnen- 
scheines.    1001. 

WiscHNEGRADSKY,  A.  Amylcnc. 
102. 

WisLicENus,  J.  Spaltung  von 
Acetessigester.     101. 

♦Witte,  E.  lieber  Meeresströ- 
mungen.    1238. 


♦Witterung  io  Nordamerika  ood 

Centraleuropa.     1126. 
Witterung  in  der  Schweiz.    1124. 
Wittkowski,  L.  siehe  E.  Räbl- 

MANN.       458. 

WiTTSTEiN,  G.  C.     KohleDsäQer> 

linge  von  Memlos.     1264. 
Witz,    A.      Wärme wirknng   der 

Gefässwände.     628. 
WoEiKOFF.      Reise     in    Japan. 

1211. 
— ,  A.    Entwickelnng  der  stebeo- 

den  Gewässer.     1246. 

—  Schneedecke  und  Lnfltemp^ 
ratur.     1037. 

—  Wald  und  Klima.     1117. 

—  Wald  und  Steppe  in  Södraa- 
land.     1209. 

WojEiKoFF.  Klima  von  Japan. 
1130. 

— ,  A.  Temperaturen  von  Ame- 
rika.    1023. 

—  Wärmevertheilung    in   Asien. 
1026. 

WojEiKüF.  Sibirisches  Nivelle- 
ment.    1269. 

♦WüJEiKOw,  A.  J.  Reise  oadi 
Samara.     1208. 

Wolf.  Astronomische  Mittheilaß- 
gen.     880. 

—  Eruptionen    des    Cotopaxi. 
1296,  1297  u.  1298. 

—  Zur  Kenntniss  der  Vulkane. 
1296. 

*—  Sonnenflecke  und  Erdmagae- 
tismus.    938. 

— ,  A.  Veränderlichkeit  der  Ne- 
belflecke.   887. 

— ,  R.  Länge  und  Breite  voa 
Zürich.    31. 

—  Periodicität  der  Sonnenfl^cke. 
933  u.  934. 

WoLLNY,  C.  Einfloss  der  Pflan- 
zendecke auf  Temperatur  eto. 
des  Bodens.    995. 

— ,  E.  Einfluss  der  Exposition  auf 
Erwärmung  des  Bodens.     118.^. 

—  Einfluss  der  Farbe  des  Bronu 
auf  seine  Erwärmung.     644. 

* — ,   J.     Einfluss  der  Farbe  des 
Bodens     auf    Erwärmung. 
1194. 


Wood.  —  ZasammeasetzuDg. 
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Woods,  £.  EröffouDgerede.  1329. 

*WoRTHiNGTON,  A.  M.  Blaoe 
Farbe  des  Himmels.  409  u. 
1126. 

Wright,  Alder  QDd  P.  LUFF. 
Chem.  Dynamik.     76. 

♦Weoblewsky,  E.  Quelle  von 
Ekaterinodar.     1261. 

— ,  S.  V.  Verbreitung  der  Koh- 
lensäure im  Wasser.     257. 

WOllner,  A.  Spee.  Wärme  der 
Gase  bei  Consta nter  Tempera- 
tur.   618. 

Wüste  in  Aegypten.     1211. 

WüRTZ,  Ad.  Beschaffenheit  der 
Atome.    66. 

—  Dissociation  d.  Chloralhydrates. 
109. 

—  Polymeres  Aethylenox^d.  100. 
* —  Wirkung  der  Wärme  auf  Al- 
kohol.   594. 

—  Untersuchungen  über  das  Aro- 
GADRo*sche  Gesetz.     1326. 

—-  Zustand  der  Materie  im  Gas- 
zustande.    194. 

*Wynne,  A.  B.  Geologie  des 
oberen  Punjab.     1269. 

WsYPRECHT,  C.  Maximaldicke 
des  Salzwassereises.     1233. 

Wyse,  L.  Interoceanischer  Ca- 
nal.     1217. 


mouNGy  A.    Merknrdurchgang. 

892  u.  894. 
— ,  C.  A-     Sonnenfinsterniss.  948 

u.  950*. 
YuNG,    E.     Eosmischer    Staub. 

973. 


(  )JK£ngee.  Astrophotometrische 
Methode.    881. 

* — ,  V.  Spektroskopische  Me- 
thode.   409. 

— ,  K.  V.     Positionsmikrometer. 
473. 

—  Sonnenocular.     469. 
Zodiakallicht  und  Sonnenflecke. 

980  u.  981*. 
ZöppRiTz,  K.     Hydrodynamische 
Probleme.     166. 

—  Hydrodynamische  Probleme  in 
Beziehung  zu  den  Meeresströ- 
mungen.    1234. 

ZoRzi,   Frederico.      Compensa- 

tionspendel.     18. 
♦ZsiGMONDY,    W.      Artesischer 

Brunnen  in  Budapest.     1261. 
Zusammenstellung    der    Berichte 

über  den  Venusdurchgang.  919. 
*Zusammenßetzung    von    Wasser 

in  London.     1266. 


Ergänzung. 


AiRY,  G.  B.  Seiches  im  Ocean. 
1242. 

Chwolson,  0.  Inducirter  Ma- 
gnetismus in  zwei  Kugeln.    805. 

CoLLY.  Polarisation  in  Elektro- 
lyten.   771. 

Cour,  P.  la.  Phonisches  Rad. 
12  u.  287. 

Faragvet,  Ch.  Doppelter  Regen- 
bogen.   910. 

*Farler.    üeber  Usambra.    1213. 

Faye.  Bestimmung  des  Azimut. 
20. 

*Fereari  siehe  Respighi.    881. 


♦Ferrari  u.  Tacchini.  Spektrum 
des  Sonnenrandes.     939. 

*FoL.     Manometer.     196. 

*Fritsch.     Temperatur   und   Le- 
bensfähigkeit von  Bakterien. 
596. 

♦Geyer,  J.  G.  Zoophänologisch- 
meteorologische  Beobachtungen. 
1200. 

GiBBs,  WiLLARD  J.  Gleichge- 
wicht heterogener  Substanzen. 
489. 

HiTTORF,  W.  Elektrolyte  sind 
Salze.     777. 


Verzeichniss    der    Herren,    welche    für    den    Jahrgang 

1878  (XXXIV.)    der    Fortschritte    der   Physik  Berichte 

geliefert  haben. 

Herr  Dr.  Aron  (An.)  in  Berlin: 
Prof.  Dr.  AvENARivs  in  Kiew. 
Dr.  BöTTGBR  (Bgr,)  in  Berlin. 
Prof.  Dr.  Braun  (ßr.)  in  Stuttgart.. 
Prof.  Dr.  DucTRiCH  (D.)  in  Stuttgart. 
Prof.  Dr.  Ebdmann  (E.  0.  £.)  in  Lichterfelde. 
Prof.  Dr.  FROMfiiE  (Fre.)  in  Giessen. 
Dr.  Gad  (Gd.)  in  Würzburg. 
Dr.  GiESB  (IT.  G.)  in  Berlin. 
Dr.  Goldstein  (G.)  in  Berlin. 
Dr.  Grunmach  (L.  Grnm.)  in  Berlin. 
Dr.  Habuierl  (H.)  in  Innsbruck. 
Dr.  Hertz  (Ute.)  in  Kiel. 
Prof.  Dr.  HiRSCUBERO  (Hg.)  in  Berlin. 
Prof.  Dr.  Höh  (Hh)  in  Bamberg. 
Prof.  Dr.  Hoppe  (He,)  in  Berlin. 
Prof.  Dr.  HuTT  (HL)  in  Brandenburg. 
Prof.  Dr.  Karsten  (K.)  in  Kiel. 
Dr.  Kayser  (H.  K.)  in  Berlin. 
Prof.  Dr.  Neesen  (Nn.)  in  Berlin. 
Prof.  Dr.  Obeabeck  (Ok.)  in  Halle  a./S. 
Prof.  Dr.  RiECKE  {Rhe,)  in  Göttingen. 
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Herr  Dr.  Rosochatius  (E.  R.)  in  Berlin. 

-  Dr.  Roth  (Rth.)  in  Leipzig. 

-  Dr.  Schönach  (Schön)  in  Wien.  j 

-  Dr.  Scheiner  (Schfir.)  in  Bonn.  ' 

-  Prof.  Dr   Schwalbe  (Seh,)  in  Berlin. 

-  Prof.  Dr.  Wangerin  (IVn.)  in  Halle  a.  S. 

-  Prof.  Dr.  E.  Wiedemann  (E.  W.)  in  Leipzig. 

-  Prof.  Dr.  WüLLNER  (A.  W.)  in  Aachen. 
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p.    22  Zeile  4  von  uoteo  für  Komparativ  zo  eetieo  Komporator.' 

-  26      -      4  von  oben  für  nothigen  za  setzen  völligen. 

-  27      -    11  von  noten  für  Der  zu  setzen  Das  (Batbom.). 

-  28      -      6  von  oben  für  elektrischen  zu  setzen  elastischen. 

-  29      -      1   von  oben  für  Staaten  zn  setzen  HauptstSdten. 

-  30      -    19  von  oben  für  Darlegung  zu  setzen  Darlegungen. 

-  65      -      7  von  unten  das  Cilat  Ann.  ehem.  ist  zu  streichen. 

-  69      -    1 1   von  oben  für  Amybromid  zu  setzen  Aroylbromtd. 

-  76      -      3  von  unten  für  f  zn  setzen  of. 

-  76      -    14  von  oben  für  der  zu  setzen  den. 

-  77      -      4  von  unten  hinter  Ramsay  ist  einzuschalten:   Ber.  ehem.  Ges.  XIII,  214; 
d.  Ber.  XXXVI,  65. 

p.    78  Zeile  9  von  oben  für  42,5  zu  setzen  43,3. 

-  109      -    10  von  oben  für  1874  zu  setzen  1877. 

-  181      -    16  von  nnten  für  VIII  zu  setzen  No.  VIII. 

-  182      -    13  von  oben  hinter  (3)  zu  setzen  1878. 

-  197     -      3  von  unten  hinter  Lomb.  zu  jsetzen  X. 

-  272     -    Ueberschrift  der  Seite  muss  heissen  8.  Physikalische  Akustik. 

.  363      -      3  von  unten  sind  statt  der  beiden  -|-  Zeichen  zwei  —  Zeichen  zq  setzen. 
.  398     -      9  von  oben  vor  Trans,  zo  setzen  Philos. 

-  433     -      3  von  unten  vor  GIX  zo  setzen  No. 

-  438      '    11   von  nnten  vor  Heft  zu  setzen  1878. 

-  462      -      1  von  nnten  vor  97  zo  setzen  1878. 

-  557     -    11  von  unten  statt  leors  deductions  quaot  h  zu  setzen  conseqnences  poor. 

-  582     -      3  von  unten  hinter  6er.  zu  setzen  ehem.  Ges. 

-  594     -      2  von  unten  statt  lamivous  zo  setzen  Inminous. 

-  595      -      8  von  oben  statt  winds  zu  setzen  kinds. 

-  595  Die  Litteratur  von  Gailletet  an  bis  p.  596  Physiologische  Wirmeqoellen  gebort 
zo  IV,  22. 

p.  611  am  Schlosse  ist  zo  setzen  cf.  p.  595. 

-  623  Zeile  13  von  unten  statt  seine  zu  setzen  jene. 
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p.  623  Zeile  12  yod  uoteo  statt  Gas  zq  setzen  Glied. 

-  689  -        8  voQ  oben  statt  Marburg  zu  setzen  1878. 

-  739  -  12  von  unten  statt  doppeltsaurem  za  setzen  doppeltchromsaareo. 

-  770  -        2  von  unten  statt  bl(*ibt  za  setzen  blieb. 

-  77t  -  13  von  nnten  statt  Jo  zu  setzen  Zn. 

-  776  -  10  hinter  Amideeiozoschalten:  Benzamid,  Acetamid,  Formamid,  Butylamid. 
•  776  -  3  von  onten  statt  Fehler  za  setzen  Fehlen. 

-  777  -        5  von  oben  hinter  Rae  za  setzen  bis  za  8040  Elementen. 

-  882  -  2  voa  oben  statt  Ass.  zu  setzen  Ann. 

-  883  -  2  von  nnten  statt  Light  zu  setzen  Sight. 

-  945  -  19  von  oben  statt  III  za  setzen  XIII. 

-  972  •        1   von  oben  vor  H  zu  setzen  1878. 

-  997  -  10  von  onten  vor  Nov.  za  setzen  Soc. 

-  1017      -        1   von  oben  statt  1879/80  zu  setzen  1877/78. 

-  1017      -        2  von  oben  statt  1880  zu  setzen  1878. 

-  1054    ist  am  Schlüsse  zuzufügen   cf.  p.  1165   v.  d.  Mensbragghe,    p.  1166  G.  B. 
Airy,  Wm.  Thomson  o.  Ch.  Chaodiers. 

p.  1258  Zeile  8  von  unten  statt  endignement  zu  setzen  endigaement. 
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Auf  gründlichen  Quellenstudien  be- 
ruhend gibt  dieses  Werk  den  historischen 
Aufbau  unsrer  Kenntnisse  der  Elektri- 
cität in  der  Weise,  dass  ungeachtet  der 
gebührenden  Berücksichtigung  der  chro- 
nologischen Folge  doch  dass  Hauptge- 
wicht darauf  gelegt  ist,  bei  der  Dar- 
stellung der  Entwickluntr  gewisser  Zweite 
der  El. -Wissenschaft  den  Zusammenhan{r 
zu  wahren.  Der  Verf.  ist  bemüht  ge- 
wesen auch  ausserhalb  des  Kreises  der 
eigentlichen  Fachmänner  verständlich  zu 
bleiben  und  dadurch  dem  Buche  eine 
allgemeinere  Verbreitung  zu  sichern. 
Dasselbe  kann  durch  alle  Buchhandlungen 
bezogen  werden. 


I 


